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Resumo

A sociedade do século XXI espera dos futuros jovens profissionais uma postura
plurifacetada e um espirito critico motivados para inovacdo. Exige também, clareza na
formulacdo dos objetivos dos jovens para que estes reconhecam as suas competéncias, e
encontrem as estratégias para alcancar o sucesso. E neste conjunto de condicionantes que se
evidencia o perfil de um jovem empreendedor.

Considerando que o empreendedorismo ndo € apenas inato e sim fruto de uma
educacdo empreendedora, a escola e os professores, sdo agentes na formacdo destes jovens.
Nesta Gtica, a natureza matematica que potencia o desenvolvimento do raciocinio e a0 mesmo
tempo mune o jovem aluno com conhecimentos transferiveis as mdultiplas areas do
conhecimento, assume um papel inequivoco na génese da aprendizagem do
empreendedorismo.

E com base nestes pressupostos que surge a motivacdo para uma analise segundo uma
metodologia qualitativa, desenvolvida no &mbito de uma prética letiva supervisionada, em
que se pretende dissecar o seguinte problema de investigacdo: compreender a aprendizagem
da matematica e do empreendedorismo em contexto escolar.

Numa aprendizagem quer em ambito curricular, quer em ambito extracurricular,
pretendeu-se explorar a simbiose matematica/empreendedorismo, de forma a que o jovem
empreendedor aluno de matematica, supere as exigéncias da sociedade vigente e responda,
positivamente, aos desafios matematicos que Ihe sdo propostos.

Um trabalho realizado por uma jovem professora Y, motivada pela paixdo a
matematica e inspirada pelo gosto entusiasta ao empreendedorismo.

Palavras Chave: Aprendizagem, matematica, empreendedorismo, interdisciplinaridade,

extracurricular.



Abstract

The XXI century society expects young professionals of the future to be multiskilled
and critical thinkers focusing on innovation. It also demands from them a clear statement of
their goals so they are able to acknowledge their own competences and choose the best
strategies to achieve success. And it is in this context that the profile of the young
entrepreneur emerges.

Considering that being an entrepreneur is not simply an innate characteristic, but also
the product of an education faced towards entrepreneurship, the school and the teachers have
a part in the training of these young students. From this perspective, the mathematical nature
that engages the development of reasoning and, at the same time, gives the young student
competences that are transferable to other areas of knowledge, plays a key role concerning the
initial phase of the entrepreneurship training.

Both in curricular and extracurricular learning, the purpose is to explore the symbiosis
between mathematics and entrepreneurship preparing the young student of mathematics to
respond to the demandings of nowadays society and to face mathematical challenges from a
positive perspective.

It is on this assumption that, during my teacher training, motivation arises and, using a
qualitative methology, | investigated the learning of mathematics and entrepreneurship in an
educational context.

A work developed by a young “Y teacher”, motivated by her passion to mathematics

and inspired by her love to entrepreneurship.

Key words: Learning, mathematics, entrepreneurship, interdisciplinarity, extracurricular.



N&o nos orgulhamos todos do fantastico empreendimento que
construiram os portugueses? N&o sabemos bem como 0 sucesso
de tal aventura se construiu sobre uma base solida de
conhecimento e ciéncia desenvolvida na cooperacdo entre 0s
melhores cérebros portugueses e 0s que de todo 0 mundo para ca
foram convocados? N&o foi esse conhecimento a bussola que
guiou a ambicdo dos investidores, a audacia e a coragem dos
navegadores, a ousadia, a imaginacdo e o espirito inovador de
um povo determinado em vencer o0 medo de descobrir?

(Pereira, Ferreira, & Figueiredo, 2007, p. 6)
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Introducéo

Atualmente, a palavra empreendedorismo invade a linguagem quotidiana da
populacdo, especialmente nas sociedades mais desenvolvidas. Este conceito tornou-se um
acontecimento global considerado pelos especialistas como fundamental para o progresso de
toda e qualquer sociedade.

(...) o empreendedorismo, é hoje considerado um fenémeno tanto econdmico quanto
cultural, sendo alvo de uma série de estudos em que pesquisadores de todo 0 mundo,
em diversos campos do saber, tentam explorar e compreender o seu papel no processo
de desenvolvimento e crescimento econdmico e social dos paises, sob o ponto de vista

da geracéo de riquezas. (Souza M. B., 2006, p. 18)

Mas para 0 comum dos mortais que ndo se dedicaram a tais estudos, ha a urgéncia de
compreender como tera surgido o conceito de empreendedorismo, qual a sua definicdo, quem
0 promove e quem o poderd promover e de qual forma o poderdo fazer, e finalmente porqué e
para qué o empreendedorismo. Todas estas questdes sdo pertinentes quando sdo exigidas
mudangas comportamentais nas atitudes da populacéo, aquando da ambicéo do progresso quer
social, quer econémico.

Um dos principais meios para uma reeducacao social é a escola. Sendo assim, sera
necessario fundamentar o porqué do empreendedorismo no ambito escolar e quais as
adaptacOes que esta entidade teré de sofrer para se ajustar ao fenémeno.

Todos os elementos da comunidade educativa tém o seu papel na formacao académica
e social do aluno. Em especifico, o papel atribuido aos docentes, revela-se fulcral nessa
formacdo por estes serem 0s responséveis na transmissdo direta e indireta dos conhecimentos
e representarem modelos para os seus alunos. Portanto, € necessario compreender a relevancia
da implementacdo do empreendedorismo, por meio de uma acdo direta do professor e
consequentemente quais as benesses de uma adaptacao no trabalho realizado na sala de aula.

Dada a dimensdo das areas de conhecimento e considerando uma utopia a
transformacéo e reajuste de todos os profissionais do ensino para uma educacdo voltada para
0 empreendedorismo, a mudanca na educacgdo devera ser progressiva.

Devido a relacdo inequivoca entre 0s cursos ciéncias e tecnologias, 0S cursos
socioecondmicos e o desenvolvimento de competéncias especificas focadas para o progresso e
inovacédo, podera ser fomentado, em primeira instancia, o0 empreendedorismo nas disciplinas
transversais.

A disciplina de matematica dedica-se ao desenvolvimento do raciocinio légico, tendo

por base algoritmos e técnicas de calculo que permitem a resolucdo de problemas.



Compreender de que forma as aulas de matematica poderdo contribuir na formacéo do aluno
enquanto empreendedor é entender o verdadeiro objetivo dos educadores matematicos que
visam, para além da transmissao de conhecimentos cientificos, incutir no aluno uma atitude
critica, estimulando a capacidade reflexiva e dedutiva que ultrapasse 0 ambito escolar.

Uma educacdo matemaética para a sociedade pressupde um trabalho interdisciplinar
que explore a ligacdo entre a matematica, a economia e o empreendedorismo. Explicitar o
porqué de ser imperativo ao educador procurar introduzir na consolidacdo dos conceitos
cientificos, o0 maximo de aproximacéo possivel ao mundo real serd expor uma das solugbes
propostas para uma educacdo/formacao de empreendedores.

Todavia, ndo serd esta solucdo uma solugdo Unica. Ao longo dos anos varios
educadores empreendedores dinamizaram atividades, estabeleceram protocolos e adaptaram
as suas técnicas letivas, de modo, a cumprirem os pressupostos de uma educagdo para a
formacdo de empreendedores.

Com base numa fundamentacdo teérica que pretende explorar as implicacdes
supracitadas surge a motivagdo para um estudo que prevé interrelacionar os conceitos de
empreendedorismo e de matematica.

A motivacdo estd ligada a dindmica do comportamento das pessoas. Motivar é

estimular as pessoas a fazer algo ou de se comportar de determinado jeito. A

motivacdo estd intimamente relacionada com as necessidades pessoais. Assim, as

necessidades direcionam o comportamento daqueles que procuram satisfazer caréncias

pessoais. Tudo o que leva a alguma satisfacdo dessas necessidades motiva o

comportamento, isto é, provoca as atitudes das pessoas. (Chiavenato, 2007, apud

Junior, 2013, p. 43)

Para além da motivacdo para enveredar pela via do ensino, sempre considerei explorar
a area econOmica, tendo em conta a minha formacéo, enquanto aluna do ensino secundario, no
curso das ciéncias socioeconémicas.

A disciplina de matematica sempre despertou a minha curiosidade desde os tempos de
aluna. O facto de ser uma das areas em que me fui apercebendo das dificuldades e até mesmo
de uma certa “aversdo” a esta disciplina, desafiou-me a encontrar estratégias, agora enquanto
professora que levassem os alunos a compreender a importancia e a desenvolver o gosto pela
matematica.

Ao mesmo tempo, ao longo desse percurso, participei em diversas atividades e
projetos extracurriculares, especialmente, voltados para a iniciativa e a criatividade, o apelo a
inovacdo e a aceitacdo ao risco do desafio, o que se revela no empreendedorismo, ou néo

poder-me-ia considerar uma jovem da geracdo Y, compreendida entre 1980 e 1999.



O que ha de tdo singular na Geracdo Y, a geracdo da tecnologia, da criatividade e
lideranca, uma geragdo de empreendedores natos. A transgressdo como ferramenta de
inovacdo e busca da satisfacdo imediata de seus sonhos sdo algumas das mais
marcantes caracteristicas dos jovens nos dias atuais, conhecidos como Geracao Y.
(Oliveira, 2010 apud Rosa, 2011, p.10)

A partir dos discursos apresentados emergiu 0 sequente problema de investigagéo:
Compreender a aprendizagem da matematica e do empreendedorismo em contexto escolar.
De modo a dissecar este problema, foram estruturadas as seguintes questfes de investigacao:

I.  Como é que os alunos aprendem a empreender com a matematica?;
Il.  Qual é a importancia da matematica no desenvolvimento de comportamentos
empreendedores nos alunos?;

I1l.  Em que medida a realizacdo de projetos interdisciplinares influenciam a

postura do jovem empreendedor e aluno de matematica?;

IV. De que forma projetos extracurriculares, em particular, o projeto Tampinhas e

0 projeto rsde potenciam a simbiose matemética/empreendedorismo?.

Segundo uma metodologia qualitativa baseada na obra de Robert K. Yin (2011) foi
desenvolvida uma investigacdo que se impulsionou no meio escolar e que decorreu ao longo
de um ano letivo.

Este tipo de metodologia tdo abrangente permitiu uma aproximacgao direta com o meio
e com os intervenientes da acdo, onde foi possivel vivenciar e registar ndo s6 a componente
concetual, como também toda a envolvéncia motivacional.

A adocdo desta metodologia garantiu a possibilidade de recolher dados
suficientemente passiveis de uma observacdo, interpretacdo e conclusdo, que traduzem na
integra a realidade experienciada em comunidade escolar e em paralelo fundamentam as
respostas as questdes enumeradas acima.

Em suma, como forma de reflexdo da natureza da geracdo Y, considerada a geragéo
dos empreendedores é, portanto, apresentado um trabalho desenvolvido em estagio curricular,
onde as aulas de matematica foram palcos de empreendedorismo, nos quais o professor Y

encenou e orientou os seus educandos em cada ato da dramaturgia do Progresso.



1. Empreendedorismo

1.1. Breve Introducéo Histdrica

Segundo Vvérios investigadores, tais como, Mota, Dos Santos e Silva (2004, p. 25), a
etimologia da palavra empreendedorismo remonta-nos a Franga do século XII, com o termo
“entrepreneur” associado ao individuo mentor de brigas.

Posteriormente, ja no século XVI, este termo propagou-se na lingua inglesa como
“interpreneurship” num aplicagdo mais pratica, relativo a atitudes e ideias. Segundo o irlandés
Richard Cantillon, escritor e economista, este termo estaria ligado a um individuo capaz de
assumir riscos e ndo do investidor, aquele que apenas disponibiliza o capital quando
reconhece margens de lucro garantidas. No mesmo contexto econdmico empresarial, 0
escocés Adam Smith, economista, associou ao termo empreendedor o sentido de “criador de
riquezas”.

Ja no século XVII e segundo Sanches (2012, p. 19) que reflete sobre a investigagdo de
Leite (2002) um seguidor do trabalho do economista Joseph Schumpeter (1946), afirma que
empreendedor é aquele que assume “o risco de criar um novo empreendimento”.

Nos séculos seguintes XVIII, XIX e até meados do século XX, o empreendedorismo
centra-se como objeto de estudo de pensadores e defensores do liberalismo econémico
(Chiavenato apud Junior, 2013). Segundo Souza M. B. (2006, pp. 1,2) os economistas, Jean-
Baptiste Say (1827) considerado o pai do empreendedorismo, € 0 economista austriaco Joseph
A. Schumpeter (1934) foram os impulsionadores do empreendedorismo, pois associaram
ideias relativas ao empreendedorismo e ao empreendedor, identificando o seu papel
fundamental no desenvolvimento econdmico, no ambito da inovacao e captacdo de momentos
chave de negocio, concluindo que os empreendedores seriam portanto, agentes de mudanca
(pp. 76, 77).

J& no final do século XX, e de acordo com o trabalho de Sanches (2012, p. 19), em
1970 Peter Drucker introduziria o conceito de risco, ao defender que a pessoa na sua natureza
empreendedora, teria de arriscar em algum negocio. Em 1985, Gifford Pinchot surge com o
conceito de intra-empreendedor, distinguindo o empreendedor autdbnomo e independente do
empreendedor que age a partir de uma organizagéo.

Com a formacéo da Unido Europeia, unificaram-se e massificaram-se forgas e esforgos
para 0 bem-estar e crescimento social e econémico da sociedade. Tal unido reflexiva,
evidenciou a ligacao inequivoca de dependéncia da sociedade com o mundo empresarial. De

acordo com os investigadores, a qualidade de vida dos individuos e do seu meio ambiente e a



satisfagdo de necessidades sociais economicas, culturais e politicas dependem
existencialmente das empresas e da sua agdo. Nas Ultimas décadas do século passado agravou-
se o fator desemprego e este problema ndo sé abalou toda a conjuntura econdmica e social,
como colocou o empreendedorismo em foco na agenda econOmica e politica da Unido
Europeia. (Pereira et al., 2007, p. 5)

O estudo do empreendedorismo foi ponto de mudanga no trabalho realizado pelos
lideres europeus, que apOs a compreensdo e aceitacdo deste conceito entenderam o papel
fulcral do individuo como empreendedor.

“ (...) potencial humano, potencial este que € 0 Unico verdadeiro recurso da Europa
para rumar ao futuro numa Sociedade do Conhecimento e da Informacéo.” (Pereira et al.,
2007, p. 13)

Em Portugal, o tema do empreendedorismo foi introduzido em Marco de 2000, em
Lisboa, na conhecida Cimeira de Lisboa. Com base nos estudos dos supracitados
investigadores, o empreendedorismo foi defendido como uma das &reas cruciais de atuagdo do
programa “Educacdo e Formagdo 2010”, apresentado pela Sociedade do Conhecimento e da
Informacdo. Consequentemente, em 2002, dando continuidade ao trabalho que ao longo dos
anos foi desenvolvido assente na ideia do empreendedorismo, surge um programa de trabalho
que vai ao encontro da implementagéo das ideias alinhavadas em 2000 e que tem como mote
0 empreendedorismo e a inovacdo empresarial. No seguimento destes dois programas
seguiram-se outros projetos de incentivo ao empreendedorismo, quer a nivel nacional, quer a
nivel europeu bem como a nivel mundial.

No momento atual, que alguns chamam de era do empreendedorismo, “sd@o 0s

empreendedores que estdo eliminando barreiras comerciais e culturais, encurtando

distancias, globalizando e renovando os conceitos econémicos, criando novas relacbes

de trabalho e novos empregos, quebrando paradigmas e gerando riqueza para a

sociedade” (Dornelas, 2001, apud Souza M. B., 2006, p.75)

Na mesma linha de pensamento, emerge a afirmacdo do individuo na sua vertente de
polivaléncia evidenciada nos estudos de Pereira et al. (2007, p.13), que relevam o fator
mudanca e adaptagdo as necessidades e exigéncias do mundo atual, por parte do individuo.

A nocdo de que uma pessoa pode fazer todo o seu percurso profissional estando

vinculada a um anico emprego ou local de trabalho € hoje nada mais que uma utopia.

(...) mobilidade profissional e as trocas de emprego, implicando um reconhecimento e

valorizagéo das novas capacidades profissionais como a flexibilidade, a mobilidade, o

demonstrar iniciativa, a disponibilidade e vontade para assumir responsabilidades, o

ser capaz de trabalhar em equipa. (Pereira et al., 2007, p. 13)
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E nesta Gtica de pensamento que se encerra o trabalho Kiihner (in Oliveira, 2010, apud
Rosa, 2011, p. 4), onde a autora refere que “vivemos um tempo de intensas mudancas, e nao
existe nada que se torne sustentavel no tempo que ndo tenha comecado pequeno, simples e
ndo tenha se originado de uma mudanca (p.17).

Foi neste sentido que o empreendedorismo tomou notoriedade, passou a ser objeto de
estudo para muitos e consagrou-se ponto assente na vida de todos e de cada um, o que veio
fundamentar a analogia de Timmos (1994, apud Dolabela, 2006, p. 30) em que “o
empreendedorismo é uma revolugdo silenciosa, que sera para o século 21 mais do que a

revolucdo industrial foi para o século 20”.

1.2. Defini¢éo do Conceito Empreendedorismo

Encontrar uma Unica definicdo para o termo empreendedorismo, que complemente a
amplitude do seu verdadeiro significado tem sido tarefa ardua para os investigadores que se
dedicaram & analise deste conceito.

Numa tentativa de definir empreendedorismo, tornou-se imprescindivel analisar as
suas multiplas perspetivas. Uma ideia defendida pelos investigadores que vai ao encontro dos
resultados evidenciados por Hisrich & Peters (2004) na medida em que estes afirmam que o
empreendedorismo podera ser entendido segundo dois prismas, homeadamente, aquele que
correlaciona aspetos de foro social, psicoldgico e comportamental e ainda aquele que explora
aspetos econémicos, onde as capacidades criativa e inovadora do empreendedor consideram-
se componentes principais associadas ao progresso.

Dando énfase a este raciocinio e com base na sua investigacdo, Dolabela (2006, pp.
29, 30) evidencia que para dar significado a este conceito, urge entender o sujeito enquanto
empreendedor e as caracteristicas do seu perfil, bem como o seu meio de origem e 0 meio
onde atua e esta inserido. Este autor destaca o contexto empresarial onde, de forma geral, o
empreendedorismo € associado ndo sé a criacdo de empresas, como também, ao trabalhador
independente e empregador e ainda, ao empreendedorismo comunitario e as politicas
governamentais.

Ao encontro dos supracitados autores, Junior (2013, p. 13), professor na area do
empreendedorismo, consciencializando as ideias de Dornelas (2007), acrescenta trés pontos
fulcrais no que diz respeito ao comportamento do empreendedor, aquando a definicdo de
empreendedorismo, que s&o: a iniciativa e a paixdo que se empreende na criacdo de uma nova

ideia de negocio; a utilizagdo criativa dos recursos disponibilizados com o intuito da
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transformacdo do ambiente social e econémico a que pertence; a capacidade de reconhecer e
assumir riscos, ndo omitindo a hipétese de fracasso.

De entre varias definicbes, é de salientar algumas significacbes que explicitam as
ideias acima apresentadas nas distintas vertentes do conceito empreendedorismo.

Tendo por base o significado etimoldgico da palavra e o sentido ideolégico do
empreendedor enquanto individuo de uma sociedade, Boava e Macedo (2006, apud Mocellin,
Vasconcelos, Ferreira, & Scherne, 2010, p. 4) destacam “ (...) que o seu sufixo “ismo”

designa movimentos sociais, ideoldgicos, politicos, opinativos, religiosos e personativos”.

Nessa Otica, o empreendedorismo é definido como “protagonismo social, rutura de
lacos de dependéncia, crenca dos individuos e das comunidades na propria capacidade de
construir o seu desenvolvimento pela cooperacao entre os diversos ambitos politico-sociais
que a caracterizam” (Franco, 2000, apud Souza M. B., 2006, p. 72). Acresce ainda o facto de
ser, “um termo que implica em uma forma de ser, uma concec¢do de mundo, uma forma de se
relacionar [...] € um fenémeno cultural, ou seja, empreendedores nascem por influéncia do
meio em que vivem”. (Dolabela, 2006, apud Saes & Pita, 2007, p. 35).

Ainda na mesma vertente, sdo varios os investigadores que constroem uma definicédo
de empreendedorismo centrada na atitude comportamental do empreendedor. Barbosa
equipara a este conceito, a priori, “emoc¢do, sonho, o indefinido, o incerto e
fundamentalmente a priorizacdo do ser em relacdo ao saber” (Barbosa, 2014, p. 4), justifica,
afirmando que o empreendedorismo:

nasce por meio de sonhos, através de pessoas motivadas por fatores pessoais, como a

necessidade de realizacdo pessoal e profissional ou a necessidade de afiliacdo, como

também, no empreendedorismo social onde pessoas vislumbram e almejam chegar a

determinado objetivo em unido com outros individuos. (Barbosa, 2014, p. 3)

Conforme Pereira et al. (2007) o ato de empreender pressupde, ‘“fundamentalmente
encarar a realidade como um conjunto de oportunidades de mudanga e de inovagéo,
assumindo o desejo e mobilizando a energia necessaria para a sua transformacao” (p. 9).

Seguindo essa linha de pensamento, 0 empreendedorismo € tido “‘como um aspeto da
acao humana, onde todos os atos individuais de arbitrio séo, em Vvarios graus, expressoes de
atitudes empreendedoras, tais como motivagdo, inovacdo, competitividade e aspiracdo de
rapido crescimento, e que podem ser sistematicamente e rigorosamente estudadas.” (Ferreira,
2009, in Global Entrepreneurship Monitor (GEM), apud Janior, 2013, p. 13).

Souza M. B. (2006, p.68) denota que “uma particularidade do empreendedorismo esta

no fato de ndo se basear tdo simplesmente em conhecimentos, mas também em saber-fazer
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(ou em “know how”), em saber-ser, em saber-evoluir e em saber-viver harmoniosamente
consigo mesmo e com o0s outros.” Esta afirmacdo vai ao encontro da ideia defendida por
Azevédo & Dantas (2010, p. 5), que classificam o empreendedorismo como um exercicio
intensivo, ideal para desenvolver a capacidade ndo s6 de criatividade, mas também, o de
ultrapassar desafios e, além disso, fortificar conquistas. Com base nos trabalhos de Dolabela
(1999, p. 33), estes autores, acrescentam o facto de ndo existirem quaisquer estigmatismos ou
moldes associados ao empreendedorismo, por ndo se tratar de uma ciéncia, em conformidade
com o afirmado, estdo Rehfeldt & Martins (2012, p. 6), que citando Peter Drucker (2000),
afiangam que “o empreendedorismo ndo € nem arte, nem ciéncia, ele €, sim, uma pratica.”

Ja no que diz respeito a vertente economica, Souza M. B. (2006, p.68) apresenta a
definicdo de ““empreendedorismo” como um processo que gera valor e de “empreendedor”,
como vetor desse processo”. De igual forma, Pandolfi & Lopes (2013, p. 178) enfatizam essa
relacdo intrinseca, ao citarem Dornelas (2008, p.22) que define o empreendedorismo, como
sendo o “envolvimento de pessoas e processos que, em conjunto, levam a transformacéo de
ideias em oportunidades. E a perfeita implementacdo destas oportunidades leva a criacdo de
negocios de sucesso”.

Segundo os dados do GEM (2012), os autores Mauer, Klauck, Guimarées, & Severo
(2013, p.3), denominam por empreendedorismo “toda e qualquer tentativa de criar um novo
empreendimento, ou seja, abertura de uma atividade autbnoma, criacdo de um
empreendimento ou até mesmo a expansdo de um empreendimento ja existente”. Tais
premissas encerram-se na visao de Sanches (2012, p. 20) que descreve o empreendedorismo
como um:

processo dindmico a partir do qual os individuos sdo capazes de tomar iniciativas, de

projetarem solucBes inovadoras, criando empreendimentos rentaveis, correndo riscos a

partir de uma ideia baseada numa oportunidade de mercado, de forma a contribuir

para o desenvolvimento sustentavel.

As perspetivas dos distintos autores, corroboram com a ideia de Hisrich & Peters
(2004, apud Souza M. B., 2006).

Do ponto de vista econdmico, o empreendedorismo pode ser compreendido como 0

processo de criar algo novo com valor dedicando o tempo e o esforco necessarios,

assumindo os riscos financeiros, psiquicos e sociais correspondentes e recebendo as

consequentes recompensas da satisfagdo e independéncia econémica e pessoal (p. 67 e

68).
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E na conjugacdo dos pontos de vista dos supracitados autores que Varios
investigadores encontram a significagdo para o conceito empreendedorismo pois, 0 acima
apresentado, ndo so engloba, como sintetiza os aspetos fulcrais para a sua compreensao.

Ambas as vertentes pelas quais os investigadores mencionados direcionaram 0s seus
estudos, revelam a importancia do sujeito, quer a partir da sua formacao, quer até a forma
como atua e recebe retorno do seu empreendimento. Dolabela (2006, p.31) expde tal
importancia, ao afirmar que a palavra empreendedorismo s6 toma sentido, quando relacionada
com todas as acOes do sujeito empreendedor, refletindo nas suas atitudes e caracteristicas
inerentes ao seu comportamento.

Em 1934, o economista austriaco Joseph Schumpeter in Dornelas (2006, p.37)

definiu-o como: “[...] aquele que destroi a ordem econémica existente pela introdugéo

de novos produtos e servicos, pela criacdo de novas formas de organizacdo ou pela
exploracdo de novos recursos materiais. [...]”(...)pois retrata a esséncia do espirito

empreendedor (Rosa, 2011, p.10).

O economista Schumpeter alude & esséncia de um espirito empreendedor.
Adicionalmente, os seus seguidores destacam a existéncia de um conjunto de carateristicas
inatas ao sujeito, que quando aliadas a uma formacdo adequada distinguem um individuo de
um individuo empreendedor. Dornelas (2003, apud Mauer et al., 2013, p. 3) aponta as
singularidades do sujeito, ao afirmar que o processo empreendedor “exige diferenciacdo nas
pessoas, as pessoas possuem motivacdo especial, singular, amam as atividades que realizam,
guerem se destacar perante os demais, buscando o reconhecimento e a admiragdo, buscam o
exemplo.” Souza M. B. (2006, p.88) reflete no que diz respeito a transformacdo do sujeito,
esclarece que “a formacdo do empreendedor passa pela aquisicdo de conhecimentos,
habilidades, experiéncias, capacidade criativa e inovadora.”

Em sintese, compreender e definir o empreendedorismo contempla conhecer e
explorar o perfil do empreendedor, com o objetivo de adequar a sua instrugdo e garantir que
na sua formacéo desenvolve e atinge todas as suas potencialidades, como referem Azevédo &
Dantas (2010, p. 3), “é a soma da: coragem, vontade, garra, determinacdo, inovacao,

criatividade e outras qualidades que geram sucesso.”
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2. Porqué Empreender? Ser Empreendedor

2.1. Perfil Empreendedor

(...) o empreendedor ndo é um capitalista, embora precise de capital como em

qualquer atividade econémica. Ele também ndo € um investidor, apesar de assumir

riscos. Ndao € um empregador, embora possa ser um empregado ou alguém que

trabalha sozinho e exclusivamente para si mesmo. (Drucker apud Souza M. B., 2006,

p. 78)

E na procura de uma definicio de empreendedorismo que surge o conceito de

empreendedor. Foram Vvarios os investigadores que, ao longo dos tempos, procuraram esta

significacdo. No trabalho de Pinheiro (2001, apud Mauer et al., 2013, pp. 4, 5) é-nos

apresentado um quadro sintese que expde cronologicamente, entre 1934 e 1998, o

empreendedor na Otica de diversos autores.

Autor Definicéo
Empreendedor é aquele que destr6i a ordem econdmica existente, pela
ST introd.ugécg de novos produtos e se~rvi(_;os e pela criacdo de novas fo.rrTlas de
(1934) organizagdo ou pela explorac;t_ao de. NnOVOS recursos materlials. O
empreendedor é aquele que realiza coisas novas e ndo necessariamente
aquele que inventa.
Belshaw O empreendedor é alguém que toma iniciativa nos recursos administrativos.
(1955)
McClelland @) ?mpreendedorNé definido como alguém qye exercita controlo sot_)re 0S
(1961) meios de producdo e produtos e produz mais do que consome a fim de
vendé-los (ou troca-los) pelo pagamento ou renda.
Aitkem Por definicdo, empreendedorismo sempre envolve explicita ou
(1965) implicitamente a ideia de inovacéo.
Rosenberg Alguém que assume risco financeiro da iniciacdo, operacao e gerenciamento
(1967) de um dado negocio ou empresa.
O empreendedor tem uma funcéo diferente. E seu trabalho localizar novas
Baumol ideias e coloca-las em pratica. Ele deve liderar, e ainda inspirar ndo pode
(1968) deixar as coisas se tornem rotineiras e que a pratica de hoje jamais sera
suficientemente boa para amanha.
Kirzner Empreendedor é aquele que cria um equilibrio, encontrando uma posi¢ao
(1970) clara e positiva em um ambiente de caos e turbuléncia.
Amar Bhide | Trata-se simplesmente daquele que localiza e aproveita uma oportunidade de
(1971) mercado criando a partir dai um novo negacio.
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Hornaday
(1971)

Comparado aos homens em geral, empreendedores estdo significativamente
em maior escala, refletindo necessidades de realizacdo, independéncia e
eficicia de sua lideranca e estdo em menor escala, refletindo énfase nas
necessidades de manutencéo.

Palmer (1971)

Tomar decisdes sobre diversos graus de incerteza vem a ser uma
caracteristica fundamental do empreendedor.

Peter drucker
(1974)

A criatividade ndo depende de inspiracGes, mas de estudo arduo, um ato de
vontade. Assim como a pesquisa sistematica, pode resultar na invencao,
também pode haver uma busca premeditada de oportunidades para inovar.
Quem souber onde e como encontra-la serd o empreendedor.

Brereto Empreendedorismo é a habilidade de criar uma atividade empresarial
(1974) crescente onde ndo existia nenhuma anteriormente.
Mancuso O empreendedor é aquele que cria uma empresa prospera do nada.
(1974)
Kierulff H& evidéncias de C]I:Ie as caracteristicas e,mpr_esariais e comportgmentais
(1975) podem ser desenvolvidas. O empreendedor é acima de tudo generalista deve
saber um pouco sobre tudo.
Em quase todas as definicbes de empreendedorismo ha um consenso e
Shaoi estamos falando de um tipo de comportamento que inclui a tomada de
( 19a7psl)ro iniciativa; organizacdo e reo_rgani~zagéo de mecan/is_mos soc_ioetzonémif:os,
para transformar recursos e situacdes em contas préaticas; aceitacdo do risco
e fracasso. O principal recurso usado pelo empreendedor é ele mesmo.
Kets de Vries | O empreendedor satisfaz um numero de fungdes que podem ser resumidas
(1977) em inovagé&o, gerenciamento, coordenag&o e risco.
Schuwarts Empree_ndedor éAurr_l investidor, um mercador_ou simplesmente alguém que
(1977) busca independéncia que usa uma oportunidade para desenvolver seus

talentos para fundar uma nova companhia.

Lynn (1978)

O empreendedor é também alguém criativo no sentido de que tenha de criar
um novo produto ou servi¢co na imaginacdo e entdo, deve ter energia e
autodisciplina de transformar a nova ideia em realidade.

Komives
(1979)

O empreendedor € alguém que inicia um negdcio onde geralmente ndo
existia ninguém antes dele.

Casson (1982)

Um empreendedor é alguém que se especializa em tomar decisbes
determinantes sobre a coordenagao de recursos escassos.

Empreendedorismo é a apropriacdo e a gestdo dos recursos humanos e

Jasse (1982) materiais dentro de uma visdo de criar, de desenvolver e de implantar
resolucGes permanentes, de atender as necessidades dos individuos.
Carland Um empreendedor é um individuo imaginativo, caracterizado pela de fixar
(1984) alvos e objetos.
- Um empreendedor ¢ um individuo imaginativo, caracterizado pela de fixar
Filion (1986) P g P

alvos e objetivos.

Julien (1986)

O empreendedor é aquele que ndo perde a capacidade de imaginar, tem uma
grande confianca em si mesmo € entusiasta, tenaz, ama resolver problemas,
ama dirigir, combate a rotina, evita constrangimento.
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Empreendedor € uma pessoa que congrega riscos, inovacao, lideranca,
Lance (1986) | vocacdo artistica habilidade e pericia profissional em uma fundagéo sobre a
qual constroi um equipe motivada.

PRODE Empreender é exercer a capacidade de imaginar, planejar e por em pratica
Sebrae (PR) | seus sonhos e projetos. Em resume é fazer acontecer.
(1998)

Tabela 1: Definicdes de empreendedorismo (Pinheiro, 2001, apud Mauer et al., 2013, pp. 4,
5).

Dando seguimento as supracitadas concec¢des, Dolabela (2006, p. 29) corroborando
com o pensamento de Louis Jacques Filion (1991), reforca a ideia de que o empreendedor é
um individuo capaz de identificar oportunidades de negdcio e nichos de mercado, de
reestruturar os recursos de forma a organizar para progredir. Afirmam-no como detentor da
capacidade de converter simples ideias e sonhos em realidade.

Posteriormente, os investigadores Hisrich & Peters (2004), ao focarem trés vertentes
diferentes para o termo empreendedor, acrescentam que num mundo empresarial, 0
empreendedor pode ser visto, quer como uma ameaga OU um concorrente, quer como um
aliado, um provedor, alguém que gera riqueza para os outros. Numa ética do empreendedor
enquanto individuo, Oliveira (2007), citado por Sanches (2012, p. 21), identifica-o como uma
pessoa inquieta perante o estado das coisas, possuidor de uma atitude dinamica e visionaria
com foco na inovagdo. Uma ideia que vai ao encontro da visdo de Saes & Pita (2007, p. 39),
na medida em que os autores acentuam que é através das pessoas e da sociedade que o
empreendedor vé o caminho para a sua aprendizagem.

Os autores Maruyama, Maciel, Carvalho, Queiroz, & Silva (2013, p.12) afirmam que a
sede pela inovacdo ndo é comum a todos os individuos, a procura pelo ndo 6bvio e a coragem
para enfrentar e assumir o desconhecido sdo caracteristicas de alguns. Ter a capacidade de ver
oportunidades, onde a maioria das pessoas Vvé riscos é um fator decisivo no campo da
producdo de novo conhecimento.

“Para um psicologo, tal pessoa € geralmente impulsionada por certas forcas — a
necessidade de obter ou conseguir algo, experimentar, realizar ou talvez escapar a autoridade
de outros.” (Souza M. B., 2006, p. 76)

O supracitado autor, na continuidade da sua investigacdo e baseado nos estudos de
Chiavenato (2004), revela que este individuo, embora condicionado ndo s6 por caracteristicas
pessoais, como também culturais e sociais, é 0 que € capaz de ““fazer as coisas acontecerem”,
por ser dotado de sensibilidade para os negocios, ter criatividade e um alto nivel de energia e

por demonstrar imaginagao e perseveranca” (p. 78 e 79).
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Segundo os estudos de Junior (2013, p. 23), numa reflexdo sobre o trabalho do autor
Ronald Degen (2009), existem duas carateristicas fulcrais num empreendedor, sendo a
primeira a de ndo se conformar com o mundo e tentar adapta-lo a sua forma de ser e pensar e
a segunda, uma necessidade irrefutavel de minimizar o fator risco e assumir sacrificios
pessoais para obter sucesso.

E um conjunto de singularidades, carateristicas, habilidades e competéncias que
constitui o perfil do empreendedor. Este tem a particularidade de ter um perfil mutével, no
sentido em que é diretamente influenciado pelos fatores tempo e localizacdo. O autor Junior
(2013, p. 23), na sua investigacdo, diferencia 0 empreendedor que se inicia no mercado,
daquele que j& atua h& algum tempo e reforca a ideia de Dolabela (1999) de que o perfil de um
empreendedor pode variar de um lugar para o outro, uma vez que um ambiente pode ser mais
ou menos propicio ao empreendedorismo. Estes aspetos justificam a ideia de que “ndo existe
um perfil dnico que defina um empreendedor de sucesso.” (Azevédo & Dantas, 2010, p. 7)

Embora nédo exista nenhuma chave exclusiva para o éxito e ndo se possa dizer que este
seja resultado de um combinado de carateristicas comportamentais, sdo Varios 0s autores que
defendem a existéncia de determinadas particularidades associadas ao tipo de individuo
empreendedor. Certamente pode-se afirmar que um conjunto de condicGes, presentes no
individuo, contribuirdo para o seu sucesso como empreendedor. (Azevédo & Dantas, 2010, p.
7)

Nos estudos de Mauer et al. (2013, pp. 6, 7), é-nos apresentado um quadro onde
Dornelas (2001), com base na sua investigacdo, procurou tracar o perfil do empreendedor e de
um modo geral, focar as carateristicas daquele que “é protagonista e autor de si mesmo e da
comunidade em que vive” (Saes & Pita, 2007, p. 35) na busca pela prosperidade.

Séo Eles tém uma visdo de como sera o futuro para o seu negocio e sua vida e,
Visionarios 0 mais importante: eles tém a habilidade de implementar seus sonhos.

Eles ndo se sentem inseguros, sabem tomar as decisdes corretas na hora
Sabem tomar | certa, principalmente nos momentos de adversidade, sendo isso um fator
decis0es chave para o seu sucesso. E mais: alem de tomar decisdes, implementam
suas acdes rapidamente.

Os empreendedores transformam algo de dificil definicdo, uma ideia

Sé&o individuos . . .
abstrata em algo concreto, que funciona, transformando o que é possivel

g:;z::rfzgn 2 em realidade (Kao, 1989: Ket de Vries, 1997). Sabem agregar valor aos
servigos e produtos que colocam no mercado.

Sabem Para a maioria das pessoas, as boas ideias sdo daqueles que a veem

explorar ao primeiro, por sorte ou acaso. Para 0s visionarios (0os empreendedores), as

maximo as boas ideias s&o geradas daquilo que todos conseguem ver, mas n&o
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oportunidades

identificam algo pratico para transforméa-las em oportunidade, por meio de
dados e informacdo. Para Shumpeter (1949), o empreendedor € aquele que
quebra a ordem corrente e inova, criando mercado com uma oportunidade
identificada. Para Kirzner (1973), o empreendedor é aquele que cria o
equilibrio, encontrando uma posicdo clara e positiva em um ambiente de
caos e turbuléncia, ou seja, identifica oportunidades na ordem presente.
Porém, ambos sdo enfaticos em afirmar que o empreendedor é um eximio
identificador de oportunidades, sendo um individuo curioso e atento a
informagdes, pois sabe que suas chances melhoram quando seu
conhecimento aumenta.

Sao
determinados e
dindmicos

Eles implementam suas acGes com total comprometimento. Atropelam as
adversidades, ultrapassando os obstaculos, com uma vontade impar de
“fazer acontecer”. Mantém-se sempre dinamicos e cultivam um certo
inconformismo diante a rotina.

Sédo dedicados

Eles se dedicam 24h por dia, 7 dias por semana, ao seu negdcio.
Comprometem o relacionamento com amigos, com a familia, e até mesmo
com a propria satde. Sdo trabalhadores exemplares, encontrando energia
para continuar, mesmo quando encontram problemas pela frente. Sé&o
incansaveis e loucos pelo trabalho.

Sé&o otimistas e
apaixonados
pelo que fazem

Eles adoram o trabalho que realizam. E € esse amor ao que fazem o
principal combustivel que os mantem cada vez mais animados e auto
determinados, tornando-os os melhores vendedores de seus produtos e
servigos, pois sabem, como ninguém como fazé-lo. O otimismo faz com
gue sempre enxerguem o sucesso, em vez de imaginar o fracasso.

Séo
independentes
e constroem o
proprio destino

Eles querem estar a frente das mudangas e ser donos do proprio destino.
Querem ser independentes, em vez de empregados; querem criar algo novo
e determinar os proprios passos, abrir 0s proprios caminhos, ser o proprio
patrdo e gerar empregos.

Ficam ricos

Ficar rico ndo € o principal objetivo dos empreendedores. Eles acreditam
que dinheiro é consequéncia do sucesso dos negdcios.

Sédo lideres e
formadores de
equipes

Os empreendedores tém um senso de lideran¢a incomum. E sdo respeitados
e adorados pelos seus funcionarios, pois sabem valoriza-los, estimula-los e
recompensa-los formando um time em torno de si. Sabem que para
obterem éxito e sucesso, dependem de uma equipe de profissionais
competentes. Sabem ainda recrutar as melhores cabecas para assessora-los
nos campos onde nao detém o melhor conhecimento.

Sdo bem
relacionados
(networking)

Os empreendedores sabem construir uma rede de contatos que os auxiliam
no ambiente externo da empresa, junto a clientes, fornecedores e entidades
de classe.
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Séo
organizados

Os empreendedores sabem obter e alocar os recursos materiais, humanos
tecnoldgicos e financeiros, de forma racional, procurando o melhor
desempenho para o negdcio.

Os empreendedores de sucesso planejam cada passo de seu negocio, desde

Planejam, . o <
laneiam 0 primeiro rascunho do plano de negdécio, ate a apresentacdo do plano a
planej'am investidores, definicdo de estratégias de marketing do seu negdcio, etc...
planejam. sempre tendo como base a forte visdo de negdcio que possuem.
Sdo sedentos pelo saber e aprender continuamente, pois sabem que quanto
maior o dominio sobre o ramo de negocio, maior € sua chance de éxito.
Possuem

conhecimento

Esse conhecimento pode vir da experiéncia pratica de informaces obtidas
em publicacdes especializadas, em cursos, ou mesmo de conselhos de
pessoas que montaram empreendimentos semelhantes.

Talvez essa seja a caracteristica mais conhecida dos empreendedores. Mas

Assumem o0 verdadeiro empreendedor é aquele que assume riscos calculados e sabe

riscos gerenciar o risco, avaliando as reais chances de sucesso. Assumir risco tem

calculados relacdo com desafios. E para o empreendedor, quanto maior o desafio,
mais estimulante serd a jornada empreendedora.

Criam Valor Os _empreendedores utilizam seu capital intele_ctual_ para cria valor pa_ra a
sociedade, com a geracdo de empregos, dinamizando a economia e

par.aa inovando, sempre usando sua criatividade em busca de solucdes para

sociedade

melhorar a vida das pessoas.

Tabela 2: Caracteristicas dos empreendedores de sucesso (Dornelas, 2001, apud Mauer et al.
pp. 6, 7)

Posteriormente, Azevédo & Dantas (2010, p. 7), bem como Sanches (2012, p. 22, 23),
corroborando com as ideias apresentadas por Dornelas (2001), sumariam como carateristicas
inerentes ao empreendedor de sucesso, a aceitagdo do risco, a ambicdo, a persisténcia
suplantando o fracasso e a rejeicao, a aprendizagem no erro, a autoconfianca e automotivacéo,
a capacidade de trabalho em equipa, o dominio de conhecimentos técnicos, o controle e
organizacdo, o planeamento, a criatividade, o poder de decisdo e de lideranca, a intuicdo e
perspicacia empresarial, a determinacdo, iniciativa e eficiéncia, a energia, o otimismo e a
flexibilidade.

Segundo Barbosa (2014, p.4), ha que ainda acrescentar a ideia de Bernardi (2003,p.64)
relativo a habilidade de equilibrar “sonho” e realizagdo, Dolabela (2006, p. 39), baseado nas
pesquisas de Timmons (1994) e Hornaday (1982) define-o o como sonhador realista, uma
carateristica esmiucada por Portigliatti (2006, apud Olivieri, 2006, p. 54), na medida em que
este afirma que o empreendedor “é alguém que tem atitude e habilidade para aplicar o

conhecimento transformando, com ousadia, a visdo em realidade”.
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As supracitadas carateristicas perfazem o perfil do empreendedor e distinguem-no de
todos os restantes individuos que compdem a sociedade. Azevédo e Dantas (2010, p. 5),
inspirados na visdo de Dornelas (2007) de que para ser empreendedor ndo € necessario ser
empresario, salientam a ideia reciproca de que nem todo empresario pode ser considerado um
empreendedor. Chiavenato (2004, apud Rosa, 2011, p. 7) justifica-o também dizendo que o
empreendedor ndo se limita aquele que funda novas empresas ou constrdi novos negocios e
declara-o como sendo “a energia da economia, a alavanca de recursos, o impulso de talentos,

a dindmica de ideias.”

2.2. Competéncias do Empreendedor

O mundo estd em constante mudanca, em especial para o empreendedor, que procura
continuamente por novas formas de transformar a realidade. E o conjunto das suas
carateristicas singulares que lhe permite alcancar o sucesso e é na sua acdo, na forma como
articula os seus conhecimentos, capacidades e atitudes que se determinam as suas
competéncias.

Segundo Wenger (1998, apud Fernandes & Matos, 2004, p. 7) “a competéncia é criada
e definida na accdo.” O individuo pode possuir as carateristicas inerentes ao perfil
empreendedor e no entanto ndo empreender. S&o as competéncias passiveis de observacdo nos
seus comportamentos e desempenhos que permitem distinguir o simples individuo, do
auténtico empreendedor.

De acordo com o estudo de varios investigadores, o termo competéncia esta associado
a trés campos de saber, ao Saber - Saber, campo dos conhecimentos, ao Saber - Fazer, relativo
as capacidades e ao Saber - Ser ou Saber - Estar, plano das atitudes do individuo.
Especificamente, na 6tica do empreendedorismo, Dornelas (2001, apud Souza M. B., 20086,
p.90) reconhece supracitadas areas de classificacdo e intitula-as de habilidades técnicas,
habilidades gerenciais ou administrativas e habilidades empreendedoras, respetivamente.
Posteriormente, por Hirish & Peters (2004, apud Souza M. B., 2006, p. 91) em Educacéo e
Empreendedorismo, é-nos apresentada uma tabela utilizada onde, os referidos autores,

sintetizam e diferenciam as distintas habilidades que perfazem o perfil do empreendedor.
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Habilidades

Habilidades técnicas Habilidades administrativas .
empreendedoras pessoais

Redacéo; Expressao Oral, Planeamento e Controle interno e de
Monitoramento do ambiente; estabelecimento de metas; disciplina; Capacidade de
Administracdo comercial Capacidade de tomar correr riscos; Inovacao;
técnica; Tecnologia; decisdes; Relacbes humanas;  Orientacao para
Interpessoal; Capacidade de Marketing; Financas; mudancas; Persisténcia;
ouvir; Capacidade de organizar; Contabilidade; Lideranga visionaria;
Construcéo de rede de Administracdo; Controle; Habilidade para
relacionamentos; Estilo; Negociacdo; Lancamento de  administrar mudancas.
Administrativo; Treinamento; empreendimento;
Capacidade de Trabalho em Administracdo do
equipe. crescimento.

Tabela 3: Tipos de habilidades necessarias em empreendedorismo aprensentados por Hirish
& Peters (2004, apud Souza M. B., 2006, p.91)

O empreendedor é um individuo capaz de atingir o sucesso em todas as suas acOes.
Por ser competente, tudo aquilo a que se submete tem um fim produtivo mesmo quando se
distancia do projeto inicial. Durante todo esse processo, 0 empreendedor desenvolve
competéncias especificas, que posteriormente se revelam competéncias transversais.

“Estas competéncias sdo por um lado, transversais a vida de qualquer pessoa, e por
outro lado, sdo generalizaveis e possiveis de transferéncia de um contexto para outro, nao
sendo por isso especificas de nenhum contexto particular.” (Pereira et al., 2007, p. 21)

Os supracitados autores enfatizam a ideia de que os trés campos de saber atribuidos ao
empreendedor ndo se restringem apenas a atividade em que empreende, pois a procura pelo
conhecimento técnico poderd incitd-lo a novas descobertas, a novos desafios e as suas
capacidades de atuacdo poderdo ser aplicaveis desde o ambiente profissional atual as
atividades ludicas, tal como o seu desenvolvimento intrapessoal e interpessoal irdo capacita-lo

enguanto ser social.
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3. E Possivel Aprender a Empreender? A Escola e 0 Empreendedorismo

3.1. Porqué o Empreendedorismo na Escola

Segundo o trabalho de diversos autores, o sujeito empreendedor retne de facto, um
conjunto de carateristicas que o destaca em relacdo aos outros individuos e por isso mesmo, a
reflexdo sobre a sua origem tem sido uma das questfes mais pertinentes no estudo do
empreendedorismo. Dolabela (2006, p. 36) refere-o ao afirmar que sempre existiu uma
discussdo ferrenha no seu entender, se apenas aquele que nasce empreendedor fosse “o
empreendedor”, ou se existisse a possibilidade de desenvolver um empreendedor em qualquer
individuo.

Séo varias as opinides que defendem que algumas carateristicas do empreendedor
poderdo ser, certamente, tracos da natureza do individuo e do meio onde este cresceu, e,
qualidades que desenvolveu sem qualquer intencionalidade. Mas, do mesmo modo, sdo Varios
0s que creem que para ser empreendedor, o individuo tera que ser mais que um conjunto de
caracteristicas propicias ao, “(...) a aptidao para o empreendedorismo nao constitui um dom
inato e natural. Ndo vem escrito no cddigo genético das pessoas. Cultiva-se”. (Pereira et al.,
2007, p. 6)

Corroborando com essa ideia, estdo Bateman e Snell (1998, apud Mauer et al., 2013,
p.7) ao defenderem que o sucesso ndo € limitado aqueles que apresentem carateristicas
favoraveis, o éxito estende-se aqueles que demonstrem potencialidades e que embora néo
possuam as competéncias necessarias poderdo desenvolvé-las. Dentro desta 6tica, Dornelas
(2001, apud Mauer et al., 2013, p.7) acrescenta que € com 0 passar dos anos que 0S
empreendedores de sucesso adquirem e aprimoram as suas competéncias, e que este sim, € um
fator que justifica e aponta a pratica como fator primordial desmistificando a influéncia
genética.

Nesse sentido, Souza M. B. (2006, p.80) conclui que os saberes acumulados poderédo
ser fruto de um ensino prévio, ou seja, 0 autor acredita ser possivel ensinar as pessoas a
identificar oportunidades e a agir a caminho da produtividade, em suma, afirma ser possivel
aprender a empreender.

A “massa cinzenta” humana €é a riqueza do hoje e do amanhd. E a “moeda” do

presente e do futuro; um auténtico capital intelectual e o recurso mais importante de

uma organizacdo, que ndo pode e nem deve ser tratado como um mero recurso

organizacional. (Junior, 2013, p. 10)
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As pessoas sdo o fator namero um, aquando da evolu¢do do mundo e, sem davida, que
essa evolucdo deve-se ao empreendedorismo e aqueles quem se denominam empreendedores.
Quanto mais capazes forem os individuos, maior sera o seu papel na construcdo do futuro e
melhor serd a sociedade. A aposta no processo de formacdo de atitudes e carateristicas em
detrimento de uma simples transmissdo de conhecimentos é o Unico caminho viéavel para a
prosperidade e o grande desfio, tal como nos refere Dolabela (1999, apud Barbosa, 2014, p.7),
sera descobrir os agentes de formacdo que, para além de formar pessoas capazes no que diz
respeito as suas capacidades técnicas, procuram “incorporar ao processo de aprendizado
elementos como a emocdo, 0 conceito de si, a criatividade, o ndo-conformismo, a
persisténcia.” O autor defende que para uma aprendizagem ser completa, terd que existir um
conjunto de aprendizagens funcionais, multidisciplinares e que estas por sua vez ocorreréo ao
longo da vida. Tal constatacdo, remete-nos a escola, e ao ensino, que € 0 meio de educacgéo e
formacgdo do individuo que o acompanha desde tenra idade até ao seu vinculo na vida
profissional. Nesta ética, o autor defende que fara todo sentido inserir o empreendedorismo
“em todos os contetdos formacionais e nos programas de ensino de todos os niveis e areas.”
(Barbosa, 2014, p. 7)

Aliar a escola ao empreendedorismo, segundo Azevédo & Dantas (2010, p. 9), ajudara
do ponto de vista econémico, na formacdo de melhores empresérios, melhores empresas e
naturalmente na maior criacdo de riqueza do pais. Uma visdo sustentada por Senna (2010,
apud Pandolfi & Lopes, 2013, pp. 182, 183) que atribui ao ensino empreendedor a capacidade
de despertar nos educandos o desejo pelo aprendizado, de trazer confianca a um potencial
criador a satisfacdo e realizacdo profissional. Em virtude de tais beneficios, o autor conclui ao
exclamar que “(...) o caminho para se minimizar os problemas é, indubitavelmente, a
disseminacéo da cultura empreendedora no universo escolar”.

A escola é o epicentro da aprendizagem por ser o centro de promocdo do
desenvolvimento de competéncias essenciais e transversais. Sendo assim, (...) 0 espirito
empreendedor deve ser integrado de forma transversal na educacdo” (Pereira et al., 2007, p.
18).

De acordo com Souza M. B. (2006, p.52), no relatério Jacques Delors, Educacao: um
tesouro a descobrir, elaborado pela Comissé&o Internacional sobre Educagéo para o Século
XXI1 da UNESCO com a cooperacdo de pedagogos de todo o mundo, a escola é responsavel
por diferentes tipos de “aprenderes™. Tal afirmacéo confere ao ensino a tarefa de se orientar
em torno de formas distintas de aprendizagens fundamentais, nomeadamente, aprender a
conhecer, ou seja, alcangar ferramentas ao nivel da compreensao; aprender a fazer, de forma a

agir corretamente no seu meio; aprender a conviver, isto é, a viver em sociedade e num
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espirito de cooperacdo e entreajuda, e consequentemente aprender a ser, que encerra todas as
restantes aprendizagens. (Souza M. B., 2006, p. 52)

As colocacgbes apresentadas pelo supracitado autor conduzem a equiparacéo entre 0s
“aprenderes” do ensino e 0s “saberes” que constituem as competéncias do empreendedor. De
facto, ambos tém como foco a autonomia em relacdo a apropriacéo e ao uso do saber, 0 que
leva a igualdade entre competéncias curriculares e competéncias para o empreendedorismo.
(Pereira et al., 2007, p. 22)

Cada vez mais nos dias que correm, 0 tempo que a crian¢a, o adolescente e o adulto
passam em ambiente escolar ultrapassa o tempo que estes compartilham no seu seio familiar.
Com efeito, a vivéncia na escola é, fora da familia, o fator basilar no desenvolvimento do
educando e sera responsavel pelo papel que no futuro assumird na sociedade. De acordo com
Souza M. B. (2006, p.68), tal importancia, vem expor a forte correlacdo entre o nivel
educacional, a atividade empreendedora e o crescimento econémico, pois tudo o que for
benéfico para o individuo, beneficiara o seu meio envolvente e promovera o desenvolvimento.

A educacdo deverd ser encarada como um pré-requisito, por ser cada vez mais
importante uma formacdo académica solida, que permitird ndo sé ao individuo ser um
empresario/funcionario competente, como também ser capaz de entender 0 meio onde esta
inserido e as transformac@es a que esta sujeito ao longo dos tempos. Os supracitados autores
assumem a escola como o veiculo de formagdo de pessoas criativas e inovadoras motivadas
para o empreendedorismo.

A formacdo de novos empreendedores dependera entdo, da aptiddo dos alunos, se estes
atingiram ou ndo as competéncias espetaveis que cruzam o cumprimento curricular com a
acdo empreendedora. Cabe a escola e aos profissionais do ensino garantir que se cumprem as
metas previamente estabelecidas e cabe aos empreendedores apostar na educacdo e nas
escolas, apostando em mudancas necessarias, quer na filosofia educacional, quer nos

estabelecimentos e profissionais do ensino.

3.2. Atitudes da Escola em Relacdo ao Empreendedorismo

“(...) a saida da escolaridade, o aluno devera ser um empreendedor.” (Pereira et al.,

2007, p. 23)

A0 observarmos com atencdo 0s pressupostos para 0 ensino basico apresentados pela
Direcdo Geral de Educacdo, constatamos que ao encerrar este ciclo de ensino, os alunos
estariam munidos de competéncias que corresponderiam as aptidées de um individuo com um

perfil empreendedor. A continuacdo de tais filosofias e praticas durante o ensino secundario
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potenciariam o0s alunos a atingirem as metas previstas e 0 sucesso e, consequentemente, todo
o0 seu futuro passaria pelos caminhos do empreendedorismo, uma visdo utdpica, focada pelos
supracitados autores.

Segundo Junior (2013, p. 5), o motivo pelo qual nem todas as pessoas possuem o perfil
de um empreendedor rege-se pela forma como foi baseada a sua educacdo. O autor explicita
que muitas dessas pessoas foram educadas para o trabalho e para o cumprimento de tarefas,
através de um ensino tradicional, na medida em que ndo lhes foi ministrado um ambiente
propicio para desenvolver o incentivo a autonomia, no que diz respeito a aprendizagem, a
inovacédo e consequentemente ao brio pelo empreendedorismo.

No seguimento desta ideia, hd que salientar que um ensino tradicional ndo inviabiliza
que os alunos venham a ser empresarios. Do mesmo modo, um ensino para o
empreendedorismo ndo garante que os alunos sejam influenciados a abrir empresas. O que
realmente se pretende é que os alunos sejam “estimulados a ter autoconfianca, perseveranca e
tenacidade conscientizando-os da sua condicdo de cidaddo” (Mocellin et al., 2010, p. 3).

Face a esta contingéncia existe, de facto, um descuramento das competéncias
essenciais em prol das competéncias especificas de cada area de ensino, no que toca ao ensino
secundario. A forma é ultrajada em beneficio do conteldo, ou seja, os alunos, por imposicdes
externas, estdo sujeitos a um ensino cujo objetivo se limita ao cumprimento dos contelddos
programaticos e ndo a um ensino mais abrangente que promova um equilibrio entre ambas as
competéncias. Nesta Otica, os supramencionados investigadores incentivam a definicdo de
novos contextos e objetivos estratégicos, em especial para o ensino secundario, face ao
aumento do insucesso e abandono escolares (Pereira et al., 2007, p. 23). O espirito
empreendedor na escola é-nos apresentado como solucdo e como resultado desse mesmo
empreendedorismo.

“As instituicdes, fica a responsabilidade de semear a cultura empreendedora (...)”
(Saes & Pita, 2007, p. 34), uma ideia paralela a visdo de Souza M. B. (2006, p. 208) que
incute, maioritariamente na educacdo, a missdo de criar estratégias pedagogicas que
promovam a imprescindiveis mudancas culturais, pelo facto da natureza do espirito
empreendedor estar ligada ao sistema de crengas e valores da sociedade. Azevédo & Dantas
(2010, p. 10) acrescentam ainda que “e possivel que as pessoas aprendam a ser
empreendedores, mas dentro de um sistema de aprendizagem especial, bastante diferente do
ensino tradicional”.

Indo ao encontro dos supracitados autores, Souza M. B. (2006, p. 87) que reflete sobre
o trabalho de Dolabela (1999); de Filion (2000); e de Hisrich & Peters (2004), afirma que este

novo sistema de aprendizagem, incitara no aluno a preocupacéo de “aprender a aprender”, isto
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é, a refletir e a desenvolver um método préprio para a sua aprendizagem pois, na pratica, tem
de estabelecer um paralelismo entre as experiéncias vivenciadas num ambiente escolar e “o
seu dia-a-dia fora deste contexto, onde, € submetido a situacbes que exigem a constante
apreensdo de conhecimentos que ndo estdo nos livros”. Com este tipo de ensino, o aluno “cria
a partir do que faz” reforcando a ideia da importancia do saber ser em relagéo ao saber, saber.
Dentro desta ética, os autores Pereira et al. (2007, p. 20), procuraram, num quadro

sintese, diferenciar a educacdo empreendedora de um ensino convencional.

E N&o é
Educacao transversal para a vida Educacéo para a gestéo
Centrada na acao Centrada nos saberes
Focalizada no processo e nos resultados Focalizada nas tarefas
Coerente e constante Esporadica e inconstante
Integrada multidisciplinarmente Isolada disciplinarmente
Contextualizada Descontextualizada
Construida pelos alunos Transmitida pelos agentes de ensino

Tabela 4: O que é uma educacéo para o empreendedorismo. (Pereira et al. 2007, p. 20)

No ambito do que se pretende numa educacdo para o empreendedorismo, a escola tera
de passar por um processo de adaptacdo e reajustar a sua acdo em funcdo de novas metas
curriculares. Com isto, terd de se transformar num espaco de oportunidades, de evolucao
intelectual, de desenvolvimento politico e critico do pensamento do aluno (Miranda,
Trindade, & Santos, 2004, p. 5).

Segundo Oliveira (1994, apud Souza M. B., 2006, p.47) “a educa¢do € uma condi¢do
indispensavel para o exercicio da cidadania”. Como tal, e de acordo com Fernandes (2008,
p.3), a escola devera procurar conhecer a comunidade educativa a que pertence e as demais
realidades, em especial, devera procurar observar e entender os alunos, quer na forma como
estes se inserem no seu meio e comunicam com o resto do mundo, quer na forma como a sua
acao escolar (e ndo escolar) influencia direta e indiretamente a evolucéo da sociedade.

Consequentemente, a escola tera de se adaptar a atualidade, onde impera um “novo
contexto de competitividade, flexibilidade e capacidade criativa” quer na liberdade de
escolha, quer na producdo de resultados, (Maruyama et al., 2013, p. 6)

A partir da andlise deste nucleo de pensamento, os supracitados autores, em
conformidade com vérios investigadores, denominam este conjunto de acdes escolares por
Pedagogia Empreendedora, uma metodologia baseada “em duas perguntas: qual € o seu sonho
e 0 que voceé pode fazer para realiza-10?” Pedro (2007, apud Pandolfi & Lopes, 2013, p. 180).
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A posicdo da escola sera auxiliar os alunos em todo este processo, sem descurar da sua
maturidade psicoldgica.

No processo de implementacdo da pedagogia anteriormente mencionada, a escola
podera optar por duas vias paralelas, nomeadamente, integrar o empreendedorismo no
programa das disciplinas especificas existentes e criar uma disciplina dedicada a esta temética
que sera transversal a todas as outras.

Ambas as acOes partem do pressuposto de que o empreendedorismo deve estar

inserido nos curriculos nacionais, com o intuito de garantir a possibilidade aos alunos

de, desde muito novos, entrarem em contato com o empreendedorismo e comegarem a

desenvolver competéncias nesta area. (Comissdo das Comunidades Europeias, 2001,

2006, apud Gomes, 2012)

Assim sendo, a escola terd, certamente, na sua multiplicidade de tarefas, de refletir na
contextualizacdo dos conteudos, aproximando-o0s ao mundo real (Oechsler & Gaertner, 2013,
p. 5), e, por conseguinte, apostar numa educacao que ultrapasse a sala de aula, onde prevaleca
o trabalho cooperativo e reflexivo entre os profissionais de ensino (Freire, 1887, apud
Maruyama et al., 2013, p.6 ).

De facto, para uma educacdo empreendedora, sera necessaria uma escola de portas
abertas ao empreendedorismo e naturalmente de agentes educativos com uma atitude
renovada e com formas de trabalho empreendedoras. Sendo assim, a administragdo escolar
tera que ter em conta um investimento, em profissionais especializados, para guiar 0s
professores e para além disso, estabelecer parcerias externas, com o intuito de reduzir
despesas e transformar as aulas, em momentos aliciantes e inspiradores para ambos, alunos e
professores. (Theodoro, 2008, p. 6). Sera entdo, no trabalho conjunto entre a escola e 0s seus
docentes que estara a chave para uma educacao transformadora e empreendedora.

N&o sabemos que profissdes terdo os alunos, poderdo ser engenheiros, professores,

médicos, bombeiros, empresarios, funcionarios pubicos, ou mesmo missionarios, mas

facam o que fizerem, o facto de serem empreendedores serd uma competéncia muito

importante em qualquer estrutura (Gomes, 2012, p. 61).

E claro qual o papel do professor enquanto interveniente direto e indireto no processo
de aprendizagem das competéncias especificas do aluno. O que é necessario € compreender
quais as mudangas necessarias, quer nas suas crencas e valores, quer nas suas estratégias de
ensino, de modo a que aprenda qual € a missdo de uma pedagogia empreendedora. Mais
precisamente, como nos recorda Junior (2013, p. 19), o objetivo essencial do
empreendedorismo é “(...) libertar o sujeito que tem a capacidade de sonhar e de transformar

estes sonhos em realidade, ou seja, € preciso libertar o empreendedor que existe em cada um.”
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4. O Professor e 0 Empreendedorismo

(...) ndo existe uma férmula magica, como uma receita de bolo ou algo similar, que o

resultado é esperado, como uma simples operacdo matematica de adicdo. Depende

muito mais do estimulo que o estudante tem pelo seu objetivo e da maneira de como
ele encara o desafio, ou seja, do conhecimento, da habilidade e da atitude de cada um

de nos. (Olivieri, 2006, p. 54)

A inovacgdo no ensino depende, ndo sé das instituicbes de ensino, mas em especial,
daqueles que tém como funcdo participar e acompanhar todo o processo de aprendizagem.
Uma renovagao no meio escolar, ao encontro da educacdo para o empreendedorismo, exigira
uma mudanca de atitudes, em particular, dos profissionais de ensino.

Para entendermos, no @mbito do empreendedorismo, quais as a¢cdes a desconsiderar, a
modificar, a introduzir no trabalho do professor e de que forma essas atitudes influenciardo o
caminho dos seus educandos surge a necessidade, em primeira instancia, de perceber o que se
compreende por professor e qual o seu papel e em seguida, estabelecer um paralelismo com o
que se pretende para o ensino empreendedor e por fim, entender quais os dominios de
competéncias reconhecidas como prioritarias, ao encargo dos profissionais de ensino, “néo
negligenciando, no entanto, as «velhas» funcdes, que sdo exigidas neste novo horizonte do ter
que aprender a aprender.” Perrenoud (2000, apud Mesquita, 2011, p. 75)

4.1. Ser Professor e a Multiplicidade de Papéis

Uma ponte entre o conteldo que a crianga precisa aprender e a crianca, € ser uma

ponte em todos 0s sentidos, ndo s6 deixar passar 0s contetidos, mas ajudar a passa-los,

ser 0 que a crianca precisa, ndo SO ensinar mas ser um apoio, sendo entdo bastava a

crianca ter um livro e aprendia. Shulman (apud Sa&-Chaves, 2000, apud, Mesquita,

2011, p. 87)

Procurar definir o que se entende por profissional de ensino é, segundo Carbonell
(apud Rico, 1999, Mesquita, 2011, p. 31) admitir a sua multiplicidade de papéis, como
consequéncia da “visdo ideoldgica e educativa, historica e politicamente vivida no seio de um
imaginario coletivo”. Tendo em conta tais fatores, o autor procurou considerar o professor,
em primeiro lugar, do ponto de vista educativo, um artesdo da infancia, um técnico da
docéncia, um artista da formacdo, um trabalhador do ensino, em segundo lugar, no dmbito

profissional, questionou-se se este profissional ndo seria um missionario, um investigador, um
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poeta, um arquiteto, um escultor, um jardineiro, entre outros, e por fim, no plano socio-
afetivo, se ndo se poderia equiparar a um amigo, um pai ou uma mae.

Ap0s esta reflexdo, o referido autor sintetiza esta ideia, designando o professor como
“alguém com vocacdo profissional, que corresponde a um modelo de militdncia quase
religiosa, que com o seu trabalho, desenvolvido com sentido de austeridade, responde a uma
ética do compromisso e entende 0 ensino como um servi¢o a comunidade”. Acrescenta ainda
que, é também, “um ser intelectual, com formacé&o cientifica e pedagdgica, consciente do seu
papel na sociedade”.

Uma perspetiva que vai ao encontro de Shulman (1987, apud Mesquita, 2011, p. 89)
onde o professor € alguém que se adapta a todos e a cada um dos seus alunos, as necessidades
de grupo e as especificas individuais. Nesse sentido, o autor refere que ser professor é estar
habituado a ndo ter um padrao rigido que defina a sua a¢éo para cada situacgéo.

Paralelamente a visdo do autor supracitado, Souza (2000, apud Mesquita, 2011, p. 94)
assume o professor como uma pessoa que respeita “a interioridade do outro, para o fazer
pessoa”, na medida em que permite o didlogo e a troca de ideias e entende as desigualdades,
quer entre formas, quer entre ritmos, de construcdo de saber, como beneficios para a
aprendizagem.

Considerando as aptidfes acima mencionadas, é possivel compreender o porqué de
alguns investigadores incumbirem ao professor uma multiplicidade de tarefas que vdo muito
além do dominio cognitivo. Ao profissional de ensino é exigido que domine ndo sé os
conhecimentos cientificos que lecionard, como também que seja “facilitador da
aprendizagem, pedagogo eficaz, organizador do trabalho de grupo, e que, para além do
ensino, cuide do equilibrio psicolégico e afetivo dos alunos, da integracdo social e da
educacdo sexual” (Esteve, 1999, apud Mesquita, 2011, p. 32). Para tal, é-lhe pedido que
interprete ativamente as suas agfes sobre as distintas situacfes profissionais, de modo a
manter uma postura profissional com o seu publico; a tomar decisGes ponderadas, a emitir
juizos de valor e a agir com pertinéncia e, com base numa reflexéo diaria do seu desempenho,
gue aprenda com 0 ensino, ou seja, que esteja predisposto para “aprender a aprender”,
comprometendo-se com a sua profissdo. Uma ideia evidenciada por Flores (2000) a qual
Mesquita (2011, p. 32) acrescenta a responsabilidade que o professor acarreta quando tem de
assumir, nas suas turmas, alunos com necessidades educativas especiais.

Na investigacdo deste autor podemos encontrar o Seguinte esquema circular, que
interrelaciona as mdaltiplas designagdes do conceito professor e as praticas que este

desenvolve.
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llustracdo 1: Multiplas designacgdes conceito do professor (Paquay &Wagner, 2001, apud
Mesquita, 2011, p. 25)

Este nacleo de praticas perfaz com que o profissional de ensino seja um mediador,
entre a componente e a pratica letiva. Segundo Pacheco (1995) o professor € tido ndo s6 como
um intermediario do conhecimento como também um conselheiro da aprendizagem.
(Mesquita, 2011, p. 31) Sendo assim, e para que seja possivel estabelecer relacdes de
confianga com os alunos, o professor devera demonstrar-lhes afetividade. Consequentemente
ao fazé-lo estard a assumir uma multiplicidade de papéis sociais, tais como, de amigo, pai,
mée, advogado, colega, irmé&o, entre outros (Mesquita, 2011, p. 95).

A partir da analise deste nicleo de pensamento, compreende-se que para 0 exercicio
da docéncia, os professores necessitam:

(...) possuir conhecimentos ligados ao agir profissional, no dominio pedagogico,
cientifico e ético; possuir disposi¢cGes motivacionais intrinsecas que se manifestam na
realizacdo pessoal com a profissdo e na disposicdo permanente para a formacéo; ser

dotados de multiplas qualidades pessoais, como a dedicacdo, a criatividade, a

flexibilidade, a disponibilidade e o auto-controlo; assumir a profissdio como uma

pratica relacional, o que exige o estabelecimento de interacfes seguras, promotoras de

confianca entre os envolvidos no processo e o desenvolvimento de estratégias de acao
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no ambito da diversidade; e compreender a relagdo da profissio com a sociedade,

assumindo-a como um compromisso onde se releva a responsabilidade do professor

na formacao para a cidadania (Mesquita, 2011, p. 100).

Em conformidade com Saes & Pita (2007, p. 39), “o espirito de desejo em realizar
algo diferente, novo e revolucionario, que é caracteristica de um empreendedor, j& faz parte da
natureza humana, estando apenas adormecido no ser humano” e, portanto, é o professor que

tem o dever de garantir o despoletar do pensamento e da acdo empreendedora.

4.2. Ser Professor, um Modelo para o Futuro Empreendedor

“ (...) um empreendedor devera considerar seis principios base: autonomia,
flexibilidade, inovacdo, mudanca, participacdo e cooperacdo” (Pereira et al., 2007, p. 20).

Apds a analise da docéncia, engquanto profissdo e do professor, enquanto responsavel
da formacdo cientifica, pessoal e civica dos alunos, é possivel compreender o perfil geral do
desempenho docente. Tal como ja foi esclarecido, séo varios os investigadores que referem a
motivacdo prdpria e o autodominio emocional, a disponibilidade pessoal e a dedicacéo, a
flexibilidade e a criatividade como qualidades imprescindiveis ao professor enquanto pessoa
(Mesquita, 2011, p. 92).

Tendo por base a visdo holistica do ser professor, na medida em que, a sua acdo passa
por assumir uma multiplicidade de papéis e de que, para cada uma das praticas que
desenvolve, necessita estar munido de uma pluralidade de competéncias gerais e especificas,
o professor entende-se como um empreendedor. Um empreendedor continuo, resultado da
efemeridade na &rea educacional, ndo s6 devido as influéncias internas e externas de toda a
comunidade educativa, mas principalmente devido a propria natureza humana.

Paradoxalmente, no decurso da formacdo do aluno enquanto empreendedor, a escola, e
consequentemente, o professor assume um papel primordial quer por influéncia direta ou
indireta. Contudo, uma das razdes que fazem deste profissional a chave para o sucesso e para
a mudanca na educacdo tera a ver com a condicao necesséria, inerente a consciéncia humana
de que € preciso ver para ser. Ha a necessidade extrema de uma representacdo do que € ser
empreendedor para se tornar empreendedor.

Através dos estudos de multiplos autores, tais como Hornaday (1982), seguindo-se
Timmons (1994) e posteriormente Oliveri (2006, p. 54), é possivel identificar que um dos
fatores fulcrais numa formacgéo de sucesso € a existéncia de um “modelo”, ou seja, de uma
pessoa que influencia o futuro empreendedor.

Reforcando esta ideologia, Saes & Pita (2007, p. 38) apresenta-nos Filion (2007) que
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em conformidade com Dolabela (2006), expGe que para aprender a ser empreendedor, é
necessario conviver com pessoas que apresentem 0s supramencionados valores
empreendedores. Na Otica destes autores, tal afirmacdo acentua o insubstituivel papel dos
modelos de influéncia na concecdo do comportamento empreendedor, tendo em conta que a
observagao assume-se como etapa fundamental no processo educativo.

Atendendo ao facto de na nossa sociedade atual, o tempo em contexto escolar suprimir
o restante, € compreensivel admitir a dimensdo do peso que o professor assume na formacéo
do aluno, e consequentemente assumir que este profissional seja 0 mais natural modelo de
influéncia na sua aco empreendedora (ou ndo empreendedora). E no culminar da acdo do
profissional de ensino que o aluno se sente motivado ou ndo para ser um empreendedor de
sucesso.

Sendo assim, como principal objetivo, e antes de qualquer outra iniciativa, o professor
deve procurar demonstrar na sua acdo a vontade e o empenho em aprender, com o intuito de
transmitir aos alunos a importancia da construcdo continua do saber, e para além disso, gerar
0 sentimento nos alunos de que o professor € “um elemento de uma comunidade de pratica a
que eles podem também pertencer. < (Fernandes, 2008, p.4)

O empreendedor é aquele que cuja sede pela sabedoria e a compreensdao da
importancia de uma formacao continua leva-o a encarar o ato de aprender como um processo
inacabado, que se enquadra com o pretérito imperfeito. Aprender porque se tem vontade de
dar continuidade ao que se iniciou no passado, apreender pelo simples motivo de se querer
continuar a aprender. (Barbosa, 2014, p. 4)

O professor ao escolher a docéncia como profissdo, partilha deste sentimento e
portanto como empreendedor e modelo de influéncia para o futuro empreendedor necessita
provocar uma mudanca na visao, de que com o término da formacéo escolar, e posteriormente
com a formacdo académica se encerra a etapa da aprendizagem, o que faz com que o aprender
seja encarado como obrigatorio s6 porque sim, e ndo como necessario pelo valor da
aprendizagem.

Como tal, Mesquita (2011, p. 96) refere que o professor devera procurar fazer vencer
uma ideologia de trabalho baseada no lema de que “os alunos tém sempre algo a ensinar” e
portanto, que permita aos alunos intervirem ativamente na aprendizagem, ao valorizar a sua
sabedoria proveniente de experiéncias vivenciadas e interesses particulares e lhes conferir o
papel de professores e fomentadores de descoberta. Ao estabelecer relagbes de empatia,
promover a liberdade de pensamento, de expresséo, de comunicagdo e de debate, o professor
atraveés das “mensagens que implicitamente se captam no que as crian¢as dizem e no que as

criancas fazem” encontra um caminho para a renovacdo do ambiente escolar em prol de um
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espaco seguro que viabilizara a construgdo de competéncias, atitudes e valores transversais a

comunidade educativa.

4.3. Ser Professor e ser Empreendedor

“(...) um bom professor é «uma pessoa, uma personalidade Unica, um facilitador que
cria condi¢bes que conduzem a aprendizagem e, para 0 conseguirem, os professores devem
conhecer os seus estudantes como individuos” (Mesquita, 2011, p. 27).

Contudo, nem todos os individuos sdo empreendedores e nem todos os professores
partilham uma educacdo para 0 empreendedorismo. Consideram-se professores
empreendedores, os profissionais que com uma “postura sensivel, dindmica, responsavel,
independente, participativa (...)” (Rehfeldt & Martins, 2012, p. 9) que procuram compreender
a natureza carateristica das comunidades e das culturas que integra cada um dos seus alunos,
de modo a se adaptarem a heterogeneidade e, logicamente, aplicarem estratégias de
aprendizagem distintas.

Face a esta contingéncia, fica ao encargo dos profissionais do ensino a integracdo das
aprendizagens curriculares e dos programas das areas disciplinares nas metodologias de acao
(Pereira et al., 2007, p. 21), bem como a operacionalizacdo das competéncias transversais,
num contexto interdisciplinar (Pereira et al., 2007, p. 23).

O somatorio entre os saberes transmitidos na sala de aula, na escola e nas atividades
extracurriculares determina o grau de competéncia de cada aluno para atingir o éxito
profissional e pessoal. Com base nessa linha de pensamento, Mesquita (2011, p.73) sublinha
as quatro dimensdes evidenciadas no Perfil Geral do Desempenho Docente (Decreto-Lei n.°
240/2001 de 30 de Agosto) necessarias a acdo profissional dos professores: a dimensédo
profissional, social e ética, a dimensdo de desenvolvimento do ensino e da aprendizagem, a
dimensdo da participagdo na escola e de relagdo com a comunidade e a dimensdo de
desenvolvimento profissional ao longo da vida. E no trabalho de Perrenoud (2000) que a
autora encontra dez dominios de competéncias, reconhecidos como prioritarios numa
formacdo continua e que especificam o que se pretende da acdo profissional educativa, na

Otica das supramencionadas dimensdes.
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COMPETENCIAS DE

COMPETENCIAS MAIS ESPECIFICAS A TRABALHAR EM

REFERENCIA FORMAGCAO CONTINUA (EXEMPLOS)

e Conhecer, para determinada disciplina, os contetdos a serem
1. ensinados e a sua traduc&o em objetivos de aprendizagem.
ORGANIZAR E e Trabalhar a partir das representagdes dos alunos.
DIRIGIR e Trabalhar a partir dos erros e dos obstaculos a aprendizagem.

SITUACOES DE
APRENDIZAGEM

Construir ou planejar dispositivos e sequéncias didaticas.
Envolver os alunos em atividades de pesquisa, em projetos de
conhecimento.

2.

ADMINISTRAR A
PROGRESSAO DAS
APRENDIZAGENS

Conceber e administrar situagcdes-problema ajustadas ao nivel e as
possibilidades dos alunos.

Adquirir uma visdo longitudinal dos objetivos de ensino.
Estabelecer lacos com as teorias subjacentes as atividades de
aprendizagem.

Observar e avaliar os alunos em situagOes de aprendizagem de
acordo com uma abordagem formativa.

Fazer balangos periodicos de competéncias e tomar decisbes de
progresséo.

3.
CONCEBER E
FAZER EVOLUIR
OS DISPOSITIVOS
DE
DIFERENCIACAO

Administrar a heterogeneidade no ambito de uma turma.

Abrir, ampliar a gestao de classe para um espago mais vasto.
Fornecer apoio integrado, trabalhar com alunos portadores de
grandes dificuldades.

Desenvolver a cooperagdo entre os alunos e certas formas simples
de ensino muatuo.

4.

ENVOLVER OS
ALUNOS EM SUA
APRENDIZAGEM E
EM SEU TRABALHO

Suscitar o desejo de aprender, explicar a relagdo com o saber, 0
sentido do trabalho escolar e desenvolver na crianga a capacidade de
autoavaliagéo.

Instituir e fazer funcionar um conselho de alunos (conselho de
classe ou de escola) e negociar com eles diversos tipos de regras e
de contratos.

Oferecer atividades opcionais de formacao, a la carte.

Favorecer a definicdo de um projeto pessoal do aluno.

5,
TRABALHAR EM
EQUIPA

Elaborar, negociar um projeto da instituicéo.

Administrar os recursos da escola.

Coordenar, dirigir uma escola com todos 0s seus parceiros.
Organizar e fazer evoluir, no @mbito da escola, a participacdo dos
alunos.

Formar e renovar uma equipa pedagdgica.

Enfrentar e analisar em conjunto situacdes complexas, praticas e
problemas profissionais.

Administrar crises ou conflitos interpessoais.

6.
PARTICIPAR DA
ADMINISTRACAO
DA ESCOLA

Elaborar, negociar um projeto da instituicéo.

Administrar os recursos da escola.

Coordenar, dirigir uma escola com todos os seus parceiros.
Organizar e fazer evoluir, no ambito da escola, a participacdo dos
alunos.
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7.
INFORMAR E
ENVOLVER OS PAIS

Dirigir reunides de informagéo e de debate.
Fazer entrevistas.
Envolver os pais na construcao dos saberes.

8.
UTILIZAR NOVAS
TECNOLOGIAS

Utilizar editores de texto.

Explorar as potencialidades didaticas dos programas em relagéo aos
objetivos de ensino.

Comunicar-se a distancia por meio da telematica.

Utilizar as ferramentas multimédia no ensino.

Prevenir a violéncia na escola e fora dela.
Lutar contra os preconceitos e as discriminacGes sexuais, étnicas e

o sociais.
ENFRENTAR OS .. L . .
DEVERES E OS ° P_art!cu_:)ar da criacdo de regras da \_/ld& comum referentes a
PROBLEMAS disciplina na escola, as sanc¢des e a apreciacao da conduta.
ETICOS DA e Analisar a relagdo pedagdgica, a autoridade, a comunicagdo em
PROFISSAO i y o

o Desenvolver o senso de responsabilidade, a solidariedade e o

sentido de justiga.

e Saber explicar as préprias praticas.

10 e Estabelecer seu proprio balanco de competéncias e seu programa

ADMINISTRAR SUA
PROPRIA
FORMACAO
CONTINUA

pessoal de formagéo continua.

Negociar um projeto de formacdo comum com colegas (equipa,
escola, rede).

Envolver-se em tarefas em escala de uma ordem de ensino ou de
sistema educativo.

Acolher a formagéo dos colegas e participar dela.

Tabela 5: Dez dominios de competéncias reconhecidas como prioritarias na formacéo
continua (Perrenoud, 2000, apud Mesquita, 2011, pp. 75, 76).

De acordo com a tabela apresentada acima, é possivel observar alguns exemplos de

competéncias especificas que direcionam o trabalho dos profissionais de ensino para uma

educacdo empreendedora. Cabe ao professor desenvolver a¢des potenciadoras que garantam e

promovam o empreendedorismo.

(...) ndo podemos simplesmente despejar contetidos aos alunos e na avaliacdo cobrar o

que foi transmitido, mesmo com carga horaria pequena é essencial buscar as reflexdes

por parte de toda a turma, acreditando que, na troca de experiéncias de cada um e

instigando-0s a expressar seus pensamentos sem receio do erro e da discordancia, é

que chegaremos ao final da carga horaria com construgdo de um aprendizado e 0

encontro de um “caminho das pedras” experimentado por estes estudantes. (Barbosa,

2014, p. 3)

Dentro desta 6tica, é essencial proporcionar um espaco de dialogo, onde seja possivel

debater duvidas, problemas ou questdes, partilhar ideias de atuagdo distintas e positivas e

através de perguntas orientadoras, incentivar a criacdo de novos problemas significativos,
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onde os alunos estejam envolvidos em todo o processo. E importante que o professor revele
confianga nas competéncias dos alunos para arriscar e ultrapassar blogueios. Ao invés de
punir e valorizar o erro como aspeto negativo, o profissional de ensino deve auxiliar 0s alunos
nas suas caréncias e dificuldades técnicas ou de conhecimento, de modo a garantir a dinamica
do processo de aprendizagem. E crucial criar um “ambiente motivacional de tal modo que
todos os alunos se sintam sem ansiedade e sem medo de errar” (Martins & Silva, 2000, p. 2).

Ao organizar e dirigir situacOes de aprendizagem, o professor deve procurar apresentar
novos desafios, no sentido de desencadear e incentivar reflexdes. O profissional de ensino tem
0 “(...) dever de fomentar a curiosidade do aluno ajudando-o a descobrir e construir respostas
divergentes, mas corretas, para a mesma situacdo problematica” (Mesquita, 2011, p. 31).

Ao estabelecer um intercambio entre a aprendizagem e a sociedade real, ndo
descurando do conteddo técnico, os alunos poderdo conhecer a realidade do mercado e do
mundo empresarial. Segundo Souza (2006, p.87 e 88) “os professores apresentam um
problema, solicitam aos alunos que déem solucdes, e depois trazem o empresario, que
responde a perguntas e conta o desfecho do caso na vida real.” E imprescindivel lecionar os
contetdos de maneira contextualizada, vinculada com a realidade social, ética e moral do
aluno, de forma, a que os alunos estejam atentos ao mundo a sua volta, interpretem o0s
acontecimentos e assumam uma posic¢ao esclarecida (Oechsler & Gaertner, 2013, p. 5).

No sentido de suscitar o gosto por aprender e pelo que se aprende, o professor deve
promover a troca de experiéncias. Para aléem do conhecimento cientifico, o professor deve
incluir o conhecimento empirico. Os alunos devem ser instruidos de maneira a que saibam
que “ (...) podem levar suas experiéncias e vivéncias para o interior da sala de aula, tornando
assim, o contetldo mais dindmico e atrativo” (Saes & Pita, 2007, p. 40).

As intervengbes dos alunos sdo oportunidades para desenvolver o papel do professor,
enquanto gestor curricular. “O trabalho do professor na aula é um trabalho eminentemente
criativo.” O professor, enquanto empreender e tendo em conta a forma como os alunos
reagem ao que lhes é proposto, tem de reformular os seus objetivos e consequentemente as
suas estratégias, em funcdo das ocorréncias no decorrer da sua aula (Ponte, 2005, p. 23).

Conhecendo os alunos, quais as suas motivagoes e 0s seus interesses, 0 professor tem a
possibilidade de explorar novas linhas de conhecimento e interligar o conhecimento
adquirido, com o conhecimento a adquirir, atraves de meios familiares aos alunos, “seja por
intermédio de meios convencionais, seja mediante novas tecnologias” (Rehfeldt & Martins,
2012, p. 9 e 10).

Nos dias que correm, em que 0 mundo exterior ao ambiente escolar é cada vez mais

aliciante e globalizado, cabe ao profissional de ensino idealizar e estruturar:
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(...) aulas dinamicas, motivadoras, saindo do modelo tradicional, levando o estudante

a aprender a pensar, a trabalhar em equipe, descobrir mais sobre a capacidade de cada

um, ensinar a negociar, além de tantas outras praticas para promover a criatividade, a

identificacdo de oportunidades e as relacGes interpessoais (Olivieri, 2006, p. 55).

De modo a enfrentar os deveres e os problemas éticos da profissdo e segundo Freire
(1995, apud Oechsler & Gaertner, 2013, p. 5), o professor deve levar o aluno a refletir sobre
as mdaltiplas perspetivas do seu papel social. Tanto o professor, como o aluno devem ser
agentes de transformacéo no sentido de promover uma sociedade mais justa que prime pela
igualdade, que proporcione cada vez mais um maior leque de oportunidades, refletindo-se na
diminuicdo da exclusdo social, intelectual e moral, nos multiplos setores sociais (Mocellin et
al., 2010, p. 4).

Ao ambicionar um mundo real distinto do mundo atual e, ao reconhecer como fulcral
0 trabalho em equipa e para que tal aconteca, € inevitavel que o professor admita a
importancia de um trabalho conjunto entre professores e logicamente com as Instituicdes de
Ensino. E através desta unifo que é possivel transformar conceitos em praticas e incentivar o
empreendedorismo no ambiente escolar. Esta ideia é corroborada por Saes &Pita (2007, p.38)

que afirmam ser possivel alargar este desafio a todas as areas de conhecimento.
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5. Porqué e Para Qué Empreendedorismo na Sala de Aula

“Se, por um lado, qualquer acdo empreendedora € uma oportunidade de aprendizagem,
pelo outro lado, qualquer aprendizagem deve ser uma oportunidade de desenvolvimento do
empreendedorismo” (Pereira et al., 2007, p. 21).

A arte de empreender, isto €, de tomar decisdes criativas todavia racionais, de encarar
riscos e incertezas, de identificar e equacionar solucdes para 0s problemas, esta no centro das
discussGes no ambito das competéncias que perfazem o trabalhador da sociedade atual, cuja
volatil empregabilidade invoca um ambiente cada vez mais competitivo.

Empreender e, posteriormente, evoluir com o processo tem sido uma constante nas
aprendizagens da sociedade vigente. Contudo “aprender a empreender é, de fato, uma
necessidade inegavel dos novos tempos” (Souza M. B., 2006, p. 208). Orientar uma educacéo
que permita capacitar os alunos, desde tenra idade, a interpretar e aplicar conceitos teoricos
relacionados com a inovagdo e o empreendedorismo, tem-se revelado uma oportunidade para
0 que se intitula de uma sociedade competente e direcionada para o desenvolvimento.

O empreendedorismo no ambiente escolar € o primeiro passo para uma sociedade de
desenvolvimento. “Todos os alunos sdo empreendedores se viverem num ambiente promotor
encorajador do seu potencial” (Pereira et al., 2007, p. 9). Os alunos devem sentir que todo
conhecimento € valido e que a sua aprendizagem é continua e que, muito embora ocorra
maioritariamente entre “quatro paredes”, o saber ndo se confine ao interior de uma sala de
aula. Os alunos devem interpretar o espaco fisico escolar como um ponto de partida para as
atuais e futuras aprendizagens.

Conforme o referenciado pelo Ministério de Educacédo “(...) a aquisicdo e consolidacdo
de saberes curriculares pode simultaneamente desenvolver competéncias para 0
empreendedorismo, constituindo-se como alicerces dos conhecimentos (...)” (Pereira et al.,
2007, p. 29).

Os professores, ao garantirem a transmissao e a consolidacdo dos contedos, estdo a
munir os alunos com competéncias tedricas e tedrico-praticas que sao determinantes, quando
se pretende desenvolver valéncias praticas e fazer florescer o aluno empreendedor na sua
plenitude.

E através de experiéncias reais que ampliam o “ambiente sala de aula, transformando-
a em um laboratério de conhecimentos” (Saes & Pita, 2007, p. 39) que os alunos, para além
de idealizarem aplicacGes dos conteudos estudados, visualizam e comprovam o valor de
dominarem tais ferramentas do conhecimento, com o objetivo de se tornarem capazes de

transformar o mundo em que vivem. Nesse sentido, o professor ao resgatar a histéria de cada
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um dos seus alunos, através de um processo reflexivo, ao orienta-los na construcéo de novas
probleméaticas e ao promover a autonomia na busca pelo conhecimento e realizagdo
individual, comprometimento e interacdo social, assegura que 0s seus alunos ndo irdo
interpretar os seus saberes como meros instrumentos obsoletos neste mundo tdo dindmico e de
tecnologia altamente especializada” (Barbosa, 2014, pp. 2, 3).

O empreendedorismo em sala de aula, onde os alunos aprendem com o “experimentar”
e com o “fazer”, onde 0s projetos praticos e reais servem de mote para a aprendizagem, sao
fundamentais por se mostrarem muito apelativos para os alunos.

Primeiramente, pelo facto de os alunos poderem intervir de forma ativa na sua propria
realidade, depois por procurarem ter uma resposta concreta para as suas problematicas e,
finalmente, por permitir “a existéncia de um nexo causalidade entre agOes e os seus resultados
e entre 0s conhecimentos escolares e vida social, por via da construcdo e da transferéncia de
saberes.” (Pereira et al., 2007, p. 7)

Segundo Andrade e Torkomian (2001, apud Mocellin et al., 2010, p. 6) sdo inimeros
0s beneficios de uma educacdo empreendedora capaz de estimular nos alunos a vontade de
desenvolver atitudes inovadoras, talentos e competéncias transversais e especificas. Do ponto
de vista econémico, é no decorrer do processo de aprendizagem que os alunos adgquirem uma
ampla variedade de préaticas e comportamentos que serdo determinantes no mundo dos
negdcios e oportunidades presentes na comunidade e nas organizagfes globais. A educacdo
escolar, ao apostar num ensino empreendedor, viabiliza a oportunidade de os alunos se
preparem para um futura entrada no mercado de trabalho, “através de indicacdo de
bibliografias adequadas, aulas praticas e motivacao constante em sala de aula” (Olivieri, 2006,
p. 54).

Ao invés de alunos que duvidam consecutivamente das suas capacidades, que ndo
agem de forma independente e que apresentam muitas dificuldades, desde a resolucdo de
problemas até a construcdo de hipdteses de resolucdo, o resultado de uma educagdo para o
empreendedorismo sdo alunos com uma ideia positiva de si proprios, que atuam com
confianca e acreditam nas suas competéncias e capacidades de avaliacdo, reflexdo e decisdo,
na procura de solucgdes para os problemas. Um aluno com espirito empreendedor é “alguém
que sonha e busca transformar seu sonho em realidade, aprendendo na préatica e com seus
erros” (Mocellin et al.,, 2010, p. 2). Portanto, alunos empreendedores sdo aqueles que
assumem o risco, sem medo do erro, € que o encaram como um passo fundamental no
processo de desenvolvimento. Alunos conscientes de que o erro avoca um papel formativo e
que numa logica de correcdo imediata, ndo compreensiva, 0os alunos aprendem através da

forma como lidam com os seus erros (Pereira et al., 2007, p. 7).
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Este nlcleo de pensamento, que carateriza e distingue alunos empreendedores, revela
a relevancia de uma formacdo para o empreendedorismo. Se o objetivo é formar
empreendedores de sucesso, entdo ha que fomentar o espirito empreendedor dos alunos, leva-
los a adquirir conhecimentos, competéncias e praticas que promovam o desenvolvimento de
ideias e novos e revigorados projetos em todas as areas de conhecimento.

Sendo a comunidade responsavel pelo tipo de individuos que educa, cabe a propria
sociedade criar o ambiente propicio para o seu desenvolvimento, ou seja, € a sociedade que
tem o dever, ndo s6 de exigir a educacdo que responda com a formacdo adequada para obter
individuos empreendedores, como também de garantir que sdo fornecidos 0s meios e
estabelecidas as linhas de acdo na formacdo de alunos empreendedores. E essencial que a
comunidade ofereca desde o inicio da escolaridade, 0 ensino para o empreendedorismo, em
vez de esperar por niveis mais avancados do sistema de ensino para que os alunos comecem a
empreender. A educacdo basica deve ser portanto o ponto de partida e, consequentemente, 0s
ensinos secundario e pos secundario devem dar continuidade a este processo para que ocorra

efetivamente a mudanca e seja viavel a criacao de individuos globalmente preparados.
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6. A Relagdo Entre a Matematica e 0 Empreendedorismo

“(...) ensinar matematica ¢ muito mais do que apenas apresentar ¢ treinar algoritmos e
formulas aos alunos. (...)” (Oechsler & Gaertner, 2013, p. 3).

Numa breve reflexdo sobre a historia do ensino da matematica, é possivel observar o
grau de importancia que esta disciplina assume na constru¢do das novas geragdes e o papel
preponderante no desenvolvimento do pensamento.

Segundo:

Os pressupostos da Lei de Bases do Sistema Educativo Portugués de 14 de Outubro de

1986, deparamos com o0s principios orientadores da reforma educativa na qual esta

implicita a ideia de que a Matematica, assim como o Portugués, € uma area fulcral na

formacdo global do aluno e, consequentemente, na do cidaddo. Por conseguinte, e

porque a Matematica é sem ddvida essencial ao desenvolvimento de quase todos 0s

sectores, sendo de todos, se os cidaddos ndo aprenderem Matematica e néo
desenvolverem a sua inteligéncia certamente os paises terdo muitas dificuldades em

competir e absorver as continuas revolugdes tecnologicas (Martins & Silva, 2000, p.

7).

Contudo, ao longo dos tempos tem sido notdrio o profundo desagrado dos alunos por
esta disciplina. De entre varios fatores, a falta de conexédo entre o contexto escolar e 0 mundo
real que de um modo geral, se evidencia em todas as disciplinas, em particular na matematica
tem surtido um efeito contraproducente. A matematica, portanto, tem sido tradicionalmente
considerada como uma ciéncia de conhecimento, e da qual a sociedade apenas se limita a
absorver uma infima parte dessa sabedoria, muitas vezes entendida como dogmatica, e nao a
compreendé-la e a experimentd-la como uma atividade humana que permeia areas
diversificadas da sociedade atual.

Para além da compreensdo da matematica, enquanto disciplina, segundo Matos (2004,
apud Fernandes & Matos, 2004, p. 5) prevalece a necessidade de compreender o que significa
“saber matematica”. Se isso se entende por ser conhecedor de factos matematicos, se saber
aplica-los em novas problematicas ou se pensar matematicamente.

Analogamente em relacdo a Matematica temos que questionar se um aluno que

domina as diferentes técnicas de calculo e algoritmos mas que nao consegue resolver

um problema onde essas técnicas surgem incorporadas, sabe Matematica? Ou sera que
saber Matematica envolve mais do que isso? N&o sera importante desenvolver nos

alunos o pensamento matematico? (Fernandes & Matos, 2004, p. 6)
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A questdo da utilidade da matematica, enquanto disciplina e enquanto ferramenta do
dia-a-dia, deriva do problema de compreensibilidade no que diz respeito a sua propria
natureza, o que consequentemente podera originar resultados negativos obtidos nas ultimas
décadas. Investigadores acrescentam ainda que “(...) essa falta de clareza pode ser a principal
responsavel pelas dificuldades cronicas de que padece seu ensino” (Machado, 1989 apud
Miranda et al, 2004, p. 2).

Entender qual é a natureza da matemaética e quais os contributos desta disciplina no
desenvolvimento do ser humano e do individuo enquanto elemento integrante de uma
sociedade, € a primeira etapa para compreender e aprender sobre o conteido e a forma que se
pretende ensinar, de modo a reeducar a comunidade para o real contributo da matematica.

Numa sociedade que urge pela formacédo de individuos empreendedores, a matematica
surge como disciplina potenciadora da arte de empreender. Pois, aprender matematica é muito
mais do que aprender a efetuar procedimentos ciclicos ou algoritmos. Segundo (Oechsler &
Gaertner, 2013, p. 4) recriar a educacdo e adapta-la a natureza da matematica é estar perante
uma educacdo que auxiliard os alunos a desenvolver e a assumir a sua capacidade critica em
relacdo ao meio, em vez de apenas reproduzir formulas pré-concebidas.

No cerne desta disciplina estd a ambicdo em incitar nos alunos competéncias que se
consideram transversais e que viabilizam ndo sé uma postura adequada para encarar esta
disciplina, como também para participar ativamente na sociedade.

A capacidade de abstracdo, a criatividade e a curiosidade, a habilidade de pensar sob
diferentes prismas na Otica da resolucdo de um mesmo problema, o trabalho em equipa e em
particular, o desenvolvimento do pensamento matematico, pensamento critico, sdo de facto
competéncias que adquirem um contexto préatico e Util a vida de qualquer ser humano e em
qualquer idade. O que vai ao encontro dos investigadores que afirmam que “o significado, o
pensamento e o raciocinio deveriam ser considerados produtos da atividade social e como tal
coube aos entendidos em Educacdo Matematica desenvolver e testar teorias que justificassem
tal relacéo” (Lerman, 2001, apud Fernandes, 2008, p. 2).

No seguimento desta ideia e tal como ja foi evidenciado, para uma educacgdo
empreendedora “(...) uma educagdo voltada para a cidadania, ndo se pode pensar em um
ensino voltado para o treinamento dos individuos e sim para a reflex&o, discussao e aplicacao
em situacdes praticas na sociedade” (Oechsler & Gaertner, 2013, p. 4). Considerando a
matematica como uma area de conhecimento que parte para 0 mundo abstrato, mas nado
descura do mundo experimental, é-nos passivel compreender e estabelecer um paradoxo entre
0 conceito de aluno empreendedor e de aluno da ciéncia.

Por um lado, “ (...) o empreendedor tende a realizar suas a¢bes de forma diferente,
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visando outros resultados, e nesse processo constante de inovacgdo vai recriando a realidade”
(Pereira et al., 2007, p. 19). Por outro lado, “um aluno matematicamente competente é aquele
que é capaz de articular os conhecimentos matematicos que tem para resolver uma
determinada tarefa (seja ela proposta no ambito escolar ou ndo escolar) “ (Fernandes &
Matos, 2004, p. 8).

Portanto, existe uma conex&o entre o que se espera de um aluno empreendedor e de
um aluno da ciéncia. Ambos ambicionam a resolucdo de problemas e recorrem aos métodos
que dominam e a outros alternativos e inovadores para alcancar os seus objetivos. Estes
partilham a curiosidade e a ambicdo pelo dominio do descoberto e pelo desconhecido, tém
plena consciéncia da necessidade de compreender a natureza dos riscos inerentes a todo
processo, mas ao mesmo tempo, aprendem e empreendem todos os conhecimentos ao
ministrar as ferramentas que possuem para alcancgar o sucesso.

Sendo assim e apds varios ciclos de investigacdo entendeu-se que o ensino da
matematica ndo passa por “actividades puramente individuais, isoladas de factores sociais,
culturais e contextuais” (Lave, 1988; Collins, Brown & Newman, 1989; Cobb, 1994; Confrey,
1995; em Nufiez, Edwards e Matos, 1998; apud Fernandes, 2008, p. 3).

Uma visdo que vai ao encontro do exposto no Programa de Matematica do Ensino
Bésico “o desenvolvimento do curriculo de Matemaética deve ser visto como um contributo, a
par e em articulagdo com outros, para a promog¢do de competéncias gerais do ensino basico”
(Fernandes & Matos, 2004, p. 1).

Portanto, esta disciplina € uma ferramenta cada vez mais poderosa, na mestria de
observar, interpretar e agir nas multiplas probleméaticas dos dominios sociais, “onde errar
significa aperfeigoar técnicas e ndo desistir. Se um aluno for persistente decerto conseguira
obter éxito nesta disciplina” (Martins & Silva, 2000, p. 9). Consequentemente, essa
persisténcia se revelara como uma das competéncias essenciais do perfil empreendedor.

Em suma, o empreendedorismo, tal como a matematica sdo ambos palcos simbioticos,

onde se desenvolve uma forma de arte de pensar que estd em constante desenvolvimento.

6.1. Porqué Empreendedorismo e Matematica?
Sabe-se que a maneira de encarar e se dedicar ou ndo a uma determinada disciplina
académica varia de uma pessoa para outra, porem, a vivéncia pratica em relacdo a esta

disciplina pode fazer a diferenca no resultado com os estudantes (Saes & Pita, 2007, p.
40).
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Como se tem vindo a observar, existe uma unanimidade no mundo educacional, no
que diz respeito a matematica e a forma como esta deve assumir uma postura dinamica.
Quando a ciéncia adquire um carater construtivo, os alunos sdo capazes de reconhecé-la e
domina-la, com o intuito de a transpor para o mundo real, de acordo com o contexto historico,
cultural e social. Uma matemética empreendedora faz com que os alunos se tornem
“conscientes de que eles também séo construtores deste saber” (Miranda et al., 2004, p. 2).

Ao adaptar o valor da matemaética e encara-la, como um bem cultural e fundamental ao
aluno, enquanto ser integrante de uma sociedade, esta assumird uma utilidade clara e de
interesse total. Os alunos conseguirdo dominar conhecimentos que engrandecem, ndo s6 a sua
formacdo escolar, como também a sua formagdo enquanto cidaddos, o que ird permitir
ultrapassar a ideia de que o conhecimento apenas se cria em sala de aula e ai permanece.

E uma ideia falsa. Os alunos aprendem fora da escola muita coisa que sdo capazes de

mobilizar na aula de Matematica. E muitas vezes mais eficaz, em termos de

aprendizagem, que eles descubram um método préprio para resolver uma questdo do
que esperar que eles aprendam o método do professor e sejam capazes de reconhecer,

perante uma dada situacdo, como o aplicar (Ponte, 2005, p. 9).

Tal como ja foi referido anteriormente, o empreendedorismo passa pela inovagdo e
criacdo de um método para a resolucdo de problemas. Assim, Martins & Silva (2000, p. 3), na
sua obra evidenciam o trabalho de George Pélya, um matematico hingaro do século XX, que
defende a importancia da arte da resolugéo de problemas no ensino. E através da afirmacéo de
Pélya que constatamos a transversalidade de um método, inicialmente matematico para outras
areas de conhecimento:

o principal objetivo da educacgdo é ensinar 0s mais novos a pensar e a resolucdo de

problemas constitui uma arte pratica que todos os alunos podem aprender. Porgque o

ensino €, na sua perspetiva, também uma arte, ninguém pode programar ou mecanizar

0 ensino da resolucdo de problemas; este ensino é uma atividade humana que requer

experiéncia, gosto e bom senso (Pélya, apud Martins & Silva 2000, p. 4).

Desta forma, Martins & Silva (2000, p. 4) apresentam-nos 0s cinco procedimentos
associados a resolugédo de problemas, defendidos pelo autor supracitado, que ainda se aplicam
na sociedade atual e sdo esses: a definicdo do problema; a selecdo de uma estratégia de
resolucdo; a execucdo da estratégia solucionada; a avaliacdo do resultado e do processo e a
autoavaliacéo.

Considera-se assim a ligacdo inequivoca entre a matematica e o empreendedorismo.
Ambas as disciplinas visam o desenvolvimento das capacidades especificas que se afirmam

transversais, dada a dimensdo global do século XXI.
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6.2. O Professor de Matematica e 0 Empreendedorismo

No capitulo 4 foi apresentado o papel do professor na educacéo e a sua importancia,
no que respeita ao desenvolvimento das competéncias essenciais a formacdo do cidadao
empreendedor. O professor de matemaética, para além das tarefas de docente, encontra um
desafio a outro nivel, pois como referido existe uma conotacdo negativa em torno da
disciplina de matemaética e para além disso combinar a esséncia de um ensino empreendedor.

S&@o multiplos os problemas associados a motivacdo para a disciplina de matematica.
Cabe ao professor garantir que, aléem desse conjunto, ndo transmite novos fatores
condicionantes de qualquer ordem.

Segundo a visdo de Le Boterf (1997, apud Mesquita, 2011, p. 92):

o professor deve ter em atencdo as suas atitudes para com os alunos, ao nivel dos

conhecimentos, dos afetos e das condutas, uma vez que estes influenciardo a sua

forma de estar no mundo. E necessario que o professor tenha “a nogdo de que,
independentemente da pessoa que é, tem de ter cuidado em ndo transmitir aspetos
negativos”.

Na afirmacéo anterior, o professor é tido como um exemplo para o aluno, 0 que vai ao
encontro dos pressupostos para o0 empreendedorismo.

N&o podera existir evolucao se continuarmos a acreditar que “na aula de Matematica,
o0s principios de avaliacdo residem com o professor. O aluno nédo é capaz de, sozinho ou com
os colegas de grupo, legitimar o seu trabalho. Necessita sempre da autoridade do
conhecimento do professor” (Fernandes, 2008, 11), o que se constitui numa das causas para a
falta de confianca no trabalho desenvolvido pelos jovens da atualidade.

A avaliacdo tem sido um tema constante na area docente, por assumir um carater
negativo, pois é maioritariamente entendida como medidor de conhecimento e ndo como
ferramenta formativa que auxilia o aluno. A matematica torna-se, entdo, “um mero
instrumento para que a aprovacéo seja obtida nas escolas” (Pelicioli & Ramos, 2011, p. 3).

Como fruto deste pensamento, exponencia-se um outro problema, que é o facto de que
“nas aulas de Matematica os alunos, muitas vezes, tém por objetivo encontrar a resposta
correcta 0 mais rapidamente possivel. O produto, neste caso, € mais importante que o
processo” (Fernandes, 2008, p. 11).

No empreendedorismo, 0 caminho para atingir o sucesso é tdo importante como
alcancar o fim e é crucial para compreendé-lo, o que vai ao encontro dos objetivos da
disciplina de matematica. E da responsabilidade do professor preparar os alunos para a

aceitacdo do erro e da vontade em abracar o desafio. Sendo assim, devera ser promovida a
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autoconfiancga, onde o aluno se torna consciente do seu préprio trabalho e valoriza-o, tal como
o resultado que obtém.

O professor tem a missdo de mostrar que “a Educacdo Matematica virada para a
conformidade e obediéncia é incompativel com o desenvolvimento do pensamento critico e
capacidade de anélise” (Fernandes & Matos, 2004, p. 10). Portanto, o professor tera de ser um
verdadeiro empreendedor, na medida em que ‘“aprender Matematica € essencialmente
aprender uma determinada forma de pensar, que se desenvolve, como todas as outras formas
de pensar. E por isso que ndo aprendemos Matematica da mesma maneira como se fez ontem
e se fara amanh&” (Martins & Silva, 2000 p. 7).

O aluno seré o espelho desta mudanca, na atitude do professor de matematica, pois se
for capaz de identificar no professor a motivacgdo, a coragem, a inovacdo, em paralelo com a

consciencializacdo de tais atos, ird encontrar um modelo, sobre o qual poder-se-a refletir.

6.3. De que Forma Podem as Aulas de Mateméatica Contribuir na Formagédo do Aluno
Enquanto Empreendedor

Com a mudanca do comportamento do professor, no que respeita a sua predisposicao
para o ensino empreendedor:

(...) é possivel, na sala de aula, desenvolver um conjunto de agdes que contribuam

decisivamente para a consolidacao de uma cultura de empreendedorismo que se traduz

pela criacdo de uma atitude diferente dos jovens face a alguns desafios nomeadamente

nos campos da iniciativa, da inovacao e da criatividade (Pereira et al., 2007, p. 8).

Nesse sentido, nada melhor que o trabalho desenvolvido na disciplina de matematica,
onde os desafios sdo constantes, principalmente na resolucdo de problemas, em que os alunos
necessitam de articular conhecimentos dos varios anos letivos. Na maioria das vezes, 0s
alunos ndo solucionam o problema proposto e € por falta de iniciativa, em comum acordo com
a falta de criatividade.

Ao contrario da imagem preconcebida da matematica, enquanto conjunto de processos
e técnicas infaliveis, esta disciplina exige acima de tudo experimentacdo e despreendimento.
N&o existe apenas uma solugdo Unica para um determinado problema e ndo é de todo
garantido que apenas existam as solugdes conhecidas para o problema em questdo. Trata-se
exatamente da situagdo oposta, pois, mais que qualquer outra ciéncia, a matematica esta em
constante estudo, reajustamento e inovagdo, portanto nos meandros da matematica esta
presente o empreendedorismo, sendo assim, aqueles que sdo capazes de questionar e usufruir

dos conhecimentos adquiridos desenvolveram competéncias deterministas do empreendedor.
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Muito embora ndo se possa “descurar nem minimizar os contedos cientificos, bem
como devemos ter a preocupacdo de capacitar os alunos em termos do dominio de processos e
do desenvolvimento de aptiddes que conduzam para a resolucdo de problemas, adaptando-os
a novas situacdes” (Martins & Silva, 2000, p. 9), o professor tem ao seu dispor uma série de
ferramentas que permitem satisfazer as exigéncias da sociedade atual.

Uma aprendizagem com uma abordagem pratica permite aos alunos terem meios ao
seu dispor para atingir o grau de compreensdo necessario aos desafios colocados.

Fazer e aprender com o0 que se faz remete o aluno para o leme da sua propria
aprendizagem, pois este ao assumir o papel de investigador apercebe-se da forma como
aprende. Segundo esta 0tica, o aluno desenvolve a aptiddo de selecionar informacéo e analisa-
la, de modo a ser capaz de direcionar o seu trabalho e alcangar as suas proprias metas. Para
além disso, este desenvolve a habilidade de trabalhar em equipa e a0 mesmo tempo que gere
as suas tarefas, domina e monitoriza a evolucdo do trabalho. Adicionalmente, desenvolve a
capacidade de avaliar, argumentar e validar o sucesso durante todas as fases do seu projeto,
tendo ainda consciéncia das implicagdes das suas conclusfes, no meio em que se insere.

Em face dessa contingéncia, « (...) o aprender fazendo implica a capacidade de tomar
decisoes, de executar e de errar” (Pereira et al., 2007, p. 17).

Incitar as valéncias inumeradas pressupde uma preparacdo exaustiva do trabalho do
professor, pois este terd de construir tarefas de modelacdo adaptadas a uma educacdo
matematica empreendedora, logo tarefas adaptadas ao meio em que o aluno se insere.

“As chamadas tarefas de modelacdo sdo, no fundo, tarefas que se apresentam num
contexto de realidade. Estas tarefas revestem-se, de um modo geral, de natureza problematica
e desafiante, constituindo problemas ou investigacdes, conforme o grau de estruturacdo do
respectivo enunciado” (Ponte, 2005, p. 10).

Tais premissas apontam para a necessidade constante do professor se manter
atualizado, no que respeita a sociedade global a que este pertence e as inUmeras estratégias
que florescem do proprio empreendedorismo na area educacional, de modo a garantir que “a
aula de Matematica deve tornar-se um dos (melhores) locais para preparar os individuos que a

sociedade actual exige” (Martins & Silva, 2000, p. 5).
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7. Interdisciplinaridade. Relacdo entre Matematica, Economia e Empreendedorismo

7.1. De que Forma Podera a Matematica Fomentar esta Ligacao?

No capitulo anterior, foi explorada a relagdo entre a disciplina de matematica e o
empreendedorismo. Verificou-se uma analogia entre estas duas grandes areas e a sua
importancia no curriculo escolar.

Tal como “a Matematica é, sem ddvida, a ciéncia que melhor permite analisar o
trabalho da mente e desenvolver um raciocinio aplicavel ao estudo de qualquer assunto ou
temética” (Martins & Silva, 2000 p. 1), a génese do empreendedorismo estd na reflexdo das
condicionantes que determinam o sucesso de um empreendimento.

A disciplina de economia estd subentendida nas areas acima referidas, pois quer a
matematica, quer o empreendedorismo recorrem a conceitos econémicos, nas suas aplicacoes.

Um dos campos mais desenvolvidos na mateméatica é a modelacdo. “Segundo
Biembengut (1997, p.89), modelo matematico é “um conjunto de simbolos e de relagdes
matematicas que representa, de alguma forma, um fenbmeno em questdo ou um problema de
situacdo real” “(Rehfeldt & Martins, 2012, p. 6). De acordo com esta defini¢cdo, podemos
observar que 0 meio envolvente apresenta-nos inimeros modelos matematicos, nas mais
distintas areas do conhecimento.

A modelacdo assume-se uma ferramenta da educacdo e, em particular, da
aprendizagem da matematica, pois garante ao aluno partir para uma descoberta concetual,
com base numa realidade observada.

Os autores supramencionados exploram tais premissas, afirmando que a modelacdo
estd lado a lado com o empreendedorismo ao incitar no professor a necessidade de
desenvolver préaticas pedagogicas empreendedoras em sala de aula. Acrescentam ainda que a
modelacdo matematica e o empreendedorismo, “quando trabalhados em sala de aula, podem
colaborar com a formagéo de estudantes com o perfil exigido por um mercado de trabalho que
almeja a prosperidade” (Rehfeldt & Martins, 2012, p. 6).

Quando os alunos desenvolvem estratégias inovadoras para aplicar num determinado
contexto, nomeadamente do seu quotidiano, estdo a modelar. Se refletirmos sobre o perfil do
empreendedor, em analise no capitulo 2.1 conseguimos estabelecer uma conexdo direta com
tal colocagdo. Os empreendedores vivem na constante procura de solucdo para problemas
existentes no seu meio de conhecimento. Quer os alunos, quer os empreendedores partem na
busca do sucesso, sem estratégias previamente elaboradas, focando-se na oportunidade e no

processo decisivo.
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Portanto, “o professor de Matematica que utiliza a modelagem matematica em suas
aulas estara inovando na area educacional, buscando levar seus alunos ao objetivo primeiro de
uma sala de aula: a aprendizagem.” (Rehfeldt & Martins, 2012, p. 11) Assim sendo, 0
professor ndo devera esquecer a sua atitude, face a essa contingéncia, apresentada no capitulo
6.2.

J& no que respeita a modelacdo, no ambito das ciéncias socioeconémicas, assume um
papel fundamental na vida pratica do aluno, enquanto membro de uma sociedade. A utilizacdo
de modelos matematicos que explorem conceitos particulares de um profissional do mundo
econdémico desenvolvem no aluno uma sensibilidade quer na compreensao, quer na acao da
vida social. E na habilidade de reconhecer, problematizar e equacionar solugdes, em paralelo
com 0 pensamento estratégico e o dominio de todo o processo de planificagdo que se
evidencia na aprendizagem do aluno, as competéncias para satisfazer as necessidades da
sociedade vigente.

Uma educacao econdémica e financeira poderéa revelar-se crucial na formacéo do aluno,
enquanto individuo, pois:

¢ importante saber que através de atitudes simples, como fazer um orcamento ou

calcular determinada taxa de juro de uma prestacdo, aliada a um plano de

investimentos, pode-se garantir uma melhoria de qualidade de vida, tanto no presente

e, mais ainda, no futuro, tendo em vista 0 aumento da expectativa de vida de nossa

geracdo (Theodoro, 2008, p. 5).

O professor de matematica, ao promover atividades interdisciplinares com a disciplina
de economia no ensino secundario, possibilitard que os jovens adultos deixem de ser guiados
pelas emoc¢des e passem a ser mais racionais, no que respeita a area financeira, o que
corrobora com a afirmacdo de que “o direito a educacdo financeira deve ser creditado ao
estudante tdo logo este esteja na escola, pois quanto mais cedo ele adquirir essa consciéncia,
mais cedo sabera administrar suas financas” (Pelicioli & Ramos, 2011, p. 11).

Portanto, os docentes das disciplinas devem procurar estabelecer conexdes entre 0s
programas de ensino, viabilizando uma educacdo conjunta que segue 0S principios
empreendedores ao garantir ao aluno que este sabe 0 que esta a aprender, como o aprende e 0
porgué de tal conhecimento.

Para levar a cabo esta tarefa, os professores deverdo explorar a0 maximo a sua
capacidade criativa, de modo a passar aos alunos, apenas 0s conceitos necessarios para que
estes 0s multipliquem e a partir destes atinjam as metas a que se propuseram. A area
financeira apresenta um carater com um certo grau de complexidade, logo os docentes terdo

ainda que ter em conta a maturidade dos seus alunos, para introduzir determinados conceitos,
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contudo, deverd procurar introduzi-los, de forma simplificada e adaptada a linguagem
corrente dos alunos. Para isso, os docentes poderdo recorrer a multiplas estratégias dinamicas,
tais como jogos “que além de despertar a motivacao pelo tema, irdo desenvolver, quando bem
explorado, os conceitos de honestidades e o saber lidar com perdas, além de estimular o
raciocinio” (Theodoro, 2008, p. 7).

Em jeito de conclusdo, pretende-se que os professores desenvolvam um trabalho
simbidtico, de modo a colmatar as lacunas no ensino de ambas as disciplinas, em especial, na
matematica onde sdo evidentes os momentos de dificuldade, as barreiras e o erro constante.
Deverd, entdo, procurar ser desenvolvido um trabalho com base na persisténcia em néo

desistir, o que refletir-se-a no comportamento humano do individuo de hoje e de amanha.

7.2. Porqué a Necessidade de Tarefas com o Maximo de Aproximacdo Possivel ao

Mundo Real?

O acumular de saberes descontextualizados ndo serve realmente sendo aqueles que

tiverem o privilégio de aprofunda-los durante longos estudos ou uma formacéo

profissional, contextualizando alguns desses conhecimentos e exercitando-se para

utiliza-los na resolucdo de problemas e na tomada de decisdes (Pereira et al., 2007, p.

18).

No capitulo 6.3 foi possivel verificar a forma como as aulas de matematica podem
contribuir na formacdo do aluno empreendedor. Um dos pontos apresentados atesta a
adaptacdo dos exercicios e problemas ao contexto do aluno, o que corrobora com a afirmacéo
seguinte.

(...) a Educacdo Matematica Critica ndo defende a explicacdo de contetidos de forma

estanque e descontextualizada. Além do desenvolvimento intelectual, a Educacdo

Matemética Critica defende que a Matematica deve servir como uma ferramenta para

se entender, analisar e explicar a sociedade em que se vive. Para tanto, 0s contelidos

de Matematica abordados devem ser utilizados dentro de um contexto (...) (Oechsler

& Gaertner, 2013, p. 8).

Dentro desta otica, podemos encontrar diversos investigadores que fundamentam tal
raciocinio. Devido as adversidades no ensino da matematica, procurar estratégias praticas e
transparentes que garantam a aprendizagem do aluno sem perda do conhecimento cientifico e
que estes os transponham para as demais disciplinas tem sido um desafio constante, pois “Os
alunos sabem, por exemplo, resolver equacdes na aula de Matemaética e ndo as sabem resolver
na aula de Fisica” (Fernandes & Matos, 2004, p. 5 e 6).
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Relativamente a area econdmica, tem sido notéria a falta de exercicios que relacionem
economia com a matematica e até mesmo a importancia de tal ligagdo em ambiente de sala de
aula. No entanto, varios investigadores tém inumerado as vantagens resultantes do recurso a
exercicios que explorem 0s conceitos inerentes a este campo. O recurso a este tipo de
exercicios, ndo so ird permitir a compreensdao concetual, bem como a sua aplicacdo a vida
real. Assim, os alunos aprenderdo a assumir uma atitude critica perante questdes que se
denotam problemas no mundo laboral. Ao mesmo tempo, seréo capazes de explorar conceitos
basicos e especificos, tais como juros simples, compostos, de curto, médio e longo prazo;
desconto e aumento; pagamentos a crédito e a pronto; cotacdes de bolsa e agbes; consumo e
poupanca, entre outros. Os alunos irdo entender que 0 recurso a matematica permite, por
exemplo, “analisar a composicédo e a qualidade dos produtos e avaliar seu impacto sobre a
salde e 0 meio ambiente, ou para analisar a razdo entre menor preco/maior quantidade”
(Theodoro, 2008, p. 4).

Em suma, uma educagdo matematica financeira assumird um papel fundamental na
vida pratica do aluno, logo estard incumbida, no professor, a missdo de promover o0 meio e as
ferramentas para esta aprendizagem. Devera, portanto, fornecer uma oferta bibliografica
atualizada e onde existam textos que explorem o0s conceitos economicos e de
empreendedorismo, e garantir que os problemas de texto estejam vinculados a um meio social
e adaptados a realidade vivida.

Este tipo de problemas constitui uma das estratégias a adotar, pois viabiliza o
“cumprimento das funcgdes, tarefas e objectivos da Matematica: aglutinando seus objectivos,
em trés campos, do saber e do poder (saber fazer), do desenvolvimento intelectual e da
educacdo ideoldgica (saber ser) «“ (Mendes, 2013, p. 120), visto que permitem adquirir,
exercitar e consolidar no¢bes aritméticas, teoremas e procedimentos que se constituirdo em
ferramentas para os diversos campos do saber.

Em sintese, o professor, ao explorar o curriculo de matematica, devera tentar
promover as condi¢cdes necessarias, de modo a que “o aluno transcenda um modo de vida
restrito a um determinado espaco social e se torne ativo na transformacdo de seu ambiente”
(Pelicioli & Ramos, 2011, p. 10).
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8. Atividades e Projetos Extracurriculares no Ambito da Simbiose
Matematica/Empreendedorismo

No capitulo anterior, verificamos a importancia de projetos interdisciplinares, no
ambito da promocdo da educagdo para o empreendedorismo. Porém, cabe a escola
proporcionar aos alunos a possibilidade de criar projetos extracurriculares que promovam essa
mesma educacg&o, como foi analisado no capitulo 3.2.

Partindo desse pressuposto, foram criadas por diversas entidades, quer institucionais,
quer privadas, inimeras atividades e projetos dinamizadores do empreendedorismo, das quais
se destacardo dois projetos.

Em primeiro lugar, o projeto Tampinhas, que integra o projeto Eco - Escolas, na
Regido Autdnoma da Madeira (RAM). Este projeto tem como objetivo apelar a consciéncia e
responsabilidade social da comunidade escolar, através da recolha de tampas de plastico, que
posteriormente sdo entregues a entidade responsavel pela reciclagem e cujo peso reverte em
dinheiro para a aquisicdo de material de apoio a deficiéncia motora.

Em segundo lugar, “o Projeto Educacédo para o Empreendedorismo (EPE) em boa hora
lancada pelo Ministério de Educacdo constitui um bom exemplo de uma iniciativa que tem
como objetivo promover o empreendedorismo na Escola” (Pereira et al., 2007, p. 8).

A partir de projetos de investigacdo e de intervencdo, dinamizados pelas areas
curriculares especificas, os alunos serdo capazes de desenvolver produtos de cariz social e
econdmico, motivadores que respondem as necessidades do meio envolvente, ou seja, “o
espirito empreendedor no ambito do projeto EPE é visto no sentido mais abrangente,
promovendo a utilizacdo de conhecimentos, capacidades, atitudes e saberes curriculares e néo
apenas confinando a criacdo de empresas numa 6tica do espirito empresarial” (Pereira et al.,
2007, p. 18).

Neste tipo de empreendimento, serd necessario desenvolver capacidades, tais como: a
relagdo entre professor e aluno; o estreitamento entre os servicgos especializados e as estruturas
que viabilizam os projetos e o auxilio a profissionais de apoio psicologico, na orientacdo
profissional.

Um dos projetos associados de EPE é o RS4E, desenvolvido em 2004, pela Secretaria
Regional de Educacdo e Cultura, em parceria com o Centro de Empresas e Inovagdo da
Madeira (CEIM) a aplicar ao ensino secundario, profissional e universitario, cuja “sua
metodologia é a do “learning by doing” (aprendendo fazendo), ou seja, permitindo que 0s
alunos tenham um contato com o mundo do empreendedorismo através da experimentacdo”

(Aprender a Empreender — Junior Achievement Portugal, 2008, apud Gomes, 2012, p. 67).
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Este projeto tem como objetivos:

“despertar e estimular, no aluno, a predisposicao para empreender; alertar o aluno para

a existéncia de oportunidades de negdcio no meio que o rodeia e sensibilizar, o aluno,

para a importancia da criacdo de riqueza e do seu préprio trabalho como forma de

promover a eficiéncia econémica e a estabilidade social” (rs4e, 2016).

Estabelecendo uma ponte com os aspetos apresentados no capitulo 6, em que se
evidenciou a simbiose matematica/empreendedorismo justifica-se a necessidade de projetos
tais como aqueles acima apresentados.

Por fim, sdo os objetivos especificos dessas mesmas atividades que tornam evidentes
as semelhancas nas duas areas de conhecimento e que, para além disso, ser4 ao potenciar
projetos que alcancem e, de certo modo, ultrapassem as barreiras da comunidade escolar, que

os alunos serdo capazes de se munirem das valéncias cruciais aos desafios do século XXI.
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9. A ProfessoraY

9.1. A Geracdo Y. Porqué Professora Y?

Determina-se por geracdo Y o0s jovens nascidos entre 1980 e 1999 que é considerada
“uma geracdo de empreendedores natos” (Oliveira, 2010, apud Rosa, 2011, p. 3). Numa fase
em que a tecnologia predomina no quotidiano das sociedades é-nos apresentada uma geracao
capaz, criativa e lider que invoca a inovacao e a luta da satisfacdo das necessidades e desejos.

“Socidlogos vém estudando o comportamento e estilo de vida destes jovens que
buscam ndo s6 um bom emprego, equivalente a outras geragfes, mas também a
autorrealizacdo, o rapido sucesso no mercado e um equilibrio entre vida pessoal e trabalho”
(Rosa, 2011, p. 2).

De certa forma, parte-se do principio que nesta geracdo ha igualdade social, na medida
em que ndo ha separacio entre géneros, etnias e idades. E uma juventude que, desde tenra
idade, reconhece o potencial entre os seus membros, na competicdo e no sucesso no campo
profissional, independentemente, do meio social de onde provém, mas sim valorizando quer a
sua formacdo, quer a sua experiéncia, como valéncias competitivas.

Estes jovens Y sdo aqueles que partem a descoberta de oportunidades de negécio, em
paralelo com a sua realizacdo pessoal, segundo a Gtica empreendedora. “A geracdo Y esta
encontrando no empreendedorismo uma oportunidade de mudar o mundo, de reinventar o
jeito de gerir uma organizagdo. S0 jovens que encontraram uma Otima ferramenta para por
em prética seus sonhos e planos de mercado ideal” (Rosa, 2011, p. 7, 8), o que faz desta uma
geracgdo de lideres natos, pois 0s jovens Y consideram que 0 progresso € inerente a uma boa
lideranca, o que pressupde a supremacia do perfil empreendedor.

Um bom lider precisa possuir varias virtudes, entre elas: competéncia (conhecimento,

habilidades e atitude/acdo), ética (integridade e honestidade), entusiasmo, empatia,

autoconfianca, sensibilidade, humildade, imparcialidade, salde, autoconhecimento,
motivacdo e inteligéncia acima da média. E fundamental que goste de se relacionar

com pessoas, que saiba ouvir e que seja observador (Jorddo, 2004, apud Junior, 2013,

p. 35).

O professor é um lider e um empreendedor, como foi referido no capitulo 4. Logo, este
procura inovar, criar e revolucionar o mundo ndo s6 a sua medida, como também a medida de
outrem. E alguém que se questiona e se motiva e as suas inten¢des fundamentam-se numa
base solida de prospecéo. Este jovem professor estd em constante procura da forma como ira

promover o equilibrio a todos os niveis.
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“A geracdo Y ndo quer trabalhar para um chefe, quer trabalhar com um mestre,

alguém que os ensine, explique e os motive para dar o melhor de si, pois é isso que

acreditam ser a atribuicdo de um chefe/mestre, é assim que véo tratar seus futuros

jovens subordinados” (Rosa, 2011, p. 14).

Considerando que me aproximo da maioria dos tragos acima mencionados do jovem
professor Y e, dado que nasci no ano de 1989, adotei como titulo desta dissertacdo A

Professora Y.

9.2. Qual a Motivacéao para esta Investigacdo? E, Quais as Questdes de Investigacdo?

Matemaética é ensinada nos nossos dias em quase todo o mundo civilizado. A principal
questdo que se levanta é: Como ensinar a Matematica? E o problema ¢ o mesmo de
sempre: Como motivar o aluno? Como ensina-lo a pensar? Como torna-lo autbnomo?
(Martins & Silva, 2000, p. 1)

Sao questdes, como as acima referidas que surgem no inicio da carreira de um jovem
professor. Ao longo da minha formacdo secundaria, no curso de Ciéncias Socioecondmicas,
seguindo-se a formacdo académica, no ensino da matematica, fui desenvolvendo a motivacao
pelo ramo educacional, assim como pela vertente econémica e financeira.

Desde muito cedo que senti a necessidade em compreender o porqué das dificuldades
na disciplina de matematica, em particular, o carater negativo associado a esta. Para mim, a
matematica sempre me incentivou a descoberta, por ser desafiadora e me parecer a mais
aliciante de todas as disciplinas.

O fascinio pelo dominio de técnicas e conhecimentos e a capacidade de relacionar
conteddos, nas mais diversas formas, foram condicionantes para o0 sucesso do meu percurso
académico. Uma disciplina que tem, a meu ver, todas as ferramentas para preparar o aluno
para a sua vida em sociedade.

Ambicionar ser professora de tal disciplina, cuja natureza por si s se denota bela ¢,
sem duvida, encontrar numa possivel mudanca de mentalidade a minha realizacdo pessoal.
Desde muito nova, parti em busca de estratégias que, um dia mais tarde poderia usar enquanto
professora, com o intuito de colmatar as dificuldades e o denegrir da imagem da matematica.

Encontrar uma forma que leve os meus alunos a alcancar o sucesso da disciplina e, ao
mesmo tempo, a disfrutar de tudo o que esta oferece é uma das metas que me acompanhara ao
longo da minha carreira docente.

Uma das estratégias que tive o privilégio de experienciar esta diretamente ligada com

0 empreendedorismo. Tive a sorte de, quer no ensino secundario, quer no ensino superior
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encontrar professores que sempre me inspiraram e motivaram para desenvolver projetos
empreendedores. Com isso, pude enriquecer a minha formacgdo, pois desenvolvi o meu lado
mais criativo, a confiangca para reconhecer nos meus planos e resultados, os erros e 0s
sucessos como carater formativo, a aceitacdo do desafio e do risco ponderado, a vontade e o
gosto pela inovacéo e reinvencéo.

Foi-me possivel constatar, em primeira instancia, as benesses de um ensino que
promove e garante uma educacdo empreendedora. Participei em todas as atividades
extracurriculares disponiveis na escola secundaria, incluindo o projeto RS4E. Posteriormente,
na universidade voltei a participar nesse mesmo projeto, do qual sai vitoriosa. Foi uma
experiéncia que permitiu observar a minha evolugédo, de forma autorreflexiva e compreender
que tudo aquilo que tinha feito, desde a primeira participagéo no projeto RS4E contribuiu para
munir-me das valéncias necessarias e assim, alcangar o sucesso.

Se a pessoa quer ser criativa, deve fazer coisas diferentes todos os dias! Mudar o seu

ambiente de trabalho, mudar alguma coisa no seu lar, ver novos filmes, ir a novos

lugares, falar com novas pessoas, ler livros variados. Na medida em que a mente fica
exposta a novidades, ha estimulo, a observacédo fica mais agucada e é mais facil fazer
novas conexodes entre as ideias (Holanda, 2010). Por outro lado, quando a pessoa tem
paixdo pelo trabalho que realiza, a criatividade manifesta-se mais espontaneamente, ja
que a tarefa é sentida prioritariamente como prazerosa, acima do dever, da obrigacé&o.

(Janior, 2013, p. 10)

Encarando o desafio apresentado na afirmacéo anterior e tendo em conta as ideias que
corroboram com a fundamentacéo tedrica desenvolvida até este capitulo, emerge a motivacao
para o seguinte problema de investigacdo: compreender a aprendizagem da matematica e do
empreendedorismo em contexto escolar. Para analisar este problema dissecAmo-lo nas
seguintes questdes de investigacao:

I.  Como é que os alunos aprendem a empreender com a matematica?;
Il.  Qual é a importancia da matematica no desenvolvimento de comportamentos
empreendedores nos alunos?;

1. Em que medida a realizacdo de projetos interdisciplinares influenciam a

postura do jovem empreendedor e aluno de matematica?;

IV. De que forma projetos extracurriculares, em particular, o projeto Tampinhas e

0 projeto RS4E potenciam a simbiose matematica/empreendedorismo?.

Considerando as questdes enumeradas e num contexto em que o professor de

matematica descruza os bracos e abraca o ensino empreendedor, levei a cabo esta

investigacao.
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10. A Metodologia Qualitativa, Segundo Robert K. Yin

10.1. A Metodologia Qualitativa e as Vantagens do Recurso a esta Metodologia. Porque

é que Adotei esta Metodologia neste Trabalho?

“The diversity of what is called qualitative research, because of its relevance to
different disciplines and professions, challenges anyone to arrive at a succinct definition.”
(Yin, 2011, p. 7)

Segundo o autor Robert K Yin (2011), a investigacdo qualitativa tornou-se uma das
principais metodologias adotadas pelos investigadores, nos diferentes campos académicos e
profissionais. Sendo assim, urge a definicdo do conceito de metodologia qualitativa. Yin
explica que tal conhecimento pressupde a compreensdo dos cinco tracos caracteristicos desta
metodologia que se assumem como vantagens no uso da mesma.

Primeiramente, este tipo de metodologia permite estabelecer as condigdes necessarias
para investigacdo, pois ndo s6 possibilita uma recolha de dados em ndmero suficiente, como
ainda, viabiliza a experiéncia/observacdo considerando multiplas variaveis. H4 um contato
direto entre o investigador e os participantes, o que permite a possibilidade de resultados que
explorem situacOes nédo previstas pelos investigadores.

Numa segunda instancia, o autor eleva o facto de neste tipo de estudo, as perspetivas
dos participantes assumirem um papel decisivo aquando da interpretacdo dos dados
recolhidos.

Em terceiro lugar, o estudioso refere que a contextualizagdo do meio permite
compreender as acOes dos participantes, ter a consciéncia do registo individual de todos e de
cada um e ainda reconhecer as condi¢cdes em que os participantes realizam e ultrapassam 0s
desafios.

Num proximo ponto, Yin foca o verdadeiro sentido dos meios adotados numa
metodologia qualitativa. Refere-o0s, ndo como relato das agdes dos intervenientes, mas sim,
como rampa motivacional para os investigadores. As ideias provenientes de uma analise
aprofundada e realista invocam & adaptacédo e a reconstrugdo de concegdes preconcebidas pelo
investigador.

Por fim, o autor destaca o facto de neste tipo de metodologia, o investigador ter um
leque de instrumentos diversificados para recolha de dados e poder cruzar diferentes situagoes
e momentos de andlise. Toda a informacdo produzida pelos intervenientes é fonte de

conhecimento. S8 os resultados de uma investigagdo com recurso a uma metodologia
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gualitativa que traduzem na integra a realidade dos participantes e sO assim garante que 0s
problemas de investigacdo adquirem sentido no mundo real.

Para além dos cinco tragos supracitados, existem outras variantes no que diz respeito a
metodologia qualitativa, devido as particularidades da acdo humana. Segundo Yin, a acdo
humana pode ser segmentada segundo duas perspetivas. Por um lado, podemos deparar-nos
com a singularidade e autenticidade da acdo humana e por outro lado reconhecer
caracteristicas e reacOes transferiveis a outras situagées (Yin, 2011, p. 11). Um mesmo estudo,
numa outra situacdo, muito provavelmente obteria resultados Unicos, pois, por muito que o
estudo fosse considerado e adaptado as condi¢bes do meio, a imprevisibilidade da acdo
humana garantiria uma multiplicidade de respostas.

Contudo, com base na explicagdo de Yin (2011, p. 17) no que se refere a escolha de
uma diretriz num estudo qualitativo, considerei a afirmacdo onde o autor expressa a ndo-
obrigatoriedade na adocdo de variantes desta metodologia e sim uma abordagem mais
genérica, que contemple as supramencionadas carateristicas.

Com esta opcdao e seguindo uma linha generalizada desta metodologia foi possivel ir a
procura de respostas as questdes de investigacdo que concernem temas tdo abrangentes como
a matematica e o empreendedorismo. SO assim foi possivel estabelecer a estrutura de um
plano de acdo, nomeadamente, definir o perfil do estudo, escolher os métodos de recolha de
dados e a forma de interpretacdo dos mesmos. Esta escolha teve como proposito eleger uma

metodologia que nao restringisse o apreender da complexidade do fenédmeno em estudo.

10.2. Quais os Métodos/Meios/Instrumentos da Metodologia Qualitativa?

Um estudo que siga uma metodologia qualitativa deve obedecer a trés principios
fundamentais de modo a garantir a veracidade e a credibilidade.

Em primeiro lugar, devera existir transparéncia nos resultados e consequentemente nos
dados recolhidos que os comprovam, ou seja, 0 investigador tem por obrigacdo garantir que
qualquer outro curioso nesta area de conhecimento tenha acesso a sua investigacdo, bem
como aos dados e resultados obtidos, comprovando que ndo foram adulterados.

Seguidamente, a existéncia de método revelar-se-a4 fundamental, pois, muito embora a
metodologia qualitativa permita a descoberta e adaptacdo a novas situacfes, um fio condutor
ird diminuir e prevenir o trabalho desnecessario. Eisenhart (2006, apud Yin, 2011, p. 20)
embora reflita sobre a metodologia qualitativa, ndo nega a existéncia de possiveis tracos que
sejam comuns a outros tipos de metodologias na area das ciéncias socias. A autora defende

que os relatorios que surgem de um trabalho de campo devem realmente mostrar que o
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investigador esteve “really and fully present - psically, cognitively, and emotionally - in the
senses of action under study” Eisenhart (2006, apud Yin, 2011, p. 20) e a forma como o
alcancaram.

Segundo a autora, quer os dados, quer as conclusfes obtidas devem ser entendidas
como certas, apenas segundo uma determinada perspetiva. Eisenhart (2006, apud Yin, 2011,
p. 20) quer com isto dizer, que no processo reflexivo do estudo, o investigador deve
apresentar uma sensibilidade particular no que diz respeito ao relatério, de modo a que a inter-
relacdo entre os intervenientes e a sua relacdo com o meio seja explicita segundo uma linha
autorreflexiva. Para tal, a autora defende a criacdo de um diario, onde néo s, sejam registadas
as experiéncias, as ideias, as conquistas, mas também, os receios, 0s erros, confusbes e
problemas, e a forma como foram ultrapassados.

Como terceiro objetivo Yin (2011, pp. 20, 21) refere que a investigacdo qualitativa
deverd basear-se num determinado conjunto de indicios, de modo a que sejam alcancadas
conclus@es baseadas em dados que foram nédo so6 recolhidos como também avaliados de forma
integra. O autor pretende com isto dizer que, deverd existir uma linguagem comum e
contextualizada entre os participantes, e que essa linguagem sera valida mediante a realidade
vivida. Consequentemente, as conclusdes para o problema de investigacdo deverdo ser
alusivas aos dados recolhidos e analisados. Anderson-Levitt (2006, apud Yin, 2011, p. 20)
acrescenta ainda que mesmo se existirem multiplas perspetivas, a analise devera procurar um
sentido para cada uma delas e testar cada um dos indicios recorrendo a variados instrumentos

e fontes.

10.3. Como se deve Preparar um Investigador para este Tipo de Metodologia?

Para qualquer investigacdo, existe um nucleo de caracteristicas que definem um perfil
de investigador adequado para os diferentes tipos de metodologia adotados. Sendo assim, Yin
(2011, p. 26) apresenta-nos seis tragos que potenciam a qualidade de trabalho de um
investigador que pretenda desenvolver um estudo segundo uma metodologia qualitativa, que
sdo: 0 saber “ouvir”; o levantar questdes pertinentes; o dominar o topico em estudo; o
preocupar-se com 0s seus dados; o conseguir realizar tarefas paralelas e o ser perseverante.

The more that you are able to listen for these signals, the better will be your
fieldwork” (Yin, 2011, p. 26).

O uso da metodologia qualitativa pressupde que o investigador va além das palavras

que Ihe sdo direcionadas, ou seja, este devera procurar o subentendido em tudo o que lhe é

transmitido. Devera ser capaz de ndo sé estar atento as agdes do sujeito, como também ser
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capaz de explorar as suas motivacOes e interpretacfes. Yin, (2011, p. 27) ao saber “ouvir”,
acrescenta analise da forma como algo que foi expressado, associado a pequenas coisas como
a respiracdo, o tom, o ambiente em que é dito, entre outros fatores que poderdo ser
indicadores e/ou condicionantes na problematica em questdo.

Na matematica tal como se verifica em algumas disciplinas, um simples respirar
quando analisado isolado de qualquer outro ato involuntério, apds a leitura de um enunciado,
podera significar coisas distintas: que o aluno ndo compreendeu o enunciado; que ndo entende
parte do enunciado; que simplesmente respirou um pouco mais profundamente; que nédo se
sente confiante a trabalhar com tais conteidos; que ndo tem vontade de procurar responder ao
enunciado; que o acha demasiado extenso; que a linguagem é demasiado complexa; que 0s
dados ndo fazem sentido no mundo real; que é uma perda de tempo pelo facto de ndo estar
motivado para o tema; que é uma perda de tempo devido a resposta ser Gbvia, entre tantas
outras possiveis conclusbes e/ou justificacdes para tal ato. O professor/investigador tem a
decisdo de procurar entender, ou ndo, esse respirar, contudo, se poder observar o aluno no
momento e for capaz de identificar outras expressdes involuntarias que possam vir a reduzir
as interpretacdes possiveis, tem a hipotese de intervir de forma perspicaz de modo a perceber
qual poderia ser o verdadeiro significado da acdo do aluno.

Perguntar é considerada uma arte, na medida em que assume uma estrutura, exige
técnica, pratica e mesmo assim nem todos a dominam de igual forma. As perguntas, quando
bem-feitas, podem suprimir a necessidade de resposta, e independentemente de serem
respondidas, provocam impacto ao mesmo tempo que estas podem fomentar a curiosidade, a
busca pelo conhecimento e consequentemente novas perguntas, podem levar a acdo, a
concretizacdo de um assunto e quicd ao nascer de uma nova ideia. As perguntas captam,
aludem ao pensamento, geram ilagdes, intensificam conflitos e a0 mesmo tempo estabelecem
elos na dindmica de opinides. Neste tipo de metodologia qualitativa € necessario a maestria
desta estratégia inquiridora, visto que, o investigador devera ser capaz de reconhecer e
aproveitar o0s momentos chave para motivar quando tem de motivar, inspirar quando tem de
inspirar, levar os intervenientes a explorar novas possibilidades, entre tantas outras situacdes.
O investigador de acordo com Yin (2011, p. 28) deve portanto, saber perguntar na sua
plenitude, considerando, o quando, 0 a quem, 0 onde, 0 qué, 0 porqué e o para qué da sua
pergunta.

Nesta investigacdo, em que um dos pontos é explorar a ligacdo entre a matematica e o
empreendedorismo, € importante que o investigador domine a arte de inquirir. Pretende-se
que o aluno explore e descubra, através do auto conhecimento, pois para desenvolver o perfil

do empreendedor é necessario fomentar a autonomia, a légica e a analise. O perguntar sem
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responder levard o aluno a questionar-se durante todo o processo e a atingir aquilo a que se
propde, de forma consciente e a0 mesmo tempo inovadora.

Dominar o tema da investigacdo pressupde um trabalho de pesquisa, que servira para
fundamentar possiveis conclusfes, que a partida sdo tidas como resultados de anteriores
investigacOes. O investigador que trabalhe segundo uma metodologia qualitativa deve acima
de tudo procurar estudos que se aproximem dos topicos que pretende realizar. Reconhecer,
testar e encontrar resultados que corroborem com teorias outrora comprovadas sO trard
beneficios para o investigador, quer para a validacdo da sua investigacdo, quer na validacéo
dos seus resultados. Yin (2011, p. 28) defende que assim o investigador serd capaz de atingir
um dos propdsitos de investigacao e por sua vez evitar repetir estudos idénticos ou até mesmo
reinventa-los.

A escolha do tema de investigacdo €, sem davida, algo a ter em conta. Ao escolher o
empreendedorismo e a matematica tive que ter em conta 0s conhecimentos adquiridos em
formacdo nestas duas areas. Por um lado estava a matematica que, além de despertar 0 meu
interesse e ser tambeém a disciplina que viria a lecionar, seria a area onde efetuaria este estudo
e por outro lado, o empreendedorismo, por estar subentendido no curso de Ciéncias
Socioeconomicas e por ter feito parte do meu percurso escolar e académico, nomeadamente,
em projetos dinamizados na escola e posteriormente na universidade. Tendo em conta estes
dominios foi possivel fazer um levantamento mais pormenorizado e garantir que as perguntas
de investigacao a que me propus seriam pertinentes e para as quais faria sentido, no contexto
onde me inseri, encontrar resposta.

Ter consciéncia da importancia dos dados recolhidos é uma das tarefas do
investigador. E-lhe incutida a misséo de proteger desde simples notas a ficheiros digitais, a
manusear cuidadosamente artefactos, visto que, se o investigador os perder, ndo tera hipotese
de os recolher novamente nas condicdes exatas em que o teria feito. Uma conversa nao se
rege apenas por palavras, mas sim por uma série de comportamentos, condicionados por
emocdes e estados de espirito associados a momentos especificos da vida particular de cada
ser humano. Yin (2011, p. 29) expressa a importancia da atencdo aos dados, por afirmar que é
impossivel de todo replicar momentos vividos e consequentemente recolher as mesmas
observacOes e dados. Ao refletir e segundo a Gtica de Yin, ao aplicar duas vezes a mesma
tarefa, quer o efeito, quer o resultado seriam distintos da primeira aplicacdo. Se por exemplo,
0 objetivo principal de uma determinada proposta de trabalho fosse estudar a reagdo a
distintos tipos de linguagem e contextualizacGes de exercicios de matemaética, ao perder as
observacOes de uma das estratégias aplicadas, teria de encontrar uma segunda estratégia com

0 mesmo objetivo de investigacdo, com 0s mesmos topicos de exploragdo, que garantisse
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resultados semelhantes, mas segundo uma perspetiva diferente, que os intervenientes nao
fossem capazes de a identificar e a comparar com a estratégia previamente observada.
Automaticamente a reacdo aos exercicios do ponto de vista contextual ndo seria idéntica a
inicial.

Ter a capacidade de realizar tarefas paralelas é sem sombra de divida uma das
qualidades que permite ao investigador prosseguir com o seu estudo de forma mais célere e
com maior proveito. Yin (2011, p. 30) afirma na sua obra que o investigador que recorra a
uma metodologia qualitativa tem de consciencializar-se de que este tipo de estudo ira transpor
as barreiras fisicas do meio em observacdo. Poderdo surgir um encadeamento de ocorréncias
imprevisiveis que exigirdo do investigador a capacidade de uma entrega a nivel integral.

Contudo, para ser capaz de conseguir realizar tarefas paralelas, o investigador devera
ser perseverante. Este terd de desenvolver a sua capacidade de seguir com a sua investigacéo,
independentemente das inumeras adversidades que venha a enfrentar. Yin (2011, p. 30)
afirma ainda que o investigador terd de saber lidar positivamente e sem embaraco com
situacOes que lIhe poderiam causar alguma dificuldade interpessoal.

De facto, Yin ndo poderia estar mais correto, pois abracar um estudo como este
exigiria disponibilidade total a muitos niveis. Estar atento a todas as possiveis opcdes e
reviravoltas, o preparar de materiais e aplicar as estratégias de investigacdo viria a testar as
minhas capacidades fisicas, psicolégicas e sociais.

O investigador tera de ser capaz de “ouvir” e eliminar a informacdo desnecessarias ao
mesmo tempo que tem de estar a desenvolver uma determinada atividade, gerindo o tempo, 0
espaco e ainda mais 0s comportamentos dos seus intervenientes. Estar preparado, para lidar
com problemas pessoais dos alunos e da restante comunidade educativa exigird que o
investigador tenha a capacidade de se abstrair da parte emocional, de forma a proteger a sua
investigacdo, mas a0 mesmo tempo sendo humano e podendo interpretar e apoiar, se
necessario, pois neste tipo de investigacdo, o interveniente assumird um papel ativo nesse
mesmo meio. Para este estudo foram vinte e quatro sobre vinte e quatro horas, com mdltiplas
tarefas para conseguir concluir o trabalho a que me tinha proposto. Cada pagina do meu diario
expressa isso mesmo, a dedicagdo a este projeto e o nivel de exigéncia e de expetativa para

conclui-lo.

10.4. Em que se deve Basear o Investigador para Atuar no seu Trabalho de Campo?

No ponto anterior foi possivel verificar as caracteristicas que se consideram

fundamentais e que ultrapassam a importancia do dominio de conhecimentos técnicos
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especificos associados a metodologia adotada. De acordo com o autor que tem sido
evidenciado, estas capacidades poderdo ser desenvolvidas, quer através da autoaprendizagem,
quer através da observacao e interacdo com orientadores.

Um dos objetivos desta investigacdo é apurar de que forma a matematica potencia a
criagdo de novos empreendedores e verificar de que forma se afirma como uma ferramenta no
desenvolvimento das competéncias do perfil do empreendedor. Tal como foi patenteado, néo
sO é possivel aprender a empreender, como também é o professor que assume um papel
crucial na formagdo de jovens empreendedores. Visto que e reforcando a ideia dos autores
mencionados nesta investigacdo, o empreendedor procura um modelo a seguir. Portanto, o
professor devera ser um empreendedor, alguém em que o aluno depositara a sua expetativa e
confianga. Por sua vez, esse mesmo professor empreendedor ter-se-a inspirado numa ou em
mais entidades que lhe demonstraram as competéncias necessarias ao empreendedorismo.
Assim, tornou-se notoria a importancia de existir um ou mais mentores no decorrer desta
investigacdo. A orientadora da prética letiva na escola, Professora Catia Belim e a orientadora
cientifica na Universidade da Madeira, Professora Doutora Elsa Fernandes foram dois
modelos a seguir e 0s seus contributos foram essenciais.

Cabe ao investigador gerir o tempo para planificar e no que respeita as tarefas do
docente, estdo incumbidas inumeras planificacdes, tais como: a planificacdo anual, as
planificacbes de cada uma das unidades didaticas, a planificacdo de cada periodo, a
planificacdo dos momentos de avaliacdo, a planificacdo semanal, a planificacdo diaria, entre
outras. A orientadora na escola garantiu que, para além do que me foi transmitido durante o
mestrado educacional, nomeadamente, o planificar segundo o grau de urgéncia em paralelo
com o grau de importancia, como indica Stephen Covey (1989, apud Yin, 2011, p. 33) na

tabela apresentada a baixo, tivesse em conta aspetos praticos da escola em questao.

Stephen Covey's (1989) Time Management Matrix (Slightly abbreviated)

Urgent Not urgent
Important I - Crises, pressing problems, Il - Prevention, planning, recognizing
deadline-driven projects) new opportunities, relationship building
Not Il - Interruptions; some calls, e- IV - Trivia, busywork, time wasters,

Important mails, and meetings; some reports | pleasant activities
Tabela 6: Time Management Matrix Stephen Covey (1989, apud Yin, 2011, p. 33)

Para além da gestdo de tempo, a Professora Céatia Belim, ndo s6 foi um exemplo em

observagdo direta, como também auxiliou em outras questbes cientificas, pedagogicas e
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curriculares como ainda garantiu a inclusdo no grupo de trabalho e em toda a comunidade
escolar. No que diz respeito a Professora Doutora Elsa Fernandes, a mesma trabalhou todo o
aspeto motivacional, com o incentivo a inovacdo na educagdo, com recurso a materiais
didaticos dindmicos, que fomentassem a aprendizagem através da experiéncia, da reflexdo e
do autoconhecimento.

Dado que, por opgéo prdpria, era 0 Unico elemento do nucleo de estagio, foi necessario
desenvolver a capacidade de autogestéo e autocontrolo. A orientadora cientifica foi quem me
guiou durante toda a investigacédo e analise, dando especial atencdo a ado¢do da metodologia e
da selecdo das perguntas de investigacdo, de maneira a que fosse possivel dar resposta nos

prazos estipulados.

10.5. Como deve o Investigador Proceder na Selecdo dos meios, nas AplicacGes dos

Instrumentos e na Recolha dos Dados?

Yin (2011, pp. 94, 95) apresenta-nos dois de tipos de abordagem aos dados e aos
conceitos. Em primeiro lugar uma abordagem indutiva em que o investigador recolhe os
dados e é a partir destes que emergem 0s conceitos e, consequentemente, quais os dados que
serdo necessarios ainda vir a recolher.

Em segundo lugar uma abordagem dedutiva onde o investigador parte de alguns
conceitos e teorias iniciais e procura dados para verifica-los. O autor explica que a escolha por
uma destas abordagens ira depender do tipo de instrumentos que o investigador tiver ao seu
dispor. Pois, dependendo do tipo de estudo, partir para uma abordagem indutiva podera
significar aguardar indefinidamente pela emergéncia de conceitos e teorias iniciais. Sendo
assim, uma abordagem dedutiva podera contornar essa situacao e levar a que o estudo assuma
uma estrutura mais direcionada, no entanto, permanecera sempre a possibilidade de redefinir
Novos objetivos caso os conceitos ndo fagam sentido no meio em estudo.

Pelas razdes acima expostas e seguindo uma das recomendag0es de Yin (Yin, 2011, p.
95), como esta investigacdo decorreu durante a préatica letiva e em contato direto com 0s
participantes do estudo e com acesso a distintos instrumentos para recolha de dados, foi
adotada uma abordagem dedutiva, focada no ensino do empreendedorismo em paralelo com o
ensino da matematica.

Todavia, o tipo de estratégias a que o investigador ira recorrer, dependera do tipo de
intervenientes, e também do seu grau de experiéncia e a vontade neste tipo de metodologia de
investigacdo. Yin (2011, p. 56) afirma que dado o grau de abertura neste tipo de estudo seréo
as preferéncias do investigador e do seu publico que irdo definir as estratégias a aplicar. O
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investigador podera, por exemplo, optar por participar e observar presencialmente cada um
dos momentos sob investigagcdo, ou entdo, realizar multiplas entrevistas abertas, durante o
processo de investigacao, ou até mesmo, combinar varias estratégias.

“... “data” are the smallest or lowest entities or recorded elements resulting from some
experience, observation, experiment, or other similar situation” (Yin, 2011, p. 130).

Tendo em conta a afirmacéo de Yin as atividades que propiciam este tipo de dados sdo
a entrevista, a conversacao, a observacao, a recolha e anélise e o “feeling”.

Segundo o autor, entrevistar de acordo com a metodologia qualitativa difere do que
normalmente se pretende obter com um questionario com perguntas especificas e catalogadas.
Yin defende o uso de um protocolo, mas remete-nos para um tipo de entrevista em que 0
investigador assume o papel de entrevistador que segue uma linha de perguntas orientadoras
mas sem que estas assumam um caracter limitador. O entrevistador gere a entrevista e molda-
a aos seus participantes de acordo com as respostas verbais e ndo-verbais dos mesmos, quer
com isto dizer, que o entrevistador podera simplesmente conversar com os participantes e
“ouvir” mais do que as palavras que estdo a ser ditas, ou 0 contexto que esté a ser discutido.

Yin (2011, p. 132) refere a importancia dos comportamentos ndo-verbais, tais como,
respiracdes, pausas, tom de voz, entre outros. Uma das maiores vantagens deste tipo de
metodologia no que diz respeito ao recurso a entrevista é o facto de néo existirem restrigdes
temporais. Yin (2011, p. 135) eleva o facto de o entrevistador ter a oportunidade de
entrevistar os seus participantes 0 nimero que considerar necessario e durante o tempo que
pretender. O investigador encontra-se no seio da sua investigacdo e da vida dos seus
intervenientes, o que lhe facilita todo esse processo, evitando assim conversas forcadas e
conclus@es precipitadas, garantindo que a entrevista assume o caracter de conversa oportuna.

Yin (Yin, 2011, pp. 136, 137, 138, 139) acredita que para a entrevista qualitativa o
entrevistador devera seguir as seguintes dicas: falar em quantidade moderada, no sentido de
evitar perguntas demasiado longas e ou com multiplas respostas, tendo sempre em mente que
ndo se trata de um interrogatdrio ou inquérito e que se pretende respostas que vao além de um
sim ou ndo.

O entrevistador devera iniciar as questdes e procurar fluir a conversa com expressoes
tipo: porqué?, como assim?, por outras palavras?, e até mesmo com recurso a interjei¢cdes. No
entanto, o investigador devera salvaguardar a sua posicdo de participante ativo e capaz de
dominar a conversagdo. Ter o dominio da conversa ndo significa direcionar as respostas dos
participantes. O autor defende que o objetivo central é ndo influenciar as opinides dos
entrevistados, e a sua construcdo de pensamento, mesmo que isso signifique que o

entrevistador ira sair do fio condutor que previamente teria idealizado para a entrevista. SO
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assim o investigador terd a percecdo da visdo do participante, fruto das suas proprias
experiéncias. Ao mesmo tempo, devera procurar manter-se neutro, mesmo que a opinido dos
seus intervenientes seja divergente da sua.

“Qualitative research will ultimately involve you as a primary research instrument”
(Yin, 2011, p. 69).

Quando desenvolvemos um estudo qualitativo, cujo topico esta diretamente
relacionado com a nossa area de interesse, € inevitavel ndo reconhecer que em determinado
momento o estudo poderd estar condicionado pela nossa propria visdo sobre o assunto. O
investigador tera que se tentar afastar das suas proprias opinides para conseguir desenvolver
conclus@es da forma mais imparcial possivel, de modo a ser o mais fiel possivel e de maneira
a que estas traduzam na integra 0 meio onde foi desenvolvido, de forma a ndo enviesar a sua
investigacao.

“In these situations, your five sentences will be main modalities for measuring and
assessing information from the field. You also will be constrained by your ability to recall and
remember actions, and you will be exercising your own discretion in deciding what to record.
All these functions mean that you will be serving as the main research instrument” (Yin,
2011, p. 122).

O investigador devera ter em atencdo que uma pequena analise inicial podera servir
para direcionar e tomar consciéncia do grau de conhecimento dos alunos na area em estudo.
No entanto, ndo devera recorrer a essa analise para estabelecer previsfes de resposta para 0s
problemas de investigacdo. Yin (2011, p. 97) afirma ainda que durante todo o estudo o
investigador deveréa ter conhecimento constante da opinido dos participantes, 0 que o ajudara
a uma melhor compreensdo dos dados recolhidos durante toda a investigagao.

Nesta investigacdo, os didlogos iniciais com o0s participantes serviram para descobrir
se fez sentido ou ndo realizar um estudo no tépico selecionado e quais os desafios de um
jovem profissional no mundo do trabalho na era do empreendedorismo. Para além disso, um
pequeno inquérito permitiu observar/identificar do ponto de vista dos alunos alguns dos
problemas que se apresentam quando se fala da aprendizagem na disciplina de matemaética.
Estas duas abordagens iniciais informais fomentaram a orientacdo e redefinicdo de algumas
das estratégias de investigacdo, quando necessario.

Quando criei o questionario de observacdo para as atividades desenvolvidas no
primeiro periodo, optei por fazer um questionario adaptado a realidade dos alunos, que de um
modo permitisse analisar se as atividades desenvolvidas até a data estariam a surtir o efeito
desejado. As perguntas de resposta aberta, onde os alunos pudessem usar as suas proprias

palavras, fruto das suas experiéncias e dominio cognitivo. Para além disso, seguindo a
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metodologia qualitativa, procurei enquanto os alunos estiveram a responder, circular pela sala
e discutir, oportunamente, algumas das suas respostas individuais, tomando nota das
observacdes necessarias. Quando procedi a analise do questionario estava ciente nao s6 do
contexto de cada uma das respostas como também de possiveis solucdes para o trabalho ainda
a desenvolver.

Um outro aspeto ainda a ter em conta devera ser o cuidado a ter com os intervenientes,
de modo a que o topico da conversa nao fira suscetibilidades, especialmente quando sdo feitas
em discussdes em grande grupo. Uma das estratégias que Yin (2011, p. 140) refere € a
entrevista em grande e pequeno grupo. Assume-a como um desafio, na medida em que o
entrevistador terd de ser capaz de moderar a conversacdo e ao mesmo tempo recolher, ndo sé
a informacéo verbal, bem como os comportamentos associados a esta e 0s contextos
especificos de cada um dos seus intervenientes.

Foi possivel recolher durante as longas conversas com os alunos na hora de preparagdo
para os projetos do RS4E as distintas experiéncias e as suas valéncias nas determinadas areas
de conhecimento. Foi notdrio, como a area cientifica em que os alunos estavam inscritos se
revelava na contextualizacdo de cada um dos projetos apresentados e a abertura para
desenvolver os mesmos. Por um lado, os alunos de ciéncias e tecnologias procuravam
desenvolver projetos que imperativamente estavam mais direcionados para as disciplinas de
Biologia e Geologia e Fisico-Quimica. Por outro lado, os alunos de linguas e humanidades,
desenvolviam projetos direcionados para o bem social, para a satisfacdo de necessidades e
servicos, descurando a inovacao cientifico tecnolégica e de grande relevo econémico. Ja no
caso dos alunos das ciéncias socioeconémicas aventuravam-se com projetos com um caris
empresarial cujo foco principal seria a criacdo de bens que promovessem a riqueza e se
traduzissem em vantagens lucrativas para a equipa.

No que diz respeito ao observar, Yin (2011, p. 143) refere que a observacdo faz parte,
ndo sé da posicdo passiva do investigador, como também da sua participacdo no meio. A
selecdo do momento, da experiéncia e do local que se pretender observar ficara ao encargo do
investigador, portanto tendo consciéncia que ndo é omnipresente, tera de optar
conscientemente e garantir que presenciou eventos suficientes para obter os seus dados.
Devera criar multiplas situacdes com caracteristicas semelhantes, que permitam a observacao,
segundo diferentes perspetivas.

Para registar as suas observagOes, o investigador devera procurar ferramentas ndo
evasivas, tais como: registos diarios e registo audiovisual, pois a observacdo ndo devera

interferir com o meio onde estara a decorrer a investigacao.
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Dado que a minha pratica letiva supervisionada decorreu num estabelecimento de
ensino particular, foi-me sugerido optar por fazer apenas registos de observacdo escritos.
Recebi, ainda, indicacdes que a captacdo de som e imagem do trabalho em aula poderia vir a
ferir suscetibilidades (& excecdo dos projetos extracurriculares, Tampinhas e RS4E, que
viriam a ser registados pelos responsaveis da equipa audiovisual da escola).

Visto que a investigagdo decorreu num ambiente escolar, maioritariamente de sala de
aula, para além das observacGes registadas em planos de aula, recorri a criacdo de um diério
para 0 meu estudo, por considerar que de facto seria um instrumento adequado para o tipo de
investigacdo adotado e a metodologia selecionada. Este diario esteve comigo desde o dia em
que iniciei a observacdo das aulas nas duas turmas que iria observar e a turma onde iria
implementar o meu estudo ao longo do ano letivo e o desenvolvimento das atividades
interdisciplinares e o0s projetos implementados na escola que se adequavam a minha
investigacdo. Um diario que era preenchido, dentro e fora da sala de aula e muitas vezes em
ambientes exteriores em momentos de reflex&o. Durante toda a investigacao foi acompanhado
e explorado pela orientadora da préatica letiva da escola, que além de contribuir com sugestfes
e criticas construtivas ainda me fornecia a sua analise e recomendac6es por escrito, reflexdes
essas que eram anexadas a cada pagina do diario. De facto, o papel destas pequenas notas
permitiu-me adaptar, moldar e criar novas estratégias de modo a superar as exigéncias do
ensino e a0 mesmo tempo seguir com a investigacdo e encontrar uma possivel resposta para
as questdes de investigacao.

Relativamente ao registo audiovisual, recorri apenas ao registo fotografico para a
documentacdo do trabalho em sala de aula, pois, durante o ano letivo, foram véarios os
momentos, em que foram desenvolvidos e utilizados materiais manipulaveis, tais como:
solidos geométricos, graficos, entre outros. No que respeita aos projetos extracurriculares,
recorri aos materiais audiovisuais (fotos e video) disponibilizados pelos responsaveis. Escolhi
estas ferramentas, pois permitiram desenvolver uma reflexdo do trabalho desenvolvido em
paralelo com os registos diérios e os registos em planos de aula.

Para além dos registos supracitados, o investigador devera procurar proceder a recolha
e analise de outros objetos, documentos e arquivos que se comprovem dados, para a sua
investigacdo. Um dos pontos desenvolvidos por Yin (2011, p. 148) refere-se ao trabalho
desenvolvido pelos alunos em sala de aula, recorrendo a materiais, tais como: testes, fichas de
trabalho, pesquisas, entre outros, para uma maior compreensdao da aprendizagem escolar.
Existem ainda outros dados, que poderdo ser Uteis no processo de investigacdo. O autor
defende que uma pesquisa bibliografica, quer em bibliotecas ou arquivos, quer em pesquisas

informaticas, podera ser Gtil para o investigador potenciar a sua investigacdo, ao constituir
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uma base de dados que encerre todos 0s prismas da tematica em estudo. Tal como o autor
indica, foi importante realizar uma investigacdo complementar, no que diz respeito ao
empreendedorismo e a situacdo econdmica e social atual da sociedade. Para poder auxiliar os
alunos nos seus projetos do rs4e recorri a recolha de publicagcdes atuais que serviram para 0s
alunos poderem identificar problemas e necessidades a serem satisfeitas.

N&o menos importante que todo o registo documental e audiovisual que se refere a
parte cientifica da investigacdo, existe um campo que ndo deverd ser descurado,
designadamente, o campo emocional. O investigador devera registar os sentimentos dos seus
intervenientes, assim como os seus. E através da analise e do cruzamento de dados que o
investigador poderd testar a veracidade de tais emocdes. A0 mesmo tempo que, num
determinado momento, o investigador recolhe uma sensagédo, essa mesma sensacao analisada
apos a interpretacdo dos resultados podera ser valida ou desprezivel. Cabera ao investigador a
responsabilidade de fomentar diversos acontecimentos que garantam a possibilidade da
recolha de tais emocdes.

Durante todo o estudo, procurei registar as emogdes dos alunos, assim como as
minhas. Recorri uma vez mais ao diario para descrever os sentimentos vividos em ambiente
escolar. Estes registos sofreram dois processos. Inicialmente tomei uma pequena nota das
minhas observa¢des no momento em que me apercebia de tais sensacfes e, posteriormente,

explorava num ambiente exterior a sala de aula essas mesmas observagdes.

10.6. Como Analisar os Resultados Recolhidos?

Os resultados de estudo segundo uma metodologia qualitativa ndo se adequam a uma
analise com generalizacOes estatisticas, em particular, para este tipo de estudo, em que o
investigador estara em contato direto com os participantes num determinado meio.

Apos a recolha dos dados qualitativos, maioritariamente, literarios, o investigador
devera proceder a analise dos mesmos. Para tal, Yin (2011, pp. 177, 179) afirma que a analise
ndo segue uma estrutura rigida e linear, mas corrobora com uma sequéncia de procedimentos.
Apresenta-nos cinco fases que tém uma relacdo recursiva e interativa, com base no seguinte

esquema.
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(" EXHIBIT 8.1. FIVE PHASES OF ANALYSIS AND THEIR INTERACTIONS A

5. Conclude

2 Dlsassemble

- Data 3. Reassemble

Data

Database

W 1. Compile

\ . J

llustracdo 2: Ciclo de 5 fases no processo de analise de dados apresentado por
Yin (2011, p. 178).

Numa primeira instancia, o autor defende a compilacéo de dados, ou seja, uma reviséo
das notas de trabalho de campo, uma recolha de todos os dados, onde o investigador procura
organiza-los, dando uma certa ordem inicial. E neste momento que o investigador procura
verificar se os dados recolhidos satisfazem na integra as perguntas de investigacdo e até
mesmo se suscitam a novas perguntas e distintas abordagens.

Em segundo lugar, Yin defende a exploracdo dos dados, onde o investigador ira rever
e codificar estruturando quais as informacfes especificas a reter dos dados recolhidos,
podendo cataloga-las, com vista a responder as perguntas de investigacao.

De seguida, o autor sustenta o reagrupar dos dados, em que nesta fase o investigador
apos separar e catalogar os dados reagrupa-os de forma ordenada, segundo a problematica do
estudo. Nesta etapa o investigador procura reconhecer padrdes, recorrendo a formas de
organizacéo, tais como: tabelas e matrizes (ver Anexos C.1, D.1,E.1eF.1).

Em quarto lugar, € apresentada a interpretacdo dos dados. O investigador devera ter
em consideracdo alguns aspetos que irdo permitir interpretar os dados recolhidos. Yin (2011,
p. 207) aponta os seguintes atributos: a preocupacao por um estudo completo, na medida em
que o investigador garante um principio, meio e fim na sua interpretagéo; justica’honestidade
no que diz respeito a interpretacdo segundo multiplas perspetivas, isto é, o investigador
devera procurar garantir que a sua interpretacdo sera semelhante a dos demais que analisarem
0s mesmos dados; que a interpretacdo assegura a veracidade dos dados recolhidos e por sua
vez, se a interpretacdo obtida € inovadora ou se corrobora com teorias defendidas até a data e

por ultimo a credibilidade, onde o investigador deve procurar verificar até que ponto as suas
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interpretacdes sdo validas. Para tal validacdo, o investigador, além das supramencionadas
estratégias devera proceder a triangulacéo de dados.

No entanto, neste estudo, como algumas situa¢Ges se encontravam restritas a um
determinado grupo de alunos, ndo me foi possivel recorrer a diferentes fontes para proceder a
triangulacdo de dados, como tal segui o referido por Yin para estes casos, que quando o
investigador obtém os dados por meio de observacdo direta a triangulacdo de dados ndo
assume um papel tdo importante para a validacdo dos resultados. “For instance, if you can
tape record an interview or photograph a visually important matter, there will be less, if any,
need to corroborate the evidence” (Yin, 2011, p. 82).

Ainda nesta fase de interpretacdo de dados, o autor expde trés dos mais comuns tipos
de interpretacédo: a descri¢do, onde o investigador apenas descreve o que recolheu; descri¢do
com impulso para a acdo, em que o investigador sente a necessidade de agir, durante e apos
essa descricdo e por fim a explicacdo, em que o investigador procura encontrar nos seus dados
explicacdo para as suas problematicas. Nesta investigacdo optei pela descrigdo/acao, por sentir
a necessidade de agir a medida que encontrava aspetos que faziam despoletar novos primas de
andlise.

Consequentemente, apés a fase de interpretacdo de dados, o autor enuncia a fase de
concluséo.

A conclusion is some kind of overarching statement or series of statements that raises

the findings of a study to a higher conceptual level or broader set of ideas. In one

sense, the conclusion captures the broader “significance” of a study (Yin, 2011, p.

220).

Na sua obra, 0 autor aponta inimeros tipos de conclusdes. Dada a investigagdo que se
pretendia, os resultados obtidos levaram a trés tipos de conclusdes. Primeiramente, conclusdes
que poderdo fomentar a uma nova pesquisa, ou seja, as conclusées assumem a forma de
questdes que poderdo ser respondidas num novo estudo, ao mesmo tempo poderdo assegurar-
se como sugestdes para futuros métodos de pesquisa. Seguidamente, conclusdes para desafiar
concecdes e generalizacOes, isto é, apontar ideias que a priori poderiam fazer sentido,
possivelmente devido a fraca interpretacdo de conceitos. “Qualitative research also can go
beyond challenging conventional generalizations by suggesting how they might be altered,
adapted, or enriched” (Yin, 2011, p. 223). Por fim, conclusGes entendidas como preposicdes,
por outras palavras, os resultados obtidos serdo entendidos como possibilidades substantivas e
ndo metodoldgicas, visto que vivemos numa cultura globalizada, as conclusdes resultantes
ndo poderdo ser entendidas como generalizacbes por representarem uma infima, quase

insignificante parte de uma sociedade global.

72



Em suma, o investigador devera procurar estabelecer a possibilidade para futuras
generalizacGes analiticas, Yin (2011, p. 101) procura com isto explicar, que se as conclusfes
de um estudo qualitativo corroborarem com teorias previamente estabelecidas, e existirem
argumentos apresentados que se mostrarem devidamente fundamentados e capazes de serem
logicamente testados, o investigador tera portanto, concluido o seu trabalho e como tal as suas

conclusBes assumir-se-d0 como hipoteses passiveis de uma investigacdo em maior escala.

10.7. Como Apresentar os Dados Recolhidos, as Analises e Conclusdes Obtidas?

Apos a recolha dos dados, a andlise e as consideragdes finais surge 0 momento de
redigir o documento que ird refletir todo o trabalho efetuado no estudo. Como tal, €
importante considerar a forma como serdo apresentados, quer os dados recolhidos, quer as
interpretacdes dos mesmos e as conclusdes obtidas.

De acordo com Yin (2011, p. 235) nédo se podera realizar qualquer tipo de investigacao
sem primeiramente descrever um meio, bem como os intervenientes que participardo do
estudo. Portanto, corroborando com a ideia apresentada pelo autor, procurei explorar cada um
dos alunos, quer no contexto escolar, quer no seu percurso até a data.

Para além disso, acrescentei a forma como o estagio estava estruturado em dois
grandes grupos, designadamente, as duas turmas onde procedi apenas do ponto de vista de
observacdo e a turma, onde para além de observacdo, foi possivel aplicar as hipdteses e
recolher dados especificos para as perguntas de investigacdo a que me propus. N&o
esquecendo ainda, a apresentacao dos alunos das diferentes turmas que participaram nas aulas
extracurriculares de apoio aos projetos do RS4E.

O autor defende ainda que a apresentacdo dos elementos que compdem a investigacdo
deverd também salientar casos particulares que se destaguem, quer por motivos positivos,
quer negativos.

Subsequente a essa apresentacao direcionada para a contextualiza¢do do estudo, Yin
(Yin, 2011, p. 241) remete-nos, entdo, para a exploracdo dos dados, que poderdo ser
apresentados sobre a forma de graficos, tabelas e fotografias, entre outros, como anexos ou
inseridos no corpo do texto. Como foi possivel observar, considerei ambas as opg¢des, de
acordo com o grau de entendimento pretendido.

Por fim, as observacOes e reflexdes surgirdo de acordo com diferentes estratégias,

segundo o proprio tipo de dados recolhidos.
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11. A Professora Y e o Trabalho de Campo

11.1. Organizacao da Prética de Ensino Supervisionada

Esta investigacdo teve por base o estagio curricular que decorreu no grupo disciplinar
500 - Matematica, na escola da APEL, na cidade do Funchal, ilha da Madeira, no ano letivo
2013/2014. Este estégio iniciou-se a 18 de setembro de 2015 e finalizou no dia 4 de abril de
2016.

Foi-me atribuida como orientadora a professora Céatia Belim que supervisionou o
trabalho diério, em sala de aula, e outras tarefas respeitantes a pratica docente. Foi-me
incumbido, também, o mesmo horério da minha professora orientadora (ver Anexo A.1).

Esta pratica de ensino supervisionada foi direcionada para o décimo ano do ensino
secundario, especificamente, as turmas 10° A3 - Ciéncias e Tecnologias (Matematica A),
10°C - Ciéncias Socioecondmicas (Matematica A) e 10° D1/D2 - Linguas e Humanidades
(Matematica Aplicada as Ciéncias Sociais, vulgo MACS). Este estdgio consistiu em duas
componentes: observei as aulas da professora orientadora em todas as turmas mencionadas e
prestei-lhe apoio e preparei e tive aulas assistidas pela professora orientadora na turma 10° C,
num total de 46 aulas de 90 minutos (ver Anexo A.2). Algumas destas aulas assistidas foram
também supervisionadas pela professora orientadora da Universidade da Madeira, a Sra.
Professora Doutora Elsa Fernandes.

Visto que fui responsavel por preparar algumas aulas na turma 10°C, foi-me
apresentada e explicada a planificacdo a longo prazo do 10° ano de Matemaética A para o0 ano
letivo em questdo (ver Anexo A.3) e que consistiu nas seguintes trés unidades tematicas:
unidade 1 - “Geometria no plano e no espaco 1, unidade 2 - “Funcdes e graficos” e unidade 3
- “Estatistica”. A parte por mim lecionada correspondeu aos seguintes subtemas: da unidade
1, “Resolucdo de problemas de geometria no plano e no espago” e “Geometria analitica -
referenciais cartesianos e lugares geométricos”; e da unidade 2, “Funcdo, grafico e
representacdo grafica”, “Estudo intuitivo tanto a partir de um grafico como usando
calculadora gréfica de propriedades das funcdes e dos seus graficos” e “Anélise dos efeitos
das mudancas de parametros nos graficos das fungdes modulo e quadratica”.

E de notar que o grupo disciplinar de matematica teve a tarefa de selecionar o tipo de
exercicios a serem resolvidos pelos alunos, em contexto de sala de aula, ¢, no ambito da
minha préatica pedagogica supervisionada, foi-me dada a oportunidade de selecionar outros

exercicios diferentes e suplementares aos previamente escolhidos.
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No que diz respeito & avaliacdo, o grupo disciplinar adotou a estratégia de aplicacao de
testes e mini-testes com uma estrutura e contedo semelhantes entre turmas. Foi-me dada
possibilitada a participacdo na construcdo destes instrumentos de avaliacdo, que adaptei,
quando possivel, ao contexto de investigacdo a estudar neste trabalho.

Paralelamente ao trabalho desenvolvido, em sala de aula, foram desenvolvidos
projetos de cardcter extracurricular: o projeto Tampinhas sob a supervisdo das professoras
Rosabel Jorge e Ana Filipa Luis e o projeto RS4E, em que fui selecionada, juntamente com a
professora Elisabete Fernandes, para participar na formacdo e ser uma das professoras
dinamizadoras do mesmo na turma 10°C. No ambito desta dinamizacao, foram desenvolvidas,
pelos responsaveis do projeto, atividades em sala de aula. Promovi, ainda, aulas de apoio
extracurricular a todos os alunos de 10° ano que participaram no RS4E.

11.2. Fichas Biograficas dos Alunos e Opinido dos Mesmos Acerca do Ensino da

Disciplina de Mateméatica

Ao iniciar o ano letivo, a professora Céatia Belim tem por norma distribuir uma ficha
biografica onde os alunos preenchem, ndo sé os seus dados pessoais e 0s dados do
encarregado de educacdo, como também respondem a algumas questdes sobre a sua vida
escolar e aspiragédo profissional. Com o preenchimento dessa ficha pode-se observar diversos
parametros posteriormente apresentados em quadro-sintese (ver Anexo B.1).

Em primeiro lugar, observou-se que cerca de dois tercos dos alunos estdo a frequentar
0 ensino secundario e o respetivo curso pela primeira vez, sendo que apenas os alunos
repetentes se encontram distribuidos pela turma de Ciéncias Socioeconémicas e pela turma de
Linguas e Humanidades.

Numa segunda instancia, os alunos responderam quais seriam as suas profissdes de
sonho. Alguns indicaram que ainda ndo sabiam o que gostariam de ser no seu futuro
profissional. Outros, mencionaram profissdes diretamente relacionadas com o curso em que
se tinham inscrito, destacando a medicina, no caso dos alunos de Ciéncias e Tecnologias;
gestdo e administracdo, no caso dos alunos de Ciéncias Socioecondémicas; e, no respeitante
aos alunos de Linguas e Humanidades, a area da advocacia.

Seguidamente, os alunos indicaram quais as disciplinas de que gostavam mais e
aquelas de que gostavam menos. Das suas respostas, pretende-se salientar apenas aquelas
respeitantes a disciplina de matematica. Genericamente, os alunos consideraram a matematica
como uma das suas disciplinas preferidas e justificam-no com afirmagdes como as seguintes:

“a matematica tem um lugar bastante importante na vida das pessoas”; “implica muito
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raciocinio”; “a facilidade (em) chegar aos resultados e descobrir as varias maneiras de fazé-
lo”’; “gosto de contas e de coisas objetivas” (ver Anexo B2).

No entanto, nem todas as opiniGes expressam o gosto pela disciplina de matematica.
Alguns alunos apontam razdes como: “dificuldades de compreensdo”; “um bicho-papédo”;
“tenho dificuldades nas contas™; “ndo entendia a matéria, um pouco de culpa também deve-se
a falta de empenho”; “tivemos que dar a matéria demasiado rapido”.

Em quarto lugar, foi inquirido qual o tipo de atividade preferida em sala de aula, cujas
categorias eram: tarefas individuais, tarefas em grupo, trabalho de pesquisa, projetos,
apresentacdes. Destas, os alunos destacaram, indubitavelmente, o trabalho de grupo como
atividade preferida; em segundo lugar, o trabalho individual, seguindo-se o trabalho de
pesquisa; e, por fim, projetos e apresentacfes com igual grau de escolha.

Por ultimo, questionou-se os alunos sobre o que estes entendem do que € ser um bom
professor. Os alunos apontaram como carateristicas fundamentais uma boa relagdo com os
alunos, bem como a sua competéncia cientifica e pedagdgica e exigéncia, referindo a
importancia de um professor: “que explique bem, ajuda o aluno, é simpético e exigente”; “que
dé apoio a todos os alunos e tem de ser justo”; “que saiba cativar os alunos e que ao mesmo
tempo seja exigente (e que faca com) que estes se esforcem”; “ajuda os alunos a superar as
suas dificuldades e os seus medos”; “respeita 0s alunos e as suas opinides, tal como o aluno

respeita o professor” (ver Anexo B3).

11.3. Investigacdo em Sala de Aula

“As aulas de Matematica estardo condenadas a ser aulas taciturnas, aborrecidas e
desinteressantes, completamente desfasadas do meio exterior e sem qualquer aplicacdo as
realidades da vida?” (Martins & Silva, 2000)

Considerando os aspetos referidos na supracitada questdo, pretendeu-se desenvolver,
em pratica pedagdgica, um trabalho que garantisse, ndo s6 o desenvolvimento das
competéncias cientificas dos alunos, como também as suas capacidades transversais de uma
forma motivadora e segundo um ponto de vista empreendedor.

Neste contexto, foram desenvolvidas, implementadas, observadas e analisadas quatro
abordagens distintas no que diz respeito as estratégias e recursos a utilizar em sala de aula,
designadamente: materiais didaticos interativos; materiais didaticos manipulaveis; exercicios
contextualizados ao mundo real e exercicios especificos para RS4E. Estas abordagens serdo

apresentadas, em detalhe, nos subcapitulos que se seguem.
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11.3.1. Materiais Didaticos Interativos

Os materiais didaticos interativos, quando disponiveis, sdo recursos passiveis de serem
utilizados pelo professor, de modo a que este enriqueca a sua pratica letiva com foco na
aprendizagem do aluno. Seguindo a estrutura l6gica da planificagdo a longo prazo apresentada
anteriormente, recorreu-se inimeras vezes a este tipo de abordagem, no sentido de alcancar e
analisar o desenvolvimento do perfil de jovem empreendedor em cada aluno da disciplina de
matematica.

No modulo inicial, mais concretamente na revisdo do estudo da semelhanca de
tridangulos (plano de aula n°8), recorreu-se ao Prezi (ver Anexo C.1.1.1), um software que
permite criar apresentacdes interativas, com uma dinamica apelativa, com o objetivo de
motivar os alunos e cativa-los durante o momento de exposicdo/discussdo. Com esta
apresentacdo interativa foi possivel dinamizar a exposicdo/discussdo dos conteldos em
estudo. Observou-se uma participacdo ativa dos alunos registada em diario (ver Anexo
C.1.1.2).

Continuando no médulo inicial, no que respeita a resolucdo de problemas geometricos
no plano e no espaco (plano de aula n°13), utilizou-se o Powerpoint, onde foram projetadas
aos alunos, construcdes previamente desenvolvidas em Geogebra, na correcdo da ficha de
trabalho n°2 - exercicio 1.4 (ver Anexo C.1.2.1). O objetivo foi utilizar um meio que
permitisse a compreensdo visual/geométrica da resolucdo dos exercicios. Foi possivel registar
uma rapida compreensdo dos exercicios, por parte dos alunos, e que estes estiveram atentos a
resolucdo/corre¢do dos mesmos (ver Anexo C.1.2.2).

Ainda no modulo inicial e na resolucdo de problemas geométricos no plano e no
espaco, foram estudadas as sec¢bes no cubo (plano de aula n° 17), também com recurso a
Powerpoint (ver Anexo C.1.3.1) e ainda materiais didaticos manipulaveis (ver 11.3.2). Foi
proposta a ficha de trabalho n°5, cujo propésito passou por demonstrar como se obtém as
seccdes no cubo. Os resultados obtidos foram observados em plano de aula onde se constatou
que os alunos compreenderam o corte de seccBes no cubo (ver Anexo C.1.3.2).

Na unidade de “Geometria no plano e no espaco 17, ao trabalhar a geometria analitica,
no que concerne ao conceito de modulo e a formula da distancia entre dois pontos (plano de
aula n°27), foi utilizado um recurso didatico da Escola Virtual (Porto Editora). Pretendeu-se
introduzir este tema possibilitando a reflexdo acerca da importancia da geometria analitica em
contexto real. Foi possivel observar em sala de aula a compreensdo dos contetdos, pelos

alunos, atraves da interagdo dos mesmos com a animagao (ver Anexo C.1.4.1).
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No seguimento da mesma unidade didatica e na continuacao da exploracdo deste tema,
acrescentando o conceito de mediatriz (plano de aula n°28), recorreu-se, uma vez mais, ao
material interativo da Porto Editora para demonstrar a construcdo da mediatriz de um
segmento de reta e sua aplicacdo em contexto real. Observou-se que os alunos
compreenderam este novo conceito estabelecendo a relagdo com os conceitos discutidos
anteriormente (ver Anexo C.1.5.1).

Continuando na unidade tematica “Geometria no plano e no espago I”, e no que se
refere a equacéo da circunferéncia, circulo e coroa circular (plano de aula n°30), utilizou-se,
pela Gltima vez, o material interativo da Escola Virtual (ver Anexo C.1.6.1). O objetivo foi a
introdugdo e manipulagdo da equacdo da circunferéncia verificando pontos interiores e
exteriores da mesma. Foi possivel constatar que os alunos, numa fase inicial, pareceram estar
familiarizados com o conceito; todavia, quando confrontados com tarefas individuais de
aplicacdo dos contetdos, revelaram algumas dificuldades na sua concretizacdo, visto que em
algumas tarefas os conceitos ndo apareciam de forma explicita no enunciado (ver Anexo
C.1.6.2).

Na unidade didatica “Funcdes e graficos”, no subtema ‘“Funcdo, grafico e
representacdo grafica”, em que se fez uma breve introducao histérica do conceito de funcéo
(plano de aula n°57), recorreu-se, novamente, ao Prezi. A utilizagdo deste recurso surgiu no
ambito da divulgacdo da historia da matematica de uma forma apelativa. No decorrer da
apresentacdo historica, foi solicitado aos alunos que preenchessem uma ficha de trabalho

acerca da mesma (ver Anexo C.1.7.1).

11.3.2. Materiais Didaticos Manipulaveis

E notéria que uma das maiores dificuldades dos alunos passa por conseguir visualizar

conceitos tridimensionais que implicam a compreensédo do objeto numa perspetiva abstrata.
Segundo as teorias de Jean Piaget (...) materiais manipulaveis sdo fundamentais se
pensarmos em ajudar a crianca na passagem do concreto para o abstracto, na medida
em que eles apelam a vérios sentidos e sdo usados pelas criangas como uma espécie de
suporte fisico numa situacdo de aprendizagem. Assim sendo, parece relevante equipar
as aulas de Matematica com todo um conjunto de materiais manipulaveis (cubos,
geoplanos, tangrans, réguas, papel ponteado, abaco, e tantos outros) feitos pelo
professor, pelo aluno ou produzidos comercialmente, em adequagdo com os problemas
a resolver, as ideias a explorar ou estruturados de acordo com determinado conceito
matematico (Martins & Silva, 2000, p. 5).
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Por esta razdo, durante a realizagdo desta pratica pedagdgica, apostou-se na utilizacdo
de recursos manipulaveis para explorar tais conceitos ao longo da unidade didatica
“Geometria analitica no plano e no espaco 1.

Uns dos topicos desenvolvidos neste tema foram os solidos platonicos e a formula de
Euler (plano de aula n°15). Recorreu-se a planificacdo e construcdo dos sélidos, em sala de
aula, de modo a motivar os alunos para a geometria e desenvolver a sua viséo espacial. Os
alunos construiram rapidamente os solidos, mostraram-se entusiasmados e interpretaram,
mais facilmente, a tarefa solicitada. Foram capazes de elaborar um “BI” de cada solido
platonico do qual foi feito um registo fotografico que foi, posteriormente, inserido no plano de
aula. Resolveram ainda, a ficha de trabalho n°4 e concluiram sobre a relacdo de Euler (ver
Anexo D.1.1.1).

Visto que os alunos gostaram da atividade acima referida e em especial da construcao
dos solidos, foi sugerido ao grupo disciplinar de matematica o langcamento de uma atividade
para todas as turmas do 10° ano de Matematica A. Esta atividade consistiu na construgdo e
decoracdo de sélidos platénicos com motivos natalicios que posteriormente foram colocados
em exposicao no atrio onde se encontram as salas do 10° ano (ver Anexo 1.2).

Dentro da mesma unidade tematica, estudou-se também o dual de um poliedro, em
particular, o dual dos sélidos platonicos (plano de aula n°16). Construiu-se o dual do cubo de
maneira a que os alunos pudessem visualizar, passo-a-passo, como obter o dual de um sélido.
Montar e desmontar o cubo permitiu que os alunos, ndo so6 visualizassem a ligacdo entre este
solido e o seu dual octaedro, mas também compreendessem que o octaedro gera também o
cubo, como seu dual. Desta forma, os alunos foram capazes de verificar e explorar a relagéo
da férmula de Euler, estudada anteriormente (ver Anexo D.1.2.1).

Como forma de complementar o estudo das seccdes, ainda nesta unidade temaética
previamente mencionada em 11.3.1 (plano de aula n°17), foram construidas, em diversos
cubos de esponja floral, as sec¢fes que se podem obter através do corte dos mesmos. Os
alunos foram capazes de manipular e visualizar, claramente, como funcionam os cortes num
cubo e as figuras geomeétricas que se obtém a partir desses (ver Anexo D. 1.3.1).

No plano de aula n°® 20, para auxiliar a resolu¢do de uma tarefa respeitante a truncatura
do cubo, que da continuacdo ao estudo das seccgdes, construiram-se 0s objetos mencionados
no enunciado da tarefa, para facilitar a interpretacdo do problema. Os alunos conseguiram
acompanhar a resolucdo dos exercicios e mostraram-se capazes e motivados para encarar 0
desafio (ver Anexo D.1.4.1).

Passando para o subtema “Geometria analitica” e no estudo dos referenciais

cartesianos no plano, foi construido em cartolina, um referencial cartesiano com grelha, onde
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os alunos, no final da aula, participaram num pequeno jogo para introduzir esta tematica
(plano de aula n°21). A ideia passou por desenvolver o raciocinio rapido nos alunos.
Observou-se que os alunos se sentiram inspirados para alcancar o objetivo do jogo que
consistia em descobrir uma mensagem secreta (ver Anexo D.1.5.1).

Na aula que se seguiu (plano de aula n°22), como material de apoio a resolucéo de
exercicios propostos no manual, recorreu-se, uma vez mais, ao referencial acima mencionado,
bem como a outras ferramentas que incluiram o uso de um acetato e uma figura geomeétrica.
Os alunos atingiram 0s objetivos propostos e compreenderam como utilizar o referencial
cartesiano (ver Anexo D.1.6.1).

Tendo em conta todas as estratégias adotadas, em especial, as referidas nos planos de
aulas n®17 e 20, foram elaborados dois exercicios sobre as seccdes e a truncatura do cubo
para o primeiro teste de avaliacdo (ver Anexo D.1.7.1), aula n°® 24. Nos resultados obtidos,
verificou-se que a maioria dos alunos conseguiu responder corretamente as questdes de
resposta breve e apenas alguns foram capazes de responder as questdes que implicavam
raciocinio mais complexo. Foi notério que, praticamente a totalidade dos alunos, conseguiram

desenhar e identificar a seccdo obtida no cubo (ver Anexo D.1.7.2).

11.3.3. Exercicios Contextualizados que Apelam ao Mundo Real

Uma abordagem que foi desenvolvida, paralelamente, foi o recurso a tarefas
contextualizadas ao mundo real. Optou-se por selecionar exercicios vocacionados para 0
curso de Ciéncias Socioecondmicas, designadamente, com a linguagem utilizada nas
disciplinas de economia e geografia. Para alem disso, foi feito um trabalho complementar de
criacdo de tarefas onde os alunos puderam explorar os conteddos programaticos, mas
contextualizados ao meio envolvente.

Num primeiro momento, no plano de aula n°8 (referido em 11.3.1), onde foram
relembrados os casos de semelhanca de tridngulos, criou-se um exercicio onde se recorreu a
um mapa da baixa da cidade de Lisboa para aplicar o critério de semelhanca lado; angulo;
lado (ver Anexo E.1.1.1). O objetivo era estabelecer uma conexdo entre conceitos
matematicos e a sua utilizacdo no quotidiano. Este exercicio fomentou a discussdo sob a
aplicacdo do conceito geomeétrico e a sua aplicagéo pratica (ver Anexo E.1.1.2).

Na exploragdo do conceito de razdo de semelhancga, na aula seguinte (plano de aula
n°9), foi criada uma ficha de trabalho cujo objetivo foi aplicar os conceitos geométricos a
questdes praticas do dia-a-dia relacionadas com a area empresarial e, em concreto, com a

necessidade de satisfacdo dos clientes (ver Anexo E.1.2.1). Como a ficha de trabalho foi

80



explorada em trabalho de grupo, ao acompanhar a realizacdo da mesma por parte dos alunos,
foi possivel reconhecer algumas competéncias e conhecimentos prévios dos mesmos
relacionados com a disciplina de economia. A maioria dos alunos mostrou estar familiarizada
com o léxico desta area, 0 que facilitou a concretizacdo das tarefas. Os alunos mostraram-se
motivados pois sentiram-se capazes de utilizar os conceitos em estudo. (ver Anexo E.1.2.2).

No seguimento do estudo do subtema “Problemas geométricos no plano e no espago”
e no sentido de aprofundar os conceitos matematicos explorados na ficha de trabalho n°2,
foram selecionados, do manual adotado, exercicios da &area de economia e da &rea de
geografia (plano de aula n°11). Com tais exercicios, pretendeu-se promover a
interdisciplinaridade, pois os alunos trabalharam uma linguagem semelhante a que usam na
disciplina de geografia, e, a0 mesmo tempo, aperceberam-se que a estratégia matematica de
resolucdo ndo era explicita no enunciado do problema. Constatou-se que o0s alunos
compreenderam o contexto dos problemas, no entanto apresentaram algumas dificuldades na
sua resolugdo. Um dos exercicios selecionados foi recomendado para casa por implicar um
raciocinio andlogo ao exigido na aula (ver Anexo E.1.3.1).

Dentro da mesma oOtica de selecdo de problemas do manual, no plano de aula n°13,
escolheu-se um exercicio (ver Anexo E.1.4.1) que serviu para consolidar os conteddos
estudados anteriormente e preparar os alunos para um dos exercicios do teste de avaliacdo, de
cardter semelhante. Notou-se que o0s alunos conseguiram transpor 0s conhecimentos
adquiridos e resolveram o problema autonomamente (ver Anexo C.1.2.2).

No que diz respeito ao plano de aula n°24, para além do exercicio acima mencionado,
selecionaram-se outros dois, como forma de medir o trabalho desenvolvido até entdo. Nestes
ultimos dois exercicios, para além da utilizacdo de materiais manipuléaveis, recorreu-se
também a aplicacdo do contexto ao mundo real (ver Anexo D.1.7.1).

Relativamente ao subtema da geometria analitica, em particular, aos lugares
geométricos - mediatriz, circunferéncia, circulo e coroa circular (plano de aula n°32), foi
criada uma proposta de trabalho que ndo s6 explora os conteldos programaticos, como
também remete o aluno para o seu universo quotidiano. Os alunos recorreram aos
conhecimentos tedricos que aprenderam anteriormente, com recurso aos materiais didaticos
interativos (ver 11.3.1), e aplicaram-nos num contexto pratico que envolvia a sua area de
residéncia. Os alunos trabalharam em grupo, mostraram-se entusiasmados e foram capazes de
aplicar, corretamente, os conteddos que tinham aprendido (ver Anexo E.1.5.1).

Na unidade temética “Funcbes”, nos subtemas que exploram as no¢des de fungéo,
gréfico e representacdo grafica de uma funcdo, foi desenvolvida a segunda parte da ficha de
trabalho n°12 (ver Anexo E.1.6.1), com o intuito de introduzir tais conceitos numa linguagem
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familiar aos alunos. Estes encararam esta teméatica de forma motivada e assimilaram os
conceitos iniciais em estudo subentendidos nos exercicios propostos (ver Anexo C.1.7.1).

Na aula seguinte (plano de aula n° 58), de modo a introduzir o estudo de uma funcéo,
elaborou-se uma ficha de trabalho com contexto relacionado com a disciplina de geografia.
Verificou-se que os alunos trabalharam os conceitos sem dificuldade e concentraram-se na
procura da resposta contextualizada e ndo nos conceitos matematicos subentendidos (ver
Anexo E.1.7.1). Ainda na mesma aula e por ser Dia de S&o Valentim, aproveitou-se para
introduzir a calculadora grafica como ferramenta no estudo das fungdes. Os alunos aderiram
positivamente a tarefa de construir o gréafico da “equacdo do amor” (ver Anexo E.1.7.2).

Ao entrar no estudo concreto da familia das funcbes afim (plano de aula n°64), foi
elaborada uma ficha de trabalho (ficha de trabalho n°15) com o titulo “Como comprar uma
playstation portable”. Com esta atividade pretendeu-se abordar esta familia de funcbes
recorrendo a um contexto real da area da economia. Constatou-se que os alunos puderam
acompanhar a evolucdo dos conceitos e foram promotores da sua aprendizagem
principalmente através da discussdo em pequenos grupos de trabalho (ver Anexo E.1.8.1). As
suas respostas mostraram dominio na utilizacdo da terminologia da disciplina de economia.
As justificacdes para as perguntas na ficha de trabalho demonstram uma compreenséo clara da
fungdo em analise (ver Anexo E.1.8.2).

Para aprofundar os conteudos explorados na tarefa anterior, e dando continuidade ao
estudo sobre a funcdo afim (plano de aula n°66) foram adotados alguns exercicios do manual
gue se enguadram, uma vez mais, na area socioecondémica. Os alunos apresentaram maiores
dificuldades noutros exercicios, também selecionados, que ndo estavam contextualizados na
sua area de interesse (ver Anexo E.1.9.1).

No que respeita a familia das funcGes quadraticas (plano de aula n°67), criou-se uma
proposta de trabalho (ficha n° 16) intitulada “Organizacdo de um campeonato de futebol”,
cujo objetivo foi a introducdo das funcBGes quadraticas através de um contexto real,
concretamente, a Liga Zon Sagres. A partir dessa primeira abordagem, os alunos foram
capazes de completar e fazer o estudo desta familia de funcbes. Além disso, mostraram-se
surpresos com a conexao entre as funcGes quadraticas e a sua aplicabilidade pratica (ver
Anexo E.1.10.1).

No sentido de estreitar a ligacdo entre a matematica e o0 mundo real, procedeu-se a
selecdo de exercicios do manual, no estudo das funcbes quadréticas, direcionando a
aprendizagem dos alunos para os contetidos da disciplina de economia (plano de aula n°73).
Registou-se que os alunos reconheceram as vantagens do estudo das fung¢fes quadraticas (ver
Anexo E.1.11.1).
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Nesta Otica e para o estudo da familia das fun¢cBes modulo (plano de aula n°74),
selecionaram-se dois exercicios com o0 mesmo contexto, sendo que um deles serviu de
preparacdo para o teste de avaliagdo n°4. Verificou-se que os alunos compreenderam a
necessidade de existir uma funcdo definida por ramos, em especial quando se estudam
probleméticas com parametros reais (ver Anexo E.1.12.1).

Por altimo, no plano de aula n° 75, encontra-se o teste de avaliagdo n°4 como forma de
analisar a evolucdo da aprendizagem no que se refere a unidade tematica das funcbes. Foram
construidos exercicios com 0s quais se pretendeu testar estratégias de resolucédo de problemas
semelhantes as desenvolvidas em sala de aula (ver Anexo E.1.13.1). Constatou-se que, a
maior parte dos alunos, conseguiu interpretar corretamente o contexto do problema e definir o
seu dominio. Os alunos demonstraram maior facilidade na resolucdo de problemas
contextualizados na sua area de formacdo, bem como um dominio da terminologia em
questdo. Notou-se que foi nos exercicios que exigiam um maior grau de raciocinio que 0s

alunos apresentaram mais dificuldades (ver Anexo E.1.13.2).

11.3.4. Exercicios Especificos para RS4E

Tendo em conta que, paralelamente a prética letiva supervisionada, fui uma das
professoras dinamizadoras do projeto RSA4E, direcionaram-se algumas atividades a
desenvolver em sala de aula no sentido de preparar os alunos para a sua participagdo no
referido projeto e potenciar as competéncias do jovem aluno empreendedor.

Uma das estratégias adotadas na primeira aula lecionada (plano de aula n°8) refere-se ao
trabalho de casa. Uma das mudancas foi transformar a sigla TPC (trabalho para casa) em
TRPC (trabalho recomendado para casa). Esta abordagem visou consciencializar os alunos
para a importancia do trabalho autbnomo em casa e suprimir o carater negativo associado a
sua obrigatoriedade. Os resultados desta acdo foram, inicialmente, surpresa e alguma
desresponsabilizacdo. Contudo, no decorrer do ano letivo, os alunos puderam perceber por
eles proprios o impacto positivo do TRPC na sua aprendizagem e sucesso, como € possivel ler
nas diversas observacBes que constam nos planos de aula. Para além disso, conseguiram
reconhecer que os exercicios nessa recomendacdo foram selecionados pela professora como
orientagdo para o seu estudo.

Como forma de desenvolver competéncias empreendedoras, tais como: trabalhar em
equipa sem diferenciagdo; eliminar vicios de trabalho; estimular a cooperagéo na resolucdo de

um problema comum; promover a autonomia e a discuss@o de ideias, optou-se por seguir uma
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estratégia de formacgdo de grupos em que os alunos trabalhariam, o mais possivel, com
colegas diferentes.

Para tal, na aula n°® 9 (plano de aula n°9) em que se trabalhou o subtema da razéo de
semelhanca utilizando uma ficha de trabalho (ficha de trabalho n°2), utilizou-se uma dindmica
de formac&o de grupos que consistiu em agrupar os alunos que possuiam papéis da mesma cor
(ver Anexo F.1.1.1). Observou-se que os alunos se sentiram motivados por saberem que,
aquela primeira formacgdo de grupos, ndo seria definitiva e que teriam oportunidade de
trabalhar com outros colegas (ver Anexo C.1.2.2).

Na aula n°13 foi apresentado o projeto RS4E. Os alunos tomaram conhecimento que, tal
como em anos anteriores, a escola da APEL iria acolher este projeto, tendo-me como uma das
dinamizadoras, bem como a professora de filosofia. Sendo assim, partilhei com a minha
experiéncia no RS4E enquanto aluna (referida no capitulo 9.2) e mostrei uma apresentacédo
sobre o projeto CEMA com a qual venci o concurso no nivel universitario (ver Anexo
F.1.2.1). Os alunos ficaram motivados para 0 projeto e curiosos acerca da participacdo no
mesmo (ver Anexo C.1.2.2).

Na aula seguinte (plano d aula n°14), os alunos resolveram a ficha de trabalho n°3 que
explorava a amplitude dos angulos internos de poligonos. Esta proposta de trabalho foi uma
vez mais desenvolvida em trabalho de grupo. Para tal, utilizou-se uma nova dinamica para
formacéo de equipas de trabalho que consistiu em utilizar cartolinas de cinco cores diferentes,
em que os alunos definiriam o critério para a formacao das suas equipas em dois minutos, sem
falar entre eles. O objetivo desta dinamica foi inspirar a criatividade, incitar ao dinamismo e
ao espirito de equipa. Observou-se que os alunos estavam curiosos, animados e prontos para
encarar o desafio (ver Anexo F.1.3.1).

Dando continuidade a estratégia da aula anterior, os alunos iriam novamente explorar uma
atividade de grupo relativa aos sélidos platonicos e a férmula de Euler (plano de aula n°15).
Ap0s os grupos terem sido formados utilizando a dindmica da aula anterior, foi distribuido um
guido e material para a construcdo dos sélidos platonicos. Cada grupo ficou incumbido de
construir um desses sélidos, dentro de um intervalo de tempo estabelecido, apds o qual teriam
que elaborar um “BI” (bilhete de identidade) sobre o sélido em questdo e preparar uma
apresentacdo oral de, exatamente, trés minutos, sob a forma de cartaz. Com esta atividade
pretendeu-se desenvolver a capacidade de gestdo do tempo e a agilidade em ambas as partes
das tarefas. Observou-se que os alunos conseguiram construir com perfeicdo e rapidez o
solido atribuido. Notou-se que estavam entusiasmados e empenhados em cumprir as
“missdes” que lhes foram destinadas. Os alunos foram capazes de executar a apresentacao do

solido dentro do tempo limite e com uma estrutura organizada (ver Anexo D.1.1.1).
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Na aula n°29, na qual foram estudados os lugares geométricos, foi apresentada a ficha de
trabalho n°9. Para a sua resolucdo, e seguindo os pressupostos do empreendedorismo, foi
proposta a formacdo de grupos em que cada um teve que apresentar aleatoriamente (usando
um saco com bolas) um dos exercicios a turma. Com este desafio pretendeu-se desenvolver a
capacidade de lidar com o imprevisto. Observou-se que 0s alunos sentiram alguma
dificuldade e receio na resolugdo dos exercicios, pois mostraram-se ansiosos por ndo saberem
qual o exercicio iriam ter que apresentar. No entanto, e como fruto desta imprevisibilidade,
verificou-se que o espirito colaborativo foi fomentado com esta estratégia (ver Anexo
F.1.4.1).

No plano de aula n°32, onde foi desenvolvido um trabalho relativo aos lugares
geométricos e no qual se utilizou a ficha de trabalho n°10 (ver 11.3.3), os alunos
desenvolveram, uma vez mais, o trabalho em equipa no ambito da resolucdo de uma proposta
de trabalho que pretendia inspirar a criatividade e a capacidade de resolucdo dos desafios
propostos. Observou-se que os alunos se mostraram empenhados e que, no decorrer da tarefa,
estabeleceram a ponte entre 0s contextos apresentados e 0s conceitos tedricos subentendidos
(ver Anexo E.1.5.1).

Na aula n°33 analisou-se o trabalho desenvolvido ao longo do primeiro periodo,
destacando-se a reflexdo sobre a ficha de trabalho n°10 (ver Anexo F.1.5.1). Primeiramente,
os alunos, avaliaram, numa escala de 1 a 10, o grau de dificuldade na resolugédo das tarefas
propostas. P6de-se observar que a maioria dos alunos considerou que a geometria € uma das
areas que lhes suscitava maiores dificuldades, mas, no entanto, em relacdo as tarefas
propostas nas fichas de trabalho, assumem-nas como “isto assim até nem parece um bicho tdo
feio como no inicio; até sei fazer algumas coisas”. Em segundo lugar, questionou-se os alunos
sobre o tipo de atividade que tinham apreciado mais. Os alunos focaram as atividades
desenvolvidas em trabalho de grupo. Seguidamente, direcionaram-se as questées n® 3, 4,5¢e 6
para a reflexdo acerca da ficha de trabalho n°10 desenvolvida no plano de aula n°32. Na
questdo 3, os alunos foram questionados sobre a relevancia do contexto escolhido (postos de
combustivel) para aplicacdo na ficha de trabalho. Os alunos hesitaram na justificacdo da
escolha do contexto, no entanto identificaram uma relacdo evidente entre o contexto
selecionado e a sua area de estudo, bem como o projeto RS4E. Em quarto lugar, explorou-se a
interdisciplinaridade e pretendeu-se observar se 0s alunos encontravam pontos de ligacdo com
as demais disciplinas. Os alunos descortinaram uma relagéo, essencialmente, com a geografia
e economia. Em quinto lugar, quis-se identificar se os alunos conseguiam estabelecer uma
relacdo entre os conteudos programaticos e a aplicacdo dos mesmos em contexto real. Os

alunos, maioritariamente, verificaram gue existia uma conexdo, mas sentiram dificuldades em
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encontrar uma justificagéo para tal. Dando seguimento a estas questdes, a seguinte centrou-se
na identificacdo do desenvolvimento das competéncias transversais. Os alunos consideraram
que estariam a desenvolver valéncias, tais como o raciocinio, o trabalho em equipa, que
associaram a carateristicas do jovem empreendedor. Por fim, aceitaram-se sugestdes de temas
e atividades a desenvolver futuramente (ver Anexo F.1.5.2).

Na Ultima aula (plano de aula n°77), inserida na unidade das fungdes, foi criado um jogo
para encerrar, ndo so o trabalho desenvolvido nessa unidade tematica, referente ao subtema
das funcdes, como também toda esta série de atividades e propostas que pretendiam investigar
a relacdo entre a matematica e o empreendedorismo. Este jogo intitulado “Funbingo” (ver
Anexo F.1.6.2) tinha como inspiracdo o tradicional jogo do bingo, mas foi construido
utilizando cinco cartdes originais onde, em cada um destes, estava a representacdo grafica de
uma funcdo e, em vez de bolas, o professor utilizou cartbes com uma das carateristicas
observaveis nos graficos selecionados. Os alunos utilizaram cartfes idénticos, colocavam-nos
sobre o grafico e, ganhava 0 jogo 0 grupo que conseguisse em primeiro lugar as cinco
carateristicas. O nome “Funbingo” pretendeu ser um trocadilho entre a palavra inglesa “fun”,
que significa “diversdo” e as trés primeiras letras da palavra “funcdo” ou “function”. Com a
realizacdo deste jogo, foi possivel observar uma grande motivacgdo e entusiasmo por parte dos
alunos e como estes conseguiram, de forma despreocupada e Iudica, demonstrar dominio dos

conceitos abordados neste subtema (ver Anexo F.1.6.1).

11.4. Projetos Extracurriculares

No projeto educativo da Escola da APEL constam trés grandes opc¢Bes pedagdgicas:
privilegiar uma perspetiva personalizadora da educagdo, numa dindmica de participacdo e de
cooperacdo definidora solidaria; possibilitar uma sintese, a cultura e a fé num quadro de uma
escola cultural; e potenciar uma educacdo de exceléncia no contexto da mudanca exigida
pelos desafios do século XXI.

E com foco no que se pretende da “escola de hoje” que a Escola da APEL entende a
importancia de complementar qualidade e exigéncia com projetos extracurriculares
direcionados para a comunidade escolar e sua envolvéncia (ver Anexo A.4). Neste sentido,
destacaram-se alguns acontecimentos, tais como a “Beta-talk Vai a Escola” (ver Anexo 1.1),
um evento de caracter internacional e que teve por objetivo a partilha de experiéncias e
motivacao no intuito de estimular o potencial empreendedor dos participantes; e dois grandes
projetos de sucesso: 0 projeto Tampinhas, dinamizado pela equipa de coordenacdo das
atividades extracurriculares e Eco-Escolas, e o projeto RS4E, promovido pelo CEIM (Centro
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de Empresas e Inovagdo da Madeira). Estes dois projetos serdo, seguidamente, objeto de

analise e reflexao.

11.4.1. Projeto Tampinhas

A equipa de coordenacédo das atividades extracurriculares e Eco-Escolas da Escola da
APEL deu-me a conhecer o projeto Tampinhas, um projeto que tem como objetivo a recolha
de tampas de plastico para reciclagem, cujo valor da pesagem é convertido em unidade
monetaria (Euro). Esse valor reverte para patrocinar causas sociais, designadamente, a
atribuicdo de material de apoio a pessoas portadoras de deficiéncia motora.

Dado que “encontra-se também a figura do empreendedor no empreendedorismo
social, no qual o objetivo é a responsabilidade social ou a¢cdes comunitarias” (Barbosa, 2014,
p. 6), senti-me extraordinariamente motivada para abracar este projeto e, consequentemente,
propus uma atividade a equipa responsavel. A proposta foi aprovada e deu-se inicio a
campanha “Nao deites fora a tua tampinha” (ver Anexo G.1), cujo objetivo foi a recolha do
maior numero possivel de tampinhas para atribuicdo de um andarilho adaptado a uma crianca
de oito anos portadora de deficiéncia fisica que Ihe permitiu colocar-se na posicao vertical, de
forma auténoma, pela primeira vez.

Este desafio foi langado a todas as turmas da escola: entregou-se ao delegado, de cada
turma, um saco de plastico de 100 litros, devidamente identificado, e um guido que explicava
0 projeto, os desafios e outros detalhes acerca da campanha (ver Anexo G.2). Foram também
posicionados alguns recipientes para recolha nos espacos comuns da escola.

A iniciativa decorreu em duas fases: uma entre 26 de novembro até 3 de dezembro de
2013 (Dia internacional da pessoa portadora de deficiéncia), na qual se recolheram cerca de
310 quilogramas; e uma segunda fase entre 4 de dezembro e 13 do mesmo ano, na qual se
recolheram o valor aproximado de 210 quilogramas. No final da primeira fase foi feita uma
pesagem da recolha de cada turma e fez-se a divulgacdo da mesma, por forma a incentivar o
espirito competitivo saudavel entre turmas (ver Anexo G.3). No ultimo dia da atividade,
determinou-se o valor da pesagem de cada turma na segunda fase de recolha e venceu a turma
11°D2 que conseguiu obter o maior valor de tampinhas nas duas fases, aproximadamente 185
quilogramas (ver Anexo G.4).

Ao longo desta campanha destacou-se a turma do 10°A3 que, desde o inicio se
mostrou interessada e apoiou a causa com entusiasmo (ver Anexo G.5.1). Para além dos

alunos terem ficado em segundo lugar na primeira fase e em terceiro lugar na classificacdo
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final (50 quilogramas), a turma ajudou no processo de recolha e pesagem da campanha (ver
Anexo G.5.2).

No dia 8 de dezembro, a Escola da APEL foi convidada a estar presente numa festa
dinamizada pela Madeira Solidaria, no auditério John dos Passos, na Ponta do Sol (ver Anexo
G.6). Nesse evento, o projeto das Tampinhas foi divulgado ao publico presente que empatizou
com a nossa causa solidaria e com o esfor¢o desenvolvido pelos alunos até a data, e em
conjunto com algumas entidades fez donativos no valor de 650 euros.

Apds a campanha, fomos informados que, com a nossa recolha, ja era possivel,
proceder a encomenda do andarilho adaptado e que faltavam apenas 1550 quilogramas para
concluir a sua construcdo, que foram, entretanto, conseguidos através de apelos dirigidos a
outras entidades exteriores a escola (“N4&o desistas, guarda a tua tampinha™).

Todas as tampinhas recolhidas foram entregues a empresa Madeira Cartdo e no dia 31
de janeiro de 2014, na sala multiusos da Escola da APEL, a equipa de trabalho em conjunto
com a turma vencedora da campanha teve a alegria de conhecer e entregar pessoalmente o
andarilho adaptado a menina de oito anos (ver Anexos G.7).

Nesta atividade observou-se uma enorme determinacdo e perseveranca na forma
entusiasta como os alunos se dedicaram a esta iniciativa, evidenciando valores solidarios, em
especial, o espirito de entreajuda. A partir do lancamento deste projeto, verificou-se um
estreitamento na relagdo dos alunos com o pessoal docente e ndo docente.

11.4.2. Projeto RS4E

Tal como mencionado em 8., um dos projetos promotores do empreendedorismo, em
especial, nas escolas da regido é o RS4E um projeto do CEIM, que tem como missao:

servir de instrumento de desenvolviemento regional apoiando os empreendedores na

implementacdo do seu projeto empresarial inovador na Regido Auténoma da Madeira,

desde a fase inicial até a fase de desenvolvimento e expansdo, proporcionando um
ambiente favoravel ao empreendedorismo, nomeadamente nos mais jovens, e agindo
como um facilitador e ponto de contacto central de um eco sistema empreendedor.

(rs4e, 2016)

Este projeto, ao assumir como um dos seus objetivos a criacdo de um meio propicio ao
empreendedorimo, reconhece a escola como um dos principais ambientes para se
desenvolverem competéncias empreendedoras.

Com base nesse pressuposto, o projeto RS4E apresenta duas oportunidades para os

seus participantes: uma que se refere a sessdes em sala de aula com atividades e estratégias no
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ambito da formacdo do jovem empreendedor, e outra, um concurso de ideias de negdcio em
gue os alunos participam em pequenos gupos e tém como missédo planificar e criar uma ideia
que seja inovadora e criativa recorrendo a um plano de negocios (ver Anexo H.1). O juri do
concurso seleciona os de dezasseis melhores planos que posteriormente apresentam 0s seus
trabalhos na ilha do Porto Santo. O melhor plano de negdcios do nivel secundario e o0 melhor
plano de negocios do nivel profissional, sdo premiados com uma visita de estudo a Londres.

Como resultado dessa experiéncia, a equipa dinamizadora defende que os alunos
desenvolvem, num espirito competitivo saudavel, capacidades intrinsecas ao perfil de um
individuo capaz de satisfazer as necessidades da sociedade vigente (ver Anexo H.2).

A Escola da APEL, no seu projeto educativo, identifica tais capacidades como
essenciais a formagdo de um jovem. Nesse sentido e desde 2005 (ano em que participei
enquanto aluna) a escola tem vindo a abrir as portas ao RS4E. Assim sendo, no letivo
2013/2014, a escola participou uma vez mais.

Por considerar que, ao acompanhar este projeto, este se assumiria como trabalho
complementar & minha prética letiva supervisionada e que seria fundamental no que respeita a
observacao do que se entende como perfil do jovem empreendedor (quer por parte da equipa
do CEIM, quer parte dos jovens alunos da escola), fui selecionada para ser uma das
professoras dinamizadoras deste projeto. Tal como referido sucintamente em 11., as tarefas
que a me propus foram as seguintes: o apoio direto a turma 10° C, em conjunto com a
professora de filosofia Elizabete Fernandes, nas aulas orientadas pelos responsaveis
destacados do projeto CEIM, e a criacdo de um periodo extracurricular direcionado para
acompanhar todos os alunos do 10° ano que participaram no concurso de criagcdo de um plano
de negacio.

No sentido de me familiarizar com as atividades a desenvolver, participei na “Oficina
de formacdo em empreendedorismo 2013” destinada a novos professores que abracaram o
desafio do RS4E (ver Anexo H.3).

No que respeita ao trabalho desenvolvido em sala de aula, pude participar em diversas
atividades, entre as quais se destacam quatro nas quais os alunos mostraram particular
interesse. Numa delas, os alunos tinham ao seu dispor um copo de plastico e eram incitados a
criar ideias para dar ao copo outras utilidades para além das usuais. Noutra, era-lhes atribuido
um produto inovador, bem como um meio publicitario através do qual o teriam de promover.
Noutra atividade ainda, a construgéo da torre do poder que consistiu em, com 0s materiais
fornecidos (elasticos, palhinhas de refresco, copos de plastico, folhas de jornal,...), construir
uma torre sustentavel de modo a atingir a altura maxima possivel e de forma a que esta, no

final, resistisse, sem desmoronar, a colocacdo de uma bola no seu topo (ver Anexo H.4). E,
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por ultimo, a atividade da minha eleicdo: “Ligando os pontos” em que 0 objetivo era unir
todos os pontos usando, no méaximo, quatro linhas retas, sem levantar caneta do papel (ver
Anexo H.5). A minha preferéncia por esta dindmica esta relacionada com o facto de me
recordar a famosa expressdo do empreendedor nato, Steve Jobs: “Think out of the box”.

No que concerne as aulas desenvolvidas para apoiar os planos de negdcio a concurso,
foram planificadas duas semanas de trabalho e uma data de simulacdo da apresentacdo de
projetos (ver Anexo H.6). Para este periodo de acompanhamento, procurei estruturar uma
série de atividades que se inseririam no contexto atual dos alunos e que foram,
inevitavelmente, o reflexo da minha experiéncia pessoal enquanto participante no RS4E.
Disponibilizei vérios recursos de entre os quais, documentacdo facultada aquando da minha
participacdo como aluna, os meus apontamento pessoais do “Curso Intensivo em
Empreendedorismo e Inovacdo Empresarial” (ver Anexo H.7), artigos de jorna e revistas,
listas de anteriores projetos vencedores, guido para elaboracdo para um plano de negdécios (0s
alunos teriam que o desenvolver até o ponto 4.3, ver Anexo H.8), entre outros. De entre estes
materiais, 0s alunos mostraram-se notoriamente mais interessados pelas anotagdes que recolhi
durante as comunicacdes a que assisti, incluidas no curso mencionado, e que incluiram
palestrantes com reconhecida reputacdo na area do empreendedorismo (ver Anexo H. 9).

No que respeita a apresentacdo prévia do projeto, é de referir que os alunos tiveram a
oportunidade de simular, na integra, a sua exposicao, designadamente, o local, o tempo limite
definido no regulamento e para um jari composto pelos Gltimos trés vencedores dos niveis
basico, secundario e universitario do RS4E e pelos trés mentores da escola (professora
Rosabel Jorge, professora Elisabete Fernandes e eu).

Pdde-se observar que os alunos estavam motivados para 0s seus projetos com ideias
inovadoras (ver Anexo H.10). Notou-se que ao alunos de ciéncias e tecnologias apresentaram
projetos direcionados para a ciéncia, de entre 0s quais se destacam: a constru¢do de um
colchdo anti-acaros, “RAP”; a construcdo de estradas através do aproveitamento da lava
expelida pelos varios vulcdes ativos espalhados pelo planeta; e confecdo de comida rapida
regional madeirense, “Sabor ao minuto - Semilha”. No caso dos alunos de ciéncias
socioecondmicas, apresentaram projetos direcionados para o turismo e satisfacdo de bens e
necessidades, como por exemplo um restaurante movel paisagista, “MochaBus” e um
dispensador de comida para cdes com temporizador, “Doozy”.

Das duzentas e trinta apresentagcdes no ensino secundario, foram selecionadas para a
eliminatdria a decorrer na ilha do Porto Santo, duas ideias de negdcio projetadas por dois
grupos de alunos pertencentes a Escola da APEL: o0 “RAP” e 0 “Sabor ao minuto-Semilha”
(ver Anexo H.11).
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12. Considerac0es Finais

12.1. Aprendizagem do Empreendedorismo e da Matematica

A intencdo da promogédo do empreendedorismo em contexto escolar prende-se com o
facto de estarmos numa sociedade globalizada, altamente desafiadora, que ndo se limita ao
que foi convencionalmente idealizado e exige dos seus membros uma multiplicidade de
papéis, quer na satisfacdo de bens e necessidades, quer no processo de inovacéo e evolugdo. A
urgéncia em formar, e “bem” formar jovens empreendedores, que por sua vez se afirmam
como resultado de um processo de ensino empreendedor, centrado na aprendizagem do aluno,
demandam dos estabelecimentos de ensino e, em particular do professor, uma postura
multidisciplinar e plurifacetada que ultrapasse os dominios fisicos da escola.

Ao longo desta investigacdo, foi explorado o conceito de educacdo para o
empreendedorismo em paralelo com o significado da aprendizagem em matematica. O
empreendedorismo € tido como um exercicio intensivo, promotor da capacidade criativa, da
superacdo de desafios e da consolidacdo de conquistas, 0 que vai ao encontro do que se
pretende na aprendizagem da matematica. Esta deve procurar refletir a natureza da disciplina,
na medida em que a matematica potencia o desenvolvimento da capacidade critica do aluno e
a aquisicdo de competéncias transversais, muito para além da mera reproducdo de conceitos e
formulas.

O primeiro passo numa educacdo matematica empreendedora € desenvolver a
capacidade de reflexdo. Foi, com base neste pressuposto, que assumi como objetivo ir ao
encontro do que os alunos entenderam ser importante de modo a potenciar a sua
aprendizagem.

Através da vivéncia da préatica de ensino supervisionada, constatei que a aprendizagem
do aluno em sala de aula passa, essencialmente, pela motivacdo que € incutida desde o
momento inicial de partida a descoberta até a concretizacdo e superacdo dos desafios
propostos. A questdo que se colocou no que respeita ao trabalho em sala de aula, foi
exatamente como conseguir essa motivagdo. Martins e Silva (2000, p. 2), afirmam que “a
semelhanga da resolucéo de problemas, ndo existem receitas.” De facto, ndo existe um unico
caminho, mas sim um conjunto de estratégias que evidenciam como a matematica podera ser
“divertida, criativa, muito util, e até magica” (Martins & Silva, 2000, p. 6).

Para compreender que abordagens selecionar, de entre um leque tdo vasto de
possibilidades, é necessario conhecer os alunos, bem como o contexto real em que estdo

inseridos. Assim sendo, para alem da apresentacdo inicial em sala de aula, foi feita uma
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recolha das opinides dos alunos em relagdo as suas areas de interesse e expectativas. Esta
recolha inicial permitiu identificar quer as motivacdes dos grupos em questdo, quer as
particularidades Unicas e singulares de cada individuo, que se refletiu no processo de
aprendizagem da matematica e do empreendedorismo.

Embora seja condicdo essencial, ndo é somente a exigéncia cientifica que garante a
qualidade no ensino. O professor foi definido pelos alunos como alguém que, para além das
suas capacidades sociais, transmite o seu conhecimento de forma motivadora e exigente. Os
alunos reconhecem no professor o modelo de empreendedorismo, na medida em que este
apresenta e explora os campos cientificos da sua area profissional e a0 mesmo tempo é capaz
de introduzir os conceitos matematicos como ferramentas essenciais ao empreendedor. O
professor é o garante da aprendizagem do empreendedorismo matematico e da matematica do
empreendedorismo.

Encontrei no recurso aos materiais interativos, tais como apresentacdes em Prezi,
Powerpoint e video (quer disponiveis online, quer por mim criadas ou facultadas pela
professora orientadora) uma forma de cativar os alunos para as tematicas abordadas, bem
como de possibilitar uma maior organizacao e estrutura para o desenvolvimento da aula. Os
alunos beneficiaram de momentos de discussdo construtiva que apelaram ao uso da sua
capacidade critica e de compreensdo de novos conceitos.

Uma outra estratégia que se verificou promotora da aprendizagem do aluno foi a
utilizacdo de materiais manipulaveis; os construidos pelos alunos e 0s previamente por mim
construidos permitiram dinamizar as aulas de matematica e incentivar o gosto pela disciplina.

Ainda neste sentido, procurou-se, na selecdo e adaptacdo de exercicios e problemas,
contextualizar, 0 mais possivel, as tarefas a realidade envolvente e as areas de interesse dos
alunos. Os alunos aprendem mais facilmente quando estdo familiarizados com a linguagem
utilizada nos desafios que lhes sdo propostos. Por sua vez, essa compreensdo desmistifica 0s
“medos” e preconceitos frequentemente associados a resolucdo de problemas.

Para além de todo o trabalho particular desenvolvido em cada unidade didatica, o
professor tem ao seu dispor uma série de dindmicas que fomentam, diretamente, o
empreendedorismo, desde a escolha de estratégias para formacdo de grupos de trabalho até
orientagdes especificas na abordagem de resolucéo de tarefas e apresentagdes orais. Os jogos
sdo, ainda, dinamicas em que os alunos trabalham os conceitos, partilham conhecimentos e
desenvolvem a criatividade e a capacidade de comunicacao.

Tal como a aprendizagem do empreendedorismo, a aprendizagem da matemaética nao
se restringe apenas ao espago de sala de aula. Os alunos, ao participarem nas atividades
extracurriculares, quer de cariz social (projeto Tampinhas), quer de cariz empresarial (projeto
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RS4E), estiveram a trabalhar ao nivel do desenvolvimento de competéncias essenciais a
formacdo de cidaddos criticos e esclarecidos, plenamente conscientes e preparados para as

problematicas do mundo atual.

12.2. O Papel da Matemética na Construcdo do Perfil Empreendedor do Aluno

Face as exigéncias do século XXI, h& a necessidade de, em tempo escolar, os alunos
irem desenvolvendo capacidades para além da aquisicdo de conhecimentos cientificos. Um
jovem ndo nasce empreendedor, e isso faz com que a matematica, através da sua propria
natureza, permita que floresca, nos jovens dos dias de hoje, o espirito empreendedor.

Existe uma relacdo entre o conceito aluno de ciéncia e aluno empreendedor, pois
ambos partem em busca do conhecimento, procurando a descoberta e reconhecendo, no
inesperado, a possibilidade de se realizarem e, a0 mesmo tempo, se inquietarem com as suas
proprias conclusdes. O empreendedor € aquele que avanga com consciéncia das suas
limitacOes e transporta, para tudo aquilo que faz, os conhecimentos adquiridos. O papel da
matematica é dotar esse mesmo aluno com estratégias e ferramentas que ampliem a sua
capacidade de raciocinio, pois, “ o principal recurso usado pelo empreendedor é ele mesmo”
(Shapiro, 1975, apud Pinheiro, 2001, apud Mauer et al., 2013, pp. 4, 5)

O recurso a materiais manipulaveis permite que o aluno desenvolva, entre outras, a sua
capacidade de visdo espacial. No estudo da geometria, recorri a este tipo de materiais 3D para
motivar e facilitar a compreensdo dos conceitos matematicos em estudo. No desafio proposto
de construcdo e apresentacdo dos sélidos platénicos, pretendeu-se que os alunos fizessem
emergir a relacdo de Euler que era o objetivo principal da tarefa. Na conceptualizacéo do dual
de um poliedro e das sec¢bes de um solido, a existéncia de objetos que os alunos puderam
manipular permitiu facilitar a passagem do estadio concreto para o estadio abstrato. Os alunos
trabalharam o cubo e o seu dual (0 octaedro) em construcgdes tridimensionais e transferiram
esse conhecimento para as relagdes entre os demais sélidos platénicos, bem como os cortes no
cubo, conduziram a compreensao dos sélidos obtidos por truncatura do cubo.

Este processo de construgdo de conhecimento € transferivel para a area do
empreendedorismo, na medida que “os empreendedores aprendem mais com a pratica do que
com a teoria” (Dolabela, 2006, apud Rosa, 2011, p. 9). A meu ver, nada é mais belo na
matematica que o percurso na construcdo do saber. A aprendizagem do aluno deu-se, ndo s
na manipulacdo dos materiais, mas também na reflexdo dos processos e dos resultados. O

raciocinio é uma das ferramentas principais que a matematica permite desenvolver e é 0
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evoluir dessa mesma capacidade de raciocinio que prepara o aluno para iniciar o0 seu caminho
para 0 Sucesso.

Nas aulas de matematica lecionadas, os alunos foram constantemente desafiados a
resolucdo de problemas com diferentes contextualizagdes. Dada a abrangéncia da matematica,
que encontra aplicabilidade numa multiplicidade de areas do saber, os alunos exploraram
teméticas diversificadas e reconheceram a importancia da disciplina. Estes encararam 0s
problemas propostos como desafios e ndo apenas como exercicios para aplicacdo de
conteudos. Este comportamento enquadra-se no perfil do jovem empreendedor, na medida em
que este procura dar resposta as exigéncias da sociedade sem assumir que esta a aprender a

empreender.

12.3. A Interdisciplinaridade como Promotora das Posturas Empreendedora e

Matematica do Aluno

Uma educacdo para o empreendedorismo ndo se refere apenas a formacdo de jovens
empresarios, mas também a formacdo de jovens cidaddos com competéncias
multidisciplinares, o que pressupde que, na escola, os alunos sejam desafiados a resolver
problemas que se referem a diferentes areas do conhecimento. A matematica é uma das
disciplinas que permite tal abordagem. Para além dos aspetos mais tedricos, € proposto aos
alunos que apliqguem os conceitos em atividades praticas e que sejam capazes de transferi-los
para distintos contextos, em particular, para 0 meio envolvente.

Nesta investigacdo, tive oportunidade de estar em contacto direto com trés turmas de
trés cursos diferentes: Ciéncias e Tecnologias, Ciéncias Socioeconémicas e Linguas e
Humanidades; nos dois primeiros, foi lecionada a disciplina de matematica A e no terceiro a
disciplina de MACS. Pude observar a selecao de tarefas do manual e fichas de trabalho que o
grupo disciplinar de matematica considerou como “essenciais” ao aluno de 10° ano para o0 ano
letivo 2013/2014, no intuito de iniciar a sua preparacdo para o0 exame trienal de matematica A
no final do 12° ano.

Numa primeira abordagem as tarefas selecionados, no que respeita a essa mesma
disciplina de matematica A, pude constatar uma lacuna referente a area contextual dessas
mesmas propostas no que concerne a area das Ciéncias Socioecondmicas. Uma parte
significativa das propostas selecionadas estava fortemente direcionada para as disciplinas
especificas do curso de Ciéncias e Tecnologias.

Na observacdo das aulas da turma 10°A3 (curso de Ciéncias e Tecnologias), verifiquei

que os alunos dominaram a linguagem necessaria a concretizacao das tarefas propostas, quer
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nas fichas de trabalho, quer nos manuais, pois a terminologia especifica das ciéncias e
tecnologias foi desenvolvida pelas disciplinas do seu curso, e a terminologia respeitante as
ciéncias socioeconomicas, apresentou-se como estando num nivel basico, equivalente ao
utilizado no quotidiano. O mesmo dominio de linguagem necessario a resolucdo de
problemas, nem sempre se verificou na turma 10°C (curso de Ciéncias Socioecondmicas),
onde o desafio mostrou-se um pouco mais ambicioso, visto que os alunos evidenciaram
dificuldades substanciais assim que a matematica se distanciou da sua area especifica de
estudo.

“Cada manual escolar oferece para cada unidade uma proposta de percurso de

aprendizagem. Muitas vezes, essa proposta ndo se adequa aos alunos, ou porque tem

exemplos ou exercicios em excesso, ou porque usa uma linguagem e exemplos que 0s

alunos ndo estdo preparados para compreender.” (Ponte, 2005, p. 18)

Nesta Otica, na maior parte dos 46 planos de aula em que tive a oportunidade de
desenvolver em conjunto com a professora orientadora (disponiveis em anexo - cd), procurei
colmatar essa limitagdo ao transformar a sala de aula de matematica num espago promotor de
interdisciplinaridade.

Considerei essencial, em especial para os alunos que enveredaram pelo curso de
Ciéncias SocioeconOmicas, que estes explorassem os contelldos programaticos matematicos
associados ao contexto que Ihes fosse mais familiar e progressivamente, em paralelo com o
desenvolvido nas disciplinas da sua area de conforto, adquirissem a terminologia especifica e
compreendessem 0s conceitos. Este desafio assumiu-se como forma de incentivo a descoberta
para as demais areas de conhecimento. Sendo assim, selecionei um conjunto de exercicios e
problemas, cujo contexto cientifico se enquadrou, essencialmente, nas disciplinas de
economia e geografia. Com o trabalho desenvolvido, os alunos conseguiram compreender 0s
conceitos em estudo, quando direcionados para um contexto nas suas areas de dominio.

Dada a que contextualizacdo das tarefas, que viabilizou portanto, uma aprendizagem
centrada no aluno, adequada ao nivel de linguagem do mesmo e também adaptada as
problematicas com que este se identifica, surge a ideia da construcdo de um apéndice que seja
facultado aos professores, com problemas de matematica, especificamente desenvolvidos para
cada unidade didatica, que explorem diversas areas de conhecimento, e se contextualizem em
tematicas da atualidade. Com esta abordagem de contextualizacdo dos problemas, que apela
ao mundo real, pretende-se iniciar um percurso que evidencie a matematica e o seu carater
intrinsecamente interdisciplinar.

Este carécter interdisciplinar, potenciado pela matematica, estd intimamente

relacionado com o desenvolvimento do perfil do jovem empreendedor, na medida em que,
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assim como a interdisciplinaridade implica a capacidade de compreender e aplicar conceitos
matematicos em diferentes contextos reais, o exercicio do empreendedorismo exige essa
mesma aptiddo de aplicar os conhecimentos (matematicos e outros) nos varios projetos e

iniciativas a que se propde 0 jovem empreendedor.

12.4. A Importancia dos Projetos Extracurriculares na Simbiose
Matemética/Empreendedorismo

As aprendizagens curriculares dos alunos direcionadas para o empreendedorismo
garantem parte da formacdo dos jovens na sua perspetiva empreendedora. No entanto,
pretende-se que estes individuos adquiram consciéncia da sua responsabilidade social. O
jovem empreendedor deve ter em consideracdo que um primeiro passo para a evolucdo da
sociedade passa por um trabalho colaborativo de identificacdo e superacdo dos varios desafios
que véo surgindo na comunidade envolvente. Neste &mbito, os projetos extracurriculares
configuram-se imprescindiveis no desenvolvimento do perfil do aluno de matematica
enguanto jovem empreendedor, uma vez que € através de projetos reais, huma perspetiva de
aprendizagem pratica, que o0s alunos concretizam as suas aprendizagens em acOes
empreendedoras.

“Aprender é participar em comunidade de pratica onde o conhecimento existe. Em vez
de conceptualizar o conhecimento como um ganho individual adquirido através do ensino, o
conhecimento deve ser visto como um produto partilhado pela comunidade.” (Fernandes,
2008, p. 14)

O projeto Tampinhas, de cariz marcadamente social, foi, indubitavelmente, um projeto
capaz de canalizar toda a energia de uma escola em torno de um objetivo comum e para um
bem maior. Tal como anteriormente referido, 0s empreendedores procuram modelos a seguir
para se inspirarem ao longo da realizacdo das suas ambicdes. Os jovens alunos
empreendedores ficaram sensibilizados pelo entusiasmo da equipa de professores que
dinamizou o projeto, assumiram esses professores como pessoas de referéncia capazes de
“imaginar, planejar e poér em pratica seus sonhos e projetos” e decidiram acompanha-los neste
processo de “fazer acontecer” (PRODE Sebrae (PR), 1998). O estreitamento da relacdo
professor de matematica-aluno de matematica, potenciada por projeto social, contribuiu para o
desmoronar dos preconceitos negativos associados a esta disciplina em particular, ao mesmo
tempo que permitiu uma maior permeabilidade no que diz respeito a aprendizagem dos alunos

em sala de aula.
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O projeto RS4E foi um outro projeto extracurricular que também foi capaz de
alavancar a simbiose matematica-empreendedorismo. Os alunos puderam dar asas a sua
criatividade e conceber um plano de negocios original que implicou uma multiplicidade de
competéncias, tais como 0 raciocinio, o espirito critico, resolucdo de problemas e a
capacidade de viabilizagdo de um projeto. Estas valéncias foram explicitamente desenvolvidas
através de estratégias integradas nas aulas de matematica, bem como nas aulas dinamizadas
pelo grupo do CEIM e exponenciadas nas aulas de apoio extracurricular destinadas a criagéo e
preparacdo das ideias de negocio.

De entre as inimeras atividades arquitetadas para esta finalidade, desenvolvidas pela
equipa convidada fiquei particularmente interessada pela “torre do poder”. Esta atividade, se
aplicada em sala de aula de matematica, possibilitaria o estudo de diversos conceitos
subentendidos na sua construcdo e estabilidade, tais como: angulos, figuras geométricas,
centro de massa, equilibrio, entre outros. A partir deste raciocinio surge o mote para uma
futura investigacdo, onde se pretenderia explorar a matematica subjacente as atividades
planeadas pelos responsaveis do projeto RS4E e de que forma tais atividades poderiam ser
incutidas no trabalho de sala de aula de matematica, como forma de potenciar a aprendizagem

dos alunos nesta simbiose.

12.5. A Importancia da Aprendizagem dos Alunos na Formagéo da Professora Y.

No decorrer deste trabalho, destacou-se a afirmacdo de que o jovem empreendedor
aprende a empreender. Nesta fase particular da minha experiéncia profissional, de professora
estagiaria, considero-me ainda uma jovem que continua na ansia dessa formacdo para 0
empreendedorismo. Esta intencdo vai ao encontro de Oliveri (2006, p. 54) ao refletir no
trabalho de Portigliatti (2006), em que aponta as fases do desenvolvimento do estudante
empreendedor, designadamente, “os chamados 5 E's: empreendedor, empresario, executivo,
empregado e estagiario” e em que admite “(...) este Gltimo, a condicdo inicial para se tornar o
primeiro da lista”.

A minha pratica de ensino supervisionada ocorreu exatamente na mesma escola, no
mesmo curso e até na mesma sala de aula, por mim frequentada no ano letivo 2004/2005. Foi
naquele espago que cultivei a minha paixdo pela matematica bem como, fui inspirada e
motivada pelos meus professores a dar os primeiros passos no empreendedorismo. Por esta
razdo e por me considerar uma professora Y nédo podia deixar de tomar como um dos meus

objetivos o despertar nos meus alunos, do gosto pela matematica e do entusiasmo pelo
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empreendedorismo e, mais do que isso, evidenciar a simbiose entre estas duas disciplinas
extramente desafiadoras.

O acompanhamento da aprendizagem dos alunos nestas duas areas permitiu observar
de um novo prisma, agora enquanto professora estagiaria, os beneficios de uma educacéo
matematica para o empreendedorismo. Ao identificar os “receios”, as motivacdes, ao adotar
algumas estratégias que se verificaram viaveis e ao refletir sobre as supramencionadas
consideracdes, encontrei a motivacao para dar continuidade a minha prética letiva.

Para além disso, desenvolvi competéncias para satisfazer as exigéncias no que
concerne ao trabalho do professor, indispensaveis ao sucesso das aprendizagens dos alunos. A
dedicacdo a um projeto com esta ambicdo exigiu da minha parte uma disponibilidade total,
uma energia inesgotavel e um desdobramento para responder a pluralidade de desafios a que
me propus.

Em suma, o vivenciar do dia-a-dia dos alunos em contexto escolar revelou-se uma
experiéncia extraordinariamente enriquecedora enquanto jovem professora empreendedora.
Até mesmo no Gltimo momento, estas minhas primeiras trés turmas tornaram a despedida
inesquecivel (ver Anexo 1.3) e fizeram com que tudo tivesse valido a pena. E nesta Gtica que
tomo como minha a afirmacéo de Julia Silva da Rosa (2011):

“Penso que todo o jovem, independente de sua geracdo ou época, quer mudar o

mundo, mesmo que seja mudar o seu mundo e 0 mundo dos que o cercam. Todos 0s

jovens, a sua maneira, querem inovar, transformar e reinventar. (...) Também sei que

estes jovens, que esta jovem, quer e vai mudar o mundo.” (Rosa, 2011, p. 16)

E também eu, tal como a autora, quero e vou mudar o mundo!
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Anexo A. Organizacéo da Pratica de Ensino Supervisionada

A.1l. Horério da Professora Orientadora Catia Belim

HORARIO DO(A) DOCENTE

Ano escolar- Estabelecimento 2013/2014 - Escola da APEL
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Rubrica do(a) Diretor(a) /Presidente do Conselho

Despacho da autorizagao da acumulagio

Executivo/Presidente da Comisso Provisoria

Observagoes:
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A.2. Calendario Escolar com Aulas Lecionadas e Observadas

€Em Calendario Escolar 2013-2014

DA APEL
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A.3 - Planificacdo a Longo Prazo do 10 ° ano de Matematica A 2013/2014

Planificacao a Longo Prazo do 10° Ano
de Matematica A 2013/ 2014

ESCOLA
DA APEL

1° Periodo

1. Resolucdo de problemas de geometria no plano e no espaco. 15
Resolugao de problemas ligados ao mundo real. 6
‘ Radicais 4
‘ Poliedros regulares 1
Criterios de paralelismo e perpendicular de retas e planos. Modos de definir um 1
plano
‘ Estudo de seccoes (corte de um sdlido) 2
Composicao e decomposicéo de figuras tridimensionais 1
2. Geometria Analitica 22
2.1 Referenciais cartesianos. Lugares Geometricos 12
Referencias cartesianos ortogonais e monometricos no plano e no 1
espaco.Correspondéncia entre o plano e IR?, entre espaco e IR’
‘ Conjunto de pontos e condi¢oes 2
‘ Distancia entre dois pontos. Ponto medio de um segmento de recta 2
Mediatriz de um segmento de reta 2
‘ Circunferéncia e Circulo. 2
Superficie esferica, esfera e plano mediador 3
2.2 Vetores. Operacées. Propriedades 10
Vetores livres no plano e no espaco. Adicado de vetores. Produto de um vetor 2
por um escalar. Propriedades
Componentes e coordenadas de um vetor num referencial ortonormado do 4
plano/espaco
Soma de um ponto com um vetor. Norma de um vetor num referencial
ortonormado no plano e no espaco. Colinearidade de dois vetores 4
Coordenadas do ponto medio de um segmento de reta.
Avaliacao 3
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2° Periodo

[ ——— |

2.3 Equacao da reta 6
Equacao vetorial da reta no plano e no espaco 3
Equacao reduzida 3

1. Funcdo, grafico (grafico cartesiano de uma funcdo em referencial

ortogonal) e representacdo grafica z

2. Estudo intuitivo tanto a partir de um grafico como usando calculadora 7

grafica de propriedades das funcées e dos seus graficos

Dominio, contradominio, pontos notaveis (intersecdo com os eixos 6 39
coordenados), monotonia, continuidade, extremos (relativos e absolutos)

’Simetrias em relacéo ao eixo dos yy e a origem do referencial 1

3. Analise dos efeitos das mudancas de parametros nos graficos das
fungées (considerando a variagdo para cada parametro separadamente) 18
para as seguintes funcées

Funcéao Modulo: estudo de familias de funcées com um modulo 7
Fungées Quadraticas: estudo de familias de fung6es quadraticas 7
Principais propriedades da parabola e a sua importancia histdrica 4

4. Estudo de transformacées simples de fungées tanto usando papel e
lapis como calculadora grafica

Avaliacao 3
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3° Periodo

5. Resolucao de problemas concretos envolvendo funcées polinomiais

Resolucao de problemas envolvendo a expressao de uma variavel em funcao
de outra, ou recorrendo a uma representacao grafica

1. Estatisticas generalidades

Objeto da Estatistica e breve nota histdrica sobre a evolugao desta Ciéncia;
utilidade na vida moderna. Populacao e amostra. Recenseamento e
Sondagem. Estatistica descritiva e estatistica indutiva

2. Organizacao e interpretacao de caracteres estatisticos

Varidveis estatisticas qualitativas e quantitativas

Andlise grafica de atributos qualitativos (graficos de barras, graficos circulares,
pictogramas).

Analise de atributos quantitativos:

Variavel discreta:
Tabelas de frequéncias (absolutas, absolutas acumuladas, relativas e relativas
acumuladas). Graficos de barras e circulares. Fungao cumulativa

Variavel continua:

Tabelas de frequéncias (absolutas, absolutas acumuladas, relativas e relativas
acumuladas). Graficos (histograma e poligono de frequéncias). Funcao
cumulativa

Medidas de localizagao de uma amostra: moda ou classe modal, media e
mediana

Medidas de dispersao de uma amostra: amplitude, variancia, desvio padrao e
amplitude interquartis

Discussao das limitacoes destas estatisticas

3. Referéncia a distribuicées bidimensionais (abordagem grafica e
intuitiva)

Diagrama de dispersao

Ideia intuitiva de correlacao. Exemplos graficos de correlacao positiva, negativa
ou nula

Coeficiente de correlacao e sua variacao em [- 1, 1]

Centro de gravidade de um conjunto finito de pontos; sua interpretacao fisica.
Ideia intuitiva de reta de regressao, sua interpretacao e limitacoes.

Avaliacao

23
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Anexo B. Fichas B
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B.2. Opinides dos Alunos Acerca da Disciplina de Matematica

Matematica, Amo ou Odeio? porqué?

Amo:

3. Quais as disciplinas de que gostas mais? . £/ Fa.

00 Saher oS SR% o Sur ulluaa -

3. Quais as disciplinas de que gostas mais? M

3. Quais as dlsctplmas de que gostas mais? _Mg_»;a;hca

Porqué? ciph jectiv e go ol

-\

oo

3. Quais as disciplinas de que gostas mais? _] Q%)g s e Watermnalicn

Porqué? g)r"\ e _Aeha gue  Siombes  §30

.nmau__.?uhm_‘»_mL%gﬁm_g

\ﬁnr\")ru lanles eﬂrﬂ O

" 7
3. Quais as disciplinas de que gostas mais? \Lec‘jl'\r\m( ;Y( o

Porqué? wg__mﬂ;_ﬁ;&_mim
L[me

A

3. Quais as disciplinas de que gostas mais? ﬁxom(\(\o e Novordibico |

Porqué? va- de Geﬁmzu(‘.(\ ncvm\c S 00 d&y‘qﬂmm_wb
(A} :

ocxemnox QU0 O\ ¥ ompankcy 00 \mcd., o NOSAy widay
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3. Quais as disciplinas de que gostas mais?.hMmmp-Ak_

;tmm«mmMmm_ﬁma%n__

. Quais as disciplinas de que gostas mais? _qugmk&/g o Halewnadic

Porqué? Mmkd_wmkﬂgmd@mmiu
3. Quais as disciplinas de que gostas mais? _MMM#AL&;M—
Porqué? la'a_a&_m_duaﬂuma_am-aly‘ﬁm >

:: 3. Quais as disciplinas de que gostas mais? nOC\'(M"L\' (o €. . F.+n (’L

o = 4

~ Porqué?

m is as disciplinas de que gostas mais? HcL...,,;.‘L‘sg 1 5w Lnyu_ﬁ_&.m Y ‘asats.

3. Quais as dlsctplinas de qu1|3 gostas mais? _m_‘__w
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i &anls&dbapinasdequegostas mais? _Nede ot eo

3 ”"S.ﬂlllh as disuplinas de que gostas mais? _ﬂw\&m

-  — » L - -
._._.,_J._km-.,-__- o s R

3. Quais as disciplinas de que gostas mais? A&M&mlm

Porqué? RIGR, oy minhs ooiBD S AscPlinds ioteessaoles o
QR SO essonols .

~ -~ ( . - ni )

3. Quais as disciplinas de que gostas mais? S

B , - N ~
~ Porqué? MMQL&_LM:E}%W
Sy, -
;

Odeio:

4. Quais as disciplinas de que gostas menos? Tlac¢s 2 Hafonia

Porqué? Sl pemesliz Tcobe mai dificuldade

4. Quais as disciplinas de que gostas menos? /aé'/

Al ; -
Porqué? p {‘7 e bd, & e (omfren (Gu
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4. Quais as disciplinas de que gostas menos? M-h‘ca

Porque? LhRopue  oc0  uone. Slfiplica. Cue & g bicks
i — NS o EE| ICI:!I:IQ Mo wnolc -

4. Quais as disciplinas de que gostas menos? _Hakemahica » Finico- Quimica

Porqué? —&A%Aa_ﬂm_xza_mmplmm_qm_hdm_mma_dm
_dugh_.\_g nc’tnn ma.n l"\(\ka

4. Quais as disciplinas de que gostas menos? Mat.nataca

Porqué? _Eamqu:__&n.bg__dxﬁ.mmdas_ma__cam___

4. Quais as disciplinas de que gostas menos? M
N ) ,

4. Quais as dis
Porqué?

4. Quais as disciplinas de Que gostas menos? _Maicomatita

Porqué? mﬂmm“mmw

A oG Mol d comaniocn LOPIA L

4. Quais as disciplinas de que gostas menos? _ pimdinie Melosmddien o
Porqué? 4 Z ; =¥
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B.3. Opinides dos Alunos Acerca do que é Ser um Bom Professor

Para ti o que é um bom professor?

6. Pamhoqueéumbompmfessoﬂ_vm_{_@sm#_xh_u*w_b
1".&1’1&- 2 ‘f“ ﬁg% S:% ‘}((0

Pégina 2 de

6 . Para ti 0 que & um bom professor? A2)Q
saiban  tnenomibia bem 6n Guentoy 2 Gjudes a peanlye-lan

_l__di'_icmla/) dindmican e

6 . Para ti 0 que € um bom professor? —M—QIJ&—M&—.@W
LnfDogeh celin o> alune) . ,

Pémina 7 de

wda cs olg 0 0
& . Para fi 0 que é um bom professor? @) QUE (j\\}\)(\ﬂ as M Oﬂ(ﬂf

el 0d6n.

Pégina 2 de 2

6 . Para fi 0 que & um bom professor? Qe evplife Som, afice calume <
ﬂ%:. F.'&:&g e ex& aﬂ'*e . = 2
J :

d »\/ gl 4y wovt ""‘./‘;
/

6 . Para ti o que é um bom professor? ( J,,. Pfs <

C ; o id /‘l?/(‘ /pg //{ (j'
o ¥ 4 v

W

Pégina 2 de 2

6 . Para ti 0 que é um bom professor? €~ A\%w\ gme éh_#n,
/ /

iﬂ-—.. nuj;)ma ash °£=n¢£

DLZaaN A

8 . Para ti 0 que é um bom pmmoﬂ_ga_@q&mw

& \AOQ\, 08 o3 aluugs PR < POTR | |

ot & L]

6 . Para ti 0 que é um bom professor? Z~ aﬁﬂgg, 75” P .

Péoina 2 de 2
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6 . Para ti o que é um bom professor?

< O B Y e PR
- L 4 So 3 1

o T ; etbetayey e
ERAS IS S

6 . Para ti o que é um bom professor?

Corm < a\lupbos : fl\l)nr\c\.r

6 . Para ti o que é um bom professor? &n';’_//:u

O !..JA 0 % % ORI AYATAL o4 TA AN < |
[ {
. 1)
. 'l.' NG on\S ¢ QAL ENCOLIN L

6 . Para ti o que é um bom professor?
2

6 . Para ti o que é um bom professor?

g_&zm_m_ﬁm__dfmmﬁm«:m'
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6 . Para ti o que é um bom professor?

\ » D
Qo Mo oo belastan
: s Pégina 2 de 2

6 . Para fi 0 que 6 um bom professor? _han omim om bom peobesne ¢ oo peolbson
m_an_;x‘;hm_bm que € t.mrn\ O e que se Sobostn com 08 r'nm o
olod o Ao | diddddse il

o omales . il_g__,emma__e_gul_a—ﬂ%ﬁ

4 qm'!qw‘m. pewo do cule. -
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e:j Pamﬂoqueéumbompmfessoﬂ_’i_umn_?_mgzﬁm‘_quummkmr_

o

6 Paratioqueéumbomprofessor? Qu—(

P -y e

e

M*‘L,#_&.puo 3
E om o afuner o sy ples coimihe

fiamaeds «

.l Puaﬁoquoéumbom

__ 6.Pamatioqueé umbom professoﬁﬁlgugﬁn_pndgﬂa_._ﬁmmﬂminﬂl,

{ b i
SO0 O 8 atls NwvOL: 10 O 0N . Qatin Qo

Déevina V) de )

6 . Para ti 0 que é um bom professor? ¢

-

6.Pamﬁoqueéumbompmfessoﬂ.Las‘mh_pu&m_q;Luw_

Qs Adio ‘n.m di.m'nmh na caula
 § J

tam dzs

0 Seud
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6.P raﬁoqueéuinbomprofessor? Q,e puR ‘\q“. “,m Y

s
Mru\\f'u

,

Démine 7 Aa )

6 . Para ti 0 que é um bom professor?

6 . Para ti o que é um bom professor?

. o Lo

e len R Aake ML Qi

o ()
B.Pa/rahoqéumbompmfe&or? o 4)WEV N (WM AGS

J4%V A ‘_) ANV 401 “11"} . '’ P M b

ALK

’4.44 bz lbn £ G2 pp— has O Lovninim, N G Mokx,
) /o

6 . Para ti o que & um bom professor?
Mm;mmmmx on as o

- - 7’
oo 0 9OXaoQ(0 N a
_m;hg_m.a__#.m—ﬂ@ iQO .
J * -

C.Paraﬁoqueéumbomprofessor?
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8 . Para ti 0 que & um bom professo A Sroen (Rof0SR @8a eraom e aqude
e 5 :, . } !' - - .

6.Pamﬁoqueéumbompmfaesoﬂ$&‘m_gnqg&&m“‘f__
e = : - . ! ! ! 3 - - - 4

)
Dhoina 3 dn
-

G-Pmﬁoqmémmpmmﬁw@a#mh

6 . Para ti o que é um bom professor? £ um ng;g&gg que NOS

nen as duuidas € gQuUE TEM eno ba

Bgmc'ni: cops OS5 clends Pigmde?
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Didaticos Interativos

iais

Anexo C. Mater

C.1. Quadro Sintese dos Materiais Didaticos Interativos Utilizados em Sala de Aula
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C.1.1. Plano de aula n°8 (03/10/2013).

C.1.1.1 Prezi em pdf - Casos de semelhanca de triangulos.

Edo ponto de vista matemitico o que
significa este conceito?

Refexdo

A ~r

“Duas figuras dizem-se W""‘? . '::;“g:‘ i (—7 4
ja, s%0 ric iguais,
LaYal (
“Duas figuras dizen-sesemelhantes L 3B AV, Translacdo
seumapodeseobtmpar(itda?ut[a g
através deisometrias e homotetias. ‘ B
v

Reducdo

Ampliacao

Ar
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0s tridngulos sdo semelhantes se tiverem:

+ os trés pares de angulos geometricamente iguais;
« 0s trés lados correspondentes diretamente proporcionais.

Condicdes suficientes para que
haja semelhanca de triangulos

AA (ANGULO; ANGULO)

[Resolucdo

1 Passo: Passar todos os valores para nimeros inteiros

s [DEF) ~a [GHI)

Exemplo 2,

Dors ntafetas de uma ermpress th e pequena dacussio pois um dos estaletan o
merecer 0 GObro G0 SLa0 VistD Gue 1d0s 04 it tam que andar o dobro do que o
ULrD 3nda Cars entregar 3 COMEINONARNCA N tede

NO Maps 3BaX0 €32 reprEsentado © DErEuro de aMbos 03 estafetas

S4%e 30 00 3 B0 3 (D002 ' o

gt s e
4 oreres @ o1 S g s b 3914
O ST O AT € 3 34
1 a8 v 4 comerel Ou @ e g
o 1 s abe o bt 2o

Serm efetiares guaauer Mmedicoes ou U zares o teorema de Pigorss fundamenta 3
oo do fanciond o Iredignade
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Exemplo 1,

Verifica quais os tridngulos semelhantes

(ondicoes suficientes para que
haja semelhanca de tridngulos

8550 Interpratar © enunc 308 00 problema

Dencminamos sede por 5. loja 1 por L, @ loje 2 por

2 Passo. Aplicacho do caso de semeihanca LAL (LADO. ANGULO. LADO
814

8350 Justicacho da 89macsc do estateta ndignado
Mo o8 inanguios verficam & condiclio suficients LAL (LADO LADO), wnth
8nGuios 380 semenantes CoNsequentemen

oporEionals © que 37 Mca que
T send L

110878760 que 8 8rMACAD 5C estafets tem fundamento




Condicdes suficientes para que
haja semelhanca de tridngulos ; wl'
4 Agrupa tridngulos semelhantes.

¢

™N
A j. J \\-

T Passe: Ubizar o caso G semeiance e Miingubos LLL (LADO: LADO: LADO!
Comegamos peo WlngUS [NND] PO & UM G06 MOK PIRINCES. © QU 8 CONCAS QU ©
ANGUE § IESNGUS Send: BT FALEVETENS SOMOS SRCORadEs SAF © WNGUS (117 @

e —— 0 essencial (p. 50) ¥

T i

050 be enies CrpOrOOnEKIace eE'e B 908 008 FNGUs 4 Ik bed ¢ -

»
oy LAL GADO. ANGULO LADO) | LLL LADOLAD

18 WG G O CH S ARG C lecwTa e PagIRL

2 w28 206 ¢ 739 o 2028

o ser semenare 3 vanges (Fox] pon. v
Testarmce o warguto /X L com o vngue

17 b s W s e e e ¢

130



C.1.1.2. Diéario de aula n°8.
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C.1.2. Plano de aula n°13 (16/10/2013).

C.1.2.1. Correcao da ficha de trabalho n° 2, ex.1.4 em powerpoint.

Exercicio 1.4

Correcao ficha de trabalho

1.4) Passado dois meses o sumo teve grande sucesso e o produtor
n°2 - Ex. 1.4)
- - resolveu langar este produto em latas para maquinas automaticas.
O novo modelo esta representado abaixo com as respetivas

Plano de aulan®13 - 16/10/2013

dimensdes (6 centimetros de diametro e 12 centimetros de altura).

Exercicio 1.4 Exercicio 1.4

v O cliente procurou novamente a empresa de embalagens para

criar ndo s6 as latas de sumo mas também as caixas de distribuigdo.

v O departamento de marketing teve uma ideia inovadora.

Distribuir as latas embaladas numa forma geométrica distinta da

convencional, em forma de prisma triangular regular.

v Podemos observar na figura seguinte o esquema do Modelo Tradicional
posicionamento das latas quando colocadas nos modelos, Esquema da base de um prisma

retangular
tradicional e T respetivamente. Embalagem para 6 latas

Exercicio 1.4 Exercicio 1.4

Modelo T
~\  Esquema da base de
)\ um prisma triangular Se o cliente pretender colocar um autocolante

/.\ Embalagem para10 latas
i) promocional na base da embalagem qual é o perimetro
maximo para esse autocolante em cada um dos modelos

selecionados?
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Resolucao

\ Per =2xAB+2xTD
) ©Pr=2xd+3xd

& Py =6xd

\ S Pr=6x6
-~ ‘} & Py =36cm

Nota:
d representa o didmetro da lata

Resolucao

C,C; | CB, pois as latas sdo tangentes entre si e tangentes

as faces da embalagem.

% GCoCy= CoCE e C,GCy=C,E

= Pelo caso de semelhanca A4 (ANGULO; ANGULO)
a[C,6C,) ~ A [C,EC)

Resolucgao

Como se trata de um prisma triangular regular entao a
base desta embalagem é um tridngulo equilatero, pois
todos os lados sdo iguais, logo,

Piasc)=3% 6V3+18=18V3+18cm

g N A \

) { “a;_.;fk.'_‘f.«

R.: O perimetro maximo para o autocolante é 36 cm cm no
caso de optar pelo modelo tradicional e 18v3 + 18 cm no
caso, da opgao ser o modelo inovador T

133

CiC=6x3=18cm
G =3x3=9cm

«EC=3/3om, EC>0

Resolucao

Resolucao

ComoBF =EC =3V3cm e FE =00, =18cm

~BC=2x3V3+18=6V3+18cm




C.1.2.2. Excerto do plano de aula n°13, pagina 9.

OBSERVACOES:
A aula correu conforme planeado. Os alunos responderam bem a conversa pds Mini-Teste. Na

correcao da ficha de trabalho, do exercicio 1.4) os alunos nao mostraram muitas duvidas e foi
possivel corrigir esse exercicio, dentro do tempo previsto. Os alunos nao tinham resolvido do
manual, da pdgina 45, o exercicio 2, sendo assim, foram distribuidos 0s esquemas de apoio a
resolucao e os alunos tiveram a trabalhar o exercicio aos pares. Aproveitou-se a oportunidade para
questionar os alunos sobre a aula do rs4e, se tinham participado e se tinham gostado. Os alunos
mostraram algum interesse. Tendo em conta que este € um dos objetivos para a tese, aproveitou-
se 0 momento para explorar mais o projeto e promové-lo. Expus a minha experiéncia pessoal
enquanto vencedora do projeto rs4e, no nivel universitdrio, desde o momento inicial de formacao,
ateé ao prémio, a viagem a Londres. No dispositivo movel estava a apresentacao final do projeto
CEMA que foi projetado aos alunos, de modo a que estes pudessem visualizar um exemplo pratico
deste projeto.

Distribuiu-se ainda o exercicio para T.R.P.C. e foi dito que na proxima aula, apenas os resultados
seriam confirmados. Caso quisessem a correcao, deveriam resolver numa folha a parte e entregar
ao professor no fim da aula.

Pdgina 9 de 25
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C.1.3. Plano de aula n® 17 (24/10/2013).

C.1.3.1. Proposta de correcao da ficha de trabalho n° 5.

Correcao ficha de trabalho
n°s

Plano de aula n°17 - 24/10/2013

Exercicio 1.

Identificagdo da secgdo Posigho do plana de corte

O plano intersecta ___ faces do cubo e é
a ___ diagonais faciais (ou
e a uma diagonal espacial)

Exercicio 1.

identficagdo da secqo Posigho do plano de corte

O plano intersecta __ faces do cubo e &
a ___ diagonal facial

135

Exercicio 1.

1) Una os pontos do cubo de forma a obter os cortes do cubo e complete:

| - O plano intersecta trés faces

Resolucao

Identificagho da secgho Posigho do plano de corte

O plano intersecta trés faces do oubo ¢ ¢
paralelo & trés diagonais facieis (ou &
4 Tidngulo | perpendicuar a uma diagonal espaci)

equidtero

Resolucao

Identificagho da secglo Posigho do plano de corte

O plano intersecta Lty faces o cubo @ ¢
paralelo & uma diagonal facial
[N Tranguio

soecees




Exercicio 1.

Posigio do plano de corte

O plano intersecta ___ faces do cubo e
nlo & a nenhuma diagonal
tacial

Resolucgao

Se o plano intersectar trés faces do cubo, a sec¢do é um M

Exercicio 1.

1) Una os pontos do cubo de forma a obter os cortes do cubo e complete

Il - O plano intersecta quatro faces

136

Resolucgao

Identificacdo da seccdo Posicdo do plano de corte Desenho da seccdo

O plano intersecta irés faces do cubo e nio
¢ paraielo a nenhuma diagonal facial
Tridngulo

escaleno

Determinar a intersecgdo do cubo comum plano
definido por dois vértices (D e G ) e o ponto X (TRIANGULO)

/ .j
|

1° - Tragar o segmento [DG].

2° -Tragar o segmento [GX] ‘75<
3° -Tragar o segmento [XD]

4° - Desenhar a secgio DGX

Exercicio 1.

Identificagdo da seccdo Posigdo do plano de corte

O plano intersecta faces do cubo e

é




Resolucao

Identificagdo da seccdo

Posigao do plano de corte

O plano intersecta quatro faces do cubo @ ¢
paraielc a uma ‘ace

Resolucgao

Identificag3o da seccdo

Posigao do plano de corte

O plano intersecta quatro faces do cubo e ¢
paraec auma aesta

Resolucgao

Identificag@o da secodo

Posigdo do plano de corte

! ! Trapézio

O plano intersecta quatro faces do cubo

mas s6 duas sio paralelas e & obliquo

relativamente a duas delas.
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Exercicio 1.

Identificagio da secgdo

Posigdo do plano de corte

Desenho da secgéo

[

O plano intersecta faces do cubo e

a aresta

Exercicio 1.

Posigdo do plano de corte

O plano intersecta faces do cubo
mas sb duas sdo e é

delas

relativamente a duas

Exercicio 1.

Identificagdo da seccdo

Posiglo do plano de corte

O plano intersecta faces do cubo
e contém diagonal espacial




Resolucao Resolucgao

Se 0 plano intersectar quatro faces do cubo, asect;aoéumou;nnn‘irEno

Identificag@o da seccdo Posigdo do plano de corte

O plano intersecta quatro faces do cubo e
contém yma diagonal espaci

Determinar a intersecgio do cubo com um plano S
definido por dois vértices (D e G) e o ponto X (QUADRILATERD) Exe YCICl10 1 5

1) Una os pontos do cubo de forma a obter os cortes do cubo e complete

1° - Tragar o segmento [DG].
\'V’/

2° -Tragar o segmento [GX]
Il - O plano intersecta mais de quatro faces

3" -Tragar o segmento paralela
a [DG], passando em X,
determinando o ponto |

4° -Tragar o segmento [ID]
§° - Desenhar a secgdo DGXI

Exercicio 1. Resolucao

Identificacdo da seccdo Posicéo do plano de corte

Identificagdo da sec¢do Posigdo do plano de corte
O plano intersecta cinco faces do cubo.
L Pentagono

O plano intersecta faces do cubo
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Exercicio 1. Resolucao

Identificacdo da secgdo Posico do plano de corte

Tdentificagao da secpao Posigao do plano de corte

O planc intersecta seis faces do cubo.
O plano intersecta —

Exercicio 1. Resolucao

Identficagdo da seccdo Posigo do plano de corte

1dentificago da secgho Posigho do plano de corte Desenho da secgo

e L 00,
o i e it O plano ntersecta ses faces do © passanco

passando pelos pontos das
westas

peios pontos Tukdios das arestas

» Determinar a intersecgdo do cubo
Resoluq:ao com o plano XYZ

- Tragar a recta XZ.
- Tragar a recta YZ.
Se o plano intersectar cinco faces do cubo, amchewm - Tragar uma paralela a X2,

passando porY e encontrar |
S0l tersectr sestacs o cuto, a secso ¢ um_HEXAGONO
- Tragar uma paralela aYZ, !
passando por] e encontrar K

/“/
- Unir o ponto K com o ponto X, \ B all
/"

X

Se o plano intersectar seis faces do cubo nos seus pontos médios,

asecodo ¢ un HEXAGONO REGULAR

* - Estd determinada a secgdo

[XY]ZK]

Determinar a intersecgédo do cubo
com o plano XYZ

1° - Tragar a recta XY,

2° - Tragar a recta paralela a XY, passando em Z.
3° - Determinar o ponto | , da aresta BF

4° - Prolongar a aresta CG. X -

§° - Determinar o ponto I de /

intersecgdo de XY com CG
6° - Unir o ponto I com o ponto |,
determinando o ponto K

7° - Unir os pontosKeY

8° - Tragar uma recta paralelaa KY,
passando em Z definindo o ponto

9° - Unir os pontos Le X

10° -Esta determinada a secgdo
[XYK]JZL] ;
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C.1.3.2. Excerto de plano de aula n°17, pagina 13.

OBSERVACOES:

A materia dada na aula foi seccoes, sendo que foi utlizado material super manipuldvel.

Os alunos responderam bem aos conteuidos, especificamente conseguiram ver com se obtém as
seccoes.

Com estrutura do powerpoint estava boa, sendo que o professor utilizou-a da melhor maneira.

1) Observacoes em didrio:
1020 (2¢/)0) 1
‘&%&TA\C& o wmwe&:mg_) :

A eenast beam ! ‘.-|
20 ooniider odhe Gk digowen.
Cevn £ Auic, eovale do 2§

JL/ ANNC QLS =

Gmkl;g di 3'@\r\r\o ﬁv\)ﬁ &D&I&\MC&‘
T e

2) Recomendacoes professora Cdtia Belim

,5?“- 10 - 2013
= Borm coro s Df o \A’Aﬁcfa om /ma'LZ"W\'ILJ@ (?‘0"40/
Glimdo | b o )

- Goter da kf;m‘t(,q(\ ;0’ Lo ﬁw;-&?m‘i’ (Jé@ Aﬂ?ﬁ
— O itaed onpuland o spPEO

Vi, b erniey do x4

;me 3 A2h15 . gxﬂw%aa P@?"i!‘ﬂ”&”

C’*{b "‘.Mrvpﬂ?.

- ke, B sl e i @7 i
bovllo.

_ B BN 00 Ngeo AP @l ro quatho -
&N\ Spns s deS AU gl L (MM' wgfh TS
METT T g monis) INSTRL

= Quedads e ¢ Caﬂfﬁ’flm do @meoﬂ\‘pa\."g Mﬁa
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C.1.4. Plano de aula n°27 (15/11/2013).

C.1.4.1. Excerto do plano de aula n°® 27, pagina 5,6, 7 e 8.

Proposta de resolucao:

v

I: (x]<2 Vv |y]<2) A ycx

|x| €2 &= -2gxg2

Iyl <2 &= -2<y<2 ey [-—
r

Ii~x-2l=3) e
sSlkx-2|>3ox-2>3vx-2<-3&

v

Sx>3+2vxr<€-3+28x>5vx<—1

De seguida, o professor ird introduzir uma nova tematica. Tema 5 do manual — Distancia entre dois |
pontos. Lugares geometricos. l
Para introduzir esta temdtica o professor ird projetar uma animac¢ao que esta associado ao manual
adotado e que se encontrard disponivel em:

http://brip.escolavirtual.pt/page.php/resources/view_all?id=10mat_07&from=search
Esta animacao explora todos os lugares geomeétricos no plano e no espaco, sendo assim para as

proximas aulas o professor ird recorrer a0 mesmo material para explorar 0s lugares geometricos no
plano. A apresentacao terd a seguinte estrutura: '

Introducdo ao tema:

6 00000000000 E@ [+ ]+

=i 7y e I
4 00000 0OCO0COOQDOE {‘t‘ 0" 000000Q00O0C0QCOGO oS
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Distancia entre dois pontos no plano:

T £ 19T BT S [ ———— vre——

Cusarcia srvre cois poms

B - - S o - B . = = Getanl,
Y ] @) i B e
1 00" 00O0O0O0ODOOOQDO @€ o 2 00000 0CCGOOO0OCOQ®EO f"!." o000 0O0CODOOOQCG®E o

Dalhnce webe dan pories Diviencia wrvre does poskos

) S
4, S W,
9% 4 4 4

Dirtinza wsks dow pasise

vt m o]

" () 3 .

= 2 . P e ~ SHART T 0y &
LN — B o @ o
4 00* 0000000006 rr 000000000000 re 000000000 COG®O oe

Swsincia semre s pasise Dtascie arts dam prton Catarcis wrew oots posiss

0 a, g =
4 l % [ l 4

o ; & i B
" "

o

&) 7 O & — )
7 e0*00000000O®E rr 00* 000000000 € rr 00" 000000000 oD

Cowstreis were dam poriee Owtrne etre s peeies Divire arere oo partas

13 000006000 O0DEG€ (-] +

A explicacao terminard com a imagem 13. Posto isto, o professor pedird aos alunos que registem o
titulo “Distancia entre dois pontos no plano. Lugares geomeétricos.” (P.112) e que registem ainda a

conclusao teorica do exercicio de acordo com a animacao (imagem 14).
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Distancia entre dois pontos

Distancia entre dois pontos num eixo. Distancia entre dois pontos no plano.

~ Sejam P e Q dois pontos no plano
o tais que:

P (x,, y4) @ Q (%, ¥3)

A distancia entre P e Q é dada por:

d (P, Q) =/(x;-x3)* + (ys-y2)*

@ o )

©0 0000000 6

(@[> I

A aula serd encerrada com o registo do sumdrio no Place 21 e a arrumacao do material utilizado
durante a aula.

AVALIACAOQ:

4 Respeito pelas normas de sala de aula e participacao;

4 Interesse/empenho pelas atividades propostas;

4 Avaliar as intervencoes dos alunos durante a correcao e resolucao dos exercicios propostos.

SUMARIO:

1. Geometria |
1.1. Geometria analitica.
1.1.1. Modulo. Resolu¢ao de exercicios do manual.
1.1.2. Distancia entre dois pontos no plano. Lugares geometricos.
1.1.2.1. Resolucao de exercicios do manual.

BIBLIOGRAFIA/RECURSQOS:
4 Manual

Guerreiro, L., Leite, A., Neves, M. A. F. & Silva, J. N. (2010). Matematica A 10 (Geometria ).
Lisboa: Porto Editora.

# Material didatico escola virtual — Lugares geometricos.

http://brip.escolavirtual.pt/page.php/resources/view_all?id=10mat_07&from=search
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OBSERVACOES:

Estivemos a aula toda a resolver exercfcios do livro no quadro. Os exercicios foram resolvidos pelos
alunos, com idas ao quadro. Foi possivel chegar ao ponto principal que foi introduzir a distancia
entre dois pontos e lugares geometricos.
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C.1.5. Plano de aula n°28 (20/11/2013).

C.1.5.1. Excerto do plano de aula n°28, pagina 6,7,8 e 9.

De seguida, o professor ird introduzir uma nova temdtica, nomeadamente a equacao da mediatriz
de um segmento de reta. Sendo assim, o professor deverd inicialmente relembrar o conceito de
ponto méedio e tendo como base o exercicio acima, deverd questionar 0os alunos sobre qual o ponto
medio do segmento [AC].

Para relembrar este conceito o professor ird projetar a animacao e os alunos deverao registar no
caderno, a conclusao tecrica do exercicio de acordo com a animacao (imagens abaixo).

Ponto médio de um segmento de reta

Ponto médio de um segmento de reta

SRPIDR oo

segmento ce reta
A0 ponto de tersesBo 4o segmento de
713 (PG| COm 3 U3 MEETE. dams 0 |
nome de ponto médio do segmento e

rota (PQL. S5 P, (13 o) € (6 ¥y
25 coordenadss de A, ponto médo, 330 T 3 2 4 9 1 2

w1 |

d e & & L b

1 000000000 QO 6 L‘E o

Ponto médio de um segmento de reta Ponto médio de um segmento de reta

3 k=i 4 glo =
Ponto médio de um segmento de reta
!
\
4 -3 2 1 9 R4 :\'W
‘ ‘\ 1 s\
\ ,
= /
6
5 N Oio) i 6 EIG 1
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Ponto médio de um segmento de reta Ponto médio de um segmento de reta

=)

=-35

9+(-3) 1+
i ] =

(X154

Ponto médio de um segmento de reta
Ponto médio de um W
segmento de reta

Ao ponto de intersegdo do segmento de
=y reta [PQ] com a sua mediatriz, damos o
‘ nome de ponto médio do segmento de
reta [PQ]. Se P _, (x;. ¥p) € Q . (xq. ¥q).
as coordenadas de M, ponto médio, s&o:

— X3+X1 ya+y1
9 £10

Nesta otica de pensamento o professor deverd pedir aos alunos para responderem a alinea 7.5 (do
exercicio que estavam a resolver anteriormente).
(Manual) P. 131

Exercicios: Proposta de resolucdo:

O professor devera direcionar uma pequena discussao de modo a chegar ao conceito de mediatriz
de um segmento. A conclusao deverd culminar com a seguinte animacgao:

Mediatriz de um segmento de reta

Mediatriz de um segmento de reta

PO ... |
gereta

Mediatriz 0 UM segmento de reta PG & 0
conpnto 005 ponton do piano equidstantes
Peced

cePece
*) gu—) /

oiei]

1 00000000% 000 O [’(‘
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Mediatriz de um segmento de reta Mediatriz de um segmento de reta

514 :\'\in -
oo G
3 (@} . 4 . - 1

Mediatriz de um segmento de reta

d(P.B)=d(P,G)

."Ax-r YH{y-yo) = oJ(x-X1 Y +(y-y1)* B _(-1.3) G_.(4.-1)

S (X0 PH{y-yo) = (x-x1 P+(y-y1 ) A

d(P,B)=d(P,G)
(x+ 17+(y -3)F = (x4 +(y + 1)
Aexr 1+ 6ys9=xF-8x+16+f + 2y +1
-By=-10x+7
y il
yrree e
5 D L 6 o)) 1

Os alunos deverao registar no caderno o titulo “Mediatriz de um segmento de reta.”(P.122) e a
conclusao teorica do exercicio:

Equagao da mediatriz de um segmento de reta (AB]
A(zo, %) Blayy) M(z,y)
d(A, M) = d(M, B) &

< AM = MB
cv\/(z—x())2+(y~y(,)2=\/(-"/‘“1?1)2+(y“y1)2®

= (z-20)+ (y-w)’=(c—z)’ +(y—u)

No final da aula se houver tempo o professor deverd resolver a alinea 7.6 (do exercicio que estavam
a resolver anteriormente), se nao conseguir realizar este exercicio devera recomendar como
T.R.P.C., e serd corregido na proxima aula.

(Manual) P. 131

Exercicios: Proposta de resolucao:

;7.6 a equacgao da mediatriz de [AC) ; = 76 M(0,2) A(-3,2) C(3,2)
d(A,M)=d(M,C) & AM =MC <

oE@- (3P +E-27= /-3 + -2’
2@-(-3)"+¥-2’=(-3"+@¥-2’ «
s (z+3)%+(y 2= (z—3)2+( )

ou

&@z+3)=(z-3)2e Quadrado

o7 6r AP 6 o8 e do Binémio

Sbr+br=0&
(a+b)® = a® + 2ab + b*
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A aula serd encerrada com o registo do sumario no Place 21 e a arrumacdo do material utilizado
durante a aula.

AVALIACAOQ:
# Respeito pelas normas de sala de aula e participacao;

4 Interesse/empenho pelas atividades propostas;
4 Avaliar as intervencoes dos alunos durante a correcdo e resolucao dos exercicios propostos.

SUMARIO:

1. Geometria |
1.1.Geometria analitica.
1.1.1. Distancia entre dois pontos no plano. Resolu¢ao de exercicios do manual.
1.1.2. Ponto médio no plano. Equacao da mediatriz de um segmento de reta.

| BIBLIOGRAFIA/RECURSOS:
4 Manual
Guerreiro, L., Leite, A., Neves, M. A. F. & Silva, J. N. (2010). Matematica A 10 (Geometria |).
Lisboa: Porto Editora.

# Material didatico escola virtual — Lugares geometricos.

http://brip.escolavirtual.pt/page.php/resources/view all?id=10mat_07&from=search

OBSERVACOES:
Nesta aula serd apresentada a campanha do projeto Tampinhas, que se realizard de 26 de

Novembro a 3 de Dezembro de 2013, sendo que ird haver um concurso em que 0 prémio consiste
na divulgacéo da turma vencedora nos média e a participagdo da mesma na entrega ao ‘deficiente’.
A turma vencedora serd a que tiver um maior numero de saco (s) de tampinhas.

Na&o foi possivel resolver a alinea 7.6 na aula sendo assim foi recomendada para casa.
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C.1.6. Plano de aula n°® 30 (22/11/2013).

C.1.6.1. Excerto do plano de aula n°30, pagina 3,4,5¢€ 8.

Esta animacao ird introduzir os lugares geometricos, circunferéncia (12 parte) e circulo (2? parte).

Animacao escola virtual (1? parte)

(http://brip.escolavirtual.pt/page.php/resources/view_all?id=10mat_07&from=search)

Circunferéncia

Circunferéncia y
Y 1 2 Exercicios T
Indica o centro C @ o ralo r das.
Sromsier s it pot
ol X
v
i
1 000000000000 2
Circunferéncia Circunferéncia

Circunferéncia Circunferéncia

Vx=0)2+(y-0)=5

et X2 pi =25

=x2+y?=25

Circunferéncia

7 D 1

Apos a animacao (17 parte) o professor ird resolver do exercicio interativo 1, as duas primeiras
condicoes.
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Atividade interativa

(http://brip.escolavirtual.pt/page.php/resources/view_all?id=10mat_07&from=search)

Exercicio: Proposta de resolucao:

m m Exercicios m m Exercicios

(x-3) +ly+1)*=16 e (1.0 D (x-3)"+(y+1) =16 c_ulz].[1]
ra]o:u raio:

2 2

x +{y-3)"=0 e (1D x“+(y-3)*=0 c (o] [3]
raio=| | raio=|3 |

x2+y2+8x—6y=0 e (L1 D x2+y2+8x-6y=0 CJ(D.D)
raio:,:/ raio =

@~ @
i ajuda i ajuda

Sequir-se-d a resolucao da terceira alinea do exercicio 1. Nessa atividade serd necessdrio
relembrar o que significa completar o quadrado. Serd feito referéncia ao quadrado do binomio.
Sendo assim o professor deverd resolver os cdlculos auxiliares no quadro.

Atividade interativa

(http://brip.escolavirtual.pt/page.php/resources/view_all?id=10mat_07&from=search)

Exercicio: Proposta de resolucao:
I1 ]m Exercicios 1 @ Exercicios
Calculos auxiliares:
2+y?+8x—6y=0&
8 2 2 2 6 2
el(x+z) +(y-3) =0+(z) +(-3) &
(x-3) “+(y+1)*=16 ([ ]. D (x-3) "+ly+1) =16 i) 1)) ( 2) (y 2) (2) ( 2)
raio=[_| o4 o (x+4) +(y-3)2=4+3
2 2
x2+(y-3)2=9 cod L b X #(y-S) =9 CL (10413 ) o (x+4)?2*+(y-3)2=7
raio:j raio=|3
N ] ] 2 2 _ 21l 3
X +y +8x-6y=0 C\;(L H b X +y +8x-6y=0 C (-4l )
raio:,:w '3i0=\v

O -~
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Serd resolvido ainda o exercicio 2 da mesma atividade.

Atividade interativa

(http://brip.escolavirtual.pt/page.php/resources/view_all?id=10mat_07&from=search)

Exercicio: Proposta de resolucao:

_@m Exercicios
m Exercicios

QDL OO00-U EDEFHOEER-E

@ Ot

Seguir-se-d com a apresentacao da animacao (2° parte). Serd explorado o conceito de circulo,

onde 0s alunos irao observar o conjunto de pontos interiores e exteriores a uma circunferéncia.

Animacado escola virtual (22 parte)

(http://brip.escolavirtual.pt/page.php/resources/view_all?id=10mat_07&from=search)

Circulo e exterior da circunferéncia

Circulo e exterior da circunferéncia

! 08 pontos.
y pertencem a uma crcunleréncia ou que se
Gea

Circulo e exterior da circunferéncia
Circulo e exterior da circunferéncia

o= (x-a)2+(x-b)2 < r? ; . (x-a)2+(x_b)2 >.r

S
X

o)
x

)

U
F -9
@]

3 G
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OBSERVACOES:
Os apresentaram muita dificuldade para determinar o centro e o raio de uma circunferéncia

quando esta nao estd na forma canonica. Explicar o raciocinio de completar quadrados nao foi
tarefa fdcil. Serd necessdrio nas aulas n°31 e n°33 rever este raciocinio e praticar alguns
exercicios.

Deveria ter estruturado um esquema que permitisse rapidamente compreender este raciocinio.

No preenchimento da ficha deveria ter projetado o powerpoint tal como previsto, mesmo sendo em
cima da hora teria sido muito mais rdpido pois assim os alunos poderiam visualizar rapidamente e
corretamente as respostas.
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C.1.7. Plano de aula n° 57 (13/02/2013).

C.1.7.1. Excerto do plano de aula n°57, paginas 3, 4 e 14.

(http://prezi.com/6grhincudckz/?utm_campaign=share&utm_medium=copy&rc=ex0share)

Historia das funcées

il

< Histéria da Matemitica - Funges

13

Ficha de trabalho n° 12

Historia das funcées (P. 10)

153
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O conceito de funcao € um dos mais importantes da matematica. Este conceito sofreu uma grande evolucao

ao longo dos seculos. Preencha os espacos e descubra a construcao deste conceito.

Um dos povos mais antigos que apresentou uma vaga ideia de fungées foi o povo

babilonico, pois foram encontradas tabuas onde constam quadrados, cubos e raizes

quadradas de numeros. Para além disso, este povo comecou a perceber a existéncia de

uma relacao entre o valor inicial e o valor calculado.

Tambem os pitagoricos se interessaram pelas funcoes. Estes estabeleceram
relagoes entre grandezas fisicas e numericas, como por exemplo, verificaram que
existia uma relacao muito forte entre o comprimento de uma corda e a frequéncia

do som que esta emitia ao vibrar; quanto mais comprida fosse a corda vibrante,

menor era a frequéncia do som emitido.

O matematico e filosofo Rene Descartes (1596-1650) foi o primeiro a utilizar os

eixos cartesianos para representar uma funcao. Deste modo, permitiu representar

graficamente as relacées existentes entre duas variaveis. Esta descoberta foi tao

importante para a matematica que ainda nos nossos dias utilizamos essa representacao.

Mais tarde, ja no sec. XVIl, o matematico alemao Gottfried
Leibnitz (1646-1716), muito rigoroso com a linguagem matematica, inventou varios

termos e simbolos ligados as funcoes, nomeadamente variavel, parametro, constante

e funcao. O termo funcao, que nunca tinha sido utilizado antes, € mencionado no

manuscrito “Methodus tangentium inversa, seu de fuctionibus”.

A definicéo de “funcao” surge mais tarde pelo matematico suico Leonard Euler
(1707-1783) que escreveu: “Se x € uma quantidade variavel, entao toda a quantidade
que depende de x de qualquer maneira, ou que seja determinada por aquela, chama-

se fungdo da dita variavel’. Foi este matematico que utilizou pela primeira vez a

notacgao f(x) para denotar uma funcao que dependesse de x. S~

Foi ja no séc. XIX que apareceram os conceitos de variavel
independente e variavel dependente atribuidos pelo matematico alemao Peter
Dirichlet (1805-1859).

Em suma, a nocao de funcao foi-se construindo e aperfeicoando ao longo de

varios seculos. Hoje em dia conhecemos varios tipos de fun¢ées, onde trabalhamos com varios dominios,
mas podemos imaginar que muitas outras funcoes serao ainda descobertas, pois a matematica € infinita e

podera nos surpreender quando menos esperamos.
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OBSERVACOES:

Os alunos estiveram atentos e “sorridentes” durante a apresentagéo da histéria das fungcées. Foram
capazes de preencher corretamente a ficha de trabalho n° 12.

Fizeram perguntas e acompanharam o 0S primeiros passos na nova unidade didatica.
Conseguiram acompanhar a resolucao dos primeiros exercicios da ficha de trabalho. Expressaram
a sua relutancia neste campo, no entanto, quando viram contexto dos exercicios aceitaram o
desafio.

Apds a resolucao da ficha de trabalho iniciamos a resolucao de exercicios do manual. Apenas foi
possivel resolver do manual, da pdgina 15 o exercicio 1. Na proxima aula irei resolver os restantes
exercicios antes de continuar com a materia.

Senti 0s alunos ainda um pouco perdidos em relagao ao conceito de funcao especialmente nos
exercicios em que a linguagem nao lhes era tao comum.
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D.1.1. Plano de aula n°15 (18/10/2013).

D.1.1.1. Excerto do plano de aula n°15, paginas2a 6, 8 a 10, 12, 13, 18 a 21.

# Resolucado de problemas.

MATERIAL:

# Caderno de atividades # Cartolinas com quadros de andlise e

# Calculadora salidos construidos

# Colunas # Ficha de revisao tedrica

# Material para a construcao dos sclidos (tesouras, # Ficha de trabalho n° 4 e proposta de
colas, cartolinas, cola) resolucao

# Guiao de construcado dos sdlidos 4 Projetor

DESENVOLVIMENTO DA AULA:

Nota: O professor deverd chega a sala de aula, uns minutos antes da aula comecar, de modo a
levar todo o material necessdrio para a aula, preparar 0s grupos, colocando os nomes dos alunos
por grupo e organizar a sua mesa de trabalho.

A aula terd inicio a formacao dos grupos de trabalho, de acordo com a seguinte tabela:

Nome do aluno Cor N° 11. Teresa Verde 4

1. Alex Amarelo |1 12. Martim Azul 5

2. Alexandre Verde 5 13. Nikita Amarelo |5

3. Bernardo Laranja |5 14. Patricia Azul 2

4. Ronaldo Castanho | 3 15. Roberto Amarelo | 2

5. Daniel Verde 2 16. Saryna Laranja |3

6. Diogo Azul 3 17. Tomds Castanho | 5

7. Francisco Castanho | 2 18. Tiago Laranja |1

8. Jéssica Azul 4 19. Jose Laranja 4

9. Leonel Castanho | 4 20. Miriam Amarelo |3

10. Margarida Verde 1 271. Horacy Azul 1

Grupos aula n° 14 Criterio: Numeros Grupos aula n® 15 Criterio: Cores

1. 2. 3. 4. 5. Amarelo | Castanho | Laranja Verde Azul

Alex Daniel Ronaldo | Jéessica Alexandre Alex Ronaldo Bernardo | Daniel Patricia

Margarida | Francisco | Diogo Leonel Bernardo Nikita Francisco | Saryna Teresa Diogo

Tiago Patricia Saryna | Teresa Martim Roberto | Leonel Jose Alexandre Martim

Horacy Roberto Miriam | José Nikita Miriam Tomas Tiago Margarida Jéessica
Tomds Horacy

Ficardo assim organizados por cores como indica o esquema:

O professor deverd registar no quadro o titulo: “Sdlidos Platonicos.”( P.52)
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A aula estard organizada em dois momentos de trabalho de grupo.
1° Parte - Construcao, andlise e apresentacao dos solidos platonicos (Guidao em anexo)
2° Parte - Apresentacao oral a turma do Sdlido Platonico e respetivo "B.l."

Importante para a aula:

(¢ Os alunos formam 1° os grupos de trabalho.

e Entregamos apenas o guido de construcdo, a cola, a cartolina, a planificacdo e um
marcador.

e Lé-mos o guiao em voz alta com eles.

e Mal terminarmos de ler colocamos 0s tempos no quadro e registamos a hora que iniciaram

\_ atarefa.

e Durante a constru¢ao e andlise o professor deve ajudar o minimo possivel, apenas nos
casos do icosaedro e dodecaedro. O ideal serd eles pedirem ajuda uns aos outros mesmo
que de grupos distintos. Objetivo € ser empreendedor!! Organizado, logo os alunos devem
delegar tarefas entre eles para cumprirem 0s prazos.

e No fim dos 30 minutos iniciais o professor tem de recolher tudo o que vai ser usado na
apresentacao dos sdlidos para que seja justo entre todos e 0s alunos estejam atentos!
Coloca em cima da secretaria.

e As apresentacoes devem ser rigidas quanto ao tempo, 3 minutos sao mesmo 3 minutos!!
Cortar o pio aos alunos se necessadrio. No fim de cada apresentacdo o professor coloca no
quadro as cartolinas com bostik.

Estas dinamicas de grupos vao ao encontro do projeto rs4e e a formacao do aluno enquanto ser
dinamico, criativo e capaz de responder aos desafios que lhe sao propostos. Estaremos com esta
atividade a desenvolver competéncias do aluno como empreendedor.

Etapas de construcao dos salidos.

Tetraedro:
1) 2)
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Octaedro:
1) 2)
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3)

1)

Icosaedro :

1

Dodecaedro:

2)

161
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OBSERVACOES:

1) Quadros de andlise apresentados na aula pelos alunos.

= »---_--_i’ 4

> a

2) Observacoes da atividade registadas no didrio.
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3) Recomendacoes da professora Cadtia Belim.

165
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1. Guido de construcdo dos solidos platonicos

APEL - Associacao Promotora do Ensino Livre

Matematica A - 10° ano

BAAPEL Ficha de Trabalho n° 4

Guido de construcdo dos solidos platonicos

Unidade Tematica — Modulo Inicial Nome:
Tema — Sdlidos Platonicos — Formula de Euler Turma: Data: / /

Neste guidao encontras todas as informacoes sobre o trabalho que o teu grupo terd de
desenvolver, no ambito do estudo dos solidos platonicos.

Etapas definidas para este trabalho:
1. Construcao e andlise de um sdlido platonico.
2. Preparacdao da apresentagao do salido platonico.
3. Apresentacdo do sdlido platonico.
4. Resolucao de uma ficha de trabalho.

Nota: Todas as etapas terdo tempo limite que ndo poderd ser ultrapassado.

Para que compreendas na integra o que trabalho que terds de realizar com o teu grupo, tens ao
teu dispor uma descri¢cao detalhada das regras e objetivos para as trés primeiras etapas.

Sugestao: Um empreendedor define estratégias para vencer todos os desafios dentro dos prazos
estipulados.

Descri¢ao da etapa 1 — Construcao e andlise de um solido platonico

Lista de material disponivel:
v Planificacao do sdlido platcnico em cartolina;
v Cola.

Para esta primeira estapa dispoes apenas de 20 minutos.
Comegca por construir o sdlido platonico, utilizando a planificacao em cartolina que foi previamente
recortada e a cola. Tem em aten¢ao que deverds unir as faces do sdlido pelas abas jd existentes
na planificacao, como indica a imagem. SE=a

Analisa o salido platonico segundo a seguinte tabela:

Wi do Nome dos ) '
Sélido Platénico | poligonos das N” de Faces (F)| N” de arestas (A) | N de vértices(V)| F+V

faces

rayiia 1z ue 24
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Descricdo da etapa 2 — Preparacao da apresentacao do solido platonico

Lista de material disponivel:
v" Cartolina para a aprensentagao com a planificacao;
v Marcador.

Para esta estapa dispdes apenas de 10 minutos.

Agora que jd construiste e analisaste um dos cinco sdlidos platonicos, prepara uma pequena
apresentacao para os restantes colegas da turma. Utiliza a cartolina com a planificacdo e o
marcador para construires a tua apresentacdo. Na cartolina deverd estar todas as informacoes
que observaste com a constru¢ao e andlise do solido. A estratégia da apresentacao fica a teu
critério, tem em atencgao que a apresentacao serd de apenas 3 minutos. Ao fim dos 10 minutos a
cartolina e materiais que forem ser usados na apresentacao serao recolhidas pelo professor.

Descricao da etapa 3 — Apresentacao do solido platonico

Para esta estapa dispdes apenas de 3 minutos.

A apresentacao deve conter todas as informacgoes sobre o solido. Deverd ser transmitido de
forma clara e dentro do tempo disponivel, aos restantes colegas da turma.

No final da apresentagao serao colocadas no quadro pelo professor a cartolina da apresentacao
do sdlido.
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4. Ficha de trabalho n°4 e respetiva proposta de resolucao
APEL - Associacao Promotora do Ensino Livre

Matematica A - 10° ano

ESCOLA
DA APEL
Ficha de Trabalho n° 4
Unidade Tematica — Modulo Inicial Nome:
Tema - Solidos Platonicos — Formula de Euler Turma: Data: / /
Relembrar:

¢~ Poliedros sao sdlidos limitados por poligonos. Os poligonos séo as faces do poliedro (séo as figuras
planas que o limitam), os lados dos poligonos sdo as arestas do poliedro (sdo os segmentos de reta
que limitam as faces), e os vertices dos poligonos sdo os vertices do poliedro (séo os pontos de
encontro das arestas).

@~ Os poliedros podem ser convexos ou céncavos. O poliedro € convexo se dados dois pontos no
poliedro entdo qualquer ponto no segmento de reta entre esses pontos ainda pertence ao poliedro.
Caso contrdrio, o poliedro diz-se céncavo.

Exemplo de um poliedro concavo:

1) Os saclidos platonicos sao poliedros convexos. De acordo com a apresenta¢ao dos sdlidos platonicos e
a ficha de trabalho sobre as amplitudes dos angulos internos de um poligono, complete a tabela

seguinte:

Tetraedro

Dodecaedro

Pdgina 18 de 24
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1.1) A cada um destes cinco sdlidos podemos ainda atribuir o nome de poliedro regular convexo.

Quais sao as caracteristicas destes solidos?

1.2) Atendendo a tabela consegue estabelecer uma relacdo entre o nuimero de faces, vertices e

arestas para qualquer poliedro regular convexo?

1.3) Escolha um destes salidos e esboce uma planificacdo do mesmo. Essa planificacéo € tinica?

1.4) Serd que € possivel formar um poliedro regular convexo, onde cada vertice € formado por seis

triangulos equilateros? E com quatro quadrados € possivel? Justifique.

1.5) Porque € que existem apenas cinco sdlidos platonicos? Serd que existem outros poliedros

regulares convexos?

Pdgina 19 de 24
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Proposta de resolucao:

1)

>
180°: 3= 60 3 SA 3x60°= 180 IX60"= 240

- 2)x IS0
{ Lot L0

Sx 607 = 300
‘

Ixor= 270"

%108 = 324°

1 _1) Algumas das caracteristicas que poderio tirar acerca dos poliedros regulares:

& As faces sio poligonos regulares geometricamente iguais;

& Os poligonos regulares que compdem as faces silo apenas tridingulos, quadrados e

pentigonos;
& De cada vértice sai 0 mesmo ntimero de faces:

De cada vértice sai 0 mesmo nimero de arestas;

.}

& A soma das amplitudes dos angulos que concorrem no mesmo vértice € inferior a

3607
1.2) ‘Relacdo de Euler” (P.25)
Em qualquer poliedro convexo, o nimero de faces F, o nimero de arestas
A e o numero de vértices V verificam a seguinte condi¢do:
F+V=A+2

(17%07.1788)

170
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1.3)

Outra planificagdo doicosaedro

— Todas estas planificagdes sio
] do cubo o que nos permite

3 ‘ concluir que nio existe uma
‘ | Gnica planifica¢lo deste

poliedro regular convexo.
B

14) B

.- Nao, pois nos vértices de um
soélido convexo nao pode
concorrer 360° ou mais. Para que
forme um vértice, os dngulos que
concorrem no mesmo tém de ter
J menos de 360° ao todo.

A partir da observagao dos poliedros e das respetivas planificagdes, encontramos

uma justiﬁcaiio para a ndo existéncia de outros poliedros regulares.

Cubo —

/A
@ @ 3x60°= 180" (3 | @ I 3% 90" = 27Mr

Dhode cmdro
A

% AX60°= 240 l/(_\/\ @ 3x 108" = 324°
k/\‘\ 'd

Em qualquer poliedro, o numero

1.5)

minimo de faces que concorrem
@ Sx60°= 300°

5 no mesmo vértice é 3.
Por outro lado, pela alinea anterior verificAmos que nédo é possivel formar

um vértice com hexdgonos, pois se juntarmos 3 obtemos um angulo ao

centro de 360°, que € uma pavimentagdo.

Se considerarmos poligonos regulares com mais lados, como por
exemplo, o heptagono (7 lados) e o octégono (oito lados), observamos

que para o n° minimo de poligonos 3 temos:

3 X 128,6° = 385,8° > 360° 3 X 135° = 405° > 360°
0 Q

.:Quanto maior o n° de lados, maior a amplitude, logo

sera impossivel construir um vértice.

.:Ndo outros existem poliedros regulares convexos para além dos cinco sélidos de Platao.

Tetraedro
fogo

Ar
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D.1.2. Plano de aula n°16 (23/10/2013).

D.1.2.1. Excerto do plano de aula n°16, paginas 6,7 e 12.

1. Pontos de intersecdo das diagonais de cada uma das faces.

2. ldentificar os pontos de intersecao:
* Ponto da face superior — A * Ponto da face inferior — B* Ponto da face anterior — C
* Ponto da face posterior — D* Ponto da face lateral esquerda — E* Ponto da face lateral direita — F
3. Construir os segmentos de recta:
[AC], [AD], [AE], [AF], [BC], [BD], [BE], [BF], [ED], [EC], [CF] e [DF]

As questoes 1.4) e 1.5) serao respondidas oralmente e com recurso ao powerpoint.

Exercicios: Proposta de resolucao:
e S T R e e e S S S ;
; Dual do cubo ¢ um Qctaedro :
E . formado pela ligagdo dos pontos :
i1.4) Que sdlido obteve com a pT——— :
iconstrucao do dual do cubo? E E i
i i
i :
Dual do cubo - Octaedro

Ao analisarmos a figura podemos concluir que:

i
s

ESO"dOS) - o cubo e o octaedro tém o mesmo numero de arestas;

: - o nimero de faces do cubo é igual ao nimero de vértices do

% octaedro e vice-versa;

E_ - o numero de faces que concorrem em cada vértice do cubo € igual

ao numero de lados de cada face do octaedro.

De seguida, serd dado algum tempo para os alunos resolverem as questoes 2) e 3). Estas
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Por outro lado, pela alinea anterior verificAmos que nao é possivel formar
um vértice com hexdgonos, pois se juntarmos 3 obtemos um angulo ao

centro de 360° que € uma pavimentagdo.

Se considerarmos poligonos regulares com mais lados, como por
exemplo, o heptagono (7 lados) e o octégono (oito lados), observamos

que para o n° minimo de poligonos 3 temos:

3 X 128,6° = 385,8° > 360° 3 X 135° = 405° > 360°
128,6°(') ¢

.:Quanto maior o n° de lados, maior a amplitude, logo
sera impossivel construir um vértice.

.:Ndo outros existem poliedros regulares convexos para além dos cinco sélidos de Platao.

O professor fard referéncia ao contexto histdrico, sugerindo uma leitura rdpida do manual da
pdgina 52 (em anexo). Finda a correcao das fichas de trabalho n° 3 e 4, deverd recomendar para
T.R.P.C., do manual, da pdgina 69, o exercicio 6 (em anexo).

O professor iniciard uma nova temadtica, o dual de um poliedro. Para tal, serd entregue aos alunos
a ficha de trabalho n° 5, cujas alineas 1.1), 1.2), 1.3), 1.4) e 1.5) serao resolvidas pelo professor
em paralelo com os alunos.

Com o auxilio ao dual do cubo (construido previamente), o octaedro, o professor resolverd as
alineas 1.1), 1.2) e 1.3).
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OBSERVACOES:
Aula de aplicacao do dual. Os alunos estavam muito entusiasmados e por iSso a aula correu bem.

Foi otimo os alunos terem o material nas maos e poderem observar na integre o que foi feito.

1)Observacoes em didrio:

102€ (23»/ o
pfo s | 2deve Yo |

T o s e

2)Recomendacoes professora Catia Belim:

[?3 ~10 - aa?'}l

- FE"’ bern  dovs rpo ps Y/ A;g;v.e/wi'm 2
%a,\ A Juodéu?o) pov foa dwstar 4= .}d"/"m"*

- wdprde
(¢ bom defans pw s onats fi?* 42, At
V+F =At?

— @m o J’W e o .
- Gobr awufh bom o e o @ S duad (adise)

T At 6 moms do=
- i)mgr/) Inads tia (s o noy G
S&J’Zr(%/ W“. 44%) %a (Lg&‘ m\aﬂ
dv\ fdw\

— Gorn Mosluws © Uy B
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D.1.3. Plano de aula n® 17 (24/10/2013).

D.1.3.1. Excerto do plano de aula n°16, paginas 3 a 8, 13, 20 a 23.

1
8.2.2) Voctaearo = 3)( Apase X altura X2 &

1 2
ﬁvoctaedro=§x( ﬁ) X3 x2 &

8.2.2) o volume do dual do cubo. 5
< Voctaedaro = 36 cm

ou 1 .. O volume do dual

Voctaearo =g X Veuro & 4o cubo & 36 cm®.

1
S Voctaedro = '6'X 216 &

— 3
 Voctaedaro = 36 cm

8.3) Seja x o comprimento da aresta do cubo,
em centimetros:
8.3) Determine o comprimento da aresta \?= 26244 < =157 464 =

| O & x=V157 464 & x=54cm
volume ae cm-.

! do cubo, sabendo que o dual tem um
; A aresta do cubo mede 54 cm .

- 3 o i
8'4) Voctaadro =288 cm ATotal do cubo — Abase do cubo 3 Alateral do cubo;

Voctacdro - g X chbo i ATOMIdO cubo = 6 X Adee do cubo

e A =6Xx 122
& 288X 6=V, Total do cubo

8.4) Considere que o i
volume. Determine a & Arotal do cubo = 864 cm? :

& Voypo = 1728 cm?®

! octaedro tem 288 cm’ de
: drea total do cubo.

Vi728 = 12cem .. A area total do cubo & 864 cm?.

Apds a resolucao do exercicio o professor deverd recordar a importancia de os alunos fazerem a
ficha de trabalho em questao. Deverd sugerir 0 exercicio do manual que € relacionados com a
tematica dos solidos platonicos, da pdgina 69, o exercicio 6 (em anexo).

Finda esta tarefa o professor deverd distribuir pelos alunos a ficha de trabalho n° 7. O professor ird
iniciar uma nova temadtica, as seccoes no cubo, sendo assim, deverd recorrer ao material diddtico
e ao powerpoint para em grande grupo desenvolver a ficha de trabalho n°® 7.

As seccoes estarao organizadas em 4 grupos:
1. Triangulos (escaleno, isosceles, equildtero);
2. Quadrildteros (quadrado, retangulo, trapézio e paralelogramo nao retangulo);
3. Pentagonos (irregulares);
4. Hexdgonos (regulare e irregulares);
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O professor deverd estruturar a resolucao de acordo com ao enunciado da ficha de trabalho.
Para cada alinea o professor deverd proceder da seguinte forma:
1. Mostrar o cubo correspondente sem cortes e identificar oS pontos tal como o esquema do

enunciado.

2. Intersetar o cubo com um plano (folha branca em anexo correspondente ao corte) nos
pontos identificados.

3. Apresentar os dois sdlidos formados pelo corte e observar a sec¢cao obtida no cubo
(atraves da folha de papel e da réplica da seccao em cartolina plastificada).

4. Reproduzir no powerpoint a animagao correspondente.

Ficha de trabalho n° 7

(Enunciado em anexo)

Proposta de resolucdo: Triangulo equilatero

Identificacd@o da secc¢ao Posicdo do plano de corte Desenho da secc¢édo

O plano intersecta trés faces do cubo e é /

paralelo a trés diagonais faciais (ou é

Triangulo perpendicular a uma diagonal espacial).

equilatero
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Tridangulo isosceles

Identificacdo da seccado

Posicdo do plano de corte

Desenho da seccado

Triangulo
isésceles

O plano intersecta irés faces do cubo e é
paralelo a uma diagonal facial.

Triangulo escalenos

“gd B

Identificacdo da seccao

Posicdo do plano de corte

Desenho da seccédo

Triangulo
escaleno

O plano intersecta trés faces do cubo e nao
é paralelo a nenhuma diagonal facial.

- Se o plano intersectar trés faces do cubo, a seccdo & um

TRIANGULO

177

Pagina 5 de 29




Quadrilateros:
Quadrado

v,
y

Identificacd@o da seccé@o

Posicao do plano de corte

Desenho da seccdo

Quadrado

O plano intersecta quatro faces do cubo e é

paralelo a uma face.

Retangulo

Identificacd@o da secc¢ao

Posicdo do plano de corte

Desenho da secc¢do

—; Retangulo

b blano fntersecta quatro faces db cut:;o e é.

—
paralelo a uma aresta.
e
e a uma aiagonal espacial).

Trapezio

178
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Identificacdo da secgédo Posicédo do plano de corte Desenho da secc¢éo

O plano intersecta quatro faces do cubo,
mas sO duas sdo paralelas e é obliquo

Trapézio relativamente a duas delas.

Losango

.F*

Identificacdo da secgédo Posicédo do plano de corte Desenho da seccéo
Q 4 8 O plano intersecta quatro faces do cubo e
contém uma diagonal espacial.

b Losango

QUADRILATERO

.- Se o plano intersectar quatro faces do cubo, a secgdo € um

Pentagono

Posicédo do plano de corte Desenho da secc¢ao

O plano intersecta cinco faces do cubo.

- Se o plano intersectar cinco faces do cubo, a secgdo & um PENTAGONO
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Hexagonos:

Hexagono irregular

Identificacdo da secc¢do Posi¢cdo do plano de corte Desenho da secc¢ao

O plano intersecta seis faces do cubo.

HEXAGONO

- Se o plano intersectar seis faces do cubo, a seccéo & um

Hexagono regular

Identificacdo da seccdo Posicédo do plano de corte Desenho da seccédo

O plano intersecta seis faces do cubo, passando

pelos pontos médios das arestas.
| ‘Hexagono
" regular-

- Se o plano intersectar seis faces do cubo nos seus pontos médios.

a seccdo & um HEXAGONO REGULAR
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OBSERVACOES:

A materia dada na aula foi seccoes, sendo que foi utlizado material super manipulavel.

Os alunos responderam bem aos conteudos, especificamente conseguiram ver com se obtém as
seccoes.

Com estrutura do powerpoint estava boa, sendo que o professor utilizou-a da melhor maneira.

1) Observacoes em didrio:
10%.Q (2¢/10) 1
Aoda do Sseek

AQs eenans Seamn ! :
Cenn L S, eovate Ao o §

vla JL/L)\NY‘C\/A-Q’,

” etk el o e

!

2) Recomendacoes professora Cdtia Belim

[9‘4-10- 2013
— Bom o m Or o \A'nsofa m /ma'}lm\l}‘JéL (?‘4"’(0/
Salimdo | fdfn © W7 ) .

— Goter da  whubwago do faudont de segf
= 0 matnal ol L2518" afjb?"tm«o

y ax 8
- dimsesti 20 ok o oviSD di XS
am%w 2, 42h15. Cutdado Wegm o plimifleoyw
e "‘MvaD.
- (Veotz &J’"«o ando> ‘”‘FW Jumelgmrom €T O
bordllio -
o s 0 Ao der 7D o0 quadho -
PR L tutagdes” ( em!edﬂ,sf #
s pte wn > P conounTy,)  ANSTRUMERTS

N o Hk {1
= Quedots e e Mﬁm do ghﬁwﬁo ; P“‘WM’
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Matematica A - 10° ano

ESCOLA )
DA APEL Ficha de Trabalho n° 7

Unidade Tematica — Resolucdo de problemas de geometria Nome:

APEL - Associacao Promotora do Ensino Livre

Tema — Seccoes no cubo Turma: Data:

Relembrar:
e Dois pontos definem uma reta.

¢ Dois planos concorrentes intersetam-se segundo uma reta.

e Um plano interseta dois planos paralelos segundo duas retas paralelas.

Seccao

&~ Quando se corta um sdlido por um plano, a intersecdo obtida € um poligono. A esse poligono

denominamos por secc¢ao (ou corte) e o plano de corte divide o sdlido em dois solidos. Por exemplo, se

o plano de corte for paralelo a uma das faces do cubo, a sec¢do que obtemos € um quadrado.

Seccgio

1) Una os pontos do cubo de forma a obter os cortes do cubo e complete:

| - O plano interseta trés faces

Identificacao da seccao Posicao do plano de corte Desenho da seccao
O plano interseta faces do cubo e € "
a diagonais faciais (ou
e a uma diagonal espacial).
O plano interseta faces do cubo e € ‘
a diagonal facial.
O plano interseta faces do cubo e nao ‘
e a nenhuma diagonal
facial.
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.. Se o plano intersetar trés faces do cubo, a sec¢ao € um

Il - O plano interseta quatro faces

Identificacao da seccao

Posicao do plano de corte

Desenho da seccao

O plano interseta faces do cubo e

e a face.

£y

O plano interseta faces do cubo e €

a aresta.

Sy

O plano interseta faces do cubo

mas so duas sao e €

relativamente a duas

delas.

SN

O plano interseta faces do cubo

e contém diagonal espacial.

X

.. Se o plano intersetar quatro faces do cubo, a seccdo € um

Ill - O plano interseta mais de quatro faces

Identificacao da seccao

Posicao do plano de corte

Desenho da seccao

O plano interseta faces do cubo.

7\
7/

O plano interseta faces do cubo.

SN

O plano interseta faces do cubo
passando pelos pontos das

arestas.

AN
N/

.:Se o plano intersetar cinco faces do cubo, a seccdo € um

.:Se o plano intersetar seis faces do cubo, a sec¢cdo € um
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.:Se o plano intersetar seis faces do cubo nos seus pontos medios, a sec¢ao € um

Proposta de resolucdo (Ficha de trabalho n° 7)

1)

Identificacdo da seccdo

Posicdo do plano de corte

Desenho da seccédo

Triangulo
equilatero

O plano intersecta trés faces do cubo e é
paralelo a trés diagonais faciais (ou €
perpendicular a uma diagonal espacial).

Identificacdo da seccdo

Posicéo do plano de corte

Desenho da sec¢ado

Triangulo
isdsceles

O plano intersecta rés faces do cubo e é
paralelo a uma diagonal facial.

Identificacdo da seccado

Posic&o do plano de corte

Desenho da seccado

Triangulo
escaleno

O plano intersecta trés faces do cubo e ndo
é paralelo a nenhuma diagonal facial.

- Se o plano intersectar trés faces do cubo, a seccdo & um

TRIANGULO

Identificacdo da seccdo

Posi¢céo do plano de corte

Desenho da seccado

Quadrado

O plano intersecta quatro faces do cubo e é

paralelo a uma face.

Identificacdo da seccdo

Posic@o do plano de corte

Desenho da sec¢ao

~ Retangulo

O plano intersecta quatro faces do cubo e é

e
paralelo a uma aresta.
—
e a uma aiagonal espacial).
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Identificacdo da seccao Posicao do plano de corte Desenho da seccado

O plano intersecta quatro faces do cubo,

mas sé duas sdo paralelas e & obliquo
a0 —_—

relativamente a duas delas.

=====]_ Trapézio

Identificacdo da seccao Posicéo do plano de corte Desenho da seccao

O plano intersecta quatro faces do cubo e

contém uma diagonal espacial.
[

‘ A Losango
.- Se o plano intersectar quatro faces do cubo, a seccéo & um QUADRILATERO
Identificacdo da seccado Posicdo do plano de corte Desenho da seccdo

]

4 O plano intersecta cinco faces do cubo.
gl
. Pentagono

Identificacdo da seccao Posicdo do plano de corte Desenho da seccdo

O plano intersecta seis faces do cubo.

|Hexagano

Identificacdo da seccao Posicdo do plano de corte Desenho da seccao

O plano intersecta seis faces do cubo, passando
pelos pontos médios das arestas.

‘Hexagono
regular-

.- Se o plano intersectar cinco faces do cubo, a seccdo é um __:
HEXAGONO

.. Se o plano intersectar seis faces do cubo, a secgéo & um
.- Se o plano intersectar seis faces do cubo nos seus pontos médios,
aseccdoéum [ o )T
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D.1.4. Plano de aula n° 20 (31/10/2013).

D.1.4.1 Excerto do plano de aula n°20, pagina 3,4, 5¢e 8.

Proposta de resolucao:

2.6 . M K

2.7 Se a base é a mesma e a altura também, basta fazer:

Vcimice = %Ah,, % altura

1
Vpirinld: = 3 Vprilm:

J‘&:_}

o Vpirimide

Trata-se do trapézio [FIMO] i 2 8 Por mn"plo.

Piamo) =TF + FO + OM + TM a) ABe FB;
F-5+58 |MO'-25+25 |[IM-=5+25 b)ABe LB
TF=25+25 |MO°=625+625 |TM=25+625 ¢) ABe HG;
TF =50 MO’=12,5 ™M =31.25 d) AB e HF.
TF=5V2 MO=V12,5 ™=1/31,25
2.9 Por exemplo:

IM=FO a) EG e ABG;
Assim, vem que: b) DB e ABC;
Piamo = SV2 + 2x V3125 + V12,5 c) FB e ABC;

=21,8cm d) FD e ABC.

Assim que terminar a correcao do exercicio proposto, o professor deverd resolver do manual, da
pdgina 65, o exercicio 2, e incluir duas alineas. As alineas serao projetadas e 0s alunos deverao
passar o enunciado para o caderno.

Para este exercicio o professor terd ao seu dispor um exemplar em cartolina dos sdlidos utilizados
no exercicio.

Para alinea 4.1)

r

Para alinea 4.2)

4-5-
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Os alunos deverao ser relembrados sobre a forma de resolver um exercicio de mostre que,
deverao ainda ser alertados para o facto, destes exercicios, serem tipicos de exame e importantes
para o teste.

(Manual) P.65
Exercicio:

B Truncatura de um cubo

Considere um cubo de aresta a .

a
4.1 Truncando o cubo por sucessivos cortes de planos que passam nos

pontos médios das arestas convergentes em cada vértice obteve-se
o poliedro representado na figura:

As faces do poliedro assim obtido - o cuboctaedro - s3o formadas
por quadrados e tridngulos equildteros.

Mostre que o volume, V , do cuboctaedro é dado, em funcao da

aresta a, do cubo, por V= % a.

O professor devera acrescentar a seguinte alinea:
4.1.1) Considerando que o volume do cubo é igual a 512 cm?>. Determine o volume do cubocatedro

obtido por truncatura do cubo segundo as condi¢des da alinea anterior. Arrendonde as unidades.

4.2 Considerando uma diagonal em cada face do cubo de modo que
concorram trés a trés em quatro vértices, obtemos as arestas de um
tetraedro regular.

Seja V; o volume do tetraedro e V.- o volume do cubo.

‘,
a) Mostre que V,= ?' :

b) Verifique que o volume do tetraedro é dado,
em funcdo da sua aresta k, por

-E

v &
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O professor devera acrescentar a seguinte alinea:

¢) Sabendo que AB = 4 cm.
Determine o volume da piramide [EBFG] e, de seguida,

determine a altura da piramide relativa a base [EBG].

Proposta de resolucdo:

- . = Pag. 65
1 272 o 1. & u &
4.1 V. =X =X —=—X—X—=— 4.1.1
T2 "2 3°% 2 4 .
. chbo =a
Vate et = Voo = 8V$‘-nm-k =a -8x "mz = 5a® _ 5 X chba
. . Veuboctaedro = 6 < Veuwvocrasdro = 6
) 5 )
=d-T==caqv 5X512 1280 _ .
< Vewvoctasdro = = N 427 cm
6 3
4.2 a) Vo =4
Viicamige = -;—x J ;< Sxaw % ¢) Volume da piramide | EBFG| = —;— x arca da base x altura=
3 — 1 _4x4 . 5 A
V= Voo = 4 Vycsms = @' = 4 x 2= ke L R
)
s 2 3820 & V-i{-cm'
=4 ——;=T=T 3 _

E : |[EBG] € um triangulo equilatero de lado igual a 4V2. Scja b a
Vv

Logo, V; = —3(- *

altura deste triangulo.
b+ (2V2) = (4V2)

k ¢ igual a diagonal facial do cubo. BPe32-8
k=a+ad bh=\24
k=V2' bh=2V6
< k V2 WIXINE ors ofrs
k:\hﬁ)a:r_—jc:az—l—-k B t‘,,.u=ﬁx1—=4\ 12=8V3cm*
e ‘ e A= 8V3em?
. 2 2 . " ira CBFG iva 3 ‘BG].
V,-—Id'=l(7k,=lx \! b Sq.:.:a.ll;uradaplnmxdc[IB[ | relativa a base [EBG)
; 3 VA 3 8 “".'N - T!‘.,- Xa&
= 323 32 4
2V2 & —w—x8Vixa &> a= = & a=—
' 4V3
o a= <
V2,3 3
L e

Prevé-se pelo menos 50 minutos da aula
O professor a partida, ird dispor de pelo
do manual, da pdgina 67, o exercicio 2.

para a resolucao dos dois exercicios anteriores.

menos 30 minutos de aula, sendo assim deverd resolver

Deverd ser resolvido em grande grupo no quadro pelo professor.

(Manual) P.67
Exercicio:

Proposta de resolucao:
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OBSERVACOES:
A aula teve inicio com a professora Cdtia Belim a distribuir pape€is com informacoes, sendo que

demorou cerca de 20 minutos.

Em seguida corrigiu-se o T.R.P.C. Foi perguntado aos aulos se realizaram a ficha que tinha sido
sugerida.

Procedeu-se para a resolucao dos exercicios com recurso aos materiais manipuldveis.

Observacoes em didrio:

Nota:
No final da aula, alguns alunos jd nao estavam com um comportamento aceitdvel.
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D.1.5. Plano de aula n® 21 (01/11/2013).

D.1.5.1. Excerto do plano de aula n°21, paginas 7, 8 e 10.

< Representa no referencial ortonormado o ponto A e os respectivos pontos simétricos:
y
Al)‘ . A

Au’ o .A’

Posto isto, para introduzir os conceitos de conjuntos e condi¢ées no plano os alunos irdo marcar

pontos no referencial atraves de uma dinamica com 0s seguintes materias:
- A

-

H

4
=i

pREEs
Th

Serd colocado no quadro a cartolina (imagem 1) e tendo 21 pontos na caixa (imagem 3) em
papeis verdes, com o recurso ao bostik (imagem 2) os alunos irdo, um a um, ao quadro identificar
e marcar o ponto que retiraram da caixa, no final obterdo os pontos no referencial tal como a
figura abaixo.

i
-

AT
s il

e

A resolucdo da supracitada tarefa terd como objetivo verificar individualmente se os alunos
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saberao ou nao identificar e marcar coordenadas no plano cartesiano. Os pontos marcados no
referencial construido em cartolina serao o ponto de arranque da proxima aula em que serd
colocado uma questao diretamente focada para “conjuntos e condigbes no plano”, que serd
projetada.

O professor deverd recomendar aos alunos do manual, da pagina 79 o exercicio 1 para T. R. P.C..
Caso este disponha de algum tempo de aula poderd resolver em grande grupo de modo a que 0
professor consiga identificar as dificuldades de cada aluno e possa desse modo trabalhar no
sentido de as colmatar.

(Manual) P.79

Exercicios: . Proposta de resolugao: . ]
Kl Observe o referencial representado na figura.
(7:. _______ _q_
' 3 o -
§ 1.1 A(2,0); B(4,3); C(-3,5); D(0,-3); E(—4,-2) e Pig. 7¢
I F(3,-4).
4, -3 Bl 1 23! & ¥
| : 1.2 A(2,0); B'(4,-3); C(-3,-5); D(0,3); E'(-4,2); e
F b F'(3, 4).
-4 . F l d 3
Escreva as coordenadas dos pontos A, B, F"(-3,-4).
By BiE B 1.4 1.°caso: (-2,0) e (0, 3).

1.2 Escreva as coordenadas dos pontos A', B',
¢, D, E e F, simétricos relativamente
ao eixo Ox , respetivamentede A, B, C,
D, EecF.

2.%caso: (4,-3) e (2,—6), por exemplo.

w

Escreva as coordenadas dos pontos A", B",
c', D", E" e F'", simétricos relativa-
mente ao eixo Oy , respetivamente de A,
B, €, D) Ee'E.

Sendo [AD] o lado de um losango, deter
mine as coordenadas dos outros dois vérti
ces. Indique duas solugdes possiveis.

>I
A'(-2,0); B"(-4,3); C"(3,5); D"(0,-3); E"(4,-2) e :

O professor deverd colocar no quadro a lista de exercicios para T.R.P.C., pois para a semana 0s
alunos farao o teste de avaliacao.

v Manual, p. 67, exercicio 3;

v Caderno de atividades, p. 9, exercicio 12 e 13;

v Caderno de atividades, p.10, exercicio 14 e 15;

v Caderno de atividades, p.12, exercicio 19.

Os alunos deverao ser relembrados sobre a importancia da sala de apoio, pois, serd o ltimo dia
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OBSERVACOES:
Os alunos apresentaram algumas duvidas na resolucao da alinea que foi acrescentada ao

exercicio 4 da pdgina 65.

Jd em relacdo a nova temadtica, os alunos mostraram estar a vontade e recordaram alguns
conceitos lecionados em anos anteriores.

Nao foi possivel resolver do manual, da pdgina 79 o exercicio 1, sendo assim na proxima aula n°
22 serd recomendado para T. R. P. C.
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D.1.6. Plano de aula n° 22 (06/11/2013).

D.1.6.1. Excerto do plano de aula n°22, paginas 2, 3 e 14.

MATERIAL:

# Anexo ficha de trabalho n° 8 Ficha de trabalho n° 8
4 Calculadora Manual

# Computador (c/internet) Material didatico — Referenciais cartesianos
4

Correcao da ficha de trabalho n°® 8 Projetor

N N % B &

(Powerpoint) Regua, esquadro e transferidor de quadro

DESENVOLVIMENTO DA AULA:
A aula terd inicio com a resolucdo do manual, da pdagina 79 do exercicio 1, a alinea 1.4). O

professor deverd recomendar para T. R. P.C. as restantes alineas do exercicio. O professor
deverd resolver em grande grupo e com recurso ao referencial em cartolina (utilizado na aula
anterior n° 21) previamente colocado no quadro e registar as coordenadas no quadro.

(Manual) P.79

Exercicios: Proposta de resolucao:
[I Observe o referencial representado na figura.
il 4 ;
E 5 3
Ffeeeveannene ?R y :
: ' -
4: -3 0] vz &% : .
: : - ;
et 4 =t
ito :
W) I oF - %

1.4 Sendo [AD] o lado de um losango, deter-
mine as coordenadas dos outros dois vérti- 2.%caso: (4, -3) e (2, - 6), por exemplo.
ces. Indique duas solugdes possiveis. 1— 3
i AN -
+ » ) 3 “

My mm{ - iis3sssussss:

De seguida, os alunos irdo resolver do manual, da pdgina 79, o exercicio 2. O professor deverd
dar algum tempo para que os alunos resolvam o exercicio e depois questionar oralmente como o
fizeram.
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A resolucao deverd ser feita utilizando o acetato para mostrar as respostas obtidas pelos alunos
no referencial em cartolina que jd@ se encontra no quadro, como demostra na proposta de
resolucao a baixo.

(Manual) P.79

f E Desenhe um referencial
: onde seja facil definir as
coordenadas dos vértices
da figura ao lado. e

Compare a sua resposta
com a dos seus colegas.

A E

Proposta de resolucao:

2. Por exemplo:

3
y
4iE E
3
2 cC D
1
B ”
Al 1 2 3 a4 =«

o
L"
- | :
I_ 1
p
1 1 _+ ‘ - ’
: + + - .
r‘ | :. .
1 _—
2 (B, 48
1 T e e 1 e i S e A e e B e B S e W S '
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OBSERVACOES:
Os alunos responderam rapidamente aos exercicios 1 e 2 da pdgina 79. No entanto,

apresentaram muitas duvidas no que diz respeito a resolucao de sistemas e equacoes. O
exercicio 3 e 4 da pdgina 79 fez com que os alunos nao conseguissem explorar os conteudos
gue estavam destinados para a aula ficando assim pela reta de equacao x = a, sendo assim
optei por mandar para T.R.P.C a resolucao o anexo da ficha de trabalho n° 8 e o preenchimento
da ficha de trabalho ate a pdgina 1 da folha 2.

Na proxima aula € imperativo corrigir rapidamente a ficha de trabalho e o anexo e resolver
apenas exercicios da materia que vem para o teste!

Na aula estaria previsto os alunos irem registando ao longo da resolu¢cao do anexo da ficha de
trabalho n°® 8 os alunos irem registando os titulos no caderno, mas, suprimi essa tarefa para
tentar avancar mais rapidamente com a aula e a medida que os alunos forem fazendo os
exercicios no caderno pedirei para o fazerem.
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D.1.7. Plano de aula n°® 24 (06/11/2013).

D.1.7.1. Teste de Avaliacéo n° 1.

APEL - Associacao Promotora do Ensino Livre
Matematica A - 10° ano

Teste n° 1

ESCOLA
DA APEL
Novembro 2013

Nome:
Turma: Data: / /
Professora: Liliana Sousa

12 Parte

ﬂs 5 questoes seguintes desta primeira parte sao de escolha muiltipla.
e Para cada uma delas, sao indicadas alternativas, das quais so 1 esta correta.

e Escreva na sua folha de respostas a letra correspondente a alternativa que selecionar para responder a

Unidade Tematica — Geometria |
Duracao: 90 minutos
Classificacao:

cada questao.
e Se apresentar mais do que uma resposta, a questdo serd anulada, o mesmo acontecendo se a letra

transcrita for ilegivel.
« Nao apresente calculos nem justificacoes.

Qada questao desta primeira parte vale 0,6, num total de 3 valores.

1) Em cada um dos seguintes solidos, foi determinada a seccao pelo plano XYZ. Qual das seccoées foi

determinada corretamente?

18—
& z S
©) % (D)

(A) . (B)
2) Se a amplitude de cada angulo interno de um poligono regular € 162°, quantos lados tera o poligono?
(A) 13 (B) 20 (C)12 (D) 21

3) Considere as seguintes afirmacoées:
| — Existe um tinico sdlido platcnico cujo dual € ele proprio.
Il — A soma de vertices e faces de um cubo € igual ao nimero arestas mais 2 do octaedro.

Il — Um prisma hexagonal regular € um poliedro regular cujas faces sao hexagonos regulares.

IV — So € possivel pavimentar utilizando triangulos, quadrados e hexagonos pois, a soma das

amplitudes dos angulos internos em torno de cada vertice € sempre inferior a 360°.
As afirmacodes falsas sao:
A lelVv B)lell (C) llell (D) lllelV
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_ﬁ_l é:
143
(A1 (B)2-+3 (€) -1 (D) —V3+3

4) O valor simplificado da expressao

5) Na figura esta representado um quadrado ao qual foi aplicado um referencial B

o.m. x0y. Sabe-se que o drea do quadrado € 24 m?. O ponto C tem de coordenadas:

(A) (2v3,2v3)  (B) (-3V2,3V2) (C) (—2v3,2V3) (D)(—4v6,46) 2 :

22 Parte

e Em todas as questoes da segunda parte, apresente o seu raciocinio de forma clara, indicando todos os
calculos que tiver de efetuar e todas as justificagées necessarias.
¢ Atencao: Quando para um resultado, ndo € pedida a aproximacéao, pretende-se sempre o valor exato.

e Apresente uma unica resposta a cada item. Se escrever mais do que uma resposta, deve indicar de

@rma inequivoca a que pretende que seja classificada (riscando todas as que pretende anular). /

1) Numa pastelaria confecionam-se bolas de Berlim. Uma das embalagens de

venda tem forma de prisma triangular e permite empacotar 3 bolas de Berlim.
Sabendo que o diametro de uma bola de Berlim € 10 cm e que as bolas sao &
colocadas na embalagem tal como mostra a imagem a baixo, determine perimetro
da base da embalagem

Sugestdo: Recorra a imagem abaixo, que representa a base da embalagem.

Expositor de
bolas de Berlim

2) Nas figuras ao lado, podemos observar um tetraedro,
cujas arestas coincidem com quatro diagonais faciais do
cubo que concorrem em quatro dos seus vertices e um
cuboctaedro, cujos vertices das faces triangulares sao os

pontos medios das arestas do cubo. Ambos os sdlidos

foram obtidos por truncatura de um cubo com aresta a.

2.1) Sabendo que o volume do tetraedro € um ter¢co do volume cubo mostre que a razéo entre o
L
volume do tetraedro e o volume do cuboctaedro € m

2.2) Se o cubo tiver 27 cm® de volume, determine a altura do tetraedro. Sugestdo: Comece por

determinar a drea da face do tetraedro sabendo que a aresta do tetraedro € dada por k = av/?2.
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3) Considere o cubo [ABCDEFGH], de aresta a cm. Atenda a que
E

o ponto M € um ponto pertencente a aresta [EF], N € um ponto

pertencente a aresta [FG] e MF = FN.

3.1) Transcreva o cubo para a sua folha de teste, desenhe a

seccao obtida no cubo pela interseccao do plano ENB e
identifique-a. 2 e e e el
/
|4

3.2) Uma criadora de perfumes pediu a uma fabrica que lhe

fizesse um frasco para perfume com a forma indicada na figura, ¢

/ A

Octoégono

-

Topo do frasco do
perfume

cuja base fosse quadrada e o topo um octogono regular com

V2 ¢m de lado.

3.2.1) Calcule o valor exato da aresta do cubo.

B
Nota: Caso nao tenha respondido a alinea 3.2.1) considere a aresta do cubo igual a (1 + v3)cm para

responder as restantes alineas.
3.2.2) Calcule o volume do frasco de perfume.

Sugestao: Para calculares o volume do cubo considera Viapcpereu) = Apascp) X FB.

3.2.3) Se a criadora de perfumes pretender fazer um frasco com a capacidade oito vezes superior a

do frasco inicial, qual devera ser o comprimento da aresta do cubo?

3.3) Indique:
3.3.1) Duas retas perpendiculares.
3.3.2) Uma reta e um plano estritamente paralelos.

3.5.3) Dois planos obliquos.

4) Observe o referencial ortogonal e monomeétrico xOy e os pontos A, ’é‘t__,B
B, C, e D, nele assinalados. i
. Bigccmny :
4.1) Indique as coordenadas dos pontos representados e o ' 2 '
quadrante em que se encontram cada um deles. E 1 -
-5 ; :
4.2) Escreva a equacao da reta vertical que passa pelo ponto A. 1 2 0 1 :'2 m
pb-enemeennenennn 3
] T
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4.3) Determine o valor da constante ke IR de modo que a equacao y+ k=3 represente a reta

horizontal que passa pelo ponto E.

4.4) Indique as coordenadas do ponto C’ simétrico de C em relacdo a origem do referencial.
4.5) Quais sao as coordenadas do ponto B’ simetrico de B em relagéao ao eixo das abcissas?

4.6) Indique as coordenadas do ponto D’ simétrico de D em relacédo a Oy.

5) Seja P um ponto do plano cujas coordenadas em relacdo a um referencial o. m. xOy, sao dadas

por P(—§+ 3,k —4,). Determine kde modo que o ponto P pertenca ao 1° quadrante.

Cotacdo (2° Parte) - 17 Valores
2 3 4
Questdo | 1 53 T221 31 32 33 4142434445 46|°
321322323 | 334332 333
Cotacdo | 2 | 2 | 2 | 1] 05| 15| 1 | 05| 05| 05 |12|05| 1 |06]06|06]1
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D.1.7.2. Grelha de avaliacéo do teste de avaliacdo n°l.
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Utilizados em Sala de Aula
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E.1.1. Plano de aula n°8 (03/10/2013).

E.1.1.1. Enunciado do exercicio com mapa de Lisboa e respetiva proposta de
resolucao.

Exemplo 2, Dois estafetas de uma empresa tém uma pequena discussao pois um dos estafetas diz
merecer o dobro do saldrio visto que todos os dias tem que andar o dobro do que o outro anda para
entregar a correspondéncia na sede.

No mapa abaixo estd representado o percurso de ambos os estafetas.

Sabe-se que a baixa lisboeta foi toda reconstruida em esquadria devido ao terremoto de 1755.

Sabe-se ainda que o ponto B € 0 ponto medio entre 0 ponto A e a sede da empresa e que O
estafeta percorre ao todo 520 metros nesta rua. Se existisse uma rua reta que ligasse a sede da

empresa e as duas lojas esta teria 581,4 metros aproximadamente de extensao e a loja 2 passaria
a ser a central de distribuicao por estar ponto equidistante dos outros dois.

Sem efetuares quaisquer medicoes ou utilizares o teorema de Pitdgoras fundamenta a afirmacao
do funciondrio indignado.

ossio @, igueira ™" |is8OA TEJQ OLISSIPO @

R
-V-ONAL C@ossu;' @ éJ

'y <
w5 LR, de Sto. st m 8 =
wes Y 4 RAIXAS & CASTELO S.JORGE, &
S & & SOLAR 2
) . DO, CASTELO -
‘R. Garrett ;
2
I REGENCY
: CHIADOO%
(HIF 2
‘m Ck'TeaIro'z'
Corcly, 5 Carles_ B8 ol :
Chiado ~ Prgco 'fili, C. M. Lisboa R. Alfand }.I.I.l'Casa dos Bicos X0
m\ Municipio —_ .’37 e q R. Cais SO

Resolucao
1° Passo: Interpretar o enunciado e retirar os dados do problema.

Denominamos sede por S, loja 1 por L, e loja 2 por L,

AS=520m e AB =BS

I,S=581,4m e L;L, =L,S

L,AS =90°e L,BS =90°

2° Passo: Aplicacdo do caso de semelhanca LAL (LADO; ANGULO, LADO).

E— = !—Sﬂ =2 e E = SBj =
AB 260 L.L, 2907
A _ LS
B LiL,
BSL, = ASL,

A [BSL,] ~ A [ASL,]
3° Passo: Justificacao da afirmacao do estafeta indignado.
Como os triangulos verificam a condicao suficiente LAL (LADO, ANGULO, LADO), entao 0s
triangulos sao semelhantes, consequentemente os trés lados sao proporcionais o que significa que
a razao entre ambos € a mesma r = 2, sendo assim, AL, = 2BL, .
= (AL; + AS) = 2(BL, + BS) Mostrando que a afirmacao do estafeta tem fundamento.
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E.1.2. Plano de aula n®9 (04/10/2013).

E.1.2.1. Ficha de trabalho n°2 e respetiva proposta de resolucéo.

APEL - Associacdao Promotora do Ensino Livre

Matematica A - 10° ano
ESCOLA

DAAPEL Ficha de Trabalho n° 2
Unidade Tematica — Madulo Inicial Nome:
Tema - (2) Semelhancas no plano e no espaco Turma: Data: / /

1. Uma empresa de embalagens recebeu uma encomenda para fabricar cinco tipos de
pacotes para sumos que obedecam as seguintes condicoes:
v forma de paralelepipedo;
v capacidade de 2 [ (litros).
Nota: 11 corresponde a 1dm?.

Os primeiros modelos que foram construidos estao representados abaixo com as respetivas

dimensoes.
Al A
40 cm S 41
32cm ‘
20 cm
i : i e ]
| 7 i A 7
PR «—» " 5cm — ¥ 8cm
10¢cm 12,5¢cm 12,5¢cm
A B C

1.1.Sugere dimensoes para outros dois modelos.

1.2.Um funciondrio da empresa, na construcao de um dos modelos, enganou-se e duplicou
as dimensoes das bases e manteve a altura. Obteve desta forma um modelo que serd
rejeitado.

Qual € a capacidade do modelo rejeitado? Para responderes a esta questdo completa a
tabela que se segue de acordo com 0s espacos que jd estao preenchidos.
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Modelo A Modelo B Modelo C
Dimensoes
10 X 5 % 40 a) b)
cXIXh
Pacotes Apa = c x|
Aprovados
Area da base c) & Agy =125%x5 d)
& Agy = 62,5 cm?
Dimensoes ) 0 125 x2x8x2x20
e
cXIxh =25x16x20
ABR =CcX l
@ABR=10X2X5><2
S Agp =2x2x10x5
Area da base
© Agp =22 Xx10x5 Q) h)
Pacotes 2
s @ABR =2 XABA
Rejeitados
& Agp = 22 X 50
= ABR =200 sz
Vp=Agr X h

Volume do
pacote

@V3R=ZZXABA><’I
& Vg = 2% x 100 x 20

& Vgg = 8000 cm?®

1.2.1. Qual € a razao entre as dimensoes da base dos pacotes aprovados € as dimensdes

da base dos pacotes rejeitados?

1.2.2. Observa a drea da base dos pacotes rejeitados e compara com a drea da base dos

pacotes aprovados. Serd possivel estabelecer alguma relacao entre a razao de

semelhanca das dimensoes da base e a sua drea?

1.3.0 cliente que encomendou 0s pacotes estd a organizar uma campanha publicitdria para

0 sumo que comercializa, envolvendo “pacotes mini” para distribuir nas escolas, “pacotes

gigantes” para colocar em grandes pracas e “pacotes oferta” para distribuir em grandes

superficies comerciais.
Para a concretizagdo desta campanha fez uma nova encomenda que obedece as seguintes

condicoes:

Pacotes mini

e Semelhante ao modelo C.
¢ Dimensoes: 5 x 3,2 X 8.

Pacotes gigantes

 Semelhante ao modelo B.
e Capacidade 2000 litros.
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Pacotes oferta

e Semelhante ao modelo A.
e Reducéao de 87,5% da capacidade.




Par dar inicio a producao € necessadrio determinar as dimensoes dos restantes pacotes, a do
modelo gigante e a do modelo oferta.

Sugestdo: Comeca por determinar a razdo de semelhanca entre as dimensoes do pacote
mini e as do modelo C. De sequida, determina a capacidade do modelo mini e compara com
a capacidade do modelo C (calcula a capacidade do modelo C a partir das dimensoes do
modelo mini). Sera possivel estabelecer alguma relacdo entre a razdo de semelhanca das
dimensoes do pacote e a sua capacidade?

1.4.Passado dois meses o sumo teve grande sucesso e o produtor resolveu lancar este

produto em latas para mdquinas automaticas.
O novo modelo estd representado abaixo com as respetivas dimensoes (6 centimetros de

6cm

diametro e 12 centimetros de altura).

O cliente procurou novamente a empresa de embalagens para criar ndo sd as latas de sumo
mas tambem as caixas de distribuicdo. O departamento de marketing teve uma ideia
inovadora. Distribuir as latas embaladas numa forma geomeétrica distinta da convencional,
em forma de prisma triangular regular. Podemos observar na figura seguinte o esquema do
posicionamento das latas quando colocadas nos modelos, tradicional e T respetivamente.

Modelo T
Esquema da base de

um prisma triangular.
_ Embalagem para10 latas.

Modelo Tradicional
Esquema da base de um prisma

retangular.
Embalagem para 6 latas.

Se o cliente pretender colocar um autocolante promocional na base da embalagem qual € o
perimetro maximo para esse autocolante em cada um dos modelos selecionados?
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Resolucées (Ficha de trabalho n° 2)

1.

1.1. Como a capacidade dos pacotes de sumo terd de ser 2 {
(litros), entao o 1° passo € converter este valor em cm?.
Sabemos que 11 = 1dm?logo, 2 [ = 2dm? = 2000 cm? i

x10°

Cdlculo Auxiliar:
x10°

lm:” lLoudm3| ImLoucm3l

[ |

Sendo assim, desde que o volume permaneca inalterado e os

x10°

x10°3

pacotes sejam paralelepipedos retangulos, estes poderao tomar quaisquer dimensaées.

Por exemplo, 10 x 4 x 50 e 16 x 5 x 25.

1.2.
Modelo A Modelo B Modelo C
Dimensoes
10 X 5 x 40 12,5 % 5x 32 12,5 x 8 x 20
cXIlxXh
Bt ABA=CXl ABA=CX[ ABA=CX1
Aprovados | .
Area da base © Agy =10x%5 & Agy =125 %5 & Ag,=125x%x8
© Ay =50cm? © Ags = 62,5 cm? © Ag, =100 cm?
Dimensdes | 10 X2 x5 X 2 x40 125x2x5x%x2x32 125%x2x8x%x2x20
cxXIXh =20x 10X 40 =25x10x 32 =25x16 x 20
ABR=CXl ABR=CXZ ABR=CXl
& Agr = 10X 2Xx5%2 S Agr=125X2X5X2 | ©Agr=125x2x8x%x2
) S Agr=2x%x2%x10x%5 S Agp=2%x2X%X125X%X5 | ©Agpr=2%x2%x125x%x8
Area da base
© Agr=22x10x5 © Agpr=22x125x5 © Agp =22 x125x8
Pacotes % ;
. ®A3R=22XABA @ABR=22><ABA <=>ABR=21XABA
Rejeitados
© Agp = 22 x50 © Agp =22 %X 62,5 © Agp = 2% x 100
© Agp = 200 cm? © Agp = 250 cm? © Agp = 400 cm?
VR=ABRXh VR=ABRxh VR=ABRXh
V0|umed0 @VBR=22><ABAXh @VBR-:ZZXABAX’T, @VBR=ZZXABAXh'
pacote © Vpr = 22 x50 x 40 © Vpp = 22 x 62,5 x 32 © Vpgr = 22 x 100 x 20
& Vgp = 8000 cm? & Vgp = 8000 cm? & Vgp = 8000 cm?
R.: A capacidade do modelo rejeitado € 8000 cm?.
1.2.1. Sabemos que as dimensoes da base duplicaram logo, r = 2, ou seja
20 10 25 10 25_16_2 e T . "
10 = 3 =4, 12'5 = 5 = 12’5 = 8 = <4 ,N0s casos modelo A, b e L respelivamente.
1.2.2. Verificamos que Agg = 2% X Ay, , € Sabemos pela alinea anterior que r = 2,onde r € a
razao de semelhanca entre as dimensoes da base do modelo aprovado e do modelo
rejeitado.
A .
.'.ABR =TZXABA ©ﬂ=rl
ABA
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1.3. Comecemos entao por determinar a razdo de semelhanca entre as dimensoes do pacote

mini e as do modelo C.
12,5 _

—=25; —==25

8
5 3,2
Vinini = ¢ X1 X h
& Vinini = Agmini X he

=1 Vmini =16x%x8

e —=25

ABmini =5X 3,2=16

& Vini = 128 cm® Sabemos entdo que V. = 2000 cm? e Vyyi = 128 cm? logo,

Ve=cXIXh
S Ve=AgXh
Ve = 2,52 X Agmini X 2,5 %X Bpini
V=25 %165%25 X8
= =255 % 25 %°16 %8
SV =2.5>% 16:%8
SV =28 X Vit
SV =25 % 128cm?

Ve

& Ve = 2000 cm® = 2,5

=~

mini
Sabendo que r = 2,5 e como,
Ve

l/mini

=2 58

Para calcularmos V; em funcao das dimensoes do modelo mini obtemos,

O que se conclui que existe uma relacao entre a razdo de semelhanca das dimensoes do

pacote e a sua capacidade.

Sendo assim, as dimensoes para os restantes casos poderdo ser obtidas atraves da razdo de

semelhanca.

Pacote gigante

Vg =2000!1

& Vg = 2000 000 dm? logo,
Vs 2000000 T
Vg 2000 B

sr3=103or=3103 ©r=10

Pacote oferta
Redugdo de 87,5% = V, = V,; x 0,125 = 250 dm?
Vo 250 1 1

vV, 2000 8 23

g _ _1
Sr —ﬁﬁr— 2—3<=>T—§

B

12,5x 10 x 5x 10 x 32 x 10
=125 x 50 x 320

10x1><5x1x20x1
2 2 2

=5X.2,5 X20
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1.4. Modelo Tradicional
il e = o Pur =2xAB+2xCD
| T ’  | ©@Pyr=2xd+3xd, d representa o diametro da lata
S > S| @Pr=6xd
ST TS i

/| & Pyr=36cm

—te — S

;0= 6%3=18cm
GG=3%3=9cm

CoC;, |l CB, pois as latas sao tangentes entre si e tangentes

¢, Cq
as faces da embalagem.
¢ o %GCC; = CLE e C:6Cy = CEC
i » Pelo caso de semelhanga A4 (ANGULO; ANGULO)
. S i s il A [C,GCo] ~ A [CEC]
D, B i " % 2
Sendo assim, todos os lados sao proporcionais, logo,
CCy EC,
CsC, CoG
o CCy 3
18 9

& CCy=6cm

G =BG + EC
&6 =2+
&6 -32=EC

©27=EC
= EC=3{3cm
ComoBF =EC =3V3cm e FE =C,Co=18cm «~BC=2x3V3+18=6V3+ 18cm

Como se trata de um prisma triangular regular entao a base desta embalagem € um triangulo
equildtero, pois todos os lados sao iguais, logo,

Piusc) =3 X 6V3+ 18 =18V3 + 18cm

R.. O perimetro mdximo para o autocolante € 36cm cm no caso de optar pelo modelo

tradicional e 18v3 + 18 cm no caso, da opcao ser o modelo inovador T.
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O essencial

A

B Razao entre os comprimentos, perimetros e dreas de figuras semelhantes

Razao entre volumes de sdlidos semelhantes

Sendo A e B duas figuras semelhantes, a razao entre os comprimentos dos lados da figura B e

os comprimentos dos lados correspondentes da figura A € igual a razao de semelhanca que

transforma Aem B.

Perimetro da base de B
Perimetro da base de A

Sendo A e B duas figuras semelhantes, a razao entre o
perimetro da figura B e o perimetro da figura A € igual a
razao de semelhanca que transforma A em B.

Sendo A e B duas figuras semelhantes, a razao entre a

érea il s drea da figura B e a drea da figura A € igual ao quadrado
Area da base de A
da razdo de semelhanca que transforma A em B.
Sendo A e B duas figuras semelhantes, a razao entre o
Vol ian =3 volume do sdlido B e o volume do sdlido A € igual ao
Volume de A

cubo da razao de semelhanca que transforma A em B.
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E.1.2.2. Excerto plano de aula n®9, pagina 6.

OBSERVACOES:
Os alunos trabalharam em pequenos grupos e encaram bem o desafio de trabalhar com colegas

diferentes nas tarefas que forem solicitadas ao longo do ano.

Os alunos apresentaram algumas facilidade no que diz respeito ao campo lexical apresentado na
ficha de trabalho n°® 2. Ao circular pela sala foi possivel observar que os alunos dominavam o
contexto da tarefa e estavam motivados para conseguir concretizd-la.

A aula correu bem, apenas nao foi possivel concluir a tarefa. A conclusao ficard para a proxima
aula, onde deverd ser dado algum tempo para concluir e posteriormente com recurso a projecao
proceder a correcao e comparacgao de resultados.

Pdgina 6 de 19
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E.1.3. Plano de aula n°11 (10/11/2013).

E.1.3.1. Excerto plano de aula n°11, paginas 3, 4 e 8.

De seguida deverao ser resolvidos do manual, da p&agina 43 os exercicio 4 e 5. O exercicio 4, por
apresentar uma linguagem diferente, semelhante a que se utiliza na disciplina de geografia adequar-
se-d a turma em questao, pois € uma turma das ciéncias socioeconcmicas. O exercicio 5, serd
crucial que seja corrigido com especial atencao pois, este serd um dos exercicios adaptado para o
1° Mini-Teste.

(Manual) P.43

4.1 A razio de semelhanca que transforma a boia C na béia B é%‘
Por outro lado, temos que:

a Um conjunto de trés hoias semelhantes, A, B e Volimeda bsia B 543 2 125
C, encontra-se no jardim de um restaurante. Volomedaboin € (?j 800 64
800 x 125
&= x= 64
<= x=15625

O volume da boia B é 1562.5cm’.

4.2 A razdo de semelhanga que transforma a bbia B na béia A é g

Os correspondentes didmetros estao na propor¢ao Por outro lado, wmos que:

6:5:4. O volume da boia menor é 800 cm’ . Area do jardim ocupado pela bbia A ks (‘6 Jz

4.1 Calcule o volume da boia B. Area do jardim ocupada pela boia B \5

4.2 A grea do jardim ocupada pela boia B é % - 36 _ 500 x 36 —=9
500 cm? . Qual é a irea do jardim ocupada A 500~ 25 e 25 ksl
pela boia A7 A area do jardim ocupada pela boia A ¢ 720 cm™.

wn

Designemos por A a botija inicial, por B a nova botija ¢ por
V. ¢ Vg os volumes correspondentes. Deste modo, temos:
Vo=V, +03V,

V,= 1,3V,

Vs
—=13
VA £

Como as botijas sio semelhantes o quociente dos volumes &
igual ao cubo da razio de semelhanca. Entio, sendo r a razdo
de semelhanca que transforma A em B, vem:

r}=],3¢=>r=\¥§
5.1 d=V1,3x9=98cm
52 Vy=V,x1,3

= ( Vit + 5 Vo % 1,3

- {1: x4,5 %9 +%x%x X 4,5’) %13
- n(182,25 + 60,75) x 1,3

=243 x 1,31 = 315,9% cm’

Pagina 3 de 23
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B Uma pequena botija de
gds tem a forma de um
cilindro com uma semies-
fera no topo, como se
mostra na figura. A
fdbrica decidiu aumentar
em 30% a capacidade
da botija mas mantendo
a forma.

5.1 Qual é, com aproximag¢ao as décimas do cen-
timetro, o diametro da base da nova botija?

5.2 Qual € a capacidade da nova botija?
Apresente o valor exato para dar a resposta.

(Manual) P.46

B e dois depositos com forma cibica sabe-se que um
deles tem uma capacidade 8 vezes superior a do
outro.

Admita que o custo de fabrico destes depdsitos €
proporcional a sua drea.

Se a construgdo do depdsito maior custa 48 euros,
quanto custa a construgdo do depdsito de menor
capacidade?
(A) 6 euros; (B) 12 euros;
(C) 16 euros; (D) 24 euros.

10 pontos

De seguida, serd resolvido, ainda do manual, da
pdgina 46, o exercicio 4. Com este exercicio, 0
professor pretenderd mostrar aos alunos, a
aplicacao das razoes de semelhanca como sendo
a chave da resolucao de um exercicio que nao
apresenta a linguagem cbvia de aplicacao destes
conceitos.

Scjam A ¢ B os depésitos ciibicos.

Sabe-se que V; = 8V, &

A razao de semelhanca que transforma B em A ¢ r sendo r’ = 8.
Logo, r=2.

Assim, sendo A, aareade A e Ay aareade B, vem A, =2" x Ay,
ouseja, A, =4A,.

Tem-se, portanto, 48 = 4x, sendo x o custo da construcao do
deposito de menor capacidade. Logo, x = 12.

Resposta: (B)

Para terminar os exercicios do manual, 0s alunos resolverdo da pagina 43, o exercicio 2. Se 0s

alunos apresentarem duvidas na compreensao do exercicio, deverd ser recomendado do manual,

da pdgina 46, o exercicio 1 para T.R.P.C. que segue a mesma linha de raciocinio.

(Manual) P.43

B Considere um tridngulo [ABC] .
AR

M

}\f

Uma reta r, paralela a [BC], interseta os lados
[AC] e [AB] nos pontos M e N, respetiva-
mente, dividindo o tridangulo [ABC] em dois
poligonos com a mesma drea.

Se BC =2 cm determine MN .

o

Os tridngulos [ANM] ¢ [ABC] sdo semelhantes (tém um dngulo
comum e o angulo com vérrice em M € igual ao angulo com vér-
tice em C por serem angulos agudos de lados paralelos).

Seja r a razdo de semelhanca que transforma o triangulo
[ANM] no tridngulo [ABC].

Areade [ABC]
Arca dc [ANM]

Como MN divide o tridangulo [ABC] em dois poligonos com a

RY

" . . - —\NH
mesma area, vem 7 = L ou s¢ja, r = \ -

BC P ==
s DY il -9
Entdo, N V2 e como BC =2, vem que

» pon seces 79
D il .2
N V2 & MN _\C
e DR s p
& MN= & MN=V2

2

MN = \/‘E cm

Pdgina 4 de 23
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OBSERVACOES:
A resolugao dos exercicios correu conforme o esperado, tendo em consideracao, a turma em

questao. Os alunos apresentaram algumas duvidas nos exercicios do manual, da pdgina 43, em
especial o exercicio 4 e o exercicio 5 por utilizarem uma linguagem diferente, nomeadamente
escalas e aumentos percentuais. Como tal, a resolucao destes exercicios exigiu que o professor
explicasse vdrias vezes o raciocinio e sempre de formas distintas, 0 que tomou algum tempo de
aula. Foi fundamental este tipo de trabalho porque, 0s alunos necessitavam compreender
verdadeiramente 0s exercicios e a ldgica de resolucao de forma, a serem capazes de resolver 0s
exercicios do Mini-Teste.

Foram suprimidos os exercicios do manual, da pdgina 46, o exercicio 4 e da pdgina 43, o
exercicio 2. Em relagao ao primeiro exercicio, foi dito aos alunos qual o raciocinio necessdrio para
resolver o exercicio e que este seria andlogo ao exercicio do manual, da pdgina 43, o exercicio 4.
No que diz respeito ao segundo exercicio, a resolucao do mesmo, tinha como objetivo rever os
casos de semelhanca de triangulos e posteriormente a razao entre dreas de figuras semelhantes.
Como serd resolvido na proxima aula um exercicio que relaciona os tridngulos utilizando uma
estratégia semelhante, entdo o professor, optou por reforcar oS exercicios que nao seriam mais
trabalhados até ao momento de avaliacao.

Do caderno de atividades, da pdgina 6, o exercicio 7 foi adaptado como previsto e na proxima

aula serd corrigido oralmente com 0s alunos.

Pdgina 8 de 22
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E.1.4. Plano de aula n°13 (16/11/2013).

E.1.4.1. Excerto plano de aula n°13, paginas 22 e 23.

P.45

Caixas de sabonetes

Uma fdbrica produz sabonetes esféricos com 6 cm de diametro, que
embala em caixas com a forma de prismas regulares. Em cada caso, os
sabonetes, depois de embalados, ficam tangentes entre si e tangentes as
faces da caixa. Existem trés modelos de caixas:

Modelo A

Prisma quadrangular regular com quatro sabenetes.

Nesta embalagem é oferecide um frasco de perfume,
de forma cilindrica, colocado no centro, ficando tan-
gente as quatro esferas,

Modelo B

Prisma triangular regular
com seis sabonetes.

Modelo C

Prisma hexagonal regular
com um sabonete.

2.1 Determine as dimensoes (altura e medida do lado da base) das trés
embalagens.

2.2 Determine a medida do didgmetro do frasco de perfume.

A circunferéncia tangente
Na figura seguinte apresenta-se:
A S

B C

e um quadrado [ABCD] de dreaiguala 16 cm’;

* uma circunferéncia que passa nos pontos A e B e é tangente ao lado
[DC] do quadrado;

® 3 circunferéncia interseta o lado [AD] nos pontos A e S.
Determine:
3.1 a medida do raio da circunferéncia;

3.2 o comprimento do segmento de reta [SD] .

Pdgina 22 de 25
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Proposta de resolucao:

‘) 1 2
y ag. 45
Modelo A: 4

Dimensdes da caixa:

A \ B

* a base € um quadrado
delado 2 x 6cm = 12cm;

* aaltura ¢ igual a 6cm.

FG-4x3-12
TF=6
GU=3

Os triangulos [GUC| ¢ |FI'G] sio semclhantes, pelo que:

w_ T
GF TF

CGC 3
F——éﬁCC-G
TG =GO+ T*

-3 TC o TC=27 < TC=3\3
VBE=-TC=3\3
TV-GF-12

—
v |

TB-3V3+12+3V3-¢V3+12

O lado da base mede (6\«"3 + 12) co
A altura mede 6cm.

pci(l)

£= 36+%

e
T3
%—36@(1?48

=48
£=\/1g

=43

O lado da basc mede 4V3cm.

A zaltura mede 6 cm.

I I A |

2.2 Diametro do frasco de perfume : d
TB'-AB'+AC
CB'= 61 6
TB=v\6'x2
TB =62
TB=3+d+3=6+d
6+d=6\2
d=(6V2-6)em

O didmetro do frasco de perfume ¢ igual a (62 - 6) cm.

Pagina 23 de 25
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E.1.5. Plano de aula n® 32 (28/11/2013).

E.1.5.1. Plano de aula n°32, completo.

APEL - Associacdao Promotora do Ensino Livre

Matematica A - 10° ano — Turma C

ESCOLA Plano de Aula n°® 32

DA APEL

Unidade Tematica — Geometria analitica | Data: 28/11/2013
Tema — Lugares geometricos. Mediatriz, circunferéncia, circulo e coroa Docente: Liliana Sousa
circular.

CONTEUDOS:

# Distancia entre dois pontos no plano.
# Lugares geometricos no plano.

v Mediatriz;

v" Circunferéncia;
v" Circulo;
v

Coroa circular.

OBJETIVOS:

# Reconhecer a vantagem de um referencial na resolucdo de problemas em contexto real;
# Determinar a distancia entre dois pontos num contexto real;

# Aplicar o conceito de ponto medio e de mediatriz num contexto real;

4

Interpretar e aplicar 0os conceitos: circunferéncia, circulo, coroa circular, raio e centro num
contexto real.

PRE-REQUISITOS:

Representacao e identificacao de pontos no plano;

Representacao e identificacao de retas no plano;

Representacao e identificacdo de semiplanos no plano;

Equacao da mediatriz de um segmento de reta no plano;

Ponto médio de um segmento de reta no plano;

Nocdao de circunferéncia, circulo, coroa circular, raio e centro;

Escrever uma condi¢ao para uma circunferéncia e um circulo de centro C e raio r;
Escrever uma condicao para uma coroa circular de centro C e raios rie rz;

Custo minimo;

W W N N N N N N N

Regra de trés simples.

Pdgina 1 de 18
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CAPACIDADES TRANSVERSAIS:

4 Raciocinio matemaitico:

v"Interpretar informacoes, ideias e contextos;
v Formular, testar e demonstrar conjeturas e generalizacoes, desenvolvendo e avaliando
argumentos matematicos.
# Comunicacao matemadtica: interpretar, discutir, representar e exprimir ideias, processos e
resultados matematicos, utilizando a notacao, simbologia e vocabuldrio proprios;

# Resolucao de problemas.

MATERIAL:
4 Calculadora # Material diddtico — auxiliares para a ficha de trabalho
# Computador (c/internet) n° 10

4 Ficha de trabalho n° 10 e proposta # Projetor
da resolucao 4 Regua e compasso
4 Material didatico — GeoGebra

DESENVOLVIMENTO DA AULA:
A aula terd inicio com a formacdo dos grupos de trabalho que serdo 0s mesmos grupos que irao

trabalhar no projeto rs4e que foram determinados arbitrariamente pelos alunos.

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 Grupo 5
Jéssica
. Alexandre Carlos Ronaldo Alex
Margarida . . Leonel
i Bernardo Diogo Daniel )
Maria Teresa . . o Francisco
) Martim Miriam Nikita
Patricia ) Roberto
Tiago Jose Alberto Tomds
Saryna

De seguida, o professor ird explicar o trabalho que serd desenvolvido na aula. Sendo assim,
apresentard aos alunos a seguinte estrutura:

1. Resolucao da ficha de trabalho n°® 10 em grupo (40 minutos);

2. Apresentacao e registo no quadro das respostas de cada grupo a cada um dos desafios (10 minutos);
3. Discussao onde serdo debatidos quais os raciocinios a resolucéo dos desafios (15 minutos);
4

Observacao de uma proposta de resolugéo para a ficha de trabalho em questao (10 minutos).

As dinamicas de grupos adotadas e a resolucao de problemas inseridos na matematica critica vao
ao encontro do projeto rs4e e a formacgao do aluno enquanto ser dinamico, criativo e capaz de
responder aos desafios que lhe sdo propostos. Estaremos com esta atividade a desenvolver
competéncias do aluno como empreendedor.
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Ficha de trabalho n° 10
Enunciado:

Um grupo de jovens empreendedores resolveu criar uma aplicacdo para telemoveis.
Essa aplicacdo permitira ao seu utilizador, determinar qual o posto de combustivel mais

proximo e qual o custo por litro dos diferentes combustiveis.
Apo6s um processo seletivo o grupo determinou quais os postos de abastecimento de
combustivel que estariam disponiveis na aplicacao e obtiveram o seguinte mapa:

1

BrOYUR DS Ty £
RerhouDuMonne Y Mapa ESatem’l |
1 % Jardim Tropical
- Pal
l@ 5 g & Monte Palace
.l ............. F ........ :’ MONT
SA0 N :
e Ter ‘,\ \ei'0s
oy 3
hoves P EUNCHAL &%
“4 -
] ‘.Carr S
; combustivel
31 & 1o1]
Anro S0 FVA: | 1
ANTCGNIO
adeirn-
Tecnepolo Si =
=
= Rl s |
s o, %n MNc® / J
. 1% T \EA DAY I
N q 6 ‘u’
4
1 o 4
lF 5 MUS’!P_]U?‘ e Musel do
e s UZesS. ;. (& bl o
'5 L 4 {% 4
----- 3 2 Dalifior L.de : Gemitério
2 , % (sdo Pedro) ¢ | ﬁ" o ol Judaic
= s B
....... : o Sl < L
A ’ (\"&‘\
d HIRN
Estadio dos N *’(&\ &_2_029_
o Batreiros £ 1 A L ' 1km

Mapa retirado de hitp:/fwww whatgas. com/pt/
Para o lancamento da aplicacdo no mercado, os jovens fizeram a seguinte campanha
para a aquisicédo da aplicacao:

1 Més gratuito 4 Meses gratuitos 8 Meses gratuitos 12 Meses gratuitos Vitalicio
Responder Responder Responder Responder Responder
acertadamente a1 | acertadamente a2 | acertadamente a3 | acertadamente a4 | acertadamente
dos 5 desafios dos 5 desafios dos 5 desafios dos 5 desafios aos 5 desafios

Para participar na campanha, bastaria submeter a resposta a cada desafio na pagina da
aplicacdo e caso a resposta fosse correta, o participante teria que enviar por correio eletrénico
a proposta de resolucéo de cada desafio validado corretamente.

Os desafios lancados pelo grupo empreendedor foram os seguintes:

(SEMUTILIZAR A REGUA PARA EFETUAR MEDIGOES)
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i A. Determine a distancia entre o posto da Galp da rua 5 de Outubro e o posto da Galp de
Santo Anténio.

Proposta de resolugéo:

rrar TSEE T s
3 3 'l\‘ Senhota Do Lo I § Mapa Satélite ]
- b Jardim Tropical | |

I~ Monte Paace ! @ |

A(-13,0) e B(0,-7)

AB=\[(C13+07+ (0 () =

(-13)2 + (-7)? =

= 1/169+Zg:
= /218 ~ 14, 7648
1=

& ~2,11km
: V218 —z
i Es _doq z“;““" |
Bumros 1km| ! |

B. Se um carro ficar sem combustivel num determinado ponto de uma rua do Livramento
(identificado no mapa), existem apenas dois postos de combustivel, equidistantes a esse
ponto. Quais sao?

Proposta de resolucao

N\ Serihors Do Monte 2 | | Mapa | Satéiite
BER” Jardim Tropical | |

hoina

uzes .= {.

.1 (sBo Peds .
: ; 1'\(\\‘__. il .
Est-dnodos P S04
Bumros i 1 P
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€(-1,7),D(13,-1) e S(3,3)

CS=DS&

@ (=732 +(7-3 = /13-3)* + (-1 -3)* &
& /(=10 + (4) = 10?4 (4 &

& VI00F 16 = T00 7 16

& IT6 = /116 <

< 116=116 P.V.

C. Supondo que todos os postos de combustivel num raio de 1km da Galp, a esquerda do
Museu da Quinta das Cruzes, ndo foram reabastecidos, explique analiticamente porque
ndo podera abastecer na BP da avenida 5 de Outubro. Qual sera o posto mais proximo

disponivel?

Proposta de resolugao:

ou P(z,y) € [CD], logo:
CP=PD&

S@-(N+@-17"=c-B3)°+@F+1)’e

®/+14z+49+/f/—14y+49=/z—26z+169?y”+2y+14:

& —14y—2y=—-26z— 14z +169+1-49-49 &
& —16y=-40z+ 72 &

_102:_9
4 2

S(3,3)
_10x3 9

4 2
<24=60-36 <

3

&24=24 P V.

Y

- Mapa = Satélite

.{aydardim Tropical | |
*"Monte Palace . |

C(—4,-9) e raio Ikm = raio =7

(- (-9’ + @G- (-9)’'<7 &

S@E+4)*+w+9)’<9e
BP da 5 de Outubro tem de coordenadas (—2, —5)

A Carrosem .| . .
& i coml “ﬁ‘{@.l,,_ Pas i
| REAN L | L e 71 @CAD 12 ?
{ } IV =i i ¥4 i
z L Meadeirp -~ -+ L 60 Meden
Tecngpolo Sp. % 2 : 4
i R Goon | SELN 3y LXS
: ER P AN 48
ZAREN I NS
z 1A NRMRES S Voh g
i | TN CES = =
{ } 7 / Musel do = 21
i ] i itk ! 271
ke M A D b e el : B Sy O Hério
o, ij\\ N i Judaich
F b7 X i i / (NG
| EY i~ N . B i i N
Estadio doy B 38 e 2000bés ]
o B {Batreiros | Nt i i i Tkm | i

(-24+4)?2 4+ (-5+9)°<M9&
o2442<9e

S4+16<49 <
<20<49 pv. logo,
a BP da 5 de Outubro nao foi reabastecida.
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©20<49 p.V. logo, (-11+4)*+(-6+9)*<49 &
a BP da 5 de Outubro nao foi reabastecida. ST +32<49 o8<HPF,
E a BP 1, pois tem de coordenadas (11,-6) € N A BP 1 foi reabastecida esta além de 1 km de raio.

: D. Defina uma condicdo onde seja valida a seguinte afirmacdo: "O Madeira Tecnopolo
i encontra-se numa regiao onde poderia ser construido pelo menos um posto de
combustivel, se considerarmos a Galp n°4, o posto central da zona abrangida pela
aplicacdo.”

EProposta de resolucado:

S, Num raio superior a aproximadamente 1,5 km e inferior a aproximadamente 3 km de
posto da Galp 4 (a esquerda do Museu da Quinta das Cruzes).

: iVl [N ehora Do Monte. & || Mapa [ Satéiite | :
: J e j %@Tmal :
! i ! e Palace !
R 5 ; e ’
iu.‘_,.," ) MM :
SRR R E :
:.‘ﬁi@ : INCHIAT U™ ’ ~ :
L ——¥iir e
' ——— ! : i
Ot -t |
:_‘-1 3 LY § e At . '
i . T |
! Raio menor:  C(—4,-9), Ry(—11, —6) Raio maior: C(-4,-9), Ry(—16,—10) i
| CRi=\/(-4— (-11))* + (-9 (-6)’=  CRy = /(-4 (~16))* + (-9 — (-10))* = 2
: = \/(—4+11)2+(—9+6)2= = \/(—4+16)2+(—9+10)2= i
I = /8 +(-3)"= =122+ 12= ]
=/6I79= = VT FI= i
: = /T3 = /145
(- (-4) 4+ w-(-9)> (vV3) e o (@— (-9 + (¥ (-9)* < (VI & ]
i o (2+4)2+ (y+9)2>73 e@+4) +y+9)72 <145
g e B<(z+4) +(w+9)7% <145 g
17 o= VB imaiapotey 10T ee=YR o117 =29 2
: z— m T T —+/145 i
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E. Se o custo por litro da gasolina sem chumbo 95 for 1,64 € e o carro tiver um consumo
medio de aproximadamente 6 litros aos 100 km, qual é o custo minimo para se poder
deslocar de carro entre o estadio dos Barreiros e o jardim tropical Monte Palace.
Proposta de resolucao:

Senhota Do Monte. J~ i ‘ ‘P.‘1’ap§ S iE“ e

b b Lol LT e derdimiTropical |
| Bimm) | (/0 Vopeodee, | |

- eCarrosemy . i |
{...combustivel| | @ |

- Modern e
Tecnopolo S i

Mdseudo —
; e GO0
T éﬁ‘:ﬁ:ﬁ b sdaico |

Rt WL NS S
Estadio dog,
Batreiros !

S . - ” — Y
BT = [(-11-7) + (-13-10) = z — /853
100 -6 _4,17x 6 -
:\/(_18)2+(_23)2: P Sr=—r— er=0,04
0,024 — z ﬁx—f <=z=0,
- ” .. O custo minimo seria aproximadamente 0,04 €

Os alunos irao resolver a ficha de trabalho em grupo, sendo assim, o professor deverd se deslocar
pela sala de aula e esclarecer algumas duvidas que possam surgir.

Findo o periodo estimado para a resolucao da ficha de trabalho, o professor ird questionar oS
alunos sobre as respostas que obtiveram para cada um dos desafios. Esta correcao deverd ser
feita oralmente e todas as respostas serdo registadas num quadro (em anexo) para que no fim
seja possivel verificar qual o tipo de campanha correspondente a cada grupo.

Finda esta tarefa o professor ird fomentar um pequena discussao sobre quais 0S raciocinios
inerentes a resolucdo de cada desafio. E importante que o professor ocupe um papel de
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moderador, e a0 mesmo tempo que promova 0s conteudos matemadticos que foram trabalhados
revelando assim a sua aplicabilidade num contexto real.

Para terminar a ficha de trabalho, o professor disponibilizard aos alunos uma proposta de
resolucao da ficha em questdao e em grande grupo, analisara as propostas de resposta aos
desafios, o professor concluira assim a ficha de trabalho n° 10.

Para dar por encerrada a aula, o professor ird fazer algumas recomendacoes:
1. Solidos que terao de ser entregues ate sexta-feira dia 29/11.
2. A importancia da sala de apoio, pois, serd o ultimo dia de apoio antes do teste dia 6 de
dezembro.
3. Projeto tampinhas que jd estd a decorrer.

A aula serd encerrada com o registo do sumadrio no Place 21 e a arrumacao do material utilizado
durante a aula.

AVALIACAO:

# Respeito pelas normas de sala de aula e participacao;
4 Interesse/empenho pelas atividades propostas;

# Trabalho cooperativo em grupo;

# Avaliar as intervencoes dos alunos durante a correcao e resolucao dos exercicios propostos.

SUMARIO:

1. Geometria |
1.1.Geometria analitica I.
1.1.1. Lugares geométricos no plano. Ficha de trabalho n° 10.

BIBLIOGRAFIA/RECURSOS:
4 Manual
Guerreiro, L., Leite, A., Neves, M. A. F. & Silva, J. N. (2010). Matematica A 10 (Geometria |).
Lisboa: Porto Editora.

4 Site: http://www.whatgas.com/pt/

# Ficha de trabalho n° 10 — Lugares geometricos no plano.
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OBSERVACOES:
A aula correu de acordo com o previsto, sendo possivel cumprir com o plano de aula.

Sugestoes a ter em conta:

- Durante os momentos de correcao poderia estar a projetar em paralelo a mesma;

- Poderia ter recolhido uma resolucao de cada grupo das questoes que estes conseguiram
resolver para com calma posteriormente analisar 0s raciocinios e retirar algumas observacoes;
- Sempre que realizar pequenas discussoes onde se pretendam explorar certos conteudos,
deveria realizar uma espécie de guido para que nao me esqueca de alguma observacao
pertinente.

Observacoes em didrio:
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Recomendacoes por professora Catia Belim:
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Anexos

1. Ficha de trabalho n° 10 e respetiva proposta de resolucéo;
2. Mapa anexo da ficha de trabalho;

3. Grelha de apoio ao registo de respostas dos alunos.
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1. Ficha de trabalho n° 10

APEL - Associacao Promotora do Ensino Livre
ESCOLA
DA APEL

Matematica A - 10° ano

Ficha de Trabalho n° 10
Unidade Tematica — Geometria analitica |

Nome:
Tema - Distancia entre dois pontos. Lugares geometricos.

/ /
Essa aplicacao permitird ao seu utilizador, determinar qual o posto de combustivel mais
proximo e qual o custo por litro dos diferentes combustiveis.

Turma: Data:
Um grupo de jovens empreendedores resolveram criar uma aplicacao para telemaoveis

Apds um processo seletivo 0 grupo determinou quais 0S postos de abastecimento de
combustivel que estariam disponiveis na aplicacao e obtiveram o seguinte mapa:

: S ML s v e S WY PR R
B E O i..Senhota Do Monte. o |\ Lmoba | SAETE
18 s Jardim Tropical
P i Monte Palace
. LS.
: %
: i N :
RS St S ‘C“
é i derie % -~ PR ATINS S 3
§ i W H § £ i
SN L S X A A g GATED. SEm
SANTO L.
ANTONIO:

_ combustivel |
A e Madevrfn

Sy Boismioy

3

)

"Mused do

. T3 7 ot

i 2 3 b : e

i .. ESENO dOS,
i | . :Batreiros :

.G;en“(.eﬁ,o.. s
i dudaico.
.t

[ 2000 pés.

para a aquisicao da aplicagao:

- : EECTEE NS DA
Mapa retirado de http://www.whatgas.com/pt/
Para o lancamento da aplicagao no mercado, os jovens fizeram a seguinte campanha
1 Més gratuito 4 Meses gratuitos 8 Meses gratuitos | 12 Meses gratuitos Vitalicio
Responder Responder Responder Responder Responder
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acertadamente a 1 acertadamente a 2 acertadamente a 3 acertadamente a 4 | acertadamente
dos 5 desafios dos 5 desafios dos 5 desafios dos 5 desafios aos 5 desafios

Para participar na campanha, bastaria submeter a resposta a cada desafio na pagina da

aplicacao e caso a resposta fosse correta, o participante teria que enviar por correio eletronico
a proposta de resolucao de cada desafio validado corretamente.

Os desafios lancados pelo grupo empreendedor foram 0s seguintes:

(SEM UTILIZAR A REGUA PARA EFETUAR MEDICOES)

A.

Determine a distancia entre o posto da Galp da rua 5 de Outubro e o posto da Galp de
Santo Antonio.

. Se um carro ficar sem combustivel num determinado ponto de uma rua do Livramento

(identificado no mapa), existem apenas dois postos de combustivel, equidistantes a esse
ponto. Quais sao?

Supondo que todos os postos de combustivel num raio de Tkm da Galp, a esquerda do
Museu da Quinta das Cruzes, ndo foram reabastecidos, explique analiticamente porque
nao poderd abastecer na BP da avenida 5 de Outubro. Qual serd o0 posto mais proximo
disponivel?

. Defina uma condicdo onde seja valida a seguinte afirmacé&o: "O Madeira Tecnopolo

encontra-se numa regido onde poderia ser construido pelo menos um posto de
combustivel, se considerarmos a Galp n°4, o posto central da zona abrangida pela
aplicagao.”

Se o custo por litro da gasolina sem chumbo 95 for 1,64 € e o carro tiver um consumo
medio de aproximadamente 6 litros aos 100 km, qual € o custo minimo para se poder
deslocar de carro entre o estdadio dos Barreiros e o jardim tropical Monte Palace.

Procure responder aos desafios lancados pelo grupo inovador e verifique qual seria o

periodo gratuito de adesao no lancamento desta campanha.

Nota:

Existe a aplicacao gratuita para telemoveis se estiver interessado procure em:

http://www.whatgas.com/mobi/index.html#.UpXkftJdXgw

ou entao diretamente em aplicacoes por:

Gasolina Precos WhatGas
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Ficha de trabalho n° 10 - Proposta de resolucao

A. Determine a distancia entre o posto da Galp da rua 5 de Qutubro e o posto da Galp de
Santo Antonio.

- |

o R AR,
Jordim Tropical | |
Monte Padce

=

A(-13,0) e B(0,-7)

i AB=\/(-13+0)*+ (0— (-7)* =
! 3511'!!.!!_4"5!9

INZRIR T ) 3
1 HP e |
! } T

= 137 + (7=

= J/I69 749 =
= S = /218 ~ 14, 7648
. el Sz ~2,11km
e VB -z
éslait;o:doq 2000pés i}
{Batreiros 1km | |

B. Se um carro ficar sem combustivel num determinado ponto de uma rua do Livramento
(identificado no mapa), existem apenas dois postos de combustivel, equidistantes a esse
ponto. Quais sao?

C(-7,7),D(13,-1) e S(3,3)

[ Mapa | [Satite | .
ardim Tropical | | CS=DS&

e JET-9 (-3 = J3-3P + (-1-3 &
o \/(—10)2 + @) =17+ (-9 &

& yI00F16 = /T00 716 <

& /116 = /116 &

<116 =116 P.V.

P(zs y) € [CD]v IOgO"

CP=PD &

b (@ (D) + (-7 = (2 - 13+ (y+1) &
@/-}-14z+49+/g2/—14y+49=/tz—26:t+169+ Foy+le
& —14y—2y=—26z — 14z + 169+ 1 — 49 — 49 &

& —16y = —40z + T2 & 5(3,3)
10z 9 3_10><3_2
Lk R

& 24=60—-36 <

&24=24 P.V.

Pdgina 14 de 18

233



C. Supondo que todos os postos de combustivel num raio de 1km da Galp, a esquerda do
Museu da Quinta das Cruzes, ndo foram reabastecidos, explique analiticamente porque
néo podera abastecer na BP da avenida 5 de Outubro. Qual sera o posto mais proximo
disponivel?

1 [ = T AT Mapa | Satéine | C(—4,-9) e raio lIkm = raio =7
k | ] Py 7N S o Y T
8 | _-M,‘% B e el AR (0 O _J“-éd-n topical | |
D Cowm Y | B L[ Mo eaceiny |
e i B T @ ()’ + - (-9 <P
¢ — e+’ +w+9)'<ve
“f“" i 3 p5 1 g e R _jf BP da 5 de Outubro tem de coordenadas (—2; —5)
i 4m—wﬂ.§.|!!‘l!!$?;‘§?.lj_ %~ .--,‘L_.: (_2+4)2 + (_5+ 9)2 S 49 o
E"- - 4 -7 1
. T emeena - 41 22 +42<49&
‘ | O3 0 e4+16<9e
\ F’r
s Y . ©20<49 P V. logo,
L : a BP da 5 de Outubro nao foi reabastecida.
Noaw! 8 Mw; ~ EaBP 1, pois tem de coordenadas (11, —6) €
) =] Catedral s
i (-11+4)+ (-6+9)? <49 &
T e T o7 432<49e oB<WPF
O A BP 1 foi reabastecida esta além de 1 km de raio.

D. Defina uma condicdo onde seja valida a seguinte afirmacdo: "O Madeira Tecnopolo
enconfra-se numa regido onde poderia ser construido pelo menos um posto de
combustivel, se considerarmos a Galp n%, o posto central da zona abrangida pela
aplicacao.”

B 4 i ek 4k Morte & 1] Mapa | Sateiitg |
CEIISTTE PR O Tel T 7  Sordim Trobica)
H'J@; - ) ﬁ*ﬁ’ﬂ%‘

2NN s k St

! : ; i y
3 f = "EAO = nf =l 1
ﬁ@‘ | INCHALLUE 3 i
b ] ' «Carro sem
i ] Hcolﬂbséﬂ?el L
| ) i 12; d
i ‘t '

A i £

ANT s l‘ 4 -

Z 0l x
y PATC

rod 710 3

v 7l F
= ok "‘

1 3
Gl
A AP
n ! R
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Raio menor:  C(—4,-9), R;(—11,-6) Raio maior: C(—4,-9), Ry(—16,—10)

CRi = /(4= (-11))’ + (-9-(-6)’= TRy = /(~4—(-16))* + (-9 (-10))* =

= /(-4+11)2 + (-9 +6)* = = /(-4+16)* + (-9 +10)? =

=/8+(-3)°= =122 +1%=

=64F0= = /IdF1=

=73 = /145
L@ (-9 + - (-9) > (VB) e Soe- () + (- (-9)’ < (VIB)’ &
o@+4)+(y+9)°2>173 o(@+4)> +@w+9)°<145

e MB<(z+4)r+(y+9)2<145

LT eV _gom g v gy 1T @zz—”{{,45:1,72=>1,722=2,96
z—+/T3 7 T —+/145

~. Num raio superior a aproximadamente 1,5 km e inferior a aproximadamente 3 km de
posto da Galp 4 (a esquerda do Museu da Quinta das Cruzes).

E. Se o custo por litro da gasolina sem chumbo 95 for 1,64 € e o carro tiver um consumo
médio de aproximadamente 6 litros aos 100 km, qual é o custo minimo para se poder
deslocar de carro entre o estadio dos Barreiros e o jardim tropical Monte Palace.

42 o Mg LI Wapd | Saidt |

4;”,A;.=.A5erg’tw-nouomz.|‘

| gu: Jardim Tropical | |
te Palace

\Batreiros |

E(-11,-13), J(7,10)
L=7 @mzﬁ ~ 4,17
EJ = /(-11-7)* + (-13-10)* = z— /853
100 — 6 4,17 x 6
= \/(—18)2+ (-23)% = 4,17 — 2 - 100 =
0,024 g ©T= w <= =0,03936
= /803

.. O custo minimo seria aproximadamente 0,04 €
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2. Mapa anexo da ficha de trabalho
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3. Grelha de apoio ao registo de respostas dos alunos.

Desafio 1

Desafio 2

Desafio 3

Desafio 4

Desafio 5

Grupo 1

Grupo 2

Grupo 3

Grupo 4

Grupo 5

Respostas
corretas

237
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E.1.6. Plano de aula n°57 (13/02/2014).

E.1.6.1. Excerto plano de aula n°57, paginas 8, 9 e 10.

Parte Ill — Aplicacdo de conteudos.

Apds a apresentacgao das diferentes formas de representar uma fungao o professor ird resolver no
quadro, em paralelo com 0s alunos, os dois exercicios disponibilizados na ficha de trabalho n°12.
Com esses exercicios o0 professor explorard os conteudos abordados na aula aplicados a um
contexto economico.

Nota: Caso o professor verifique que nao dispée de muito tempo para a resolu¢do desta terceira
parte da ficha de trabalho n°® 12, deverd resolver as alineas que for possivel e destinar as restantes
para T.P.C..

Ficha de trabalho n° 12 — Proposta de resolucdo:

Exercicio 1: A Joana entrou numa papelaria e viu canetas que custavam 2€ cada. A Joana sé dispde de 8

euros para gastar.

N° de canetas Preco a pagar

0.—— % 0¢

1.——— 2€
entre o nimero de canetas que podera comprar e 0 preco que a Joana ira 2. ——Lyp ag

1.1) Represente atraves de um diagrama de setas a relacdo que existe

pagar. \ 3.—F—» &€
4——*® 8€

1.2) Serd que a correspondéncia entre o nimero de canetas que a Joana vai comprar e o preco que ird

pagar € uma funcao? Justifique.

R.: Sim trata-se de uma funcao, pois a cada objeto (n° de canetas) faz corresponder uma e uma so

imagem (preco a pagar). Ou seja, consoante o nuimero de canetas a Joana tera apenas um preco a

pagar.

1.3) Complete a tabela ao lado: N° de canetas (C) Preco a pagar (P)
0 0€
1 2€
2 4€
3 6 €
4 8€

1.4) Indique a variavel independente e a variavel dependente.

Variavel independente: nimero de canetas (C)

Variavel dependente: preco a pagar (P)
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Precoa pagar |

1.5) Desenhe um grafico cartesiano )
tendo em conta a informacao da tabela. : ‘ .
6 ®
S +
a ®
3
2 @
1 4
0

=

1 2 3 4

1.6) Tente encontrar uma expressdao analitica que defina a correspondéncia entre C e P.
P=f(C)=2xC, C€{0,1,2,3,4}

1.7) Identifique o dominio e o contradominio da funcao definida por f(C).
Dy ={0,1,2,3,4}
CDf=D';={0,2,4,6,8}

1.8) Qual o objeto que tem por imagem 47

f(€) =4 & € =2 R.: O objeto que tem por imagem 4 € o objeto 2.

1.9) Qual a imagem do objeto 1?

C=1= f(1) =2 R.: Aimagem que tem por objeto 1 € aimagem 2.

1.10) Indique f(2) e f(3).
f2Q)=2x2=4¢ f(3)=2%x3=6
Exercicio 2: Considere o grdfico do movimento da empresa "Damoslucro”:

Indique:

-qual foi o movimento no fim do 5° més;

R.: O movimento foi de 200 euros. e s e
de euros
-em que meses se verificou: y‘:s
um movimento de 600 euros; Lg
R.: Verificou-se apenas no 7° més. L
3

movimentos constantes;

(e}

N#de canetas

R.: No 5° e 6° més, inclusive. D

movimentos negativos;

R.: Entre o primeiro dia do més inicial ate ao final do 3° més, exclusive.

3030 30 A M8 M8 % 2

meses

-

X
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movimentos nulos;

R.: No inicio do 1° més e no final do 3° més.

-durante que meses se registou o movimento desta empresa (dominio)

R.: Durante um periodo de 12 meses. D =[0,12]

-entre que valores variou 0 movimento da empresa (contradominio)
R.: Os movimentos da empresa variaram entre os 200 euros negativos e os 600 euros positivos.
D = [-200,600]

-0 movimento (variavel dependente) depende do més (variavel independente), por isso se diz que o

movimento € dado em funcao do més.

Dada por terminada a ficha de trabalho o professor ird pedir que os alunos registem no caderno o

titulo “Fungdes . Introducéo e generalidades. (P.12) ”

De sequida, o professor ird resolver exercicios do manual de modo a que os alunos pratiquem 0s
conteudos explorados na aula.

Deverao ser resolvidos, do manual, da pdgina 15, o exercicio 1, 4 e 5, da pdgina 19, do exercicio
3, as alineas 3.3, 3.5 e 3.6, 0s exercicios 6 e 7 e da pdgina 34, o exercicio 1. A correcao serd
projetada e apenas as alineas que suscitarem mais duvidas deverao ser exploradas no quadro.
Os exercicios que nao forem resolvidos em aula serao recomendados para T.R.P.C.. o professor
deverd respeitar a ordem que se segue para a realizacao dos exercicios.

(Manual) P.15
Exercicios: ~ Proposta de resolucao:

[l Considere a seguinte correspondéncia entre A e B.

1.1 A cada elemento de A corresponde, por f,

um e um so elemento de B .

% =fa 1 = S
1.1 Justifique que a correspondéncia, f, € uma 1.2 DV ={-12, 10, 5, l()l
fungao. 1.3 B={2, 3, 5, 10, 12}
1.2 Indique o dominio, D,, da funcao. " -
1.4 Di={(5, 10, 12}

1.3 Indique o conjunto de chegada da funcao.
1.4 Indique o contradominio, D}, da funcdo. 1.5 12
1.5 Qual é a imagem do objecto — 127 1.6 -10 e 10

1.6 Quais os objectos que tém imagem 10?2

1.7 Qual é o objecto que tem imagem 5 ? L. ¢

1.8 Qual das seguintes expressoes corresponde a 1.8 RCSPOSM: (D)
funcao f?
(A) fix)=x+2; (B) fx) =x+1;

(©fx=1+x; (D)f()=|x|.
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E.1.7. Plano de aula n°58 (14/02/2014).

E.1.7.1. Excerto plano de aula n°58, paginas 5, 6, 7 e 10.

a ficha proposta de resolucdo e apds a correcao o professor pedird a um aluno para ler entao em
voz alta a conlusao sobre o que sdo o monotonia da fungao.

Monotonia da funcao:

Uma funcdo € crescente, num intervalo contido no seu dominio, se para quaisquer valores a e b,

desse intervalo:
Se a < b entao f(a) < f(b).

Uma funcdo € decrescente, num intervalo contido no seu dominio, se para quaisquer valores a e

b, desse intervalo:

Se a < b entdo f(a) = f(b).

Uma funcdo € constante, num intervalo contido no seu dominio, se para quaisquer valores a e b,

desse intervalo:
Se f(a) = f(b).

NOTA: Se nas definicées dadas ndo admitimos a igualdade, obtemos definicdes de funcdes estritamente

crescentes ou estritamente decrescentes.

Diz-se que uma funcdo € monotona num intervalo se for crescente ou decrescente nesse

intervalo.

- Grupo IV -
1.9) Complete o quadro seguinte de modo a traduzir a variacdo da funcéo t (temperatura) entre as 0

horas e as 24 horas.(Tabela de variagao)

Tempo (em horas) 0 3 5 12 16 24

Temperatura (em°C) | 0 N -3 7 0 7 8 - 8 N 2

o Afuncao € mondtona crescente nos seguintes intervalos: [3,12]
o A funcédo € monctona decrescente nos seguintes intervalos: [0,3]e em[16, 24]

o Afuncao € constante nos seguintes intervalos: [12, 16]

1.10) Qual foi a temperatura maxima que se atingiu ao longo do dia? E a que horas?

R.: A temperatura maxima ao longo do dia foi 8°C desde as 12h ate e inclusive as 16h.
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1.11) Qual foi a temperatura minima que se atingiu ao longo do dia? E a que horas?

R.: A temperatura minima ao longo do dia foi de -3°C as 3h.

Para a funcéo dizemos que 8 e —3 sédo extremos e que f(x) = 8 € o maximo e f(x) = —3 € o minimo.

Assim que a maior parte dos alunos tiverem resolvido este primeiro grupo o professor ird projetar
a proposta de resolucdo e apds a correcao o professor pedird a um aluno para ler entdo em voz
alta a conclusao sobre 0s extremos da funcao.

Maximos e minimos de uma funcao:

Diz-se que f(a) € o maximo absoluto da funcdo se f(a) € o maior valor do contradominio da

funcao, isto €, f(a) > f(x)

Diz-se que f(b) € o minimo absoluto da funcdo se f(b) € o menor valor do contradominio da
funcao, isto €, f(b) < f(x)

Aos maiores valores da fungcao num determinado intervalo do seu dominio, chamamos maximos

relativos.

Aos menores valores da fungao num determinado intervalo do seu dominio, chamamos_minimos

relativos.

Aos maximos e minimos (absolutos e relativos) de uma fungcao chama-se extremos da funcao.

Os valores do domihio a que correspondem os maximos e minimos da funcdo chamam-se

maximizantes e minimizantes respectivamente.

- Grupo V -
1.12) A funcao apresentada € continua no seu dominio?

R.: Sim, a funcao € continua pois ndo apresenta nenhuma interrupcédo no seu grafico “podemos

desenha-la sem levantar o lapis.

Assim que a maior parte dos alunos tiver resolvido este primeiro grupo o professor ird projetar a
proposta de resolucdo e apds a correcao o professor pedird a um aluno para ler entao em voz alta
a conclusao sobre a continuidade da funcao.

Continuidade:
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Uma funcao f € continua no seu dominio quando nado existem interrupgées no seu grafico. (Fig 1)

Uma funcao f € descontinua no seu dominio quando existem interrupgées no seu grafico. (Fig 2)

123456 7%

Figura 1 Figura 2

- Grupo VI -

Injectividade:

Considere a representacio grafica das funcoes fe g:

L 1 1 1 1

3 3 4 6 6x EEZEED

2

$ -3

Determine os valores de x para os quais se tem:

f(x)=3 Sx=0 f(x)=5 ox=2

‘('I(_\')=4 o@x=1vx=3 (,’(\)=3 Sx=0vx=4

A funcdo f € injetiva, pois para cada dois objetos diferentes as respectivas imagens
sio diferentes |

A fun¢@o g ndo € injetiva, pois ha objetos diferentes com a ima-

gem.

Uma funcéo f de dominio D € injetiva quando, para todos os elementos a e b pertencentes ao dominio,

se a € diferente de b, entdo as imagens de a e de b tambem sao diferentes, isto €, a funcao f € injetiva

se e so se: Va,be D,, se a#b entdo f(a)# f(b)
Graficamente, verifica-se que uma func¢ao € injetiva se e so se qualquer reta horizontal intersectar o

grafico da funcdo, no maximo, num ponto.
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OBSERVACOES:
Os alunos apresentaram algumas dificuldades no exercicio do manual, da pdgina 19, o exercicio

3. Foi necessdrio recorrer a varios exemplos para os alunos perceberem o que significava calcular
por

Nao foi possivel resolver toda a ficha de trabalho n° 13, pois tinha ficado para resolver da aula
anterior alguns exercicios do manual. No entanto, que foram possiveis resolver em sala de aula,
os alunos nao apresentaram grandes dificuldades, apenas notou-se que ficaram um pouco
confusos com a construcao das tabelas, quer a do quadro de sinal, quer a tabela de variacao.
Terao de aplicar novamente estes procedimentos nas proximas aulas.
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E.1.7.2. Excerto plano de aula n°58, paginas 8 e 9.

Finda esta tarefa o professor distribuira uma ficha de trabalho n°14 sobre as generalidades das
funcoes para T.P.C. e que serd corrigida na proxima aula (a resolucao da ficha encontra-se em
anexo). O professor ird alertar que ird recolher para avaliacao algumas resolucoes e que a
selecao das mesmas serd aleatoria.

Nota: atividade especial “dia dos Namorados”
A 10 minutos do final da aula o professor ird pedir aos alunos para explorem as calculadoras.
Como se trata do dia dos namorados o primeiro impacto que estes terdo com as calculadoras serd

a chamada “Equacgéo do amor” dada pela expressao:

Ji=(x|-1)%2=-3 |]1- I;C—l

Os alunos irao introduzir na calculadora da seguinte forma:
1° Colocam a funcao:

y1=+v1-(x|-1)?
Nota: O professor deverd orientar o aluno de forma muito breve como abrir o menu das funcoes,
de seguida como introduzir “corretamente” as funcgoes.
E provdvel que os alunos apresentem duvidas sobre a colocacao do |x|, para tal e sem se alongar
muito o professor deverd indicar 0s seguintes passos, dependendo do modelo de calculadora de
cada aluno :
Calculadora casio:

1- OPTN
2- NUME
3- ABS
Calculadora Texas:
1- MATH
2- NUM
3- ABS

2° Acertam a janela, como indicado a seguir e depois fazem draw da funcao.
Xmin=-3
Xmax=3
Ymin=-4
Ymax=2

3° Colocam a funcao:
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A aula serd encerrada com o registo do sumdrio no Place 21 e arrumacao do material utilizado.

AVALIACAOQ:

# Respeito pelas normas de sala de aula e participacao;

4 Interesse/empenho pelas atividades propostas;

# Capacidade de interligacao e aplicacao dos contetidos abordados nos exercicios propostos;
4 Avaliar as intervencoes dos alunos durante a resolucao dos exercicios propostos.

SUMARIO:

1. Funcoes |
1.1. Generalidades sobre funcoes — Ficha de trabalho n°13

1.2. Estudo: dominio, contradominio, zeros, quadro de sinal, quadro de monotonia, extremos,

continuidade e injetividade.
1.3.Funcao construida atraves da calculadora. “Equag&o do amor”.
1.4.Resolucao de exercicios do manual.

BIBLIOGRAFIA/RECURSOS:
4 Manual

Guerreiro, L., Leite, A., Neves, M. A. F. & Silva, J. N. (2010). Matematica A 10 (Funcoes I).

Lisboa: Porto Editora.
Ficha de trabalho n° 13 e respetiva proposta de resolucao.

Ficha de trabalho n° 14 e respetiva proposta de resolucao.
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E.1.8. Plano de aula n®4 (28/02/2014).

E.1.8.1. Excerto plano de aula n°4, paginas2a7e?9.

MATERIAL:

# Calculadora
# Ficha de trabalho n° 15 e respetiva proposta

# Colunas i
' de resolucao.
# Computador (c/internet)
o , 4 Manual
# Diapositivos de correcao da ficha de trabalho )
4 Projetor

n°15

DESENVOLVIMENTO DA AULA:
A aula terd inicio com a conclusao do trabalho realizado na aula anterior.

De seguida, o professor ird preparar 0s alunos para a tarefa que irdo realizar na aula. Para tal,
serd necessdrio que os alunos se organizem em grupos de 2 ou 3 elementos. A formacao dos
grupos ficard ao crit€rio dos alunos.

Assim que o0s alunos se encontrarem devidamente sentados e organizados em grupos, o professor
ird distribuir a ficha de trabalho n° 15 que serd explorada na aula.

O professor ird designar 60 minutos para a exploracao da ficha de trabalho. Sendo assim, o
professor deverd deslocar-se pela sala e apoiar os grupos na resolucao da ficha de modo a
promover o trabalho autonomo, de forma, a que os alunos sejam capazes de exprimir processos
e ideias matemadticas, oralmente e por escrito, utilizando a notacao, simbologia e vocabuldrio
proprios.

Na exploracao da tarefa pretende-se que os alunos, numa primeira fase, analisem a representacao
grdfica e procurem contextualizd-la e dar-lhe significado a medida que vao refletindo e respondendo
as questoes formuladas e, numa segunda fase, associem retas nao verticais representadas
graficamente que exprimam uma relacao a familia de funcoes afim. Esta tarefa ird permitir ainda
gue os alunos explorem algumas familias de funcées afim, com recurso as potencialidades grdficas
da calculadora.

Finda a fase exploratdria da ficha o professor ird promover uma discussao reflexiva sobre a ficha de
trabalho, onde serao confrontadas e discutidas as ideias e respostas as questoes, assim como 0S
processos utilizados pelos alunos. Durante este periodo, o professor ird formalizar 0os conceitos
estudados ao longo da aula.

Esta tarefa permitird ao aluno a identificacdo de algumas carateristicas de uma funcao afim,
adaptada a vida real. A tarefa possibilitard ainda o desenvolvimento de diferentes estratégias na
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resolucao das questoes que envolvem representacoes de fungoes e relacoes entre as mesmas,
assim como a manifestacao de algumas dificuldades que possam existir na interpretacao da
representacao grafica e resolucao das questoes.

Ficha de trabalho n° 15 — Proposta de resolucao

Como comprar uma PlayStation Portable?

A época de saldos comecou no fim de Dezembro e os gémeos Joao e Jos€ querem comprar, a meias,
uma PlayStation Portable (psp). O custo € de 250 euros, pois ja vem com dois jogos incluidos, mas encontra-
se atualmente em promocao, uma vez que vai surgir um novo modelo no mercado. Como sao fortes
defensores do ambiente, os irmaos decidiram fazer esculturas com materiais reutilizaveis que tinham em
casa (latas, sacos de plastico, tampas, ...) e vender aos parentes e amigos para conseguirem comprar a
playstation e ficarem com algum dinheiro de reserva.

A figura indica a evolucao do dinheiro de reserva com que os irmaos iam ficando a medida que o

numero de esculturas vendidas ia aumentando, sendo vendidas todas pelo mesmo preco.

!

Lucro/ t d-"
-
""
=
A..-’
-fJ ”
"~ r:gO 120
P Nimero de esculturas
- Ve,
~
-
-100¥

1. Com o auxilio da representacgao grafica, responda as questées que se seguem, justificando:

1.1. Qual o preco, promocional, da PSP?

' R.: O valor promocional da PSP € 100 euros, pois no grafico quando os irmdos comecam a vender as

‘esculturas, o lucro € -100, ou seja, o preco da PSP € 100 euros.

Nota:
Os alunos deverao concluir diretamente que o valor da PSP € 100 euros, jd que, quando 0 numero
de esculturas é zero, a “divida” dos irmaos € 100 euros.

1.2. Qual o preco de cada escultura?

'R.: 50 Esculturas correspondem a 100 euros, portanto cada escultura tem um custo de 2 euros.

100
50
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1.3. Determine o lucro obtido com as esculturas vendidas pelos irmaos.

'R.: Os irmaos venderam 120 esculturas a 2 euros cada uma, o que faz um total de 240 euros. Como o
‘valor da playstation na promocao era de 100 euros entao, o lucro final sera 240 euros menos os 100

‘euros, resultando em 140 euros.

(120 x 2-100 = 140).

1.4 Escreva um modelo matematico que defina a situacdo apresentada.

iR.: Seja n o numero de esculturas vendidas e / o lucro obtido pelos irmaos, em euros.

iDado que a funcdo esta representada por uma reta, podemos determinar a funcdo determinando a

iequa(;éo reduzida da reta. |

iTem-se dois pontos cujas coordenadas sao conhecidas: (0; -100) e (120; 140), logo

| —100-140 _-240
0-120 -120 ’

%Entéo, um modelo que pode traduzir a situacédo €

e b=-100

1=2n-100,com ne N, e 0<n<120.

Ou

§Se por cada escultura vendida ganham 2 euros e o preco da PSP € 100 euros, entéo o lucro sera o |

'valor do que os irmaos vendem menos o valor da PSP, logo:

[=2n-100,com ne N, e 0<n<120.

. 1.5. Se os irmaos tivessem vendido 145 esculturas, de quanto seria o lucro apos a compra da PSP? ‘
R.: Fazendo um prolongamento da fungéo anterior, substituindo n por 145, obteém-se o lucro com que |
os gemeos ficariam apos a compra da PSP:

[=2%145-100 < =190,
Ou seja, lucraram 190 euros.
2 No exercicio anterior, a relacao entre o numero de esculturas vendidas e o lucro obtido estava
. representada com uma reta. Como sabe, a equacao reduzida que traduz uma determinada reta no plano |

€ dada por y = mx + b. Tendo em conta as supracitadas consideracoes complete o seguinte quadro:

Chama-se func¢ao afim a toda a funcéao real de variavel real da familiay = f(x) = mx + b.

A representacéao grdfica de uma fungao desta familia € uma reta nao vertical.
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2.1 Recorrendo as potencialidades graficas da calculadora, estude as representacées grdficas desta
familia de funcées, indicando a influéncia que nelas tém os parametros me b.

Utilize as tabelas que se seguem para estruturar as conclusées verificadas, no que diz respeito ao
estudo do dominio, contradominio, monotonia, sinal e inclinagao das retas, obtidas na sua calculadora.
(Sugestdo: Poderd utilizar o modelo matematico determinado na questdo 1.. Comece por fixar o

parametro b e faca variar o parametro m. De seguida, fixe o parametro m e faca variar o parametro b.)

R.: Usando o modelo determinado na questdo anterior, tem-se a expressdo y = 2x — 100, e em que
b = —100. Fixando este valor de b e fazendo variar o parametro m, tem-se a expressao y = mx — 100.
Podem, entdo obter-se as seguintes, por exemplo, representacoes graficas param > 0, param < 0 e

para m = 0, respetivamente:

Flotd Flotz Flots

Plotl Flotz Plots ' _
“Wi1l2X-108 [ NAL)
“YeB4R-100 [ We=
~W:B18%-108 [ 3=
“WyB1/2K-108 L \y=
“We= L wWe=
“We= L wWe=

| 8 A A e e A \v ? - & 2 Y 4 4 A 2 4 \(‘l ? =
WINDOW [ WINDOW
amin=-68 9 ®min=-68

“max=12@ L ¥max=128

Ascl=28 Kscl=20

Ymin=-128 I Ynin=-126

Ymax=168 : Ymax=168

yecl=2z0 : Ysc1=26

“res=l “res=i

Representagdes grificas de alguns elementos da familia de Representagdo grifica do elemento da familia de fungdes
fungdes y =mx—100, com m >0 y=mx—100,com m=0

Flotd Plotz FPlot3
“Wil-2K-168
Wz B -4X-100
“W:B-18%-168
Wyl -1/2K-1080
wWe=

- R, W ahi g an il e INY RS
sWe=
WINDOW
Amin=-64
Hmax=120
Hecl=20
Ymin=-18@
Ymax=160
Yscl=20
Hres=l

Representagdes graficas de alguns elementos da familia de
fungdes v =mx—100,com m <0

Observando as representacoes grdficas, os alunos poderado identificar algumas caracteristicas e
propriedades das fungoes correspondentes. Sendo assim, o professor ird explorar as observacoes
verificadas com a variacao do parametro m, atraves da projecao dos graficos acima representados.
De seguida, o professor ird estudar com os alunos os supracitados casos, verificando quais as
relacoes que os alunos foram capazes de identificar, finalizando com a projecdo da tabela
conclusiva (diapositivos disponiveis em anexo).
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y=mx-100

m>0 m=0 m<0
= Dominio: R = Dominio: R ; = Dominio: R ;
= (Contradominio: R ; = (Contradominio: = Contradominio: R ;
{—100} :

o = A funcdo é rescente;
= A fungdo ¢ crescente; fung@o € decrescente;

i As imagens tomam va

lores positivos no inter-
valo de —e= a x, e valo-

= As imagens tomam valores
negativos no intervalo de|= A fungdo ndo tem zeros

—oo a x, e valores positi- (neste caso, b=-100);

. res negativos no interva-
vos no intervalo de x, a

4 ga|? As imagens  tomam lo de x, a +e=, sendo

40, sendo x, o zero da . -

funciio: S e val?res negati X, o zero da fungdo;
ngao; vos pois b € negativo;

= Embora m varie, as
ordenadas na origem,
das rectas que represen-
tam cada uma das fun-
¢oes da familia, coinci-

dem; 0 valor -100;

* Embora m varie, as orde-|s A recta é paralela ao
nadas na origem, das rectas eixo das abcissas.
que representam cada uma
das fungdes da familia,

coincidem; 4 valor -100:

= A recta faz um angulo agu-
do com o semi-eixo positi-
vo das abcissas;

* A recta faz um angulo
obtuso com o semi-eixo
positivo das abcissas;

= Quanto maior ¢ o valor
absoluto de m ., mais incli-
nada € a recta (a amplitude
do angulo que a recta faz
com 0 semi-eixo positivo
das abcissas aproxima-se
cada vez mais de 90°).

®* Quanto maior € o valor
absoluto de m , a ampli-
tude do éangulo que a
recta faz com o semi-
eixo positivo das abcis-
sas aproxima-se cada
vez mais de 90°.

Nota: a injetividade de cada funcéo so € afetada se m toma o valor zero.

Continuamente o professor ird repetir 0 mesmo processo para a variagao do parametro b.

R.: Fixando um valor para m (utilizando o exemplo 1., m = 2) e fazendo variar o parametro b, tem-se
aexpressaoy = 2x + b. Podem entéo obter-se as seguintes representacées graficas para b > 0, para
b <0, e parab = 0, sendo o ultimo a nossa referéncia para os outros dois, como se pode verificar

nas figuras que se seguem.
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Flotl Flotz Flots Floti Flotz Flots
“W 2K s EZE
\WeB2K+1/2 “WeB2X-1/2
sWE2K+2 sW:B2R-2
“WyB2ZK+4 AN ATV b ||y B2 -4
“We= wWe=
“We= wWe=
W= WWe=
WINDOU WINDOW
amin=-4 Amin=-4
HAmax=4 “max=4
®ecl=1 #scl=1
~ Sebeded | Yminz -1 ¥Ymin=-5
f )/ ).:;‘1 Ymax=5 Ynax=2
Yscl=1 yscl=1
wres=i #res=4
Representagdes graficas de alguns elementos da familia de Representagdes graficas de alguns elementos da familia de
fungdes y=2x+b,com b>0 fungdes v =2x+b,com b<0

Observando as representacoes grdficas, os alunos poderao identificar algumas caracterfsticas e
propriedades das funcoes correspondentes. Sendo assim, o professor ird explorar as observacoes
verificadas com a variacao do parametro b, atraves da projecao dos grdficos acima representados.
De seguida, o professor ird estudar com 0s alunos 0s supracitados casos, verificando quais as
relacoes que os alunos foram capazes de identificar, finalizando com a projecao da tabela

conclusiva.
y=2x+b
b>0 b=0 b<0
= Dominio: R ; = Dominio: R; = Dominio: R ;
= Contradominio: R ; = Contradominio: R ; = Contradominio: R ;

= As sucessivas variagdes de|® A fungdo toma o valor|® As sucessivas variagdes de
b dao origem a rectas para- zero quando x é zero; b dao origem a rectas pa-
lelas; ralelas;

= Quanto maior ¢ o valor de|* A fungdo representa
b, maior é o comprimento uma situa¢@o de propor-|®* Quanto maior ¢ o valor
do vector ((), b), que deter- cionalidade directa. absoluto de b, maior é o
comprimento do vector

mina a translagdo vertical da )
(0,6), que determina a

representacdo  grafica de

y=2x+b relativamente a translagdo vertical da re-

representagdo  grafica de presentagdo grafica de

P=2%. y=2x+b relativamente a

) representagdo grafica de
y=2x.
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OBSERVACOES:
A aula correu como prevista, sendo que os alunos ficaram como uma nogdao de como fazer o

estudo de uma fungao ao analisar e interpretar representacoes grdficas de funcoes no contexto de
um problema e a identificar os efeitos das mudancas de parametros nas representacoes grdficas
de familias de funcoes afim.
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E.1.8.2. Algumas respostas apresentadas pelos alunos a ficha de trabalho n°15.

Aluno Russo

1. Com o auxilio da representagéo gréfica, responda as questdes que se seguem, justificando:
1.1. Qual o prego, promocional, da PSP? & #&
1.2. Qual o prego de cada escultura? J_f& =7
1.3. Determine o lucro obtido com as esculturas vendidas pelos irmaos. /,20 2= 240 é
1.4. Escreva um modelo matemético que defina a situagdo apresentadalh/i2x -0 s o, ool

1.5. Se os irmé&os tivessem vendido 145 esculturas, de quanto seria o Ium%éapé\s a compra da PSP? Y
.

Aluna fraquinha mas esforcada

!
I R N o
Woo = g¢ : el
50 i ,0“ :
o, p -P' E
Bhe faE et
Y g Q 7 ..‘ E "
e oo S | T ol
E -~
o
’.' ff' \[_molﬁ)\m:w ’\'\.D\m:.mﬁz;\m
-100

1. Com o auxilio da representagéo gréafica, responda as questdes que se seguem, justifi cgndo 02
) UE 0 N Touw-oudin o
1.9 Qual 0 prego, promocional, da PSP? A00€ Yorque 4L deo de
1.2. Qual'o prego de cada escultura?g € < Coda ncrdtira.
1.3. Determine o lucro obtido com as esculturas vendidas pelos irméos. £ 40&. —»La:)uy
1.4. Escreva um modelo matematico que defina a situagdo apresentada. Q cy=2x —100 ) DEACRD
LS. fe 0s Irmaos txvessem vendido 145 esculturas, de quanto seria o lucro apés a compra da PSP?

C:L).. fll%)‘o e ) J&u}w an‘\QO)a{e’) wu-pa)ww&[?é?-

Aluno esforcado
1. Com o auxilio da representagao grafica, responda as questdes que se seguem, justificando:
1.1. Qual o preco, promocional, da PSP? A 00 £
1.2. Qual o prego de cada escultura? Q<
1.3. Determine o lucro obtido com as esculturas vendidas pelos irmaos. 240
1.4. Escreva um modelo matematico que defina a situagé@o apresentada.
1.5. Se os irmaos tivessem vendido 145 esculturas, de quanto seria o lucro apos a compra da PSP?

020 0fch @ G Psleo $00€, 55 396 0 fugy 290 €, (96 op % PSP ¢
Al do Soo € do fnewo e

—afia - Semeea e mmmiidbiiman viamdldan A A Liara AREAA AntAuA
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Aluno organizado com um apresentacdo excelente

Como comprar uma PlayStation Portable?

A época de saldos comegou no fim de Dezembro e os gémeos Jodo e José querem comprar, a
meias, uma PlayStation Portable (psp). O custo é de 250 euros, pois j& vem com dois jogos incluidos,
mas encontra-se atualmente em promog&o, uma vez que vai surgir um novo modelo no mercado. Como
séo fortes defensores do ambiente, os irmdos decidiram fazer esculturas com materiais reutilizaveis que
tinham em casa (latas, sacos de plastico, tampas, ...) e ve 0s parent amigos para

consequirem comprar a playstation e ficarem com algum dinheiro de reserva.

A figura indica a evolug@o do dinheiro de reserva com que os irmaos iam ficando a medida que o

numero de esculturas vendidas ia aumentando, sendo vendidas todas pelo mesmo prego.

1]
L b B eorcemiicin s sere s sasnssvagroem ssan e v )
: e
h ’*f
Ardo>A - il
o - .
. ~*
-
L “.J fin
s .50 120
&M t,l..f'.
-100F

1. Com o auxilio da representagéo gréfica, responda as questdes que se seguem, justificando:

1.1. Qual o prego, promocional, da PSP? Gixe ; oo PSP 100 oo
cundlon moo XmAom m%/ W J“la
1.2. Gual o precote de cada escultura? ¢ e eada %
1.3. Determme [6) lucro o%gﬁ?;:?:s esculturas vendida{‘ﬁé?y 0s irm&os. g M agzy,, ;ﬁ‘ 24, 0";
Comas

Mdi
1.4. eva um modelo matemglt%o que def' ina a situagao apresengda 2 .Qx 400 AB << 10

1.5. Se os irmaos tivessem vendido 145 escu.}gur’a)s, de quanto seria o lucro apés a compra da PSP?
G,Q..aaafm'meomfmobSMa1QO=éw b & Lo
2A0E, Gomn o @i ol PSP, 5 oloacordils 100€ clo Locro Aes -

Aluna um pouco desorganizada mas, com as melhores notas da turma

numero de esculturas vendidas ia aumentando, sendo vendidas todas pelo mesmo p@dv

/ 784
1. Com o auxilio da representagédo gréfica, responda as-questdes que se seguem justificando: i G
/
1.1. Qual o Bfege promocional, da PSP? /\ w& & an SO eSCw ‘
ddos p.q,eo (ﬁ& S M U Jo g 7’\)»&1/\ don> {

al o preco de ca aescu ra

© W1 .3. Dg&e neQOS cr i ocom as ﬁuras vendidas pelos irm&os. (0 Qua\,o 2 A u
}%v(\ﬁm odelo afégﬂ'a’\ncg“g ué%‘eﬁna a situagdo apresentada ay XD, 40D ke
S a com

1.5. Se os irméos tivessem vendido 145 esculturas, de quanto sefia 0 Iu PSP

Al —lwo oS /@Z\ ﬂ%gé‘
2. No exercicio antenor a relacao entre o numero de esculturas vendidas e o licro obtido esta VR

255




E.1.9. Plano de aula n®6 (07/03/2014).

E.1.9.1. Excerto plano de aula n°66, paginas 2, 3,4, 5 e 8.

MATERIAL.:
4 Calculadora 4 Manual
# Computador (c/internet) 4 Projetor

DESENVOLVIMENTO DA AULA:
A aula terd inicio com a conclusao do trabalho realizado na aula anterior. O professor ird verificar

0 TPC (o exercicio do manual da pdgina 51, exercicio 6).

Manual p.51

 Exercicio:

} B A Joana foi as compras e regressou a casa de taxi.

‘ A taxa fixa sao 2 euros e cada quilémetro de
viagem custa 0,25 euros.
O custo total de uma viagem de tixi, C, é dado

em funcao do nimero, x, de quilémetros per-
corridos pelo taxi nessa viagem.

6.1 Indique uma expressao para C(x) .

6.2 Recorrendo a calculadora gréfica, determine:
a) o custo da viagem se a Joana andou
10 km ;
b) o nuimero de quilometros que a Joana
andou de taxi se pagou 3,75 euros.

Proposta de Resolucao:

b) C(x) = 3,75€
- owve QI v v | 5 souve g e |

Enter X-Value Enter Y-Value
>
X:10l Y¥:3.75

[EXE]:Show coordinates
V1=0.25x+2 i

Trace Zoom V-Window Sketch

2 r3 (ks

R.: Ajoana andou de taxi 7 km.

' De segquida, o professor ira recomendar que os alunos resolvam o exercicio do manual, da pagina
143, 0 exercicio 6 para TPC, enquanto ird ser resolvido o exercicio 5 da mesma pagina. ‘
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Manual p.43

' Exercicio:

E Considere a fungdo | definida em R poi:
fx)=2x—a, com a€R.

5.1 Determine a de modo que o ponto de coar
denadas (-1, 2) pertenca ao grifico de f.

5.2 Determine a de modo que a funcdo f

Proposta de Resolucao:

(=1, 2): 2=2x(=1)=a ¢ 2=2=dug & a==4

2 Ora,se x==2 ¢um zerode f temos que:

Ix(=2)=a=0 ¢ =4=a=0
= a==4._

3 f éinjectivasse flxy) =f(x;) = x;=x,, ¥x;, 5, ED;.

Mo i ¥ T
: tenha um zero para x-- 2. Ora, flx)=f{x)) & 2xy=a=1x,~-a
2 = x=x

‘ 5.3 Mostre que para qualquer valorde a € R,
: a funcdo } é injetiva.

Entio f é injectiva, YVaER.
: »

feita no quadro pelo professor apelando e explorando a participacao oral dos alunos.

Manual p.47

Exercicio: Proposta de Resolugao:

[I O Pedro fez um acordo com a sua mae. Todos os
dias ajuda-a a arrumar a cozinha e a mae da lhe
0,50 euros no primeiro dia de cada més, 1 euro
no segundo dia, 1,50 euros no terceiro dia e
assim sucessivamente.

L1 1 Dias | Prémio v
1 0,50 ‘
31
2 1 ] ’
S .
3 1.50 R R .
] T e L ] ¥ ;
4 2 ek TR
[ 2.50 0 1 2 3 4 5 «x
1.2 A 1: 0.5):
1.1 Construa uma tabela e um grafico para des B x_)':’ 1) )
crever a situacao durante os primeiros cinco \_;. B';
dias de um més. me— l =035
1.2 Obtenha um modelo analitico para descrever y=1=05{x=2) & y=0,5x
a situacao. y=075x
1.3 Use o modelo analitico para determinar 1.3 x=20

y=0,5x20=10
Resposta: 10 €

quanto vai receber o Pedro no dia 20 de
cada més.

Finda esta tarefa o professor ird introduzir a funcdo definida por ramos. Para tal, recorrerd ao
exercicio 5 da pdgina 54 do manual, pedindo que escrevam o titulo antes como indicado a seguir.
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E Considere a funcao f definida graficamente por:

0 0,5 1 X

A expressao analitica da fungao | é:

(A) 1) 16x + 10 se 0gxg0,5
X) =
4x + 4 se 0,5<xg1

(B) () 19,6x+10 se 0<x<05
X) =
04x-04 se 0,5<xgl

(©) f(x)=-10x+10;

(D) f(x) =-4x+4.

A expressao analitica de funcao f? O professor devera questionar os alunos sobre a funcao,
devendo orientar a conversa de modo, a que 0s alunos concluam que a funcao f € constituida por
duas retas com inclinacao distintas.

Os alunos deverao observar o grdfico e identificar que o grdfico de funcao f € constituido por dois
segmentos de reta.

Esses dois segmentos deverao ser identificados como ramos de funcao e reconhecer que a sua
representacao € dada por um sistema com duas equacoes para valores limitados de x.

y2—y, 10-2 8
x,—x;, 0-05 -05
logo, y=2==16(x=0,5)ey=-16x+84+2 @y=-—16x+10,0<x < 0,5

y—y1=my (X, — %) © my = —16

}’2—}’12 2-0 _ 2 _
Xs—% 05—1 =05

logo, y—0=—-4(x—-1)eey=—4x+4,05<x<1

—4

Y=Y, =my(xg —x) © my =

i {—16x—10,0sto,5

—4x+4, 05<x<1

De seguida os alunos irao resolver do manual, da pdgina 47, o exercicio. O exercicio serd
resolvido no quadro pelo professorem paralelo com a exploragao oral dos alunos.
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Manual p.47

Exercicio: Proposta de Resolucao: :
E n O Pedro iniciou um pequeno negécio de arranjo 4.1 A(0, 10000); B(12, -2000) :
i de eletrodomésticos. _ 10000 + 2000 _ 1000 i
' Iniciou 0 negécio com um capital de 10 000 € . 0=12 i '
] e durante o primeiro ano nao ganhou dinheiro. y=10 000 == 1000 (x = 0) < y==1000x + 10 000 .

No (in‘al-do. primeiro ano mudou para outra loja e «C(12,0) e D(18, 12000). .
0 negécio comegou a correr melhor. !

O gréfico seguinte, da funcao ¢, mostra como p— 12000=-0 = 2000 ,
{ decorreu o negécio nos primeiros 24 meses. 18 =12 '
i y=0=2000{x = 12) & y=2000x =24 000 |
| Capital/€ |
i 15 000 |
i 4.4 U\V) — LUUUU, ;
10 000 C(0) é o capital investido ;
| 5000 '
43 - 1000x+ 10 000 = 5000 & |
0 |
_ & —1000x = =5000 ©® x=5 |
| -5000
| 4.1 Defina a fungio ¢ por uma express30 analitica 2000x — 24 000 = 5000 & |
4.2 Calcule ¢(0) e expligue o significado deste
f valor. & 2000x = 29000 & x = 14,5 |
4.3 Em que periodos o capital da empresa era ;
| sugesior 2. 5000 ewcos? 0 capital foi superior a 500€ durante os

4.4 A partir de que més o Pedro pode dizer que . . . :
: , primeiros Cinco meses e voltou a ser [
estd a ter lucro? !

| superior a partir do 152 més. E

| 4.4 2000x — 24 000 = 10000 & :
2000x = 34000 & x =17 §
A partir do 172 més .

Finda esta tarefa os alunos irao resolver do manual, da pagina 54, o exercicio (oralmente).

Manual p. 54

Exercicio: Proposta de Resolucdo: |
6] Considere a fun¢do [ definida por: ,
| 2 % xg-2 6. Resposta: (D)

Ix)=40 se -2<x<3
x+l se x>3 :

Qual dos seguintes grdficos pode representar a fun- E
cao |? 5
(A) ®) 5
y y i

s — |

¥ 3 1 / :
TR Y ST !
B D ) Eaa R E

] ~3f---e- :

Q) (D) :
y y |
i :

1 i |

-4 -2 of1 34 x -4 =2 01 34 x
— Al ey :
e SN |
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OBSERVACOES:
A aula foi iniciada com a correcao do trabalho proposto para casa.

Os alunos sentiram maior dificuldade nos exercicios que nao utilizavam conceitos a que estes
estavam habituados.

No entanto, 0s exercicios que foram especificamente selecionados no contexto dos alunos, estes
apresentaram maior facilidade, pois o foco ndo seria apenas nos conceitos de matemdtica mas
Ssim na propria resolucao do desafio.

Nota:
Ter em atencao que alguns alunos continuam com algumas dificuldades.
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E.1.10. Plano de aula n°67 (12/03/2014).

E.1.10.1. Excerto plano de aula n°67, paginas 2, 3, 4 e 9.

# Funcoes quadraticas - nogoes bdsicas e algumas propriedades.

CAPACIDADES TRANSVERSAIS:
# Raciocinio matemadtico:

v" Interpretar informacoes, ideias e contextos;
v Formular, testar e demonstrar conjeturas e generalizagoes, desenvolvendo e avaliando
argumentos matematicos.
# Comunicacdo matemdtica: interpretar, discutir, representar e exprimir ideias, processos e
resultados matematicos, utilizando a notagao, simbologia e vocabuldrio proprios;
# Resolucdo de problemas.

MATERIAL:
# Calculadora 4 Ficha de trabalho n° 16 e respetiva proposta
# Computador (c/internet) de resolucao.

# Diapositivos de correcao da ficha de trabalho 4 Manual
n° 16 4 Projetor

DESENVOLVIMENTO DA AULA:
A aula terd inicio com a conclusao do trabalho realizado na aula anterior. O professor deslocar-

se-d pelos lugares de modo a verificar se os alunos terdo concluido do manual, da pdgina 47, as
alineas 4.2, 4.3 e 4.4. (Enunciado e proposta de resolucao disponivel em anexo.)

De seguida, o professor ird preparar os alunos para a tarefa que irdo realizar na aula. Para tal,
serd necessdrio que os alunos se organizem em grupos de 2 ou 3 elementos. A formacao dos
grupos ficard ao criterio dos alunos.

Assim que os alunos se encontrarem devidamente sentados e organizados em grupos, o0 professor
ird distribuir a ficha de trabalho n° 16 que serd explorada durante as proximas aulas em paralelo
com a resolucao de exercicios do manual. A ideia serd trabalharem em grupo caso o professor
verifique que este tipo de trabalho estd a ser funcional, caso contrdrio os alunos deverao trabalhar
individualmente.

A ficha estd estruturada por 5 tarefas além de uma tarefa inicial que ird introduzir o estudo das
funcoes quadrdticas.Para a corrente aula apenas estarao previstas a resolucao da tarefa
introdutdria e das tarefas 1, 2 e 3.
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O professor ird designar 20 minutos para a exploracao da tarefa introdutoria, de seguida 20
minutos para tarefa 1 e 10 minutos cada uma das tarefas 2 e 3. As questoes 2.2 e 3.2 irao ser
recomendadas para casa e o0s alunos de modo a que na proxima aula a correcao destas duas
alineas sirvam como arranque para a tarefa 4.

Sendo assim, o professor deverd deslocar-se pela sala e apoiar 0s grupos na resolucao da ficha
de modo a promover o trabalho autonomo, de forma, a que os alunos sejam capazes de exprimir
processos e ideias matemdticas, oralmente e por escrito, utilizando a notagao, simbologia e
vocabuldrio proprios.

Na exploracao da tarefa pretende-se que os alunos, numa primeira fase, analisem a representacao
grdfica e procurem contextualiza-la e dar-lhe significado a medida que vao refletindo e respondendo
as questoes formuladas e, numa segunda fase, estabelecam termos comparativos entre as
variacoes nos grdficos das funcoes com a variacao dos parametros.

Esta tarefa ird permitir ainda que os alunos explorem algumas familias de funcoes quadraticas, com
recurso as potencialidades grdficas da calculadora.

Apos cada tarefa concluida o professor ird proceder a correcao da tarefa. Para tal ird projetar os
diapositivos de correcdao de proposta de resolucao da tarefa em questao. Ird ao mesmo tempo
promover uma discussao reflexiva a cada tarefa da ficha de trabalho, onde serao confrontadas e
discutidas as ideias e respostas as questoes, assim como 0S processos utilizados pelos alunos.
Durante este periodo, o professor ird formalizar os conceitos estudados ao longo da aula.

Ficha de trabalho n° 16 — Proposta de resolucao

Organizacao de um campeonato de futebol

Numero de clubes Numero de jogos

No desporto, num campeonato de futebol, cada clube joga duas 2 2
vezes com outro, ou seja, existe a denominada 12 mao e a 2? 3 6
méao. Assim, o nimero p de jogos do campeonato € dado em 2 12
funcao do nimero n de clubes participantes, conforme se pode 5 20

observar na tabela ao lado.
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1)Encontre a expressao algebrica que permite relacionar o nimero de clubes e o nimero de jogos.

Niimero de clubes Niimero de jogos
2 2(2-1)=2
3 3(3-1)=6
4 4(4-1)=12
5 5(5-1)=20
n n(n-1)

Pela tabela, vemos que o niimero p de jogos é dado por:

p(n) =n(n-1) = n’-n.

2)Sabendo que na liga ZON SAGRES participam 16 clubes de futebol, qual serd o numero de jogos

necessarios para a realizacdo do campeonato.

p(16) =16 x (16 — 1) = 162 — 16 = 240

3)Recorra as potencialidades graficas da calculadora e esboce o grafico que representa a relacao anterior.

v

4)Se considerar, a janela standard o que observe e justifique:

4.1)Poderad esta relacao ser uma funcao?

Sim.

4.2)Serd esta relagdo uma relacao linear ou de proporcionalidade direta?

Nio,
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OBSERVACOES:
Alunos demonstraram que desconheciam a aplicacao das funcoes quadraticas para além da sala

de matemdtica. Sentiram-se motivados para o exercicio (turma tem um numero consideravel de
rapazes).
Correu bem, apenas nao concluimos todas as atividades planeadas.
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E.1.11. Plano de aula n°73 (26/03/2014).

E.1.11.1. Excerto plano de aula n°73, paginas 2, 3 e 8.

MATERIAL:

# Calculadora , i ]
] # Ficha de trabalho n°17 - Funcao Mddulo
4 Computador (c/internet)
o . # Manual
4 Diapositivos de correcao da ficha de trabalho .
: 4 Projetor
n° 17 - Funcao Modulo

DESENVOLVIMENTO DA AULA:
A aula terd inicio com a conclusao do trabalho realizado na aula anterior.

O professor ird verificar o T.P.C., sendo assim, deverd deslocar-se pela sala e pedir um aluno
voluntdrio para corrigir o exercicio no quadro.

O professor deverd ainda indicar aos alunos que verifiquem a resolucdo do trabalho de casa e
iniciem a resolucao do manual, da pdgina 77, o exercicio 3. O exercicio serd resolvido
posteriormente no quadro pelo professor.

(Manual) P. 77
Exercicios: Proposta de resolucao:

e e e e e b s e i S e SR e e e e e e =
i El observea figura seguinte.

i O Sr. Joaquim tem 100 metros de rede e pre-
| tende utilizd-la para construir uma vedagao com a
i forma rectangular. Um dos lados do rectangulo 1.1 a) 2x+y ¢é o comprimento da rede. Pag. 77

j dispensa a utilizagdo de rede, uma vez que tem b) 100 - 2x é o comprimento do lado paralelo ao muro, em fun- :

j como suporte um muro como se mostra na figura. ¢io do comprimento dos outros dois.

i Designemos por x e por y a largura e o compri-

G i ¢) x(100 — 2x) é a area do rectangulo.
. mento do rectangulo, respectivamente.

1.2 Para resolver o problema vamos determinar as coordenadas do |
1.1 Qual é o significado de cada uma das expres-

soes? x(100 — 2x) = —2x* + 100x . Seja, V, o vértice de coordenadas |
. a) 2x+y; | V(b , k), onde:
b) y=100 - 2x; s oL 190 55 ¢ pmo 33804 10025 =1350.
> ﬁ 2a 2x(-2)
’ — Temos entdao que, se x =25 entdo 100 — 2x torna o valor 50 .
: 1.2 Determine as dimensoes do terreno vedado A drea do terreno é maxima se as dimensoes do terreno forem 25 m :
de forma que a sua drea seja mdxima. e SOm.

|
|
|
|
|
|
|
|
vértice da parabola que representa graficamente a fungio |
|
|
|
|
|
|
|
|

|
i
i
i
I
i c) x(100 - 2x) .
i
i
i
|
i

G O P USSP PSPPI i
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rﬂ A D. Cristina comprou 24 metros de rede para
fazer um jardim rectangular na sua nova mora-
dia. Para optimizar o investimento feito na com-

pra

da rede, pretende que o jardim tenha drea

maxima.

3.9

3.2

i

i

I

i

i

I

i

I

i

i

i

i

I 33
I

i

i

i 34
I
i
i
i
i
i
i
I

Exprima a largura / em funcao do compri-
mento ¢ do jardim.

Mostre que a drea, A, do jardim é dada em
funcao do comprimento ¢ por:

A(©)=12c- ¢’

e, em seguida, determine o dominio da fun-
¢do A.

Determine, por processos analiticos, o valor
de c¢ para o qual a drea do jardim é mdxima
e determine essa area.

Utilizando as capacidades grédficas da sua
calculadora responda a seguinte questao:

Qual deve ser o comprimento, ¢, do jardim
de modo que a sua drea nao seja inferior a
20 m?*?

Explique como procedeu. Na sua explicacao,
deve incluir o grafico obtido na sua calcula-
dora, bem como as coordenadas de alguns
pontos que considerou relevantes.

3.1 Seja, P, o perimetro do jardim. Entdo, temos que:

P=2¢+2c
24=2/+2¢c & 12=(+¢c & (=12-¢

3.2 Seja, A, aarea do jardim. Entdo, temos que:

A=cx!{

A=cx(12-¢) & A=12¢c-¢?
D,=]0, 12]

3.3 A area maxima do jardim é igual a ordenada do vértice da para-

bola que representa graficamente a fungio; sendo V o vértice da

parabola, temos que, V (b, k), onde:

=6e k=12x6-6"=36.

b

22 2x(-1)

12

A drea do jardim é maxima quando ¢=6 m e essa area é 36 m”.

34 A

A

361

201

0

1012 ¢

A area do jardim nio é inferiora 20 m? se ¢c€[2, 10].

Finda esta tarefa o professor ird alertar que na proxima aula serdo resolvidos mais alguns

exercicios do manual que exploram a funcdo quadrdtica e alguns outros para relembrar a funcao

afim e a funcao definida por ramos. Como tal, os alunos deverao tentar resolvé-los para que a

correcao corra celeremente e assim o professor possa maximizar o tempo para esclarecimento de

duvidas. Os exercicios serao os seguintes:

P.32, ex. 6;
P.53, ex.2.2;
P.58, ex.5;
P.80,ex.1e 5;
P.81, ex.1;

De seguida, o professor ird distribuir a ficha de trabalho n® 17 que introduz o estudo da funcao

modulo.

O professor dard algum tempo para que 0s alunos resolvam autonomamente 0S exercicios a que

estao propostos, a corre¢ao da ficha serd em paralelo exercicio a exercicio mediante o0 recurso a
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OBSERVACOES:
Foram cumpridos os objetivos desta aula, sendo que foi lecionada a fungao modulo e a funcdo

quadrdtica.

Os alunos mostraram-se admirados com a aplicacao das funcoes quadrdticas ao contexto real.
Associaram com a materia das equacoes do 8° e 9° ano.

Alguns dos alunos continuam a apresentar algumas dificuldades para iniciar a construcao do
raciocinio quando o trabalho € individual.

Nota:
A Maria Teresa fez uma observacao pertinente sobre o dominio da funcao no exercicio 3 da
pdgina 77.

Pdgina 8 de 14
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E.1.12. Plano de aula n°74 (27/03/2014).

E.1.12.1. Excerto plano de aula n°74, paginas 2, 3 e 5.

MATERIAL:
# Calculadora 4 Manual
# Computador (c/internet) 4 Projetor

DESENVOLVIMENTO DA AULA:
A aula terd inicio com a conclusao do trabalho realizado na aula anterior.

O professor ird iniciar a resolugao dos exercicios do manual tal como proposto na aula anterior.
Sendo assim, deverd resolvé-los no quadro apelando a participagao oral dos alunos.
Os exercicios serao os seguintes:

« P.32,ex. 6; P.53, ex.2.2; P.58, ex.5; P.80, ex.1e 6; P.81, ex.1;

(Manual) P. 32
Exercicio: Proposta de resolucao:

| : : -
‘A Na figura estd representada graficamente a fungao h .

\A

6. Resposta: (B)

|

|

|

|

|

i

|

i Qual das afirmagoes é verdadeira?
|

|

(A) D,=]-00, 4] ; (B) Dy=]-o00, 2];
(C) h(0)=2; (D) h(-4)>0. :
.............................................................................................................. 1
(Manual) P. 53
Exercicio: Proposta de resolucao:
[ -
i 0 consumo de dgua I
i A 4gua é essencial a vida. E o elemento mais abundante do planeta e I
i ocupa cerca de 71% da sua superficie. Apesar disso, apenas 2,5% estd !
: disponivel para 0 nosso uso, estando a maior parte cativa nos Oceanos. I
| Sl I % L ) P = 2.2 Para x<10, l
: Devemos, assim, reduzir o consumo de dgua no dia-a-dia. |
| 7+0,5x :
i Numa localidade A o prego a pagar por més pelo consumo de dgua é a metros cubicos até 10 . |
. soma das seguintes parcelas: prego por metro cibico até 10 . |
| L———— aluguer do contador. ]
: « 7 euros pelo aluguer do contador; |
| Para x> 10, :
ie 0,50 euros por cada metro ctibico de dgua consumido até 10 m’; 12+ 0,9 (x - 10) '
| #0,90 euros por cada metro cibico de dgua consumido para além de L metros ciibicos para glém de 19- I
10 m? prego por metro cubico para além de 10
| aluguer do contador + primeiros 10 m’ I
| 2.2 Justifique que a fungdo, a, que traduz o preco a pagar, em euros, consumidos (7+0,5x10=12). :
| em fun¢ao do nimero x de metros ctibicos de dgua consumidos € I
i dada por: |
, 7+0,5x se x< 10 !
a(x) = I
| [12+09(x-10) se x>10 :
A
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(Manual) P. 58
Exercicio: Proposta de resolucao:

i B 0 gréfico seguinte mostra a relagdo entre o custo dos selos necessarios
para enviar uma encomenda pelo correio e 0 “peso” da encomenda.

v

w

| &

BB o I — 5.1 a) 0,60 €

i P b) 2,59 €

' b i 5.2 100<x <350 (em gramas)
booeeE 042 se  0<x<20
! 0]20 100 350_ snjn x 5.3 0,60 se 20<x<100
! e 1,45 se 100 <x < 350
| 5.1 Indique o custo dos selos necessdrios para enviar uma enco-

i A 2,59 se 350<x< 500

i a) 100 gramas;
| b) 410 gramas.

| 52 Sabendo que se gastaram 1,45 euros em selos para enviar uma I
| encomenda, indique entre que valores estd o “peso” da enco- |
: menda.

| 5.3 Escreva uma expressao algébrica que corresponda ao gréfico |
apresentado.

| Considere a funcao [, real de varidvel real, defi-
|  nidaem R por:

: ) 1. A parabola que representa graficamente a fungao f tem Pag. 80
| f(x)==3(x+1)*-5. 4 :

: como vértice a ponto de coordenadas (-1, —5) e a concavidade
! O contradominio da funcao f é: voltada para baixo, pois o coeficiente de termo do 2.° grau é nega-
: A) o0, —3; (B) [5. +oof; tivo. Desta forma, temos que Dj=]-o00, —5].

: Resposta: (D)

: 0 3, sl (D) J-o0, - 5. L |

i@ a figura representa o grdfico da funcao h que rela-

i ciona em cada instante a distancia ao solo de um
desportista.

: O grdfico é formado por um segmento de recta e

| parte de uma pardbola.

| aym

i 6. f(3.5)=35

i f(8)=-0,5(8-6P+55=-2+55=35
I Resposta: (D)

|

s o| s

|
A fungao h é definida por:

[
: t se 0<t<5
h(t) = .
! ® {—0,5((—6)‘4»5.5 se 5€t<9,3
! Pode afirmar-se:
!(A) O salto do desportista durou 8 segundos.

|
:(B) A distancia do atleta ao solo foi superior a
3 metros durante 4 segundos.

!(C) A distdncia mdxima ao solo atingida pelo des-
| portista foi de 7 metros.

!(D) Para t=3,5s e t=8s o desportista esteve a
| 3,5 metros do solo.
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OBSERVACOES:

A aula foi basicamente uma breve revisao para o Teste de avaliacao sumativa, de toda a materia
lecionada.

Foi proposto pelo professor para trabalho de casa a resolucao do exercicio 2, 4 e 5 da pdgina 91.
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E.1.13. Plano de aula n°75 (28/03/2014).

E.1.13.1. Teste de avaliacédo n°4.

APEL - Associacao Promotora do Ensino Livre
Matematica A - 10° ano
o Testen° 4
DA APEL
Marco 2014
Unidade Tematica — Funcoes | Nome:
Duracao: 90 minutos Turma: Data: / /
Classificacao: Professora: Liliana Sousa
12 Parte
ﬂs 5 questdes seguintes desta primeira parte sao de escolha mudltipla. \

e Para cada uma delas, sao indicadas alternativas, das quais so 1 esta correta.

¢ Escreva na sua folha de respostas a letra correspondente a alternativa que selecionar para responder a
cada questao.

e Se apresentar mais do que uma resposta, a questao serd anulada, o mesmo acontecendo se a letra
transcrita for ilegivel.

¢ Nao apresente cdlculos nem justificacoes.

wada questao desta primeira parte vale 6 num total de 30 valores. /

1.Considere a funcao real de varidvel real, de dominio R, definida por: g(x) =v2x —1
O valor de @ €:

V2
V2
(A) 2v2 (B)—v2 (C)vz D)5
2.0bserva a figura onde estd representado, em " y
referencial o.n., o grdfico de uma funcao h. Qual das -3

seguintes afirmacoes € falsa?

1
O s i oo
'
N
1
-
o
[
et o D
(oS
B ettt
(6)]
(o))
~
x

(A)Dh = [_3'6] (B) D’h — [_2;3]

-1
(C)h(-2) =3 (D) h(4) =2 b

-3
3.0bserve o grdfico de uma funcao quadratica da forma 94
y = ax? + bx + ¢, a # 0 representado na figura ao lado. 2
Escolha das seguintes a expressao que a pode definir.
A)  y=4x+2 (B) y=%x2+2 TR, T
(C) y=2*+4 (D) y=2x*+2 T G [T
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4. Num certo parque, o preco a pagar pelo aluguer de um cacifo € o seguinte:
- aluguer por tempo ndo superior a 1 hora: 1€;
- por cada minuto acima de 1 hora: 4 céntimo do euro.

Qual das seguintes fungoes traduz o preco a pagar, em euros, por um veiculo que estacione

durante x minutos?

(A) 1 se x < 60 (B) Flx) = 1 se x <60
flx) = 0.04x se x> 60 1 +0,04x se x> 60
(C) 1 se x<60 @ * se x < 60

flx) = [ fx) =460
1+0,04 (x-060) se x>60 1+0,04 (x—60) se x>60

5. A Rosdlia fez uma experiéncia na sua cozinha que consistiu em aquecer ao lume uma certa
quantidade de agua, durante algum tempo; passado este tempo, ela apagou o lume e deixou a
dgua a arrefecer.
Sabe-se que:
« a temperatura da dgua, no instante em que comecou a ser aquecida, era igual a
temperatura ambiente (que € de 20 graus Celsius na cozinha da Rosdlia);
e quando apagou o lume, a temperatura da d@gua era de 90 graus Celsius;
e dois minutos depois de ter apagado o lume, a temperatura da dgua era de 70 graus
Celsius;
« depois de a Rosdlia ter apagado o lume, a temperatura da dgua tendeu, com o passar
do tempo, a igualar a temperatura ambiente.

Em qual das opcoes seguintes pode estar representada parte do grdfico da funcao que dd a
temperatura da dgua em funcao do tempo?

(A) (B)
Temperatura
"C)
90
T
m RN R R —— - msmsmemem
35 tampo
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(©) (D)

Temperatura ¢ Temperatura 4
C) 0
90 95
70 70

2° Parte

e Em todas as questées da segunda parte, apresente o seu raciocinio de forma clara, indicando todos os
calculos que tiver de efetuar e todas as justificagées necessarias.
e Apresente uma unica resposta a cada item. Se escrever mais do que uma resposta, deve indicar de

forma inequivoca a que pretende que seja classificada (riscando todas as que pretende anular).

1. Considere a funcao f cuja representacao grdfica € a seguinte:

1.1 Justifique que esta representacao grafica f { YA
define uma funcao. H F | \
1.2 Relativamente a funcao f, indique: ' \

1.2.1 o dominio e o contradominio. | / !
1.2.2 0s zeros.

1.2.3 os intervalos onde a funcao €

positiva e os intervalos onde a

funcao € negativa (construa

2y

uma tabela de sinal). 3 |
1.2.4 o0s extremos relativos, 0s extremos absolutos, 0S maximizantes e 0s minimizantes.
1.2.5 os intervalos onde a funcao € estritamente crescente, 0s intervalos onde a funcao
€ decrescente e 0s intervalos onde a funcao € constante.
1.3 Esta funcao € continua? Justifique.
1.4 Indique um intervalo onde a funcao fseja injetiva, negativa e crescente.

2. Caracterize cada uma das seguintes funcoes reais de varidvel real:

) 22 l)=—"2_
3x+9 ' (x) = 2x2 —_ 4

21 mx)=
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|Custo do estacionamento no parque

3. Observe o grdfico ao lado onde se apresenta o custo,

Custo/€

em euros, do estacionamento de um automovel num

[

parque em fungcao do tempo, em minutos.
3.1 Relativamente a funcdo que traduz o problema,
indique o dominio e o contradominio.

3.2 Escreva uma expressao analitica para representar

10 | 20 30 | 40 | 50 |
Tempo/min |

a funcao, f, representada graficamente.

. Considere a fungdo quadratica definida pela expressao: h(x) = 2x? — 4x + 4.

4.1 Escreva a expressao analitica da funcao h na forma h(x) = a(x—h)* + k.

4.2 Indique 0 dominio e o contradominio de h.

4.3 Determine:
4.3.1 as coordenadas do vertice da pardbola que representa graficamente a funcao;
4.3.2 uma equacao do eixo de simetria;
4.3.3 0 extremo absoluto de h.

4.4 Construa a tabela de variacdo da funcao h e indique os intervalos de monotonia de h.

. Atendendo as condicionantes dos transportes e do poder de compra dos consumidores, 0
gerente de uma loja estima que, se vender x dezenas de mochilas de uma marca nova, ird

60 |

gerar um lucro, em euros, de acordo com a funcao fdefinida por:

f(x) = —15x% + 300x + 900, para x € [2,23].
Resolva os itens seguintes usando exclusivamente processos analiticos.
5.1 Determine f(2). Interprete o resultado obtido no contexto do problema.

5.2 Determine o conjunto de valores de x para os quais o lucro € superior ou igual a 1860

euros. Apresente a sua resposta usando a notacao de intervalos de numeros reais e
interprete-a no contexto do problema.

Recorrendo a calculadora grdfica determine:

5.3 em euros, 0 lucro maximo que o gerente espera ganhar com a venda das mochilas;

5.4. o numero de mochilas onde lucro volta a ser igual ao lucro inicial de 1440 euros;
5.5 0 numero de mochilas para qual o lucro € nulo. Apresente os resultados arredondados
com duas casas decimais.

@-m Trabalho!

Cotacdo (22 parte)
Questao | 1.1 |1.21]1.22 123|124 |125(13 (14|21 |22 |3.1]3.2
Pontos 4 6 6 10 12 6 4 4 8 10| 6 12
Cotacao (2° parte) Total
Questao | 4.1 (4.2 431|432 (433|(44|51|52|53|54/|5.5
Pontos | 12 6 4 4 4 4 6 |12 10|10 ] 10| 170
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E.1.13.2. Resolugdes dos alunos e grelha de resultados.
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5. Atendendo as condicionantes dos transportes e do poder de compra dos consumidores, o
~ gerente de uma loja estima que, se vender x dezenas de mochilas de uma marca nova, ira
gerar um Iucro em euros, de acordo com a func;éo fdefinida por:
f(x) = —15x2 + 300x + 900, para x € [2,23].

Resolva os itens seguintes usando exclusivamente processos analiticos.

5.1 Determine f(2). Interprete o resultado obtido no contexto do problema.

5.2 Determine o conjunto de valores de x para os quais o lucro & superior ou igual a 1860
euros. Apresente a sua resposta usando a notagdo de intervalos de nimeros reais e
interprete-a no contexto do problema.

Recorrendo a calculadora gréfica determine:

5.3 em euros, o lucro maximo que o gerente espera ganhar com a venda das mochilas;

5.4. o nimero de mochilas onde lucro volta a ser igual ao lucro inicial de 1440 euros;

5.5 o numero de mochilas para qual o lucro € nulo. Apresente os resultados arredondados

com duas casas decimais. , ' | m
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5. Atendendo as condicionantes dos transportes e do poder de compra dos consumidores, o

gerente de uma loja estima que, se vender x dezenas de mochllas de uma marca nova, ira
geral’ um lucro, em euros -dé acordo com a fungédo fdefinida por B ke s
f(x) = —15x% + 300x + 900, para x € [2,23].

Resolva os itens seguintes usando exclusivamente processos analiticos.

5.1 Determine f(2). Interprete o resultado obtido no contexto do problema.

5.2 Determine o conjunto de valores de x para os quais o lucro & superior ou igual a 1860
euros. Apresente a sua resposta usando a notagdo de intervalos de nimeros reais e
interprete-a no contexto do problema.

Recorrendo a calculadora gréfica determine:

5.3 em euros, o lucro méaximo que o gerente espera ganhar com a venda das mochilas;

5.4. o nimero de mochilas onde lucro volta a ser igual ao lucro inicial de 1440 euros;

5.5 o nimero de mochilas para qual o lucro é nulo. Apresente os resultados arredondados

com duas casas decimais. | m
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Anexo F. Exerc

F.1. Quadro Sintese dos Exercicios Especificos para RS4E Utilizados em Sala de Aula
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F.1.1. Plano de aula n°9 (04/10/2013).

F.1.1.1. Excerto plano de aula n®9, paginas 2 e 3.

DESENVOLVIMENTO DA AULA:
Trabalho previo: Os alunos a medida que entrarem na sala deverao retirar de um saco de pano, um

papel correspondente a uma cor aleatoriamente que servird para a organizacao dos grupos de
trabalho para a ficha n° 2. Neste saco estarao 5 cores distintas num total de 17 papeis, 3 vermelhos,
3 verdes, 3 azuis, 4 amarelos e 4 pretos.

Iniciaremos a aula de acordo com o trabalho desenvolvido na aula anterior. Se os alunos tiverem
conclurdo todos os exercicios propostos daremos inicio a aula com uma pequena discussao sobre 0
que aprenderam na aula anterior com 0 objetivo de oralmente rever rapidamente oS casos de
semelhanca de triangulos.

Nota: Serd importante fazer esta pequena reflexao porque teremos de ter em conta se todos 0s
alunos estariam presentes na aula anterior e mesmo que estivessem, funcionaria como uma
orientacao para os mais esquecidos poderem voltar ao contexto da aula.

Se o0s alunos tiverem feito 0s exercicios todos a excecdo do exercicio recomendado de exame
(escolha mudiltipla, grupo |, questdo 5, exame de janeiro de 2010 — encontra-se em anexo com a
respetiva correcao) comecaremos pela correcdo do mesmo.

Apas este trabalho inicial informaremos os alunos de que estes irdo resolver a ficha de trabalho n°® 2
(em anexo com a respetiva correcdo) em grupos de 3 e 4 elementos (serd necessdrio verificar se
estardo todos os alunos, se estiverem entao teremos 17 alunos, em que a melhor combinacao
possivel serd 2 grupos de 4alunos e 3 grupos de 3 alunos que fard assim um total de 5 grupos de
trabalho).

Para formar os grupos de trabalho iremos utilizar uma dindmica de grupo de grupo. Em primeira
instancia terd sido pedido aos alunos para retirarem um papel colorido a entrada da sala. Pediremos
entao aos alunos para se agruparem rapidamente com os colegas que tiverem extraido a mesma cor
de papel.

Nota: Todas as fichas de trabalho que forem desenvolvidas para trabalho de grupo, 0s grupos serao
formados com estrategias diferentes de modo a permitir aos alunos o trabalho com colegas distintos
evitando vicios de trabalho e fomentando o empreendedorismo na resolucdo de um problema
comum, assim serd possivel desenvolver nos alunos competéncias tais como adaptacao de ritmos
de trabalho e estratégias de trabalho em equipa.

Assim que os grupos estiverem devidamente organizados e aptos para trabalhar explicar-se-d a
estrutura da ficha de trabalho n° 2 e para que servird a tabela vazia que se encontra no final da ficha
de trabalho. Essa tabela serd para preencher no fim, durante 0 momento de correcao da ficha de
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trabalho. Serd o essencial, um quadro resumo dos conteuidos que o0s alunos terao trabalhado com a
ficha de trabalho.

O trabalho deverd ser feito com 0 minimo de ajuda possivel por parte do professor que deverd se
deslocar pela sala de aula para observar o raciocinio dos alunos em cada alinea, pois o objetivo da
ficha de trabalho n° 2 € os alunos partirem a redescoberta em grupo dos conteudos que foram
lecionados no 9° ano. Espera-se que os alunos consigam resolver a ficha num maximo de 40 minutos.
Nota: Provavelmente na questao 1.1 os alunos terdo algumas dificuldades em passar de litros para
centimetros cubicos se todos 0s grupos apresentarem a mesma dificuldade inicial iremos explicar
como € feita a conversao atraves da projecdo dos seguintes quadros:

ﬁﬁffd? r% AAAAN

damlm [dm[cm]mm‘

RTINS \./ \./ T W
ﬂﬂﬂﬁﬁﬁ

km’ I hm’ |dam m | mm’ |

" cm
% N N \/ \/
ﬁ”
dam’l m3 | m’ mm3 |

AVAVAVAVAVAY,

Apds os alunos terem terminado a ficha de trabalho ou apds os 40 minutos estimados para a
resolucdo da ficha de trabalho serd feita a correcao da ficha. Se o trabalho em grupo estiver a
funcionar, os alunos permanecerao em grupo durante a correcao e construcao da tabela, o essencial,
caso contrdrio deverao regressar aos seus lugares.

O estilo de correcao dependerd do tempo que tivermos disponivel.

Se faltarem 30 minutos os alunos irdo ao quadro resolver cada alinea da ficha de trabalho. Teremos
que ter em atencao o facto de ser uma ficha a descoberta do conhecimento o que significa que
existirdo diferentes conclusoes para responder as mesmas questoes. E importante dar a conhecer
os diferentes raciocinios mesmo que isto signifique ndo conseguir terminar todas as tarefas
planeadas para a aula. No fim da correcdo serd feito o preenchimento do quadro resumo em
discussdo com os alunos e o registo serd igualmente no quadro.
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F.1.2. Plano de aula n°13 (16/10/2013).
F.1.2.1. Projeto RS4E 2013 - CEMA.

@ @ PSICOLOGIA @

DA MADEIRA COM VALOR!
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CENTRAL DE EXPORTAGCOES DA MADEIRA CENTRAL DE EXPORTAGOES DA MADEIRA
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F.1.3. Plano de aula n°14 (17/10/2013).

F.1.3.1. Excerto plano de aula n°14, paginas 2, 3, 4 e 12.

MATERIAL:

# Animacoes da Porto Editora / Colunas

(http://brip.escolavirtual.pt/page.php/resources/view_all?id=recev_100744) 4 Computador (c/internet)
(http://brip.escolavirtual.pt/page.php/resources/view_all?id=recev_100742) # Correcao da ficha de trabalho n°3
# Caderno de atividades (Powerpoint)

# Calculadora 4 Ficha de revisao tedrica
# Cartolinas numeradas (21) para a formacao dos Ficha de trabalho n° 3

A

grupos Projetor

DESENVOLVIMENTO DA AULA:
A aula terd inicio com a resposta do exercicio de T.R.P.C., do caderno de atividades, da pdgina 11,

0 exercicio 8.

(Caderno de atividades) P.11 Proposta de resolucao

2 Observe as figuras.

18. A,=4xnx|L_°1'=15n

A= l(ixnxlzl—.olf:lin.—ﬁ; A=A

Resposta: (C)

06

EZ
. SO
@,
€e.

— 10— 0

(I

|

Seja A, a drea colorida a cor de laranja e A, a drea colorida a verde.

Qual das afirmagoes seguintes é verdadeira?
A > A,
A <A,
A=A,

A, +A,=100
Apds a correcao o professor deverd registar no quadro do titulo:
“Amplitude dos angulos internos de poligonos” (Relembrar)

Para esta aula, os alunos irdo resolver a ficha de trabalho n° 3. Para a resolucdo da ficha e jd a
prever, o que serd explorado na proxima aula n° 15, onde os alunos irdo trabalhar em grupo, o
professor ird desenvolver uma dinamica que deverd ocupar os primeiros 5 a 10 minutos da aula.
A dinamica serd a seguinte:
e Pedacos de cartolina que foram aproveitados na preparagao dos sdlidos platonicos (tema da
proxima aula).Estao organizados como a figura abaixo indica.

Pagina 2 de 29

302




e O professor deverd distribuir pelos lugares e pedir que os alunos, ao receberem o pedaco de
cartolina, escondam-no dos restantes colegas, momentaneamente.
e Para formarem os grupos os alunos deverao ser informados das seguintes regras:
v’ terao apenas 2 minutos para formarem os grupos;
v" ndo poderao falar entre eles;
v" deverao formar 4 grupos de 4 pessoas e 1 grupo de 5 pessoas.

A ter em atencao:

Como as cartolinas terao cinco cores distintas mas, ao mesmo tempo estarao numeradas, 0s alunos
terao que definir o critério de formacao dos grupos, ou seja, ou ficarao agrupados por cores ou
ficarao agrupados por numeros, como se pode observar na figura seguinte, respetivamente.

41 =2 S8
“- 22 3N
|

ol

Mediante o critério que o0s alunos definirem, 0 professor nao SO terd 0s grupos para as atividades

desta aula como tambem, jd terd automaticamente, os grupos formados para a proxima atividade.
O professor deverd informar os alunos que na proxima aula, para o trabalho de grupo, ficarao
organizados pela situacao contrdria, isto €, se tiverem optado por numeros ficarao na proxima aula
organizados por cores e vice-versa. O professor deverd utilizar a tabela abaixo para registar as
cores e 0s numeros que sairam a cada aluno.

Nome do aluno Cor N° 11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

D a] | O o1 | Lol o =
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10. y 21. \
Grupos aula n° 14 | Critério: Grupos aulan® 14 | Critério:

Estas dinamicas para formacao de grupos vao ao encontro do projeto rs4e e a formacao do aluno
enquanto ser dinamico, criativo e capaz de responder aos desafios que Ihe sdo propostos.
Estaremos com esta atividade a desenvolver competéncias do aluno como empreendedor.

Mal os grupos estejam formados, o professor deverd entregar as fichas de trabalho pelos alunos e
alertar que caso haja algum excesso de barulho, os alunos regressarao imediatamente aos seus
lugares e terminarao a ficha individualmente.

Os alunos terao 45 minutos para resolver a ficha de trabalho. Assim que terminarem a resolucao,
ou assim que termine o tempo idealizado para a resolu¢ao, o professor deverd iniciar a corre¢ao da
ficha de trabalho. A correcao serd realizada com o recurso de um powerpoint e algumas animacoes
da Porto Editora, em paralelo com o quadro.

Para a questao 1.1) serd projetada a tabela juntamente com a ampliacao das figuras com 3, 4, 5, e
6 lados.

Ficha de Trabalho n° 3
Exercicio:

1) Ao desenhar um poligono, podemos decompé-lo em tridangulos como mostra a figura:

< _:

Proposta de resolucao: -

1.1) Agora, com base nessa informagéo, complete a tabela abaixo:
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OBSERVACOES:

A aula correu bem dentro do esperado. Os alunos demoraram algum tempo para resolver a ficha

de trabalho proposta, com isto, apenas foi possivel corrigiu as questoes 1.1), 1.2), 1.3), 1.4) e 1.5).

Aproveitou-se durante a corre¢ao para os alunos registarem no caderno as conclusoes tedricas dos

exercicios. A ficha devera ainda assim ser toda corrigida para tal, na aula n°16 o professor devera
projetar a correcao dos exercicios 2,3,4 e 5.

Grupos de trabalho, proposto para a proxima aula:

Nome do aluno Cor N° 11. Teresa Verde 4

1. Alex Amarelo |1 12. Martim Azul 5

2. Alexandre Verde 5 13. Nikita Amarelo |5

3. Bernardo Laranja |5 14. Patricia Azul 2

4. Ronaldo Castanho | 3 15. Roberto Amarelo |2

5. Daniel Verde 2 16. Saryna Laranja |3

6. Diogo Azul 3 17. Tomds Castanho | 5

7. Francisco Castanho | 2 18. Tiago Laranja |1

8. Jéssica Azul 4 19. Jose Laranja |4

9. Leonel Castanho | 4 20. Miriam Amarelo |3

10. Margarida Verde 1 21. Horacy Azul 1

Grupos aula n® 14 Critério: Numeros Grupos aulan® 15 Critério: Cores

1. 2. 3. 4. 5. Amarelo | Castanho | Laranja Verde Azul

Alex Daniel Ronaldo | Jéessica Alexandre Alex Ronaldo Bernardo | Daniel Patricia

Margarida | Francisco | Diogo Leonel Bernardo Nikita Francisco | Saryna Teresa Diogo

Tiago Patricia Saryna | Teresa Martim Roberto | Leonel José Alexandre Martim

Horacy Roberto Miriam Jose Nikita Miriam Tomds Tiago Margarida Jéssica
Tomads Horacy
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F.1.4. Plano de aula n°29 (21/11/2013).

F.1.4.1. Excerto plano de aula n°29, paginas 3 e 10.

Finda esta tarefa, o professor ird proceder a formacao de 7 grupos de trabalho para a realizacao
da ficha de trabalho n° 9 que serd explorada durante a aula. Os grupos deverao ter um maximo
de 3 elementos e a selecao dos mesmos ficard ao critério dos alunos respeitando apenas o
tempo estipulado de 2 minutos, para a sua formacgao. O professor deverd recorrer a tabela que
se segue, para registar a formacao dos grupos de trabalho.

Posteriormente, para a correcao da ficha de trabalho n® 9, o professor ird ao encontro dos
pressupostos do empreendedorismo, sendo assim, serd proposto a cada grupo de trabalho
apresentar aleatoriamente uma proposta de resolucdao de um exercicio da ficha de trabalho n° 9.
Para tal, o professor recorrerd a um sorteio sob a forma de extracao de bolas coloridas.
Inicialmente serao colocadas com a seguinte ordem ldgica:

Branco

Amarelo

Laranja

Vermelho

Roxo

B
O Verde

Seguindo a ordem numerica da turma, serd atriburda a cor ao grupo que integrar esse elemento.

@O OO O

Comecando pelo numero 1, cuja atribuicao da bola € a de cor branca e assim sucessivamente. O
professor deverd registar no quadro anterior a cor corresponde ao grupo.

A correcao serd feita no final do tempo estipulado (40 minutos) para a resolucao total da ficha de
trabalho. Apenas no momento correspondente ao exercicio a corrigir, serd extraida,
aleatoriamente, uma bola colorida pelo professor, que determinard o grupo correspondente a se
dirigir ao quadro e proceder a correcao do exercicio.
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OBSERVACOES:
A aula comecou com a verificacao do T.R.P.C. (Os alunos Alexandre e Francisco nao fizeram o

T.R.P.C.)., mas nem todos o fizeram. Sendo assim, o inicio do trabalho de grupo atrasou-se.

Os grupos trabalharam bem mas os alunos estavam inquietos pois viam a bola colorida na mesa e
nao sabiam a que se devia. Quando os informei do sentido daquela bola ficaram ainda mais
preocupados. No entanto, rapidamente lidaram com o0 imprevisto e comecaram a cruzar
informacoes com os restantes grupos de modo a terem todos 0S exercicios com uma resolucao
possivel.

Depois de ser atribuido a cada grupo a exercicio correspondente a cor da bola os alunos
preparam-se e foram ao quadro demonstrar a sua solucao.

Uma atividade realizada e correu que tudo bem.
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F.1.5. Plano de aula n°33 (29/11/2013).

F.1.5.1. Ficha de reflexao as propostas de trabalho, em especial, ficha de trabalho

n°10.
APEL - Associacao Promotora do Ensino Livre
Matematica A - 10° ano
ESCOLA
DAAEEL Reflexdo ao trabalho desenvolvido no 1° periodo
Nome:
Turma: Data: / /

E importante para o professor conhecer a opinido dos alunos perante as atividades a que estes sao
propostos. Faz uma pequena reflexdo sobre as atividades que foram realizadas ao longo destas aulas e
por fim, especificamente, sobre a ficha de trabalho n°10 e a estrutura como esta foi proposta a turma.

Para tal, responde as seguintes questoes:

1) Numa escala de 1 a 10, sendo:
1 -“nao sei fazer, nem quero tentar fazer nada disto”;
5 — “isto assim até n&o parece um bicho téo feio como no inicio, parece que ja sei fazer algumas
coisas”;
10 — “fichas, venham elas, estou pronto para tudo”.
Assinala a tua posicao perante:
A - a primeira ficha de trabalho sobre volumes de sdlidos e razées de semelhanca: ;
B — a proposta dos sdlidos platonicos, construcao e apresentagao: :

C - aficha de trabalho n°® 10 sobre os lugares geometricos:

2) Gostaste de alguma atividade em especial? Se sim, qual e porqué?

Ja em relacao a ficha de trabalho n° 10.
3) O que pensas sobre o tema escolhido (postos de gasolina) para a ficha de trabalho? Quais terdo

sido as razbes para ser este o tema escolhido?

4) Quais os conteudos programaticos da disciplina explorados com esta ficha de trabalho? Que

conteudos, de outras disciplinas, pensas ter estado tambem a trabalhar?
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5) Consegues estabelecer uma relacao entre os conteudos programaticos e a aplicacdo dos

mesmos num contexto real?

6) Para aléem de aplicar os conteudos programaticos, pensas estar a desenvolver outras

competéncias? Se sim, quais?

7) Tens alguma sugestdo para uma atividade, ou alguma curiosidade acerca de algum tema em

especifico que gostarias de explorar? Se sim, qual ou quais?
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F.1.5.2. Ficha de reflexdo as propostas de trabalho, em especial, ficha de trabalho
n°10.

Questao 1

1) Numa escala de 1 a 10, sendo:
1 - “ndo sei fazer, nem quero tentar fazer nada disto”;
5 — “isto assim até n&o parece um bicho tao feio como no inicio, parece que ja sei fazer algumas
coisas”;
10 - “fichas, venham elas, estou pronto para tudo”.
Assinala a tua posicéo perante:
A — a primeira ficha de trabalho sobre volumes se sélidos e razdes de semelhanga: ) :
B — a proposta dos solidos platénicos, construgéo e apresentagéo: 5 o -
C - aficha de trabalho n° 10 sobre os lugares geométricos: I Q ;

Assinala a tua posigao perante:

A — a primeira ficha de trabalho sobre volumes se sélidos e razées de semelhanga: l 3
B - a proposta dos sélidos platonicos, construgéo e apresentagdo;_ .5 ;

C — aficha de trabalho n°® 10 sobre os lugares geométricos: 5 ;

Assinala a tua posigéo perante:
A — a primeira ficha de trabalho sobre volumes se sdlidos e razées de semelhancga: 6 :

B — a proposta dos sélidos platonicos, construgéo e apresentagao: o :
C - aficha de trabalho n°® 10 sobre os lugares geométricos: 8 :

Assinala a tua posigéo perante:

A — a primeira ficha de trabalho sobre volumes se sélidos e razdes de semelhanca: 9_ :
B — a proposta dos solidos platonicos, construgéo e apresentagao: 6 3

C - aficha de trabalho n°® 10 sobre os lugares geometricos: t;‘ -

Assinala a tua posicao perante:

A - a primeira ficha de trabalho sobre volumes se sélidos e razes de semelhanca: b -
B — a proposta dos sélidos platénicos, construgéo e apresentacdo:__7 s )\

C — a ficha de trabalho n° 10 sobre os lugares geométricos:__§ =

Assinala a tua posi¢ao perante:
A — a primeira ficha de trabalho sobre volumes se sdlidos e razées de semelhanga: S 3

B — a proposta dos sdlidos platénicos, construgéo e apresentagéo.__ &S
C - aficha de trabalho n°® 10 sobre os lugares geométricos:___% :

Assinala a tua posi¢édo perante:

A — a primeira ficha de trabalho sobre volumes se sélidos e razbes de semelhanga:__ S~ :
B — a proposta dos sélidos platénicos, construgéo e apresentagdo.__ S

C - aficha de trabalho n° 10 sobre os lugares geométricos:__ <" .

Assinala a tua posicéo perante:

A — a primeira ficha de trabalho sobre volumes se solidos e razbes de semelhanga: 5 ;
B — a proposta dos sélidos platonicos, construgédo e apresentagao: SS :

C — a ficha de trabalho n° 10 sobre os lugares geométricos: & :
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Questao 2

2) Gostaste de alguma atividade em especial? Se sim, qual e porqué?

Coonion (\o. QA(Q/\Q c\@ %Qr&m\()m «\DIC) Sahre, O\ Onram\ %KGYY\c’h

2) Gostaste de alguma atividade em especnal? Se sim, qual e porqué?

0 oepde: da ﬁ@,)\ a ﬂ@Qa ol
Y, 7

2) Gostaste de alguma atividade em especial? Se sim, qual e porqué?

o\ de *C&S oS OK*Q\AMQZ§ (@]) f;l) (cA\
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Questao 3

"J4 em relaggo a ficha de trabalho n° 10.
3) O que pensas sobre o tema escolhido (postos de gasolina) para a ficha de trabalho? Quais terdo
sido as r@zdes para ser este o tema escolhido?

Acron s Cornal Lontep okl adus Nip dyy /Sadete
%ﬁ MR Qa/n Aminima s dewa Ao poaudt
do ez Do ekl o ke~

3) O que pensas sobre o tema escolhido (postos de gasolina) para a ficha de trabalho? Quais terdo

sido as rezbes para ser este o tema escolhido?

“temas 4 qxh Stamts  Bahiluads a qod -

3) O que pensas sobre o tema escolhido (postos de gasolina) para a ficha de trabalho? Quais terdo

sido as mzoes para ser este o ema escolhido?

3) O que pensas sobre o tema escolhido (postos de gasolina) para a ficha de trabalho? Quais teréo

sido as rezdes para ser este o tema escolhido?

3) O que pensas sobre o tema escolhido (postos de gasolina) para a ficha de trabalho? Quais terao

sido as rezdes para ser este o tema escolhido?

3) O que pensas sobre o tema escolhido (postos de gasolina) para a ficha de trabalho? Quais terao

sido as rezdes para ser este o tema escolhido?

3) O que pensas sobre o tema escolhido (postos de gasolina) para a ficha de trabalho? Quais terdo

sido as rezdes para ser este o tema escolhido?
Ac‘(\(v‘-‘ ('I\\)Q Q S om ban teEme. Qads ?&3& SANT T O s Londea

&e quo“ ya e, ,{k,() L%t‘c J\—l Poull e Se t’s(c“\e&m .

3) O que pensas sobre o tema escolhido (postos de gasolina) para a ficha de trabalho? Quais terdo

sido as rezdes para ser este o tema escolhido?
il
A

yd A0 () (/mn ﬂ M— Sc.»

A M . R g , /)ALAWM
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Questao 4

4) Quais os conteudos programaticos da disciplina explorados com esta ficha de trabalho? Que

gd\m e o mBnug

4) Quais os conteludos programaticos da disciplina explorados com esta ficha de trabalho? Que

conteudos, de outras disciplinas, pensas ter estado também a trabalhar?
/ - £
(.\\ \ <

\ —{a. a0 ‘AR,

( . S . S b gzt

4) Quais os contetidos programaticos da disciplina explorados com esta ficha de trabalho? Que

contetidos, de outras disciplinas, pensas ter estado tambem a trabalhar?

wim O am&&&d

4) Quais os contetidos programéticos da disciplina explorados com esta ficha de trabalho? Que
contetidos, de outras disciplinas, pensas ter estado também a trabalhar?

{Dj)ﬁﬁni;lld@o 0/2,@'()435 ma 44({% %A«M ad Pﬁu()/dged 0=
'l ',4’ N AN MM / mﬂé@ o MJ/M,(%J

/ —

,/4’ AR '.A 2 Z AL .J_JA. Vo o 27 A% .114 ’A‘-‘_ c’ _4414,4‘ 2
E /- / &

ACUA .// A ’J4 LTS VU ’0"44. (<3 ,.r_O'I 2 9€) 1201 2.5 W

€om ' amdiGeR) t’ 04

4) Quais os contetdos programaticos da disciplina explorados com esta ficha de trabalho? Que
conteddos, de outras disciplinas, pensas ter estado também a trabalhar?

! va ’!m Vtad °| b4 ikl
_kuhlhum_nm_,).mm_b_p.ﬂ;p-% s Bipmowdo

4) Quais os contetidos programaticos da disciplina explorados com esta ficha de trabalho? Que

contetidos, de outras disciplinas, pensas ter estado também a trabalhar?

mmfhm a RJ.,COLQ rdo "bmﬂlm 'IEM.OMM M O

4) Quais os contelidos programéticos da disciplina explorados com esta ficha de trabalho? Que
contetidos, de outras disciplinas, pensas ter estado também a trabalhar?

o KEXUeT Slencralta.
( ]
Ofsdnclin efXie” toS plencs

4) Quais os contelidos programaticos da disciplina explorados com esta ficha de trabalho? Que

contelidos, de outras disciplinas, pensas ter estado tambem a trabalhar’?
4 OL Jcn.c,{o\ Lj;a oag/\ ﬂajad 5 2 g“‘ © 7:-‘ —

(0228 DR Q9o(n7“£"o- TAﬂwo\ L—»&«Q? SRS Q Q

T J N U
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Questao 5

5) Consegues estabelecer uma relagéo entre os conteldos programaticos e a aplicagéo dos
mesmos num contexto real?

s

5) Consegues estabelecer uma relagéo entre os contetidos programaticos e a aplicagdo dos

mesmos num contexto real?
Oy, mnSs ttranas wiflitzer o NesSSo L&e- arSda
7S S

5) Consegues estabelecer uma relagéo entre os contetdos programéticos e a aplicagdo dos

mesmos num contexto real?

MMMW da /%)u«'\%ui:_ua, waset]

5) Consegues estabelecer uma relagdo entre os contetidos programéticos e a aplicacdo dos

mesmos num contexto real?
”

5) Consegues estabelecer uma relagido entre os contetidos programaticos e a aplicagdo dos

mesmos num contexto real?
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5) Consegues estabelecer uma relagdo entre os contelidos programaticos e a aplicagdo dos

mesmos num contexto real? >
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5) Consegues estabelecer uma relagdo entre os conteludos programaticos e a aplicagdo dos
mesmos num contexto real?
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Questao 6

6) Para além de aplicar os conteudos programaticos, pensas estar a desenvolver outras

competéncias? Se sim, quais?
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6) Para além de aplicar os conteudos programaticos, pensas estar a desenvolver outras

competéncias? Se sim, quals?

6) Para além de aplicar os contelidos programaticos, pensas estar a desenvolver outras
competéncias? Se sim, quais?
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6) Para além de aplicar os conteldos programaticos, pensas estar a desenvolver outras

competéncias? Se sim, quais?
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Questao 7

7) Tens alguma sugestdo para uma atividade, ou alguma curiosidade acerca de algum tema em
especifico que gostarias que explorar? Se sim, qual ou quais?
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7) Tens alguma sugestéo para uma atividade, ou alguma curiosidade acerca de algum tema em

especifico que gostarias que explorar? Se sim, qual ou quais?
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7) Tens alguma sugestéo para uma atividade, ou alguma curiosidade acerca de algum tema em

especifico que gostarias que explorar? Se sim, qual ou quais?
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7) Tens alguma sugestdo para uma atividade, ou alguma curiosidade acerca de algum tema em

especifico que gostarias que explorar? Se sim, qual ou quais?

t(m nrho aue S DRO(@AOP\CLS om ScolWwdo
Ay R ud,m\s-o gque (K dem

n\')\\c\cu*\ NOUSA AL O COROX A wa PRI .

7) Tens alguma sugestdo para uma atividade, ou alguma curiosidade acerca de algum tema em
especifico que gostarias que explorar? Se sim, qual ou quais?
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F.1.6. Plano de aula n°77 (03/04/2014).

F.1.6.1. Excerto plano de aula n°77, paginas 2,8 e 16.

Dominio Cognitivo

Testen°1 | Testen°2 | Testen®3 | Testen®4 Média dos Testes

Mini Teste n° 1 | Mini Teste n® 2 Média dos Mini Testes

Média Final:

Nota do dominio Média dos Média dos

SOCORECIVOi0 testes Mini Testes
Valores x 0,10 + x 070 + x 020 =

Classificag¢ao Final 2° Periodo:

Os alunos deverao preencher num maximo de 10 minutos. De seguida, o professor ird pedir que
estes por ordem crescente do numero de aluno fagam a sua autoavaliacdo. O professor deverd
registar na tabela que se encontra em anexo, onde poderd comparar com a nota estimada para
cada aluno e por fim recolher as fichas distribuidas.

Assim que terminar esta tarefa o professor ird pedir que estes se reunam em grupos de 4
elementos para jogarem um mini jogo do bingo, denominado, "Funbingo".

Este jogo tem por objetivo, de um modo engracado, terminar todas as atividades que foram
realizadas ao longo do 2° periodo. Um jogo que apresenta uma dinamica semelhante a um jogo
do bingo, porém numa versao adaptada as funcoes.

Os alunos irdo formar livremente grupos de 5 elementos num espaco de 1 minuto.
Cada grupo terd de escolher aleatoriamente um envelope colorido, num total de 4
envelopes.

v' Cada envelope contém 5 cartées, um para cada membro do grupo, onde estard a
representacao grafica de uma funcao, sendo assim fard um total de 4 funcoes distintas uma
por cada grupo.

v" O professor ird retirar de um saco algumas caracteristicas das fungées em questao, como
por exemplo, zeros, extremos, dominios entre outras, e dizé-las oralmente.

v" Os alunos terao que verificar 3, 4 ou 5 propriedades (mediante o tempo disponivel para o
jogo) de forma a fazerem funbingo, o primeiro grupo a fazer funbingo ganha o jogo e recebe
um prémio simboalico.

Em anexo o professor dispoe das fungoes e respetivas carateristicas que estarao no jogo.

Pdgina 6 de 16
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OBSERVACOES:
A aula correu como inicialmente previsto, sendo que o professor concretizou todas as atividades

propostas.

Apds o momento de autoavaliacao os alunos jogaram o jogo Funbingo. Os alunos gostaram do
jogo e foi possivel verificar que dominavam os conceitos subentendidos no jogo.

Nota:
A Patricia ficou encantada com o jogo e disse: "Onde € que a professora arranjou esta ideia?, €
que faz sempre cada coisa. Queria ter a sua criatividade!"

No final da aula, os alunos preparam uma surpresa por esta ser a ultima aula que teria com eles.
Foi muito giro e senti-me mesmo emocionada com as suas palavras...Um dia de muitas

supresas!!

Pdgina 8 de 16

318




5. Funbingo - o jogo das funcoes.

319

SR

g(-3)=2

D, = R\{-5}

Emx e [0,2], g(x) >0
Maximo absoluto: 3
Minimo absoluto: -3

AL EE"

m(—3) =2

D,, = R\{5}

Emx€[0,2], m(x) >0
Maximo absoluto: 4
Minimo absoluto: Ndo tem

N AN

f(=3)=2

Df = R\{—2}

Emxe[0,2] f(x)<0
Maximo absoluto: Ndo tem
Minimo absoluto: -2

S"NENNS

hM—3)=2

Dy, = R\{-5}
Emxe[0,2], h(x) <0
Maximo absoluto: 5
Minimo absoluto: -4
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F.1.6.2. O jogo “Funbingo”.
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Anexo G. Projeto Tampinhas

G.1. Cartaz - “Nao deites fora a tua tampinha”

PROJETO TAMPINGAS

bl

- p&eesfaideiaaandaf!

Ja oferecemos uma
cadeira de rodas,

Recolhe Tampas de Plastico juntos poderemos

: lal CONTINUAR A
e entrega na escola AJUDAR!!

e (DY Zivi)
(D))

Coordenacgdo: Parceiro:

‘Y 2

“"o.?‘ m
ESCOLA m/_ Monte de Amigos
DAAPEL  ECO-ESCOLAS
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G.2. Guiao e Material

APEL — Associagao Promotora do Ensino Livre

Guiao - Projeto Tampinhas

ESCOLA
LS. 2013/2014

Campanha: "Ndo deites fora a tua tampinha".

Periodo da campanha: 1? Fase - Semana de 26 de novembro a 3 de dezembro de 2013
2% Fase - De 4 a 13 de dezembro de 2013

Material disponivel inicial: Saco de 100 litros devidamente identificado (Nome da turma).
Caso seja necessario poderdo ser requisitados mais sacos junto a D. Zizi.

Local de recolha: Sem quaisquer restricoes.
Local de armazenamento (diario): D. Iolanda.

Datas e horario de entrega: 3 de dezembro as 13h00
13 de dezembro as 13h00

Local de entrega: Atrio da escola.

Turma vencedora: A turma que recolher maior nimero de tampinhas no somatorio das duas
fases.

Recompensa: Participacdo na entrega do andarilho a pessoa portadora de deficiéncia (menina
de 8 anos). Reconhecimento interno e externo atraves dos media.

Responsaveis pela campanha:
Prof. Ana Filipa

Prof. Rosabel
Prof. Liliana Sousa

Poe esta ideia a andar!!!
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G.3. Resultados 12 Fase da Campanha

Projeto Tampinhas Campanha “Nao deites fora a tua tampinha”

e N
Votos de utilizador: @@C00/ 2

N
FracoDDODOD®BOM ™ 4 4ia;

Detalhes
Publicado em 04-12-2013
Visitas: 6422

Entre os dias 26 de novembro e 3 de Dezembro decorreu a 12 fase da campanha "N&o deites fora a tua tampinha", um
concurso e um desafio langado a todas as turmas da escola, a fim de reconhecer os mais empenhados e dinamicos na
recolha de tampinhas. Uma campanha desenvolvida pelo "Projeto Tampinhas", cujo objetivo & a recolha do maior
numero de tampas plasticas, para a entrega de um andarilho com adaptagées especiais para uma crianga com grandes
dificuldades motoras.

Nesta 12 da campanha, durante uma semana os alunos reuniram cerca de 310 kg de tampinhas. A pesagem realizou-se
as 13h do dia 3 de dezembro, data da comemoragao do Dia da Internacional da Pessoa Portadora de Deficiéncia e foi
entregue a empresa Madeira Cartédo, parceiro fundamental nesta campanha de solidariedade.

Resultados:

1° lugar - 11 ° A4 - 72,7kg; 4°lugar - 10°D1 - 36 kg;

2°lugar - 10°A3 - 46,7kg; 5°ugar - 10°A1 - 20kg

3°lugar - 11°D2 -41 kg

6°lugar- 10°D2 -17kg.

A 2%fase da campanha decorre até dia 13 de dezembro. Ajuda a turma a vencer este Desafio!!!

Agradecemos a empresa Madeira Cartdo que colabora com a Escola da APEL nesta campanha, o Projeto Madeira
Solitaria e a Associacdo Monte de Amigos.

Este projeto faz parte do ECOESCOLAS.

http://escola-apel.com/web/index.php/gerir-noticias/81-projeto-tampinhas-campanha-nao-deites-fora-a-tua-tampinha
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G.4. Resultados 22 Fase da Campanha

Projeto Tampinhas Campanha “Nao deites fora a tua tampinha”

Detalhes
Publicado em 17-12-2013
Visitas: 6986

Terminou a 13 de Dezembro, a 2° fase do Concurso "N&do deites fora a tua tampinha", com muitas surpresas! Este
concurso foi promovido pela professora estagiaria Liliana Sousa.

Dedicacéo e muito entusiasmo sé@o palavras que descrevem a atitude dos alunos nesta iniciativa. Um bem-hajam a todos
os alunos que se envolveram nesta causa, onde o maior prémio é ter a certeza que uma crianga sera apoiada e recebera
o equipamento que necessita.

A, ' s NS
Na 12 FASE, a turma que liderou a recolha foi a TURMA 11°A4, com 72,7Kg. Corrige-se que em 2° lugar ficou a turma
10°A3.

Nesta segunda edigdo foram recolhidos 200Kg de tampas, que serdo novamente entregues a empresa Madeira Cartéo,
parceiro fundamental nesta campanha de solidariedade.

Para efeitos de identificar a turma vencedora, a quantia de tampas recolhida nesta segunda fase foi acumulada ao valor
da 12 fase, pelo que surgiram algumas surpresas.

Quantia recolhida na 12 Quantia recolhida na 22 Total recolhido pela

fase fase turma
11°A4 72,7 Kg 27 Kg 99,7Kg
10°A3 46,7Kg 3,7 Kg 50,4 Kg
11°D2 41 Kg 143,7Kg 184,7 Kg
10°D1 36 Kg - 36 Kg
10°A1 20,8 Kg 3,5 Kg 24,3 Kg
10°D2 17 Kg - 17 Kg
11° A3 — 15,2 Kg -
10°C - 9 -

A TURMA VENCEDORA E ... 11° D2 ... tendo recolhido um total de 184,7 Kg.
Felicitamos todas as turmas pelo envolvimento e continuamos a contar convosco, porque o Projeto Tampinhas, da
Equipa de Coordenacédo das Atividades Extracurriculares e Eco-escolas, continua ca na escola, apoiando criangas que
necessitam de um gesto tdo simples, como n&do deitar fora uma tampinha, para além deste comportamento ser
ecologico.
Transmitimos uma excelente noticia: com todo o empenho dos nossos alunos, dos nossos parceiros "Madeira Cartéo",
"Madeira Solidaria", "Associacdo Monte de Amigos", bem como com o apoio de pessoas individuais, empresas e
restantes associagdes que contribuiram com donativos, foi ja encomendado o andarilho para a crianga Cristina Gouveia.
Estamos na reta final, faltam-nos apenas 1550 Kg para termos a totalidade do orcamento.

Projeto Tampinhas Campanha “Né&o deites fora a tua tampinha”

"Nao desistas, guarda a tua tampinha!!"

http://escola-apel.com/web/index.php/gerir-noticias/90-tampinhas
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G.5.Turma 10° A3

G.5.1. Apoio na recolha e pesagem.
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G.5.2. Diério.
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G.6. Festa Solidaria Ponta do Sol

Festa Solidaria na Ponta do Sol

o N
Votos de utilizador; OO0/ 0

Fraco™ T 7T e Bom

Detalhes
Publicado em 19-12-2013
Visitas: 6377

E

No passado dia 8 de dezembro, a Escola da APEL foi convidada a estar presente nhuma Festa Solidaria
promovida pela Madeira Solidaria, no auditério John dos Passos, na Ponta do Sol, em prol do Centro da Mae.
Neste, tltimo ano, a Madeira Solidaria tem estabelecido um apoio direto na angariacdo de tampas e de fundos

para apoiar o projeto Tampinhas da Escola da APEL, especificamente, para a angariacao de verbas para a
aquisicdo de um andarilho para a crianga Cristina Gouveia.

Neste evento, a Escola da APEL teve a oportunidade de expor o trabalho que tem sido desenvolvido, no apoiar
pessoas com necessidades especiais, na aquisicdo de equipamentos especificos.

Com o apoio da Madeira Solidaria, da Radio Calheta e de outros parceiros ali representados, foram recolhidos
donativos num total de 650 euros, especificamente para o andarilho da Cristina Gouveia.

Uma palavra de gratiddo a Madeira Solidaria pela iniciativa e a todos aqueles que se mobilizaram para apoiar a
causa. Com o apoio de todos os parceiros, de pessoas solidarias e da comunidade educativa falta bem pouco
para alcangcarmos o objetivo pretendido. Em breve veremos um sorriso de uma crianga e de uma familia que
tudo tem feito para Ihe garantir o que necessita.

http://escola-apel.com/web/index.php/gerir-noticias/93-festa-solidaria-na-ponta-do-sol
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G.7. Concretizacdo da Campanha

Concretizacao do 2° Projeto da Operacao Tampinhas

e N
Votos de utilizador: @aaam /2

frm—
FracoDD DD ®BoOM ™ 4, 4ii5

Detalhes
Publicado em 03-02-2014
Visitas: 4988

No dia 31 de janeiro, a Escola da APEL procedeu a entrega do Andarilho Adaptado a Cristina Gouveia, pelas
10:30, na Sala Multiusos. Foi um momento de grande satisfacdo para todos aqueles que se uniram por esta
causa, transformar tampinhas num equipamento concreto, neste caso, um andarilho para uma crianga de oito
anos.

Este projeto educativo, conhecido como campanha/operagdo Tampinhas', decorre ja ha varios anos na nossa
escola e é desenvolvido no ambito do Programa Internacional ECOESCOLAS. Assim, por um lado, a Escola da
APEL promove uma Educacédo Ambiental e valoriza o Desenvolvimento Sustentavel e por outro, incute a pratica
de valores solidarios e espirito de entreajuda entre toda a comunidade escolar, alunos, professores, funcionarios
e comunidade extraescolar.

Com este movimento civil a Escola consegue pela segunda vez concretizar mais um projeto de apoio social.
Para tal, reuniram-se esforcos dos alunos, docentes e funcionarios da Escola da APEL, bem como, dos varios
parceiros como a Empresa Madeira Cartao, a Associacdo Monte de Amigos e a sua rede de contatos, o Projeto
Madeira Solidaria e a sua rede de contatos, bem como, pelo apoio dos familiares da menina Cristina Gouveia e
de entidades privadas (Afonso Camacho, Lda, Associacao Antialcodlica da Madeira, Pizzaria Santa Teresa —
Canhas, Sr. Gilberto Lopes, Empresa Madeira Cartdo entre outros individuais) que através de donativos
apoiaram esta causa.

A Direcdo e Coordenacao das Atividades Extracurriculares da Escola da APEL agradecem a todos os
intervenientes pelo empenho que dedicaram.

http://escola-apel.com/web/index.php/gerir-noticias/109-concretizacao-do-2-projeto-da-operacao-tampinhas

330



% Funchal, 20°C ASSINATURAS Validar Assinatura Publicidade Loja Ficha Técnica Estatuto Editorial Transparéncia Aceder Registar-se

ultimo comentario

€€ S6 pergunto uma coisa. Porque é que
precisamos... 3%

por Pixacas
- _ = "S6 um reforgo do Benfica paga quase os nossos todos."
n Iclas. JORGE JESUS TREINADOR DO SPORTING EM ENTREVISTA AO RECORD Pesquisar
ACTUALIDADE MULTIMEDIA TSF-MADEIRA DE NOTICIAS EDICAO IMPRESSA BLOGS SERVICOS TURISMO CLASSIFICADOS

MADEIRA ‘ A E 1A A w : T A ) EMENT

Assuntos Parlamentares Porto Santo Justica Ronaldo DIARIO das escolas

Os mais...

Escola da Apel consegue adquirir andarilho
lidos comentados etiquetados

adaptado para uma menina & Militar que faleceu em exercicio dos Comandos

era madeirense ¥® 3 comentarios
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comunidade escolar, alunos, professores, 0
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Ao longo da implementacio do projecto, foram
Interessante

varios os parceiros que se tém juntado a nds nesta
iniciativa de recolha de tampas de plastico, que visam
aangariacao de fundos para a aquisi¢ao de

Achou este artigo interessante?

equipamentos de apoio técnico, adaptados a

necessidades especiais.

Com este movimento civil a Escola consegue pela segunda vez concretizar mais um projecto, neste caso a
aquisi¢ao de um andarilho adaptado para uma menina chamada Cristina Gouveia.

O éxito deste projeto so foi possivel, pelos esfor¢os dos alunos, docentes e funcionarios da Escola da Outras relacionadas...
APEL que se mobilizaram, bem como, pelo envolvimento de varios parceiros como a Empresa Madeira
Cartao, a Associacao Monte de Amigos e a sua rede de contactos, o Projecto Madeira Solidaria e a sua
rede de contactos, bem como, pelo apoio dos familiares da menina Cristina Gouveia e de entidades

Espectaculo solidario na
Ponta do Sol para ajudar

familias desfavorecidas

privadas (Afonso Camacho, Lda, Associacio Antialcodlica da Madeira, Pizzaria Santa Teresa — Canhas, 04/12/2013 14:39 | MADEIRA |

Sr. Gilberto Lopes, Empresa Madeira Cartao entre outros individuais) que através de donativos

apoiarameskacansa. Cartao de Estudante chega a Sao

Vicente

09/10/2008 15:18 | MADEIRA | O cartio regista
todos os passos que os alunos dao na escola

Escola da APEL recolhe residuos para

iniciativa 'Escola Electrao'
01/03 12:18 | MADEIRA |

http://www.dnoticias.pt/actualidade/madeira/428423-escola-da-apel-consegue-adquiri-andarilho-adaptado-para-uma-menina
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Anexo H. Projeto RS4E

H.1. Estrutura das Aulas Dinamizadas Pelos Promotores

/s rs4e Plano de negécios Noticias Concurso Galeria
V.
ro—e
road show for entrepreneurship Co ntactos

Ensino secundario + profissional

Se és aluno do ensino secundario ou profissional, teras acesso a um conjunto de
atividades que te ajudarao a perceber melhor o que € o empreendedorismo e quais
as ferramentas utilizadas pelos empreendedores no seu dia a dia. No final do ano
letivo, teras acesso a um concurso de ldeias de Negdcio... as melhores serao
selecionadas para a apresentacao final que tera lugar no Porto Santo, no més de
maio. Até 13, na tua sala e ao longo de 4 aulas, teras acesso aos seguintes temas:

Aula 1 - O empreendedor dentro de mim: poderas saber mais sobre os conceitos
basicos do empreendedorismo e perceber como atuam os empreendedores.

Aula 2 - Da ideia a divulgacao... : qualquer empreendedor de sucesso deve saber
como localizar e avaliar uma oportunidade! Nesta aula, seras encorajado a olhar
para os problemas como potenciais oportunidades e a ver a mudanca na sociedade
como um fendmeno positivo. No final da aula irds conhecer conceitos fundamentais
sobre o marketing, reconhecendo o papel fundamental que este desempenha no
desenvolvimento de um negdcio.
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Aula 3 - Lidar com dinheiro e elaborar um Plano de Negoécios: Seras confrontado
com um desafio financeiro que te ajudara a descobrir alguns conceitos basicos, tais
como: custos, proveitos e lucros. Nesta aula irds aprender a fazer um plano de
negocio e teras acesso as regras para participar no concurso de ideias de negdcio
do rs4e.

Aula 4 - Avaliacdo e selecdo das melhores ideias de negdcio: A 12 selecdo de ideias
de negdcio tera lugar na tua escola, no tempo de aulas dedicadas ao projeto. As
ideias de negocio serdo sujeitas a avaliacdo, sendo as melhores selecionadas para
uma apresentacao final que tera lugar no Porto Santo.

Acompanhamento individual aos grupos selecionados: Se o teu grupo for
selecionado para a fase final do projeto, o rs4e acompanhara e apoiara na
elaboracado e apresentacao da tua ideia de negédcio. Atencao: também poderas
esclarecer duvidas sobre o teu trabalho através do e-mail info@rs4e.com .

rsde

O rs4e - road show for entrepreneurship, € um projeto que tem como principal objetivo permitir que estudantes,
dos 6 e aos 25 anos, tenham um primeiro contacto com o fascinante mundo do empreendedorismo, através do
conceito “learning by doing”. As intervencdes, adequadas as idades dos alunos, séo efetuadas em diversos
estabelecimentos do ensino basico (1° ciclo), secundario, profissional e superior da Regiao Auténoma da
Madeira.

http://rs4e.com/rs4e/secundario-e-profissional/
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H.2. O Empreendedor - Carateristicas - Contribuic6es

Caracteristicas dos Empreendedores

Otimista

Disposto a aprender

Eficaz

Gosto pela
identificacdo de
oportunidades

Impaciente

Com capacidade
de tomar decisoes

Ativo

Competitivo

Atrevido

Inovador

Versatil

Orientado para o lucro
Lider
Enérgico Responsavel
Motivado
4 Habil
Apresenta
7 Iniciativa

Capacidade de interagir
com terceiros

caracteristicas dos
Empreewdedores

Criativo

Auténomo

Com necessidade
de realizagao
pessoal

Flexivel

Determinado

Orientagdo para
o objetivo

Espirito positivo em
relagao a mudanca

Persistente

Ambicioso

Visionario

Disposto a aceitar
sugestdes e criticas

Autoconfiante

Independente

rs4e — road show for entrepreneurship

e
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As contribuicoes dos empreendedores para a
sociedade:

= criam empresas que fornecem produtos e servicos novos e melhorados

* encontram novas formas de produzir produtos e servigos disponiveis

para mais pessoas

= competem com outras pessoas, o que melhora a producéo e faz baixar

OS pregos
» criam postos de trabalho na comunidade através das novas empresas

* aumentam a quantidade e a qualidade dos produtos e servicos

produzidos na nossa economia

*  gjudam-nos a contribuir para o crescimento da economia através da

criagao de novos negocios

* criam novas oportunidades para os outros através das suas iniciativas e

inovacoes

» fornecem um espirito de energia, iniciativa e potencial para o progresso

da sociedade

HTERY

siicervir: R Hel
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H.3. Oficina de Formacdo em Empreendedorismo 2013

Oficina de Formagao em Empreendedorismo 2013

10 Outubro, 2013

———— ———e

Nos passados dia 08 e 09 de outubro os novos professores que abragaram o desafio do
rsde estiveram presentes no Madeira Tecnopolo para a 9 edicdo da Oficina de Formacéo
em Empreendedorismo.

No dia 08 de outubro a formacé&o decorreu na parte da manha com arranque as 09h00
terminando as 13h00. O segundo dia destinado ao segundo grupo de novos professores
teve lugar na parte da tarde iniciando-se as 14h00 e terminando as 18h00.

= Programa 08 de outubro 2013>>
= Programa 09 de outubro 2013>>

Oficina de Formacao em
Empreendedorismo (08/10/13)

Programa:

09h00 - Rececéo aos participantes

09h10 - Boas-vindas e apresentacao do projeto rsde 2013/2014

09h25 - Introducgéao a atividade: “O empreendedor e suas caracteristicas’
10h30 - As contribuigcdes dos empreendedores para a sociedade

11h00 - Intervalo

11h15 - Introducéo & atividade: “Torre do Poder”

12h00 - Explicagédo das vantagens da metodologia “learning by doing”
12h30 - Entrega do dossier do professor

12h45 - Verificag&o dos horarios das intervengdes do projeto rsde

13h00 — Encerramento da formag¢éo

Duracdo da Formacdo: 4 horas*

* Para os docentes que desejarem validar a sua formacao, junto da Direcdo Regional de Educacao, deverdao
realizar um trabalho auténomo com duracao de 2 horas de forma a perfazer as 6 horas minimas de

formacao para este efeito. Este trabalho devera ser entregue até dia 18 de outubro de 2013.
http://rs4e.com/noticias/131010o0ficinaempreendedorismo/
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H.4. Fotos das Atividades em Sala de Aula

Era um copo de
plastico.

Agora....
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Novo produto no
mercado.

Publicidade.
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H.5. Ligando os Pontos - Think Out of the Box
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H.6. Planos para Aulas de Apoio aos Planos de Negdcio dos Alunos

APEL - Associacao Promotora do Ensino Livre

Matematica A - 10° ano — Turma C

ESCOLA
DA APEL

Plano de Aula de apoio ao Projeto RS4E
Data: 20/01/2014

Horario: 14h00 as 15h30
Docente: Liliana Sousa

“Qualquer ideia pode ser uma grande ideia.”

4 Fase 1: Observar / anlise de: revistas, jornais, anincios, publicidades, etc...

* Onde procurar/encontrar uma boa ideia?

4 Fase 2: Brainstorming de grupo (grupos RS4E) — selecao de trés ideias de neggdcio.
— Fazer algo a gosto dos alunos
— Capacidade/motivacao para este tipo de negaocio
* O que nos motiva? Qual s nossas ideias de negocio?

4 Fase 3: Maos hd obra (apresentacdo de ideias de negdcio do secunddrio e do ensino
profissional vencedores no ano letivo 2012/2013) video.

Trabalho Semanal (20/01 a 26/01)

Investigar sobre as 3 ideias de negaocio selecionadas tendo em conta os seguintes

criterios:

Qual(ais) o(s) produto(s) fornecido(s)?

e Como o comercializar?

e Onde instalar o negocio?

e Problema/necessidade a resolver/colmatar?

e Qual a oportunidade para este(s) novo(s) produto(s)/servico(s) no mercado?

e Cliente(s) alvo?

e Proposta de valor?

e O porqué dos clientes comprarem este produto?

e Qual a dimensao do mercado?

¢ Qual a concorréncia — direta e indireta? (graficos de vendas e estudos dos produtos)

e Quais as vantagens em relacao d concorréncia?

Pdgina 1 de 1
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APEL - Associacdo Promotora do Ensino Livre

Matematica A - 10° ano — Turma C

Sy Plano de Aula de apoio ao Projeto RS4E

Horario: 14h00 as 16h00 Data: 03/02/2014

Local: Sala de informatica e Auditorio Docente: Liliana Sousa

4 Fase 1: Terminar ultimos pormenores de apresentacdo de Powerpoint.

# Fase 2: Dominar o tempo da apresentacao — truques, tecnicas e dicas.

4 Fase 3: Preparar a apresentacao (treinar).

4 Fase 4: Apresentacdo no auditorio como se fosse o dia da apresentacao (simulacao).
Juri composto por:
e Antigos vencedores do projeto RS4E:
- Catarina (Universidade da Madeira)
- Luis (Escola Francisco Franco — Secundario)
- Ricardo ( PROINOV - Ensino Profissional)
e Professores mentores do projeto na APEL:
- Professora Rosabel
- Professora Elisabete
- Professora Liliana

Pdgina 1 de 1
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APEL - Associacdo Promotora do Ensino Livre

Matematica A - 10° ano — Turma C

ESCOLA Plano de Aula de apoio ao Projeto RS4E

DA APEL
Horario: 14h00 as 16h00 Data: 03/02/2014
Local: Sala de informatica e Auditorio Docente: Liliana Sousa

# Fase 1: Terminar Ultimos pormenores de apresentacao de Powerpoint.

4 Fase 2: Dominar o tempo da apresentacao — truques, tecnicas e dicas.

4 Fase 3: Preparar a apresentacao (treinar).

4 Fase 4: Apresentacao no auditdrio como se fosse o dia da apresentacao (simulacao).
Juri composto por:
¢ Antigos vencedores do projeto RS4E:
- Catarina (Universidade da Madeira)
- Lurs (Escola Francisco Franco — Secundario)
- Ricardo ( PROINQV - Ensino Profissional)
e Professores mentores do projeto na APEL:
- Professora Rosabel
- Professora Elisabete
- Professora Liliana

Pdgina 1 de 1
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H.7. Curso Intensivo em Empreendedorismo e Inovacdo Empresarial Marcgo 2013

Curso Intensivo em
Empreendedorismo e Inovagéo Empresarial

25 a 27 de marco de 2013 - Sdo Vicente

Moddulo [: A Criagdo de Valor em Projetos Empresarias

O processo empreendedor diz respeito & metodologia que conduz a criagdo e implementacéo de um negdcio de
sucesso. Aplica-se a criagdo de uma nova empresa mas também ao desenvolvimento de um projeto ou de uma nova
area de negdcios. O mddulo concentra-se no desenvolvimento da Proposta de Valor que permite ao empreendedor
“vender” da melhor forma a sua ideia e sobre a qual assenta o Plano de Negdcios.

Docente: Rui Soares Ferreira

Mestre em Financas pela Universidade Catdlica Portuguesa. Exerce fungdes de consultor de empresas, sendo também
docente do ISCTE e Diretor Executivo do Mestrado em Empreendedorismo e Criagao de Empresas e Diretor do Fundo
Capital Criativo.

Modulo lI: Lideranga e Team Building

o Otimizar o funcionamento das equipas de trabalho

« Criar condicdes para que a inteligéncia coletiva signifique mais do que a soma de todos os resultados individuais
« Definir as dindmicas e os processos para maximizar o rendimento e esforgos de equipa

¢ Reconhecer o Quadro de Referéncia Individual e potenciar em prol do Quadro de Referéncia Coletivo

e Fomentar a Escuta Altiva, bem como o saber dar e interpretar os sinais de feedback

« Distinguir e contextualizar os diferentes tipos de lideranca e aplica-los

s Visar um nivel superior de interdependéncia nas equipas e um estilo de lideranca adequado ao ambiente,
pessoas e situagdes

Docente: Rodrigo Castro
Licenciado em Educacéo Fisica e Desporto pela Universidade Luséfona de Humanidades e Tecnologias. Membro da

Bolsa de Formadores do Conselho Nacional de Juventude, é formador nas areas de lideranca e gestéo de equipas e
Gestor de Projetos do AUDAX.

Moddulo lll: Tecnologias e aplicacdes web-based

¢ O Mundo esté a Mudar: do local para o global. Principais evidéncias

¢ Principais Tendéncias de Mercado

¢ Emergéncia de novos tipos de concorrentes

+ Um novo ecossistema de negdcio. Principais regras

« Fontes de informagéo e ferramentas de recolha, andlise e personalizacao
+ A venda em contexto digital

« Os principais desafios na implementagéo de solugdes tecnoldgicas

¢ Social Media / Social Networking

o Métricas e Avaliagéo de resultados

o« Comunicagao Digital: Sintese

Docente: Rui Alves

Licenciado em Engenharia Informatica, no ramo de Sistemas e Computadores, pelo Instituto Politécnico de Liboa.
Possui um mestrado em Gestdo, pela Universidade Nova de Lisboa. E fundador e Diretor-Geral das empresas Rupeal e
da SWAT.
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Modulo IV: Marketing e Inovacgéo

O que € Marketing?
O papel do Marketing no Empreendedorismo

Os 3 pilares da filosofia de Marketing: Inovagéo,
Diferenciagao e Impacto

O desenvolvimento de ideias com criagé&o de valor:
Inovacao .

A inovacdo na estratégia empresarial € nos
mercados

Ciclo da inovacdo, detegcdo e selecédo de
oportunidades

o Metodologias de inovagao e criatividade
o A estratégia de Marketing: Diferenciacao
o Andlise estratégica de Marketing

o Segmentacao e Target

¢ Beneficios e Posicionamento

¢ O plano de Marketing: Impacto

o O Marketing-Mix

s Planeamento operacional de Marketing

Docente: Miguel Duarte

Licenciado em Economia pela Universidade Nova de Lisboa e pds-graduado em Empreendedorismo e Criagao de
Empresas pelo INDEG/ISCTE. Atuaimente frequenta doutoramento em Marketing pelo ISCTE - IUL. Fundador e
Director-Geral da IMatch.

Modulo V: Ferramentas de Andlise Financeira
o Nogdes basicas de avaliacédo de projetos por cash-flows descontados

¢ Modelizag&o de pressupostos e contas previsionais de um projeto de investimento

Docente: Antonio Gaspar
Licenciado em Gest&o e pds-graduado em Mercados e Ativos Financeiros, pelo ISCTE. E docente universitario e
Administrador Executivo da Sociedade Portuguesa de Garantia Mutua.

Mddulo VI: Como estruturar uma ideia de negdcio?

e Fundamentos do processo empreendedor
o Metodologia de elaboracao de planos de negdcio
o Topicos relevantes sobre organizagéo e funcionamento do projeto

Docente: Luis Matos Martins

Licenciado em Financas pelo ISCTE, possui 0 mestrado executivo em Marketing Management pelo INDEG/ISCTE e
frequenta atualmente o Programa Doutoral em Marketing, com especializacdo em Marketing Cultural. Assume o cargo
de Diretor Geral do AUDAX.

Maddulo VII: Técnicas de Apresentagao

¢ Criar impacto

- Saber iniciar e fechar uma apresentacéo de forma
profissional

¢ Fase de preparagéo

- Utilizar diferentes métodos de preparar uma
apresentagéo

- Estruturar um discurso persuasivo - Usar técnicas para captar a atencgdo do publico

- Desenvolver slides de PowerPoint que “gritam’ e nao - Liderar com situacdes dificeis ("brancas”, criticas,
irritam etc.)

Docente: Rodrigo Castro

Desenvolvimento de ideias de negdcio:

Apds a participacdo nos mddulos tedricos, que ocupard o primeiro dia das atividades, os participantes serac
convidados a desenvolver uma ideia de negdécio. Esta atividade serd executada em pequenocs grupos de
trabalho multidisciplinares, e contara com o auxilio de coachers (docentes do ISCTE).

2/2
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H.9. Excertos do Caderno de Apontamentos do C.1.E.1.E.
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H.10. Planos de Negdcios dos Alunos

2.1 Qual o produto ou servico?

Empresa que construa estradas aproveitando a lava que escorre
abundantemente por vérios vulcdes por todo o mundo.

2.2 Quais as formas de comercializacio do produto/servico?

Podemos comercializar o produto através da radio (dizendo os seus
beneficios) e através da televisdo (mostrando os seus beneficios através de
voz e imagens/videos).

3.1. Quem sio os clientes?

Os clientes desta nossa empresa serdo todos os consumidores interessados
em trabalhos realizados pela construgéo civil (estradas).

3.2.Porque € que os clientes irio comprar os teus produtos /servigos?

Os clientes da nossa empresa irdo adquirir 0 nosso servigo pois irdo querer
aproveitar os recursos que o nosso planeta d4& de modo a ajudar o
ambiente, evitando o uso de materiais como o alcatrdo.

4.1. Qual a dimensao do mercado?

O mercado € bastante vasto, pois as empresas de construgéo em Portugal,
como noutros paises, tém vindo a crescer... Existem cada vez mais
consumidores interessados.

4.2. Quem sio os teus concorrentes?

Os concorrentes a este nosso projeto/invencéo/servigo, a esta nossa
empresa, sdo as empresas de construcdo que utilizam o alcatrfio para a
construgdo de estradas. Estes usam alcatrdo, feito de petréleo e outras
substancias quimicas, poluidoras do ambiente, sendo este o inico modo até
agora melhor para a construgéo de estradas. Como este foi o tnico modo
encontrado (até antes de nds termos tido a ideia de usar a LAVA para a
construgdo de estradas) as suas vendas (servigos civis que usam o alcatrdo)
sdo bastante lucrativas ... Mas n6s achamos que usar um produto que polui
o planeta e que é uma matéria ndo renovavel (petréleo) com outras
substincias quimicas deve de ter concorréncia que evite o uso de matéria
néo renovavel e poluidor, para tentar ajudar o planeta.

4.3. Quais sido as vantagens competitivas?

O nosso produto consiste na utilizago de matéria natural A LAVA para a
construg¢do de estradas... € um material que depois de solidificar tem um
aspeto similar ao do alcatrdo e néo polui o ambiente... Como ja referimos
no primeiro ponto iremos aproveitar a Lava que escorre pelos vulcdes em
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todo o mundo... A lava é um produto natural que podemos aproveitar
tendo apenas os materiais certos... Quando a Lava € expelida de um vulcio
pode atingir temperaturas entre os 600 °C e os 1250 °C sendo por isso
necessario uma ferramenta suficientemente forte e resistente (ago) a altas
temperaturas, para que a remogdo da lava seja possivel.... O nosso produto
¢ de grande qualidade, € natural, e pode substituir um produto como o
alcatrio que € menos benéfico para o ambiente... A natureza trata da
rapidez de execugfo do produto .... Se a nossa empresa tiver varios nucleos
, varias localizagdes por todo o mundo, junto a vulcdes que tenham uma
atividade vulcénica mais calma ... Como o vulcéo Kilauea no Havai... Ou
nos Acores, Ilha Terceira, em Portugal (vulcdo do Pico Alto, vulcdo com
caldeira), Monte Etna , na ilha de Sicilia em Itdlia, entre outros espalhados
pelo mundo... Visto que iremos aproveitar matéria que nos € dada pela
natureza... Os custos que iremos ter (prego) gastos para a criagdo da
empresa serdo minimos... € E por estas razdes que achamos que 0 nosso
projecto a criagdo desta nossa nova empresa e servigo serd benéfico para
todos (os nossos consumidores).

Kilauea Kilauea

Monte Etna Monte Etna
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H.11. Resultados do RS4E do Ensino Secundario 2013-2014

Resultados do rs4e do Ensino Secundario

o N
Votos de utilizador: @aaee /1

—
FracoDOOO®BOM * ayajiar

Detalhes
Publicado em 17-02-2014
Visitas: 4822

Gosto

O rs4e (road show for entrepreneurship) nas escolas do ensino Secundario chegou a fase final! Apenas alguns alunos
foram selecionados para a Ultima etapa do projeto que decorrera em maio na ilha do Porto Santo.

Parabéns aos apurados, de modo particular aos 2 grupos da Escola da APEL.

Das 230 apresentagdes no Ensino Secundario foram selecionadas 16 ideias de negdcio:

Resultados 12 Fase

-Camalas - Escola Secundaria Jaime Moniz - 12°61 - Eliminatéria |V

-CardioBand - Escola Secundaria Francisco Franco - 10°2 - Eliminatéria IlI

-Chuveiro da Poupanca - Escola Bas.e Sec.da Calheta - 10°2 - Eliminatoéria VII

-Dispensador SOS Feminino - Escola Secundaria Francisco Franco - 10°3 - Eliminatéria |1l

-EMO shirt - Escola Bés. e Sec. Dr. Luis Maurilio da Silva Dantas - 10°2 - Eliminatéria |

-Guitar Tuner - Escola Secundaria Francisco Franco - 10°8 - Eliminatéria V

-Hi-car - Escola Secundaria Francisco Franco - 12°21 - Eliminatéria VIII

-NutriControl - Escola Secundaria Jaime Moniz - 11°8 - Eliminatéria V

-Pulseiras Wi-Fi - Escola Béas. e Sec. da Ponta do Sol - 10°A - Eliminatoéria |

-RAP - Escola da APEL - 10°A1 - Eliminatoéria VI

-Sabor ao Minuto - Semilha - Escola da APEL - 10°A3 - Eliminatéria VI

-SCART - Escola Secundaria Francisco Franco - 10°1 - Eliminatéria VII

-School It - Escola Secundaria Jaime Moniz - 11°4 - Eliminatoéria |1

-Species Tracker - Escola Secundaria Jaime Moniz - 11°43 - Eliminatéria VIII

-WARM IT - Escola Secundaria Jaime Moniz - 12°61 - Eliminatéria IV

-Window Socket 2 - Escola Secundaria Jaime Moniz - 10°32 - Eliminatéria Il

A listagem anterior apresenta os grupos selecionados por ensino e por ordem alfabética. Esta ndo faz distingdo entre a
posicao do grupo em cada eliminatéria, para facilitar uma avaliagédo imparcial no Porto Santo (22 fase de avaliagdo).
Mais pormenores em http://www.rs4e.com/

http://www.escola-apel.com/web/index.php/gerir-noticias/112-resultados-do-rs4e-do-ensino-secundario
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Anexo |I. Outros Projetos

I.1. Beta-Talk na Escola da APEL
Beta-Talk na Escola da APEL

o N
Votos de utilizador; aeeoee /1

—_—
FracoDTDOD®BOM ™ oy 4iar

Detalhes
Publicado em 17-12-2013
Visitas: 6060

No dia 13 de Dezembro, decorreu a 12 edicdo da "Beta-talk Vai a Escola", na sala de multiusos da Escola da APEL para
alunos do Curso de Ciéncias Econémicas. Tratou-se de um evento de inspiracdo, partilha de experiéncias e motivacao
com o objetivo de estimular o potencial empreendedor dos participantes. Para tal, foram convidados dois oradores José
Carlos Silva, auditor financeiro, e Gabriel Batista, CEO da Narede, que partilharam as suas experiéncias ao longo do seu
percurso formativo e profissional. Os alunos foram também desafiados a fazer um pitch-corner, durante o qual a partir de
duas palavras escolhidas aleatoriamente, tiveram de construir uma ideia de negécio e apresenta-la. Foi visivel o
envolvimento e entusiasmo dos alunos.

Beta “ Spe

talk

cial Edition

o 3 da AP

Beta-talk € um evento que decorre em simultdneo em varias cidades no pais e no Mundo. Na cidade do Funchal, a
Beta-talk é organizada e dinamizada pelo eng. Eduardo Freitas, responsavel pela escolha de empreendedores de
sucesso que decidem partilhar com os participantes os desafios que enfrentaram no desenvolvimento do seu projeto
profissional. Estas sessGes decorrem na FNAC, no dia 16 de cada més, as 18h30. Acredita-se que é uma atividade
muito enriquecedora, pelo que convidamos toda a comunidade a participar.

Encontram-se também agendadas outras sessdes, a serem realizadas na Escola da APEL, nos préximos periodos.

http://www.escola-apel.com/web/index.php/gerir-noticias/91-beta-talk-na-escola-da-apel
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1.2. Sélidos Platonicos com Motivos Natalicios
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1.3. Despedida Surpresa Preparada Pelas Turmas 10° C; 10° D1/D2 e 10° A3
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