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Resumo

Os niveis de insucesso na disciplina de matematica nas nossas escolas associados a
falta de motivacdo manifestada por muitos alunos por esta disciplina tém vindo a preocupar
todos os intervenientes no processo educativo, que se empenham na busca incansavel de
novas metodologias que visem combater esta problematica. Surge a necessidade de repensar
as praticas pedagdgicas de forma a promover uma verdadeira educacdo matematica
alternativa a visao tradicional que impera desde ha muito nas nossas salas de aula. Mas, para
além da taxa de insucesso e desinteresse, estardo os alunos com resultados notorios a
disciplina preparados para participar de forma consciente e autbnoma na sociedade onde se
encontram inseridos? Sera que o ensino da matematica contribui para emancipar estes
jovens?

Através deste estudo pretendi compreender de que forma a implementacéao, nas aulas
de matematica, de atividades elaboradas a luz da Educacdo Matematica Critica podera
contribuir na formacéo de jovens interventivos com a matematica.

A abordagem teorica reflete algumas das minhas preocupacBes sobre educacgdo
matematica, transparecendo a visdo de alguns autores sobre esta ao longo dos tempos; analisa
0 porqué do insucesso do atual modelo de Educacdo Matematica nas nossas escolas e, por
fim, contempla a urgéncia de uma transicdo para um tipo de ensino alicercado numa
Educacdo Matematica Critica que eduque para a cidadania como resposta ao fracasso dado
pelo modelo tradicional as exigéncias sociais.

Esta abordagem teorica abriu portas a novos conhecimentos acerca do que devera ser
uma “verdadeira” educacdo matematica.

O estudo realizado foi do tipo qualitativo e tomou como método a observacao
participante. A recolha de dados foi realizada através de analises criticas a noticias vinculadas

a comunicacado social e através da realizacdo de propostas de trabalho envolvendo situagoes



reais e presentes na vivéncia dos meus alunos, nas quais eles tiveram que investigar e
interagir com conceitos matematicos de forma a tomarem posi¢Oes criticas perante as
mesmas. Algumas atividades geraram a aquisicdo de novos conhecimentos matematicos
devido a necessidade de justificagdo das suas opinides.

Atraveés desta investigacdo ficou evidente a necessidade de alterar o poder formatador
da matematica nas nossas praticas como professores e substituir as mesmas pela realizacéo de
atividades que proporcionem o desenvolvimento da capacidade dos alunos interagirem
criticamente. Neste tipo de tarefas, os alunos mostraram-se mais motivados que na resolucao
de atividades rotineiras que estavam habituados a realizar. Também reconheceram a
importancia da Educacdo Matematica Critica na sua formacdo e como promessa ficou a

continuacédo da realizacdo de mais atividades deste género.

Palavras-chave: Educacdo Matematica Critica; Aprendizagem; Jovens interventivos;

Matematica; Educacdo Matematica.



Abstract

The number of failures in the subject of mathematics with the lack of motivation
expressed by many students have been worrying about all those involved in the educational
process, that are engaged in the relentless pursuit of new methodologies in order to fight this
problem. It’s important to rethink the pedagogical practices in order to promote a real
mathematics education alternative to traditional education.

However, beyond the failure rate and lack of interest, will be students with significant
results for the subject prepared to participate consciously and autonomously in the society
where they are inserted? Will the teaching of mathematics currently implemented in our
schools contributed to the emancipation of these young people?

Through this study | meant to understand how the implementation of activities drawn
up in the light of Critical Mathematics Education in our maths classes can lead to the
formation of youth outreach and competent.

The theoretical approach reflects some concerns about Mathematics Education
according to some authors; it analyzes the failure of the current model of mathematics
Education in our school and, finally, it focus on the need to change to a teaching method
based on a Critical Mathematics Education in order to promote citizenship as a solution to the
failure of the traditional model.

This theoretical approach has opened doors to a new knowledge about how should be
a “real” mathematics education.

During this study the tool for collecting data was qualitative, particularly participant
observation. Data collection was obtained from critical analysis to news related to the media
and from proposals involving real situations of my students, in which they had to investigate
and interact with mathematical concepts in order to take critical positions about such

problems.



Some activities have resulted in the acquisition of new mathematical knowledge due to the
need for justification of theirs opinions.

Through this investigation it became clear that something had to change in the way
we teach mathematics. Teachers need to create rich educational activities in order to help to
enhance students’ critical thinking.

In this type of tasks, students were more motivated than in resolving everyday
activities that they were used to perform. They have also recognised the importance of
Critical Mathematics Education in their training and the importance of maintaining such

activities.

Key words: Critical Mathematics Education; Learning; Interventional young people;

Mathematics; Mathematics Education.
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Capitulo 1 - Introducéo

A massificacdo do ensino trouxe um grande problema ao nosso sistema educativo:
responder a diversidade. Com o alargamento da escolaridade obrigatoria ao décimo segundo
ano, a escola tem hoje um grande desafio: satisfazer alunos que a frequentam por vontade
propria e que esperam desta uma formacéo de qualidade que os prepare para 0 mundo do
trabalho e atender a alunos que ndo valorizam o que lhes é proporcionado, frequentando-a
somente por ainda se encontrarem abrangidos pela sua obrigatoriedade. Mudaram as
necessidades dos alunos e mudou a sociedade, cada vez mais exigente e dominada pela
tecnologia. Uma sociedade que espera da escola a formacdo em massa de jovens dotados de
competéncia técnica, comprometimento social, dotados de condi¢cbes de intervir
qualitativamente na realidade e nela exercer a sua cidadania.

E terd a escola de hoje acompanhado esta mudanca e ser capaz de responder ao que
dela se exige?

Na minha opinido pouco mudou. A escola que conhecemos continua sendo um espaco
de transmissdo de conhecimentos, tal como a tradicional. Ndo olha o aluno como um ser
Unico e diferente, com motivagbes préprias, antes assenta na homogeneiza¢do dos mesmos.
N&o se preocupa em formar jovens criticos e autbnomos, o que colide com o mundo atual,
que € plural e exige que participemos nele ativamente.

O tema da autonomia das escolas passou a ser “bandeira” da politica educativa de
sucessivos ministros da educacdo. Evoca-se a autonomia das escolas, mas a capacidade de
decisdo das mesmas continua a ser limitada. Os curriculos continuam a ser elaborados

superiormente, em nada adaptados aos alunos e suas realidades.
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Como professora de matematica, preocupa-me a forma como particularmente esta
disciplina é trabalhada neste contexto.

O ensino da matematica continua a limitar-se a uma repeticdo de exercicios pré-
formatados, semelhantes todos os anos e iguais para todos e que se classificam entre certo e
errado, sem espaco para a reflexdo e criatividade dos nossos alunos. O chamado Paradigma
do exercicio (Skovsmose, 2000).

Cada vez mais formatamos alunos para exames. Alunos estes que necessitam
constantemente de comprovar as suas capacidades para assim ascenderem ao prémio final: a
entrada na universidade. Preocupamo-nos em produzir alunos que sejam verdadeiros craques
a algebra e andlise. Que dominem a geometria. Como se o papel da escola e neste caso
especifico, do ensino da matematica, fosse apenas preparar 0s alunos para 0 ensino superior.
Mas ndo podemos descurar que, pelas mais variadas razdes, muitos dos nossos jovens ficam-
se pela escolaridade obrigatoria, outros abandonam a escola sem sequer ai chegar. Este
abandono precoce deixa os jovens sem as qualificagdes que necessitam para realizar uma
transi¢do tranquila para a vida ativa, correndo risco de excluséo social. Qual o contributo da
escola e, neste caso, da Educacdo Matematica na formacdo destes alunos? Terd a matematica
por eles apreendida na escola contribuido na sua formacdo como cidaddos? A resposta
parece-me negativa. Parece-me que, para além de saber utilizar técnicas e formulas
matematicas, € também importante desenvolver a capacidade de compreender e analisar a
matematica que sustenta os mais variados modelos aplicados a economia, a politica, a
tecnologia, isto &, a sociedade em geral, o que torna indispensavel desenvolver competéncias
associadas a reflex&o.

E urgente uma alteragdo curricular mas também uma transformaco na forma como o

professor olha e trabalha o ensino desta nobre disciplina.
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1.1 Motivag0es do estudo

Apdbs alguma leitura e algum tempo de indecisdo a questionar-me qual o tema a
escolher para a dissertacdo de Mestrado em Ensino de Matematica, dei por mim a refletir no
que tém sido as minhas praticas docentes. Como professora de matematica recordei
momentos de sucesso e, inevitavelmente, momentos marcados pela frustracdo de nao
conseguir motivar os meus alunos para as atividades planeadas, algumas delas envolvendo
bastante esforco da minha parte. Como consequéncia deste momento reflexivo surgiu a
necessidade de me envolver em algo que revolucionasse por completo a minha forma de
olhar o ensino da matematica. Algo que influenciasse por completo as minhas praticas
docentes, de forma a promover uma aprendizagem significativa nos meus alunos e a crescer
como professora e ser humano.

Os maus resultados obtidos na disciplina de matematica, a forma desmotivada como a
maioria dos alunos encara a disciplina e a incapacidade de resposta a estes problemas através
de uma abordagem tradicional foram as raz6es principais que me levaram em direcdo a este
tema. Depois, e apds as primeiras conversas com a minha orientadora, parecia ndo restar
duvidas: olhar o ensino da matematica a luz da Educacdo Matematica Critica vinha
fundamentar a importdncia desta disciplina e justificar a sua aplicabilidade no
desenvolvimento social dos nossos jovens.

Assim surge o seguinte problema de investigacéo:

1.2. Problema de investigacao

Como professora sinto uma certa angustia pelo estado em que se encontra 0 ensino

nas nossas escolas, sendo o desinteresse dos alunos, pela matematica em especial, um dos
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fatores que me causa maior inquietacdo. Perante este dilema e com a preocupacdo de
encontrar estratégias que incentivem os alunos a reconhecer o papel da matematica no seu
quotidiano e assim sentirem a necessidade de adquirir saberes matematicos para melhor
agirem coloquei o seguinte problema de investigacdo: compreender como uma Educacao
Matematica Critica na sala de aula contribui para a formacéo de jovens interventivos com a
matematica.

A partir das minhas preocupacdes como professora e procurando atingir o meu
objetivo, formulei as seguintes questdes que serviram de base para a realizacdo desta
investigacao:

(i) Como é que os alunos reagem a introducdo de atividades elaboradas a luz da
Educacdo Matemética Critica?

(ii) De que forma uma Educacdo Matematica Critica na sala de aula auxilia os
alunos na tomada de decisfes com a matematica?

(iii) De que forma uma Educacdo Matematica Critica na sala de aula faz emergir

intencionalidade para aprender matematica?

1.3. Metodologia de Investigacdo adotada neste estudo

A metodologia utilizada na presente investigacdo foi de carater qualitativo,
envolvendo uma turma constituida por doze alunos de Matematica Aplicada as Ciéncias
Sociais do décimo ano de escolaridade de uma escola secundaria do concelho do Funchal,
durante o ano letivo de 2015/2016. Como professora da turma exerci o papel de
investigadora, tendo sido a observacao participante a principal estratégia de investigagdo. Ao
mesmo tempo que se realizou a revisdo de literatura, foram sendo desenhadas as atividades a
implementar nas aulas e formulado o problema e as questfes de investigacdo. Numa fase

seguinte foram aplicadas as referidas atividades, tendo culminado com a recolha de dados,
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atraves da gravacdo audiovisual de aulas, recolha de registos escritos dos alunos, recurso a
notas de campo por mim realizadas aquando da observacdo da resolucdo das tarefas e da
elabora¢do de um “diario de bordo” no final de cada sesséo.

No capitulo 3 debrucgar-me-ei mais pormenorizadamente sobre este topico.

1.4. Como se processou a analise de dados

O capitulo 4 deste estudo foi reservado a andlise dos dados recolhidos aquando da
realizacdo das atividades propostas, de forma a atribuir significado aos mesmos. Procurei
regularidades, tendéncias nos raciocinios e agfes dos meus alunos, de forma a tentar

compreender o fendmeno em estudo.

1.5. Organizacao do relatorio

O presente relatdrio esta organizado em cinco capitulos.

No primeiro capitulo é realizada uma introducdo ao tema através de uma breve
apresentacdo do estado atual do ensino da matematica nas nossas escolas bem como a
necessidade de mudancas urgentes. Sdo apresentadas as motivacdes e objetivos deste estudo,
0 problema e as questdes da investigacdo. Faz-se uma breve introducdo a metodologia
adotada e a analise de dados efetuada.

O segundo capitulo é dedicado as origens, pressupostos e influéncias da Educacéo
Matematica Critica. Esta abordagem teérica é fundamentada na perspetiva de alguns
investigadores que deram o seu contributo nesta area.

No capitulo seguinte faz-se referéncia a abordagem metodoldgica adotada, carateriza-

se 0 ambiente e os elementos que fazem parte deste estudo. S&o ainda apresentadas as
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propostas pedagogicas implementadas, assim como os procedimentos adotados na recolha e
analise dos dados utilizados na investigacao.

No quarto capitulo realiza-se uma descricdo e analise dos dados recolhidos em todas
as sessoes.

No quinto e dltimo capitulo sdo efetuadas algumas consideracdes finais, onde séo

referidas as principais conclusdes do estudo realizado.
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Capitulo 2 - Enquadramento Tedrico

2.1. Educacao: qual o seu papel?

A palavra educagéo, em portugués, vem de “Educar”, que, por sua vez, tem origem no
latim educare, educere, que significa literalmente “conduzir para fora” ou “direcionar para
fora”. O significado do termo (direcionar para fora) era empregue no sentido de preparar as
pessoas para viverem em sociedade, ou seja, conduzi-las para fora de si mesmas.

As definicbes de educacdo, dadas por diversos autores, embora possam parecer
diferentes, geralmente tém muitos pontos em comum, colocando o individuo no centro da
atividade e caraterizando a educagdo como um processo que desenvolve no individuo a
capacidade de refletir, criticar, tomar posi¢Oes, tendo aqui, o docente, um papel crucial. Ser
professor implica muito mais que um simples ato de transmitir uma informacdo, citando
Paulo Freire, “Ensinar ndo é transmitir conhecimento, mas criar as possibilidades para sua
prépria producdo ou a sua construcao.” (2002, p. 52). Este é sem duvida um grande desafio.

Freire (1987) critica a “Educag¢do Bancaria”. Este modelo de educacdo parte do
pressuposto que o aluno nada sabe e o professor é detentor do saber. O Educador, sendo o
que possui todo o saber, é o sujeito da aprendizagem, aquele que deposita o conhecimento. O
educando é o objeto que recebe o conhecimento. A educacgdo vista por esta 6tica tem como
meta, intencional ou ndo, a formacdo de individuos acomodados, que ndo levantem questdes,
submissos. Em oposicédo, a “Educacdo Libertadora” apresenta-se como um instrumento de
construgdo de um novo homem, auxiliando-o na tomada de consciéncia, o que possibilita a
luta politica contra a opressdo. O seu objetivo é a formacdo de homens criticos, indagadores,

individuos num permanente processo de procura da razdo de ser das coisas.
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Freire (1987) defende uma educacdo sustentada no dialogo entre educador e
educando. Através do didlogo, o professor toma conhecimento dos saberes e desejos do
aluno. O aluno, ao ser educado, também educa, tornando-se assim, também sujeito do
processo.

Para este autor, dialogar é entendido como um ato de respeito e humildade perante os outros e

nunca acontecerad numa relacdo de dominacao.

2.2. Educagéo Matematica nas escolas

Concentrando-nos na instituicdo escola, principal palco de atuacdo dos intervenientes
no processo educativo e onde a Educacdo Matematica deveria expressar-se na sua plenitude,
é aqui que os resultados sdo menos animadores.

As criticas negativas associadas a desmotivacdo e frustracdo, tanto da parte do
professor como da parte dos alunos é uma constante. A que se deve entdo, o fracasso da
Educacdo Matemaética nas nossas escolas?

Sao vérios os autores que, ao longo do tempo, tém-se dedicado e dado o seu
contributo ao aprofundamento do estudo desta temaética, entre eles, Chagas (2004) defende
que a aprendizagem matematica ocorre quando o aluno atribui importancia ao assunto em
estudo, encontrando neste utilidade para melhorar de alguma forma a sua qualidade de vida
(p. 242). No entanto, continuamos, na maioria das escolas, a observar professores que seguem
cegamente o manual adotado, recorrendo quase e exclusivamente a exemplos repetitivos e
desadequados aos interesses e expetativas do publico alvo. As suas praticas pedagdgicas,
maioritariamente expositivas, visam a memorizacdo de conceitos e quando um aluno resolve
um exercicio de modo diferente, é-lhe imediatamente sugerida a “forma correta”. E uma
educacdo castradora. Esta postura tradicional de ensinar matematica ndo favorece o processo

de educagéo no sentido lato.
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De acordo com Skovsmose (2008a), “ A Educacdo Matematica se enquadra
tradicionalmente no paradigma do exercicio (...) mais importante que fazer exercicios é
analisar os diferentes tipos de situacOes, aprendendo a construir estratégias, utilizando os
conceitos matematicos” (p. 2).

E nossa competéncia, enquanto docentes, refletir sobre as nossas praticas e
implementar nas nossas aulas uma verdadeira educacdo matematica, a qual deve-se debrucar
ndo apenas sobre o conteudo matematico das questdes apresentadas mas, de uma forma mais
abrangente, que se preocupe com o0 aluno como um ser com carateristicas proprias e inserido
numa determinada sociedade.

Segundo Borda & Santos (2005), “ (...) a relagdo da Educagdo Matematica ndo se da
apenas com as duas areas das quais toma 0s nomes emprestados e 0s justapde; vai mais além,
pois sintetiza questdes filosoficas, sociais, culturais e historicas, entre outras.” (p. 294).

A matemética é frequentemente tratada como sendo uma area desligada da realidade e
do quotidiano onde o individuo encontra-se inserido. Sendo assim, € comum ouvirmos 0s
nossos alunos perguntarem: “Isto interessa para qué?”, “Onde vou aplicar isso?”. Acontece
constantemente encontrarmos exemplos de exercicios nos manuais, ou elaborados pelo
préprio professor, em que as situacdes foram adaptadas aos conteudos, enquanto deveriamos
privilegiar as situacOes, explora-las e “identificar os conteudos matematicos que as
sustentam” (Abreu & Fernandes, 2015, p.4). Além disso, 0s manuais, elaborados
centralmente, ndo tém em consideracdo a diversidade de alunos, proporcionando exercicios
descontextualizados da realidade em que 0s nossos estudantes estdo inseridos.

Penso que o conhecimento fara sentido para os alunos desde que efetivamente integre
as suas vidas, donde urge a importancia de repensarmos as nossas praticas pedagégicas. Se o

conseguirmos fazer, acredito que estaremos a ajudar o aluno a encontrar-se no pProcesso
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educativo e, assim, agir conscientemente sobre a sua propria realidade. O conhecimento

matematico ndo pode continuar a ser entendido como um privilégio sé para alguns.

Existe um lugar onde a Matematica escolar atua na selecdo e classificacdo de
alguns, onde as palavras e 0s nimeros determinam a vida de muitas pessoas. Um
lugar onde apenas um ou uma detém o conhecimento certo, o poder de dizer e
determinar quem vai ter sucesso maior na vida fora da escola. Onde a explicacédo
para o fracasso dos estudantes € centrada no argumento de que eles/ elas ndo séo
“bons de cabeca”, ou ainda, que ndo nasceram para “a coisa”. O lugar a que me
refiro é a sala de aula onde se realiza o ensino de Matematica.

(Oliveira, 2002, p. 79)

No artigo de Oliveira (2002), o autor carateriza o ensino atual da matemaética centrado
em crencas tais como a de que a matematica é algo abstrato e dificil, ndo acessivel a todos.
Esta visdo do ensino esta longe de ser inclusivo. Acredito que todos os alunos podem
aprender e fazer matematica, desde que vejam nesta uma ferramenta da qual se munem de
forma a agir sobre 0 meio que os rodeia, de forma a se sentirem Uteis e realizados.

Diante destes factos e da existéncia de muitas outras possiveis justificacbes para a
dificuldade em implementar uma “verdadeira” Educagdo Matemética, como 0s extensos e
desadequados programas, o trabalho em funcéo dos rankings, a pressao da preparacao para 0s
exames nacionais e a falta de valorizacdo pela figura do professor, podemos concluir que
muitas vezes a atividade mental dos nossos alunos é subestimada, sendo estes privados de
desenvolverem as suas potencialidades cognitivas. Devemos ter a consciéncia de que o

ensino da matematica deve ser algo mais do que uma simples transmissdo da matéria, deve
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ser algo mais do que mera copia dos exercicios resolvidos pelo professor, deve ser algo mais
que simples memorizacdo (Chagas, 2004).

Na opinido da mesma autora, o professor ndo deve preocupar-se tanto em como
ensinar um certo conteddo mas preocupar-se, antes, em como os alunos aprendem o mesmo e

como agir de forma a propiciar essa aprendizagem (p. 246).

2.3. A necessidade de uma Educacédo Matematica Critica

Sao varios os autores e professores que, nos Gltimos anos, de forma a acompanhar o
desenvolvimento da sociedade, tentam reformular o ensino da matemética. Os métodos
tradicionais continuam a ndo motivar um grande nimero de alunos que a vé& como um
“quebra cabecas” e sem grande utilidade futura, e ja ndo chega para satisfazer o espirito
curioso e dindmico do jovem moderno. O docente, através de um mondlogo ou didlogo com
os alunos, discute algumas ideias e ensina algumas técnicas que estes, isolados ou em grupo,
aplicam em novos exercicios. O professor assume um papel de supervisor do trabalho
realizado, no qual o seu papel quase se resume a colocar algumas questdes aos alunos (para
as quais ja sabe de antemao o resultado) e destes espera aquela e Unica resposta possivel e
verdadeira. Neste modo de ensinar matematica, ndo ha espaco para indagacdes ou
criatividade. A resposta para cada exercicio é Unica e universal, ou esta certa ou errada. «“ O
absolutismo impera na aula de matematica” (Skovsmose, 2008a, p.88).

Oposta a esta forma de ensinar matematica surgiu, no inicio da década de 1970, a
ideia de uma Educacdo Matematica Critica (EMC), que teve como seu principal
impulsionador, o investigador dinamarqués Ole Skovsmose. Com os seus alicerces na Teoria
Critica, a qual nessa altura atingia o seu apogeu, motivada pela situacdo econdmica e politica
europeia e americana (a guerra no Vietnam, o uso da energia atdmica, 0s movimentos

feministas, anti-racistas e estudantis, entre outros), a Educacdo Matematica Critica surge em
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defesa de uma escola preocupada essencialmente em educar alunos para serem cidadaos
interventivos e socialmente competentes, mobilizando ao mesmo tempo saberes matematicos.

A Teoria Critica caraterizou 0o pensamento de um grupo de intelectuais (conhecido
pela escola de Frankfurt) que a partir dos anos 20 desenvolveram pesquisas e teorias sobre
problemas filosoficos, sociais, economicos originados pelo capitalismo da época e
influenciou a forma de pensar da sociedade ocidental.

Antes de nos debrucarmos propriamente sobre o0s pressupostos de uma Educacdo
Matematica Critica, surge como pertinente analisarmos o significado do conceito de “critica”
e Como consequéncia o que representa ser critico.

Na comunidade educativa somos unanimes quando afirmamos que a escola deve
contribuir para o desenvolvimento da capacidade critica dos seus alunos, sendo um dos
objetivos da educacéo, presente na Lei de bases do sistema educativo (artigo 7°) “Assegurar
uma formacdo geral comum a todos os portugueses que lhes garanta a descoberta e o
desenvolvimento dos seus interesses e aptiddes, capacidade de raciocinio, memoria e espirito
critico, criatividade, sentido moral e sensibilidade estética, promovendo a realizacdo
individual em harmonia com os valores da solidariedade social”. Existe, porém, o problema
sobre a compreensdo do que representa ser critico. Nesta concecdo, criticar ndo representa o
ato de apontar defeitos mas sim a capacidade de investir numa argumentacao consistente para
defender determinada posicédo e assim contribuir para a resolucdo de problemas existentes na
sociedade. E ndo aceitar o que parece 6bvio e nos é apresentado como verdade indubitavel
mas antes questionar as razdes que a sustenta. E estar desperto para 0s assuntos sociais e ao
mesmo tempo estar envolvido nesse contexto social, de forma a propiciar condi¢cdes que
conduzam a identificacdo do problema e consequente intervencgéo (Pais, Fernandes, Matos &

Alves, 2012; Pais et al., 2008).
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Seguindo esta linha de pensamento, uma préatica pedagdgica critica deve ter em conta dois

aspetos fundamentais no processo de ensino/aprendizagem: os contetdos e a metodologia.

Contetido emancipador, se apresentado numa forma néo libertadora, reduz insights
criticos para despejar palavras que ndo podem desafiar a realidade “tomada-por-
certa” pelos estudantes e nao pode inspirar compromisso para a mudanga social.
Métodos humanisticos sem conteudo critico podem fazer os estudantes sentirem-se
bem mas ndo podem ajuda-los a tornarem-se sujeitos capazes de usar
conhecimento critico para mudar o seu mundo.

(Frankeinstein, 1983, pp.111-112)

Quando estes dois aspetos ndo sdo tidos em consideracdo nas nossas praticas estamos sujeitos
a transformar jovens criticos em jovens acomodados pois, por mais espirito inconformado
que estes possuam, acabam por se submeter e adaptar ao poder que o professor exerce (Abreu
e Fernandes, 2015).

Skovsmose (2012) defende que a Educacdo Matematica Critica traz & discusséo
questdes relacionadas com a justica social, e que o empowerment dos estudantes aparece
como o verdadeiro objetivo da Educacdo Matematica. Este conceito incrementa a importancia
dos estudantes crescerem e evoluirem como cidad&os criticamente responsaveis. Surge a ideia
de que no processo de ensino/aprendizagem deve-se criar espago para 0 aluno questionar,
experimentar, errar e reformular, refletir, construir as suas proprias estratégias e assim tornar-
se um cidad&o socialmente critico e autonomo nas discussoes que a ela dizem respeito. A
Educagao Matematica devera deixar de ser encarada como a execuc¢ao de uma “receita

prescrita”, onde nada é questionavel (Skovsmose, 2012, p. 12).
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O desenvolvimento de um pensamento critico implica que se abandone uma nogéo

tradicionalista de "bom cidaddo” como aquele que conhece, aceita € cumpre
passivamente as regras sociais, para uma outra que fomente a sua participacdo nos
processos sociais, que o leve a assumir um compromisso com a intervengédo
democratica, reconhecendo e questionando a forma como as instituicdes e as
estruturas sociais se organizam e funcionam.

(Pais et al., 2008, s. p.)

Com Skovsmose (2000) surge a ideia do professor proporcionar a criacdo de cenarios
de investigacdo e assim desafiar o paradigma do exercicio. Cenario para investigacdo € um
ambiente que pode dar suporte as investigagbes matematicas que promovem uma
aprendizagem significativa, no qual o aluno é convidado a “formular questdes ¢ a procurar
explicagdes” (Skovsmose, 2008a, p. 21). Um cenéario para investigacdo materializa-se quando
um convite, feito a um grupo de alunos, é aceito por ele. Naturalmente um convite nao
precisa necessariamente ser aceite e cabe ao docente gerir essa situacdo, realizando novo
convite. O que pode servir como um perfeito cenario para investigacdo a um grupo, pode nao
servir a outro. Na Educacdo Matematica podemos observar seis tipos diferentes de ambientes

de aprendizagem:

Paradigma do exercicio Cenarios de investigagio
Referéncias a Matematica 1 2
Pura
Referéncias a semi-realidade 3
Referéncias a realidade 5

Figura 1 - Ambientes de aprendizagem, retirado de (Skovsmose, 2008a, p.23)

O ambiente tipo 1 carateriza-se pela resolucdo de exercicios que visam apenas a

aplicacéo de regras matematicas, a realizagdo de algoritmos matematicos. No ambiente tipo 3
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as tarefas fazem referéncia a situagdes do quotidiano que foram construidas para dar suporte
ao conhecimento matematico ndo sendo, assim, reais e 0 aluno deve partir do pressuposto que
os dados sdo inquestionaveis e que qualquer outra variavel ndo deve ser tomada em atencao.
Os manuais recorrem frequentemente a este tipo de tarefa. Ja no ambiente tipo 5, o exercicio
refere-se a vida real e ao meio envolvente do aluno, ainda que assente no paradigma do
exercicio. Nos ambientes 2, 4 e 6 as atividades baseiam-se nas mesmas referéncias, mas
ocorrem em cenarios de investigacdo, onde os alunos sdo convidados a envolverem-se nas
atividades, ndo procurando apenas a resposta certa ao problema, mas sentindo-se instigados a
descobrir estratégias de resolucdo e a levantar questdes para posteriormente procurar

respostas para o problema em questdo. Segundo Skovsmose:

A educacdo matematica deve mover-se entre os diferentes ambientes (...) ndo
considero a ideia de abandonar por completo os exercicios da educacdo matematica.
Poderia fazer sentido, (...) usar um periodo para “consolidar” o que os alunos
trabalharam por meio de exercicios (...). E importante que os alunos e professores,
juntos, achem seus percursos entre os diferentes ambientes de aprendizagem.

(Skovsmose, 2000, p. 14)

Ao propor cendrios para investigacdo, o professor tera obrigatoriamente que transpor
uma zona de risco pois ira ter pela frente desafios imprevisiveis. “A solugdo ndo é voltar para
a zona de conforto (...) mas ser habil para atuar no novo ambiente.” (Skovsmose, 20083, p.
37).

Quanto as vantagens de trabalhar em cenérios de investigacdo, Alrg e Skovsmose
(2006, p.12) referem a alteracdo dos padrdes de comunicagdo e a cooperagdo investigativa

entre pares.
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Skovsmose (2000, 2001) carateriza as salas de aula de matematica como “micro-
sociedades” onde também se devem trabalhar aspetos ligados a democracia. Os cenarios para
investigacdo visam o desenvolvimento da Matemacia, habilidade que vai mais além da
execucdo de calculos. Esta deve possibilitar que as pessoas sejam capazes de participar na
sociedade, fazendo recurso aos seus conhecimentos matematicos. Um curriculo democréatico
deve ser aberto e flexivel, promover o acesso as mais variadas informacgdes sobre o tema em
estudo e a0 mesmo tempo criar espaco para que os que pensam de forma diferente se facam
ouvir. Ao trabalhar a democracia, esta-se a combater qualquer tipo de discriminacéo social e
deste modo promover a igualdade e justica social (Alves e Matos, 2008). O professor deve
ajudar neste processo incentivando e orientando o dialogo entre professor e alunos de igual
para igual. A Educacdo Matematica é entendida como um suporte a democracia.

Recordo Campos (2015), quando descreve uma atividade pedagdgica por ele orientada
que envolvia a andlise de gréficos a luz da Educacdo Matematica Critica. Através de andlise
de graficos reais, os alunos envolveram-se efusivamente em discussdes relacionadas com
erros de construgdo, com mensagens manipuladoras e com outras questdes mais do férum
ético. “Professor e aluno discutiam principalmente as inten¢des das tais construgdes
equivocadas.” (p. 4).

Através desta atividade, Campos demonstra como podemos inserir tematicas
relacionadas com problemas sociais e politicos na Educacdo Matematica, pois estas ocorrem
com grande frequéncia na nossa sociedade e, sendo a sala de aula encarada como uma
“microsociedade” devemos, como professores que somos, aproveitar as mesmas e assim
proporcionar aos nossos alunos momentos de reflexdo, momentos que incentivem o espirito
critico e contestador que Ihes é carateristico.

Também Aradjo (2012) preocupa-se com a vertente critica das situacdes exploradas.

Adepta da Modelagem Matematica, defende uma abordagem da Modelagem Matematica
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segundo a Educacdo Matematica Critica. A autora incentiva os alunos, em grupos, a
escolherem temas da realidade e do seu interesse e a explorarem os mesmos, levantando
questdes que originem a necessidade de recorrer a Educacdo Matematica Critica para sua
fundamentacdo. A sala de aula é apresentada como um “espago democratico, dialogico”,
onde o aluno é orientado a agir da mesma forma na sua vida social (p.841).

Num projeto de modelacéo realizado com um grupo de estudantes, sobre o impacto
causado pela construcdo de um viaduto, a professora expbe a preocupacdo do grupo de
trabalho com o bem estar da populacdo local e com a preocupacdo sobre o uso de dinheiro
publico em grandes obras. Denota-se aqui presente uma consciéncia critica e uma
participacdo ativa na sociedade em que se inserem. Ja na necessidade de comprovarem
matematicamente o seu estudo, o grupo deixou de lado a critica, aceitando as formulas e as
tabelas sem indagarem a sua origem e elaboracdo. Apoiaram-se em certezas matematicas,
deixando de lado a atitude critica que mantiveram até entéo.

Na maior parte das vezes tomamos decisdes apoiadas em certos modelos existentes,
como se fossem “verdades inquestionaveis” (Alrg e Skovsmose, 2004). Segundo estes
autores, a educacdo é a forma de desenvolver a consciéncia critica e assim evitarmos ser
manipulados. E notoria a preocupacdo de que a Educacio Matematica ndo vise apenas a
instrumentalizacdo do aluno, mas que contribua para o tornar um cidaddo emancipado.

Nota-se na Educacdo Matematica Critica uma profunda relacdo com a Pedagogia de
Paulo Freire. Em ambas pretende-se promover a consciéncia do que estd a ser aprendido
pelos educandos. Na Educagdo Matematica Critica, os contetdos tém contexto, uma razéo de
ser. O professor deve ter isso em conta aquando da elaboracdo de atividades e ndo se
comportar como um mero transmissor de uma verdade incontestavel. O docente deve, a todo
0 custo, evitar a formatacdo dos alunos pela matematica. Evitar o que Skovsmose (2001)

chama de “domesticacao”.
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Alrg e Skovsmose (2004) fazem referéncia a importancia da qualidade do dialogo em
sala de aula. Segundo estes autores “The qualities of communication in the classroom
influence the qualities of learning mathematics” (p. 134). Nesta perspetiva, a aprendizagem
depende da qualidade das relagdes dos intervenientes no processo, a qual se manifesta através
da comunicacéo, do diadlogo. Ndo um dialogo convencional e despretensioso entre professor e
alunos mas um dialogo que promova a autonomia do pensamento.

Para desenvolvermos as qualidades de aprendizagem da matematica, deve ser
estimulado o pensamento critico e responsavel do aluno. Esta ideia de fazer Educacdo
Matematica preocupa-se com questdes como “how the learning of mathematics may support
the development of citizenship and how the individual can be empowered through
mathematics”, além de questfes do ambito didatico ou cientifico (Alre & Skovsmose, 2004,
p. 9).

Ainda segundo estes autores, “learning can be seen as action”, onde o termo agado
apresenta-se associado a nocao de intencdo e abertura (pp. 42-43). Nem todo o ato de agir é
considerado acdo: a aprendizagem € entendida como uma acdo quando existe envolvimento
dos alunos numa determinada atividade (intencionalidade) e quando os mesmos se encontram
perante uma situacdo que reune diferentes alternativas de abordagem e resposta. Um
ambiente onde a aprendizagem é vista como acdo contrapBe-se ao estilo de aulas
caraterizadas pelo que Skovsmose chama de Paradigma do exercicio.

“Um sujeito critico tem que ser um sujeito que age” (Skovsmose, 2008a, p.38), assim sendo,
o professor deve elaborar atividades que promovam a aprendizagem e assim contribuir para a
formacédo de jovens capazes de agir na sua realidade, alterando-a para melhor.

Quando é proposta uma atividade elaborada com base nas expetativas, desejos e
experiéncias dos alunos, estes assumem novos papeis, envolvem-se com motivacdo na tarefa,

a qual exige que estes atuem nela com intencéo, ao que 0s autores denominam por “intentions
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to learning”, dando origem a novos padrdes de comunicacdo. Se um aluno ndo reconhece
interesse nas atividades desenvolvidas, obviamente as “intentions to learning” ndo vao
ocorrer. 1sso acontece quando as atividades ndo sdo elaboradas tendo em conta o foreground
dos estudantes. (Alrs & Skovsmose, 2004, pp.160-162). Este conceito estd intimamente
relacionado com o modo como o estudante vé o seu futuro e, assim sendo, um aluno com
poucas perspetivas de vida, terd poucos motivos para aprender. Também o background do
estudante assume especial relevo num processo educativo. O background esta relacionado
com as experiéncias vividas pelo estudante e refere-se as origens sociais e politicas deste.
Penso que ambos 0s conceitos, foreground e background, estdo fortemente associados pois
ndo € possivel perspetivar algo para o futuro que nao seja influenciado pela historia do que ja
se viveu e pelas expetativas que a participacdo num determinado tipo de pratica nos pode
trazer. Assim, atividades que tém estes aspetos em consideracdo aquando da sua elaboracéo,
estdo mais confinadas ao sucesso pois 0s estudantes sentem-se envolvidos no processo.

A escola tradicional, assentando num curriculo elaborado superiormente, o qual ndo
tem em conta nem o foreground, nem o background dos alunos, apresenta-se como um
enorme obstéaculo a ocorréncia de situagfes de aprendizagem.

Tradicionalmente espera-se que a Educacdo Matematica prepare os estudantes para o
mundo do trabalho e que os ensine a operar em varias situacdes suportadas por modelos
matematicos. Destes sé se espera que saibam utilizar certos instrumentos, apoiados em alguns
conhecimentos matematicos adquiridos no seu percurso académico. Esta visdo redutora de
educacdo impossibilita o aluno de crescer como cidaddo, pois em momento algum vai
entender esses modelos e como consequéncia nunca 0s questionara, adotando assim uma
atitude passiva perante o que o rodeia. Cabe-nos a nds, professores, proporcionar momentos e
situagdes em que os nossos alunos tenham que “operar responsavelmente em contextos ricos

de matematica” (Alves & Matos, 2008), tendo sempre presente a ideia de que os alunos
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devem ser encarados como sujeitos do seu conhecimento e o professor como orientador.
Compete ao professor encorajar 0s estudantes a conhecer os modelos matematicos que regem
determinadas situacGes e a entender 0s pressupostos que 0s sustentam, para assim terem a
capacidade de agir criticamente sobre 0os mesmos. Quanto melhor conhecemos um modelo,
mais competéncias adquirimos, o que nos leva a questionar sobre o mesmo e a nao aceitar
despreocupadamente qualquer resultado e aplicabilidade do mesmo.

Uma Educacao Matematica Critica ndo chegara a todos da mesma forma. Obviamente
nem todos serdo génios no dominio das competéncias matematicas. Mas acredito que podera
contribuir na formacdo de futuros jovens interventivos e competentes, capazes de analisar
criticamente noticias nas quais estejam presentes estudos estatisticos, graficos sobre politica e
economia, campanhas publicitéarias de apelo ao consumo. Jovens munidos de competéncias
matematicas para decidir qual a op¢do mais vantajosa em situacGes que tenham que optar, e

assim, tornarem-se cidaddos autdbnomos.

2.4. Educar para a Cidadania

A ideia de cidadania evoluiu com os tempos, moldando-se de acordo com as
necessidades de cada época.

Surgiu na Grécia, no século VIII a. C., numa sociedade em que os homens com 0
estatuto de cidaddos tomavam decisdes que afetavam a comunidade: tinham o direito de
propor e aprovar leis. S6 uma minoria dos gregos (homens atenienses, na sua maioria
proprietarios de terras) tinha direitos politicos de participar e opinar sobre os rumos da
sociedade. Para 0s gregos, a cidadania era um bem inestimavel. Ideia abandonada durante a
idade média, periodo no qual os principios da igreja eram incontestaveis, foi retomada com o

renascimento, reservada s6 a membros de uma elite dominante.
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Ja no século XX, apos a segunda guerra mundial, deu-se um aumento nos direitos
humanos, o que se veio logicamente refletir na concecdo de cidadania.

Hoje em dia a cidadania materializa-se devido a necessidade do ser humano participar
ativamente nas atividades e decisdes de uma dada comunidade a qual pertence. E através
desta que o cidaddo exerce o seu papel fundamental no desenvolvimento da sociedade.
“Embora com diferencas notaveis na concretizagao por via dos elementos culturais situados
em diferentes regides e grupos, uma nog¢ao de “cidadania” cresce invariavelmente associada
as formas de pertenca a comunidade.” (Matos, 2002, p.1)

Este autor, referindo-se ao curriculo escolar de 2001, enfatiza a responsabilidade da
escola na formacdo de jovens cidaddos participativos e ndo somente conhecedores da vida em
sociedade, referindo o destaque que a educagdo para a cidadania ocupa no curriculo escolar,
onde esta aparece como sendo transversal a todas as areas curriculares. Na opinido deste
autor, a disciplina de matemaética deve contribuir para o desenvolvimento da educagdo para a
cidadania, e “perder a dimensdo técnica que tradicionalmente tem assumido”. (Matos, 2002,
p.2). Para o autor, o professor deve preocupar-se em “educar matematicamente os jovens
levando-os a aprender a ter um ponto de vista matematico sobre uma variedade de situagdes,
nomeadamente ligadas a natureza e a vida em sociedade.” (p.4).

A matemaética surge assim como um ciéncia vital ao servico da sociedade pois a vida
em sociedade pressupde a tomada de posi¢cdes em todas as questdes relacionadas com esta,
nomeadamente politicas e econdmicas. Uma verdadeira educacdo para a cidadania estd,

inevitavelmente, alicercada numa verdadeira Educacdo Matematica.

21



Educacdo Matematica Critica na Sala de Aula: contributo na formacéo de jovens interventivos com a matematica

Capitulo 3 — Metodologia de Investigacio
De seguida, apresentarei 0 meu estudo referindo a abordagem metodoldgica adotada,
efetuando a caraterizacdo do ambiente e dos intervenientes onde o mesmo foi realizado,
descrevendo as propostas pedagdgicas implementadas na sala de aula e a sua planificagéo,
referindo ainda os procedimentos de recolha de dados e a forma como foi realizada a anélise

dos dados.

3.1. Abordagem metodoldgica

Como se trata de um estudo que pretende analisar o0 comportamento humano perante
certas situacdes que Ihe sdo apresentadas, penso que uma abordagem qualitativa é a mais
adequada.

Segundo Bogdan e Biklen (1994, p. 47), este tipo de abordagem possui as seguintes
carateristicas:

a) Tem como fonte de dados o ambiente natural. O investigador desloca-se ao lugar

para a sua recolha;

b) E descritiva, isto é os dados recolhidos sdo meramente descritivos e
imensuraveis;

c) Esta mais interessada no processo do que nos resultados finais;

d) E indutiva, ou seja, os dados sdo analisados do geral para o particular;

e) Atribui especial importancia ao significado que os participantes atribuem as suas

Ainda segundo estes autores, o contetdo das observacGes deve envolver uma parte
descritiva e uma parte reflexiva. A parte descritiva compreende um registo detalhado do que
ocorre “no campo”, ou seja: a descrigdo dos sujeitos, a reconstrucao de dialogos, a descrigcdo

dos locais e eventos especiais e a descricdo das atividades. A parte reflexiva inclui as
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observacOes do investigador realizadas aquando da recolha de dados, como ideias, duvidas,
surpresas e dececdes. Sdo as chamadas “notas de campo”.

Segundo Bento (2012, p.1) “a investigacdo qualitativa foca um modelo
fenomenoldgico no qual a realidade é enraizada nas percec¢des dos sujeitos; o objectivo € (...)
encontrar significados atraves de narrativas verbais e de observacGes em vez de através de
numeros.”.

Para Serrazina & Oliveira (2001, p.285), “desenhar e conduzir investigagao torna-se
um novo modo de refletir sobre os alunos, a mudanga e nos proprios (...) 0 professor ao ser
um investigador dos processos de ensino/aprendizagem (...) gera conhecimento profissional”.

Nestes meus primeiros passos como investigadora qualitativa tentei, em todos 0s
momentos, eliminar preconceitos e evitar orientar-me segundo planos rigidos predefinidos.
N&o queria formular questdes especificas nem provar algo, muito menos generalizar
resultados. Esperava que as questdes pudessem fluir com o avancar do estudo. O meu papel
seria explicar como 0s meus alunos compreendem, explicam e agem perante a realizacdo de
atividades elaboradas a luz da Educacdo Matematica Critica.

Ao realizar investigacdo qualitativa, no momento de recolha de dados, podemos
adotar diversas técnicas, como sejam a Observacao participante, a Entrevista e 0 Método da
historia de vida. Neste estudo recorri a observagdo participante como opc¢do metodoldgica
pois, como professora da turma em estudo, pretendia ter acesso as perspetivas e reacdes dos
meus alunos podendo, a0 mesmo tempo, envolver-me nas suas atividades/vivéncias. E uma
das técnicas mais utilizada pelos investigadores que utilizam a abordagem qualitativa e
consiste na inser¢do do investigador no interior do grupo observado, tornando-se parte dele,
interagindo por longos periodos com os sujeitos, buscando partilhar o seu quotidiano para

sentir o que significa estar naquela situacdo. Assumindo este papel escutei os meus alunos
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incentivando-os na exploracdo das suas proprias ideias, esforcando-me por levantar questfes
que os levassem mais longe.

Como queria debrucar-me sobre a forma de pensar dos meus alunos, recolhi dados
descritivos, derivados de registos dos proprios, da recolha de material audiovisual e da
elaboracdo de “notas de campo”. Organizei a turma em grupos para proporcionar o debate, a
troca de ideias e a refutacdo das mesmas e, no final de cada sessdo, registei algumas
reflexdes.

Todas as tarefas foram minuciosamente pensadas e elaboradas de forma a poderem ser

alteradas e adaptadas com o avancar da investigacéao.

3.2. Caraterizacao do ambiente e dos participantes na investigacao

A presente investigacdo decorreu durante o segundo e terceiro periodos do ano letivo
de 2015/2016 num estabelecimento de ensino privado secundario, situado no centro do
concelho do Funchal. Escola catdlica, surgiu como necessidade premente da existéncia de um
estabelecimento de ensino particular de nivel complementar, atualmente secundario, onde 0s
alunos que terminavam o terceiro ciclo pudessem continuar a optar pelo ensino privado na
regido. Esta escola, de dimensdes reduzidas e ambiente familiar, possui instalacfes atuais e
funcionais, nomeadamente a nivel informatico, onde todas as salas estdo munidas de projecdo
e internet. Cada aluno tem uma mesa individual de trabalho. Relativamente aos recursos
humanos, o seu corpo docente é estavel.

Os participantes neste estudo foram os alunos de uma turma mista (constituida por
alunos de duas turmas) de décimo ano, durante as aulas da disciplina de Matematica Aplicada
as Ciéncias Sociais (MACS), e eu propria, professora da turma, que atuei como

investigadora.

24



Educacdo Matematica Critica na Sala de Aula: contributo na formacéo de jovens interventivos com a matematica

A turma € composta por apenas doze alunos: trés raparigas e nove rapazes, com
idades compreendidas entre os quinze e 0s dezassete anos. Na sua maioria sdo provenientes
de familias de classe média, algumas com instrucdo de nivel superior e fruto de uma
educacdo marcadamente catdlica. Geograficamente sdo alunos maioritariamente provenientes
de zonas periféricas do Funchal.

Um dos alunos apresenta no seu percurso escolar duas retencdes e outros dois vém do
primeiro periodo com negativa a disciplina. Sao trés casos claros de falta de motivacéo para
com a escola em geral. Os restantes elementos do grupo sdo alunos empenhados, embora se
dispersem com relativa facilidade. Salvo dois desses alunos que manifestam falta de interesse
pela disciplina, os restantes pretendem seguir estudos superiores.

A escolha desta turma prendeu-se com o facto de os alunos néo realizarem exames
este ano, resultando mais tempo para aplicar atividades deste tipo, sem a presséo de cumprir
programas; pelo facto de a turma ter um nimero reduzido de alunos, o que facilita a aplicacéo
das atividades e, por fim, devido a ser uma turma de Matematica Aplicada as Ciéncias
Sociais pois sdo alunos da area de humanidades, que na sua maioria ndo se encontram
motivados para a disciplina, descurando a aplicabilidade da disciplina na sua vida futura e
profissional, ignorando que esta tem um carater fortemente ligado a realidade, onde os
exemplos da sua utilidade abundam.

Como ja referi, o investigador além de observador participante é professor da turma.
O facto de haver uma grande proximidade na relacdo entre o investigador e os alunos pode
ser considerado como uma vantagem, no sentido de existir um maior e diversificado
conhecimento mutuo dos intervenientes na investigacdo, alem deste ndo ser considerado um
elemento perturbador ou estranho no ambiente. Concordo com Bogdan e Biklen (1994)
qguando afirmam que a investigacdo em educacdo pode tirar partido da relacdo de

proximidade existente entre o investigador e o objeto de estudo.
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3.3. Propostas pedagdgicas e a sua planificacédo

A disciplina de Matematica Aplicada as Ciéncias Sociais € uma opc¢éao para os alunos
dos cursos de Linguas e Humanidades. No programa e metodologia para o ensino desta
disciplina, faz-se referéncia ao tipo de abordagem que se pretende, enfatizando a ideia de que
“Mais do que pretender que os estudantes dominem questdes técnicas ¢ de pormenor,
pretende-se que tenham experiéncias matematicas significativas que lhes permitam saber
apreciar devidamente a importancia das abordagens matematicas nas suas futuras atividades.”
(ME, 2001, p. 1)

Este documento faz ainda referéncia ao facto de vivermos numa sociedade
democratica, onde estamos constantemente a ser solicitados para tomar decisfes, onde as
ferramentas matematicas ddo contributos incontornaveis.

Ao lidar com assuntos relacionados com o quotidiano, esta disciplina devera ainda
focar aspetos tdo importantes como os relacionados com a educacdo para a cidadania, onde as
tomadas de decis6es em consciéncia assumem um papel primordial.

As atividades propostas foram elaboradas tendo em conta esta visdo que se coaduna
com a dimensdo social e politica que rege a Educacdo Matematica Critica e de forma a
poderem ser trabalhadas por esta. Procurei desenhar tarefas que fossem ao encontro com a
vivéncia dos meus alunos. Foi tarefa ardua encontrar noticias reais presentes nos meios de
comunicagdo que pudessem ser trabalhadas a luz da Educacdo Matematica Critica pois, na
sua maioria, afastavam-se do curriculo da disciplina.

A primeira tarefa inseriu-se no tema Estatistica, onde ap6s uma aula introdut6ria em
que foram apresentados varios tipos de graficos e suas aplicagdes, foi sugerida a analise
critica de um conjunto de graficos retirados da comunicacdo social (televisdo e jornais).

Esperava-se que os alunos encontrassem, mais do que erros de construcdo, mensagens
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manipuladoras e que as discussdes em grupo fizessem emergir questdes relacionadas com a
sociedade pois, uma das finalidades da disciplina é “Desenvolver a capacidade de usar a
Matematica como instrumento de interpretagdo e intervengao no real.” (MEC, 2001, p. 3).

Ao planificar esta atividade tentei arranjar exemplos reais, presentes no quotidiano da
turma, que tivessem sido apresentados graficamente pela comunicagéo social e que, de algum
modo, apresentassem mensagens manipuladoras.

A segunda proposta foi desenhada seguindo as mesmas linhas orientadoras da
proposta anterior. As noticias, também retiradas da comunicacdo social, abordam temas
ligados a economia e estdo apresentadas em forma de texto com dados numéricos. Com esta
tarefa pretendi incentivar os alunos a refletir criticamente sobre informacGes com que sédo
bombardeados diariamente e assim ndo se deixarem levar por titulos sensacionalistas e
jornalismo mal feito. Ao mesmo tempo pretendi introduzir conceitos novos presentes no tema
“Modelos financeiros” como o valor do IVA ¢ despertar as suas consciéncias para problemas
sociais como a emigracgédo, desemprego e condicdes de trabalho.

A terceira atividade tinha como objetivo que os alunos investigassem como
determinar o valor do IUC (Imposto Unico de Circulagio) e assim gerar conhecimento. Cada
grupo de trabalho teve que trazer para a aula pelo menos dois exemplares ou copias do DUA
(Documento Unico Automovel) de familiares ou amigos. Através da informagdo constante
neste documento e apds investigacdo, 0s grupos determinaram como se calcula o valor a
pagar deste imposto para os veiculos em questdo e posteriormente refletiram nos cuidados a
ter na altura de adquirir um veiculo.

A quarta atividade consistiu na analise critica de duas propostas de depdsito a prazo
com a finalidade de optar pela mais rentavel. Teve como objetivo principal verificar até que
ponto atribuir uma prespetiva critica a Educacdo Matematica contribuiria para gerar

necessidades de aprendizagem de saberes matematicos.
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3.4. Procedimentos de recolha de dados

A recolha de dados € uma das etapas principais de um processo de investigagéo.
Dados esses “designados por qualitativos, o que significa ricos em pormenores descritivos
relativamente a pessoas, locais e conversas (...).” (Bogdan & Biklen, 1994, p.16) e que nos
permitam compreender de forma mais detalhada e precisa os comportamentos, as perspetivas
dos sujeitos e as suas perce¢des individuais a proposito da tematica abordada por este estudo.
Para os dois autores anteriormente referidos: “O termo dados, refere-se aos materiais em
bruto que os investigadores recolhem do mundo que se encontram a estudar (...) formam a
base da andlise (...) sdo simultaneamente dados ¢ pistas.” (p.149).

A recolha de dados foi realizada mediante quatro instrumentos fundamentais:
gravacdes audiovisuais do trabalho desempenhado pelos varios grupos de alunos, registos
realizados pelos alunos, notas de campo realizadas a quando da realizacdo das atividades e
elaboragdo de um “diario de bordo” no final de cada sessédo onde fui apontando os pontos
positivos, negativos e expetativas. Foi solicitada aos encarregados de educacao dos alunos a
autorizacao para estes integrarem o estudo bem como autorizacdo ao diretor da escola onde o

estudo se realizou (anexos 1 e 2). Todos os elementos da turma integraram o presente estudo.

3.5. Procedimentos de analise de dados

No final da implementacdo de cada atividade fui realizando a analise dos dados
recolhidos, tendo-a efetuado mais exaustivamente na parte final do estudo, altura em que
procurei padrbes e regularidades no material reunido. Optei pela anélise apds o término de

cada atividade pois assim tinha a possibilidade de alterar as minhas propostas seguintes, de
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forma a tentar responder as questfes orientadoras deste estudo e assim recolher dados mais
precisos, procurando sempre respostas para 0 que ainda nédo sabia.

Ao mesmo tempo que analisava os dados recolhidos através dos registos escritos e
gravacdes audiovisuais dos alunos, procurei estabelecer ligagdes com as minhas notas de
campo.

Por vezes, de forma a melhor compreender a forma de agir dos meus alunos, senti

necessidade de proceder a revisdo de literatura simultaneamente.
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Capitulo 4 — Analise de Dados

“A analise de dados é o processo de organizacdo de (...) materiais que foram sendo
acumulados, com o objetivo de aumentar a sua propria compreenséo (...) e de lhe permitir
apresentar aos outros aquilo que encontrou.” (Bogdan & Biklen, 1991, p. 205).

Neste capitulo serdo apresentados e analisados os dados recolhidos durante e apos a
aplicacdo das varias tarefas propostas no decorrer do meu estudo, de forma a tentar discutir as
questdes de investigacdo que coloquei de forma a orientar a discusséo:

(i) Como € que os alunos reagem com a introducdo de atividades elaboradas a luz
da Educacdo Matematica Critica?

(ii) De que forma uma Educacdo Matematica Critica na sala de aula auxilia 0s
alunos na tomada de decis6es com a matematica?

(iii) De que forma a Educacdo Matematica Critica na sala de aula faz emergir
intencionalidades para aprender matematica?

Apbs os alunos realizarem as atividades propostas em pequeno grupo, onde poderiam
consultar a internet sempre que viessem a sentir necessidade, apresentaram as suas
conclusdes ao resto da turma. Nesta altura aperceberam-se que, em alguns casos, colegas
tinham tirado leituras diferentes e a forma como justificaram as suas opinibes foram
surpreendentes. Alguns elementos envolveram-se em discussdes bastante interessantes e
enriquecedoras do ponto de vista ético, social e politico.

Estas atividades foram implementadas durante o segundo e o inicio do terceiro
periodo do ano letivo 2015/2016.

A primeira atividade, “Analise critica de graficos” (anexo III), desenvolveu-se durante duas
sessOes de noventa minutos e mais uma de quarenta e cinco minutos. Tanto a segunda

atividade, “Um olhar critico sobre a imprensa” (anexo IV) como a terceira, “Imposto Unico
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de Circulagdo” (anexo V), desenrolaram-se em duas sessfes de noventa minutos cada. A
quarta e ultima atividade, “Aplica¢des financeiras” (anexo 5), foi implementada em trés aulas

de noventa minutos.

4.1. Atividade n°1- “Analise critica de graficos”

Esta proposta (anexo 3) consistiu na analise critica de alguns graficos reais retirados
da comunicacéo social.

Com a implementacgéo desta tarefa pretendia que os alunos percebessem o poder da
estatistica no nosso dia a dia e como uma analise descuidada de elementos como os gréaficos
pode resultar em falsas ilagdes.

Esta tarefa, aparentemente facil de elaborar, foi a que se me apresentou mais
demorada pois, além da procura exaustiva por artigos reais e do quotidiano dos alunos,
interessava-me os que ocultassem ou manipulassem algo da esfera familiar da turma.

Senti necessidade de pesquisar algumas informacdes presentes nos graficos que
poderiam ser importantes, nomeadamente algumas datas relevantes para a economia em
Portugal. A primeira sessdo estava previamente destinada a apresentacdo e explicacdo da
atividade a turma e a sua realizacdo em pequenos grupos de trés elementos. Para a segunda
sessdo, também de noventa minutos, tinha previsto a apresentacdo do resultado do trabalho
realizado por cada grupo aos restantes, culminando numa discussdo em grande grupo.
Esperava ainda ter tempo para fazer um resumo de todas as reflexdes produzidas. A primeira
sessdo durou mais tempo do que esperava e parte dela arrastou-se para a segunda sessao,
tendo a tarefa ficado concluida numa terceira sessdo de gquarenta e cinco minutos. Penso que
deveria ter gerido melhor o tempo pois um dos grupos terminou a tarefa cedo demais
comparativamente aos outros o que criou alguma destabilizacdo. Mas tentei néo criar limite

temporal para que as reflexdes emergissem naturalmente.
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Inicialmente senti os alunos um pouco desorientados pois a tarefa que lhes era
apresentada ndo tinha questdes numeradas as quais teriam que dar respostas curtas e diretas,
como estavam habituados. Tive a necessidade de enfatizar o poder de instrumentos
estatisticos como os graficos e como estes podiam ser manipuladores de mentes mais
distraidas mesmo estando bem construidos. Deixei transparecer a ideia que alguém os queria
enganar com aqueles exemplos e eles tinham que estar despertos para descobrir como e qual
seria a intencao.

Em seguida farei a transcricdo dos aspetos/momentos mais importantes que ocorreram

durante estas sessoes, utilizando nomes ficticios.

André: Mas a professora quer que responda o qué? Se os graficos tém erros? Sé isso? Isto é
confuso...

Professora: Podem até nem ter erros, André. Lé novamente a introdu¢ao a tarefa...o poder
dos graficos...que por vezes sdo criados com uma segunda intencdo...qual o objetivo de um
grafico?

André: (ndo responde)

Jodo (colega de grupo do André): Dar uma informacéo sobre qualquer coisa em nimeros.
Professora: Ok. Dar uma informacédo. Podem nos enganar?

Jodo: Acho que sim...podem mentir... as sondagens na televisdo as vezes podem influenciar

as pessoas a votar em quem nao querem!

Depois da resisténcia inicial, os alunos comecaram a discutir com 0s restantes
elementos do grupo os varios exemplos apresentados.
Apdbs passar por todos 0s grupos e escutar as primeiras analises relativamente ao

primeiro grafico, as opinides foram variadas mas a maioria dos alunos acharam “estranho” o
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numero de batizados ser tdo superior ao numero de casamentos na mesma diocese, N0 mesmo
ano. Esse facto desviou-lhes a atencdo relativamente a incongruéncia presente na escala do

eixo horizontal, com espacamentos ndo uniformes.

N.? de casamentos
catédlicos na diocese
89S0 de Lisboa

%

N.? de baptizados
na diocese de Lisboa

14629
12
1992 98 00 o1 02 03 04 0s 06 o7 08

Figura 2 - Gréfico 1, retirado do jornal Diario de Noticias, edi¢ao de 8/10/2009

Senti a necessidade de direcionar a atencdo deles nesse sentido.

De seguida transcrevo o dialogo com um dos grupos:

Luis: Aqui tem 3456 casamentos na diocese de Lisboa e aqui (apontando para o grafico com
0 nimero de batizados relativamente ao mesmo ano nessa diocese) tem 14629. Acho que com
estes casamentos é impossivel ter estes filhos todos.

Professora: As criancas batizadas nesse ano, nessa diocese, serdo fruto dos casamentos
realizados nesse mesmo ano?

Luis: Pois...

Professora: Entdo provavelmente a anélise podia ser diferente...

(Um elemento de outro grupo que ouvia 0 nosso dialogo logo interviu:)

Ana: Hoje em dia os casais modernos casam-se menos. Mas podem querer batizar os filhos!
Luis: Mesmo assim! Cada vez nascem menos criangas, logo o numero de batismos teria que

ser menor. A crise também influencia os nascimentos.
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Professora: Vamos la refletir sobre a seguinte questdo: entre 1992 e 1998 como evoluiu o
numero de casamentos e batizados?
Luis e Pedro: Aumentaram!

Professora: Pensem mais um pouco...conseguem fundamentar o que afirmam?

ApOs esta questdo colocada por mim, trés dos quatro grupos repararam que a escala na

horizontal estava errada, podendo induzir a conclusdes precipitadas.

br.;)..(_ico » i
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For outro lode, AL velagdo feita entre 9 rumern de cosormentas @ o nomew

de botiodas nd foz sentido porque @5 adizades velatioram o taxo.de
nadalidock .

Figura 3 - Andlise do grupo 2 ao grafico 1 do anexo 111

Na procura de alguma informacéo errada, os alunos apoiam-se no senso comum para
justificar a relacdo entre 0 nimero de casamentos e batizados. Para eles, casamento catdlico
implica filhos e filhos implicam batizados catolicos. Recordando que este estudo decorreu
numa escola privada catolica parece-me evidente que o background dos alunos influenciou a
forma como estes se envolveram na atividade. Contudo, fruto do debate de ideias e
incentivados por mim a explorarem aspetos que desprezavam inicialmente, acabaram por
produzir uma analise critica da situacéo.

Quanto ao segundo gréafico, no qual é apresentada a receita do estado em impostos
(IRS) entre 2000 e 2013, a maioria dos alunos concluiu que, em 2012, o valor previsto para a
receita derivada do IRS ou apresentava um valor incorreto ou a sua representagdo estava

errada.
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do Orgamento
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para 2013

A andlise deles limitou-se unicamente a observacdo deste aspeto de elaboracdo grafica,
quando pretendia despertar neles a atitude critica que os movesse a justificar qual a intencéo
que poderia estar por detras desta “meia verdade”. Senti novamente a necessidade de intervir

e de os orientar, como passo a transcrever de seguida:

Rui: Ja descobri mais uma coisa!

Professora: O que € que descobriste?

Rui: Aqui, este valor 8454 ndo pode estar na mesma linha que o 9234. Nédo faz sentido
nenhum!

Professora: Entdo como faria sentido?

Rui: O valor 9234 deveria estar mais acima.

Luis: Pensei que descia muito mas na verdade ndo foi assim tanto...
Professora: O qué que parecia descer muito, Luis?

Luis: O valor...os impostos pagos ao estado.

Professora: E em 2013 o que se passa?

Luis: Sobe muito.

Professora: Subiria tanto assim se estivesse elaborado com rigor?

Pedro: Pois é! O 9234 mais acima, no lugar correto, e a subida era quase metade!
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Professora: Quase...

Luis: Eles querem manipular as pessoas.

Professora: Eles quem? Em que ano isso ocorreu mesmo? 20127 (...siléncio) Esse ano diz-
vos alguma coisa em termos de politica/economia em Portugal?

Luis: Foi o pico da crise...(pausa)... Ah...0 governo queria convencer-nos que estavam a
trabalhar bem, que iam dar emprego a toda a gente e assim aumentar muito a receita.
Aldrabdes!

Pedro: Também é o Correio da Manha...

Professora: Repararam no asterisco? Isto sdo previsdes para 2012 e 2013. Sera que
acertaram? Onde podemos confirmar esta informacao?

Luis: Podemos consultar aquele site que a professora falou sobre estatisticas? N&o sei 0
nome.

Professora: O PORDATA. Sim, boa ideia!

Em poucos minutos de navegacdo pelo site observaram que as previsdes aproximavam-se
muito dos valores reais. Acharam-se no direito de afirmar que havia algum interesse por tras

da ma construcdo gréafica.

Pedro: Em 2012 baixou porque as pessoas emigraram.

Luis: ...e estavam desempregadas logo ndo descontavam. Mas ndo baixou tanto assim como
querem fazer parecer, esta mal construido. Eles pdem abaixo para fazer parecer que a seguir,
com o governo deles a receita vai subir muito!

Professora: Sim...

Pedro: Querem dizer que vdo aumentar o emprego e na realidade ainda ficamos pior.

Professora: Entdo os dados estavam errados?
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Rui: Eram parecidos mas é como dissemos: eles querem manipular-nos! Isto é permitido? E

se eu alterasse a nota dos meus testes, tambeém posso?!?

Percebi um sentimento de indignacdo no grupo do Luis, do Pedro e do Rui.

Os alunos demonstram padrdes de justica social e alguma capacidade de analise
critica, ainda que pouco aprofundada. Quando incentivados tentaram provar as suas reflexdes.
Pareciam mais motivados e preparados para a analise do proximo. Também me senti
satisfeita por ter conseguido incentivar os meus alunos a serem criticos nas suas observacoes.

Apds a andlise destes dados penso que poderia ter realizado a conexdo entre a
exploracédo deste grafico e o conceito de IRS pois este tipo de imposto integra um dos temas a
ser abordado mais a frente.

Quanto ao terceiro grafico, a primeira abordagem realizada pelos grupos foi

precipitada.

Gun deaths in Florida

Number of murders committed using firearms

200

2005

Florida enacted
its ‘Stand Your
Ground’ law

600

800

873

1,000 1990s T 20005 T2010s

Source: Florida Department of Law Enforcement

Figura 5 - Gréfico 3, publicado em agéncia Reuters, em 16/02/2014

Ana: Ao longo dos anos foi aumentado as mortes por armas e depois desceu. Devem ter feito
uma lei a controlar a venda de armas.
Professora: Sim? Entre 1990 e 2000 aumentou? Sera? Quanto aumentou?

Sofia: Isto esta ao contrario! Que confusao! No inicio isto é a descer.
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Ana: a aumentar!

Sofia: Néo! Isto é a descer! Olha 800, 600, 400...comega em 800 e depois desce, fica quase
em 400. (apontando com os dedos para o tragado e associando ao eixo das ordenadas).

Ana: ah...mas uma pessoa a ver este grafico fica mais confusa. Engana. Era melhor assim (a
aluna inverte a folha).

Sofia: Antes dessa lei comecou a descer. Depois sobe outra vez.

Sofia: Eu acho que isto ao contrario € para ajudar essa lei. Parece que sobe e depois desce
mas nao é verdade. Desce e sobe depois da lei.

Professora: E que lei é essa? (os alunos foram investigar com recurso a internet).

De seguida apresento a resposta deste mesmo grupo:
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Figura 6 - Andlise do grupo 3 ao gréafico 3 do anexo 111

No debate em grande grupo foi enfatizada a ideia (ja referida oralmente pelo grupo),
que a elaboracdo deste grafico provavelmente servia os interesses de quem aplicou a lei em
causa, pretendendo assim iludir a populagdo com uma ideia falsa.

Relativamente ao quarto grafico todos os grupos foram unanimes em afirmar que a
soma dos trés setores era um valor superior a 100%, logo o grafico encontrava-se mal

construido, emitindo uma ideia que ndo correspondia a realidade.
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Figura 7 - Gréfico 4, retirado do canal Fox, em 2012

Um grupo ainda referiu o efeito visual negativo da escolha deste tipo de gréfico 3D:
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Figura 8 - Analise do grupo 2 ao 3° grafico do anexo 111

O dialogo proporcionou que emergissem outras reflexdes, como a seguinte:

Ema: Se assim fosse, todos ganhavam. Todos tinham maioria absoluta. O Romney é
claramente beneficiado.

Ana: Pois é!! Todos tinham maioria!

Devo confessar que ndo me tinha ocorrido esta observacdo. A Ema tinha acabado de aplicar o
que aprendera no primeiro periodo no tema “Teoria das elei¢des”. A aluna acabava de
mobilizar saberes matematicos de forma a sustentar a sua analise critica.

Quanto ao dltimo grafico, a turma reagiu indignada ao observar uma diferenca téo

grande na altura das barras, em nada proporcional a diferenca de espetadores na realidade.
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Figura 9 - Grafico 5, publicado no canal Televisiva, México

De seguida apresento a anélise critica sobre o grafico anterior de um dos grupos:
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Figura 10 - Anélise do grupo 3 ao gréfico 4 do anexo 111

Apresento ainda parte do dialogo com os elementos de um dos grupos:

Ana: O valor 14,6 esta grande e 0 14,3 estad muito baixo, quando devia estar perto.
Professora: E qual seré o interesse em publicar um grafico assim?

Rita: Quem fez este grafico quer mostrar que o canal 5 é lider destacado das audiéncias.
Rita: Quem fez este grafico € desse canal televisivo. Se a professora pensar, se ligarmos a
SIC vemos estudos que dizem que a SIC é melhor, se ligarmos para a TVI dizem que sao

lideres. E sempre assim.

Os alunos demonstram consciéncia da falta de imparcialidade no tratamento estatistico por
parte de varias entidades da comunicacdo social os quais, segundo estes, deveriam informar
com imparcialidade.
No final, cada grupo apresentou as suas analises aos restantes colegas.
Enquanto investigadora, pretendia registar as reflexdes e criticas dos alunos perante as

informacdes que Ihes eram apresentadas visualmente mas em certas alturas tive que intervir
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para as analises progredirem da forma que desejava. Nesta primeira atividade, nem sempre 0s
alunos estiveram preparados para intervir criticamente sem nenhuma orientacdo. Pela
primeira vez realizavam tarefas desta natureza e a falta de habito condicionou, logicamente,
0 desempenho dos mesmos.

Recordo as palavras de incentivo da minha orientadora quando a questionava até que ponto
os devia deixar “sozinhos” ou intervir: “A Lara € investigadora mas também é professora.
Portanto faca o que a professora Lara faria (com tudo o que entretanto aprendeu).”

Penso que o recurso a atividades reais e presentes no quotidiano dos estudantes, como
é 0 caso de analise de informac@es vinculadas a comunicacao social, proporciona aos alunos
a consciéncia da importancia em saber mobilizar competéncias matematicas e, a0 mesmo
tempo, demonstra como um pensamento munido de andlise critica faz toda a diferenca. Por
vezes, quando trabalhamos com estatistica, o que vemos ndo ¢ a realidade, ¢ necessario “ver
com olhos de ver”. Mesmo estando corretos, os dados estatisticos podem ser usados de uma
forma sensacionalista ou confusa, dando origem a interpretacOes erradas, conforme seja mais
conveniente para a fonte que expde os dados. E necessério ter um olhar critico perante a
estatistica, pois embora esta seja deveras importante e Util, tem de ser bem utilizada e
formulada, caso contrario pode incitar grandes erros a quem nao esteja prevenido.

Os exemplos rotineiros apresentados nos manuais escolares raramente abordam
aspetos sociais, muito menos reais, que incutam no aluno a necessidade de investigar para
defender a sua postura perante determinado assunto. Chegam mesmo, em alguns casos, a ser
infantis para a faixa etaria em causa.

Da minha analise, parece ter ficado evidente que atividades deste tipo despertam
entusiasmo em alunos desta idade, pois ao mesmo tempo que mobilizam saberes, fazem a
ponte entre a matematica e a realidade por eles vivida, despertando-lhes a vontade de atuar de

modo a intervir na construcdo do seu proprio conhecimento (a0 que Alrg & Skovsmose
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apelidaram de intentions in learning). Ainda ha muito a trabalhar de forma a desenvolver na
sua plenitude a capacidade critica destes jovens, mas o caminho foi aberto. Espera-se que na
proxima sessdo eles estejam mais familiarizados com esta forma diferente de lidar com a

matematica.

4.2. Atividade n°2- “Um olhar critico sobre a imprensa”

Com esta proposta (anexo 4) pretendia continuar a despertar o sentido critico dos
meus alunos relativamente a noticias publicadas nos meios de comunicagdo social que
envolvessem conceitos que poderiam ser trabalhados pela matematica, aproveitando para
desenvolver neles a capacidade de investigacdo como ferramenta para entenderem na integra
a noticia. Ao mesmo tempo pretendia que eles sentissem a necessidade de manipular o
conceito de IVA, calculando valores de bens de consumo antes e ap6s a aplicacdo do
imposto. Este conceito faz parte do curriculo de MACS para o décimo ano. Também pretendi
avaliar a capacidade dos alunos em relacionar este conceito com o calculo de percentagens,
competéncia amplamente trabalhada tanto em anos anteriores, durante o ensino basico, como
neste mesmo ano letivo.

Os alunos agruparam-se como anteriormente. Inicialmente pareciam perceber logo o
que eu pretendia, mas rapidamente o entusiasmo esmoreceu. Nenhum grupo sentiu
necessidade de comprovar os dados presentes nem dedicaram especial atencdo ao titulo da

noticia.
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Mortes na construgcao diminuiram em 2013
Jornalde Noticias 31/12/2013

O sindicato da construgéo civil contabilizou, em 2013, 33 mortes no setor, menos 10 do
que no ano anterior, e alertou esta terca-feira para um possivel "aumento consideravel”
dos acidentes mortais em 2014 devido & aposta na reabilitacdo urbana.

Fonte: http://www.jn.pt/Paginalnicial/Economia/lnterior.aspx?content id=3610691

1) Concordas com a forma como a noticia apresenta a evolucido do numero de mortes

na construcdo civil? Apresenta argumentos que justifiquem a tua opinido.

Figura 11 - 12 tarefa do anexo IV

De seguida transcrevo o dialogo com um dos grupos relativamente a primeira questao sobre a

forma como a noticia é dada:

Jodo: N&o estou mesmo a ver o que posso dizer.

Professora: Jodo, serd que as mortes na construcdo civil diminuiram tanto como parece ao
ler o titulo da noticia?

Jodo: eles dizem que sim...sei la! Deve ter havido um melhoramento nas condi¢des... mas
diminuiu s6 10.

Professora: Calma. Quantas mortes ocorreram em 20127

André e Jodo:43!

Professora: Imaginem que tenho uma turma de 20 alunos com 5 negativas e outra com 8
alunos com 4 negativas. Diminuiu 0 nimero de negativas?

André: Sim! Mas ndo € melhor, é pior!

Professora: Pois. Diminuiu em termos absolutos, mas relativamente a outra turma, nao.
Jodo: Ah...¢é isso! Entdo o erro € ndo dizerem esses nimeros para vermos se as mortes sao
muitas ou poucas.

Professora: Muito bem! E quantos trabalhadores existiam a trabalhar no setor nesses

periodos?
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O grupo pesquisou no site do INE (Instituto Nacional de Estatistica) e do PORDATA e

apresentou a seguinte conclusao:

i c/\ae (:gn[;ﬁ,@&_ v Q. hrianviea Coms QA .rn@(j 5 ol I
lwerenmlcola ,f\.s.'s 2~ meo Lot _tira  ideia s a‘@@
e v q,ucwncls pode o e Loan ceein. 8
éj@'?uie aos _lifnewa Qe Leuve BB meels 60 amo de
O3 xied wae naloemes o ouombdede  Ola bﬁ’r&,ﬁml%
Gl LSOM  NETE0  ONESmMe . oste e ot e, Corso-
u@rnﬂﬂnﬁflk ne  One Omi§ce - K\'?‘(“ rena _ A R 201&
Rovvesser 4000 SRacEioe, morsclize UD- cMes ;e zm
12013 Mou-/f/w;_ Arﬂl@(me e S5O e%mc(-:n_, Ariape, mesride
2. z — et €57~ C Nee o u_O i\u.gu,\_
69\,&«,/)/&—6: f}w& o 6}»& e _Mmohta & Q%Sa '{'m &eo-

’Endu() a-nes 2o eXior.

e saleaas o et 2003 Net ome _ols
hice de escte om @%ﬂ Gl .Q}&é(/ oonlomde eotls
Setor s ’Cj‘*‘“ Sove ¥hais Ome ez, o achor Grs
<o ° de %&«ro SO %

grex 3 ; e QA3 ol
h(\me de emg§er oo onitca L CQLOMm (“lajyryvg/)o\,ag:

Figura 12 - Analise do grupo 4 a questéo 1 (12 noticia) do anexo 1V

O grupo enganou-se quando refere 0 ano 2014 mas fica clara a ideia que queriam escrever
2012. O exemplo que apresentei relativamente ao nimero de negativas em duas turmas com
diferente nimero de alunos foi bem assimilado e parece-me que foi a “chave” para resolver
criticamente esta questdo. Achei interessante ainda terem tentado arranjar justificacGes para o
declinio do numero de trabalhadores no setor, ainda que, até ao momento, ndo o tenham
provado. Um dos alunos ainda referiu que em 2013/2014 o pai, trabalhador no ramo, emigrou
para Franga pois o “patrdo de cd” tinha fugido e ele ficou sem emprego. Fiquei com a
sensacdo que a tarefa desenvolvida nas sessbes anteriores produzia neles os primeiros
resultados. Parece-me que reconhecem a necessidade de sustentar as suas conclusdes de
forma a serem levados a sério.

Quanto a segunda questdo, “Que farias para mostrar ao jornalista que a informa¢do
que deu ndo é a mais correta. Nao esquecas que para argumentares com o jornalista deves
estar munido de evidéncias. *“, nem todos 0s grupos conseguiram munir-se de evidéncias para

argumentarem com o jornalista, referindo apenas que teriam que verificar quantos
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trabalhadores existiam no ramo. Apenas um grupo apresentou a sua opinido comprovando

com a informacéo que apresento:

& Dados

Pessoal ao servigo nas empresas: total e por sector de actividade econémica

Indviduo

S de actividad omica

Total Agricultura, produgdo Indistrias extractivas Indistrias Electricidade, gis e dgua  Construgio

animal, caga, silvicultura transformadoras

Anos ¢ pesca
2000 3.068.419 96.750 14,500 937.544 27.669 345779
2006 3.845.990 103.061 14.356 821.514 33,542 484,020
2007 3.932.480 107.991 14.029 794 684 35.767 497171
2008 4.088.863 108.593 13.637 793.757 37.315 519.600
2009 4,181.269 110.480 13,692 780,984 38,314 §27.330
2010 4.055.606 107.036 12831 723816 39213 489826
201 4 3.844.033 “~104.453 11804 -~ 690.976 439449 < 444669
2012 3741810 108.249 11,352 679.182 40,288 403.575
2013 3.480.731 160,959 9.628 637.427 38.858 307.907

Pessoal a0 servigo nas empresas: total e por
d.

Figura 13 - Anélise do grupo 1 a 22 quest&o (12 noticia) do anexo IV

Sugeri ao grupo estimar, para as mesmas condi¢fes, quantas mortes seriam espectaveis
ocorrer em 2013. A resposta obtida foi que seriam menos, mas ndo mobilizaram saberes
matematicos para o justificar. Existe uma certa resisténcia em associar a matematica a este
tipo de questdes de cariz mais social. Ao planificar esta atividade parecia-me Obvio a
identificacdo de uma situacdo de proporcionalidade direta e que o recurso a regra de trés
simples emergiria naturalmente. Tal ndo aconteceu. Resolvi deixar avancar a tarefa e no final
discutir outras abordagens.

Relativamente & tarefa ”A aposta na reabilitagdo urbana é acusada de um “possivel
aumento consideravel de acidentes mortais”. D& a tua opinido sobre como poderia ser
minimizado este efeito.”, 0S alunos foram unanimes em concluir que esta relagdo néo deveria

acontecer e para tal deveria haver mais fiscalizacdo nas obras, mais formacdo para 0s

45




Educacdo Matematica Critica na Sala de Aula: contributo na formacéo de jovens interventivos com a matematica

trabalhadores, multas pesadas para incumprimento de regras de seguranca, exigéncia de méo
de obra qualificada e ainda houve quem sugerisse a presenca de um médico/enfermeiro em
cada empresa para prestar primeiros socorros. Também foi referido que deveria ser proibido
as horas extras porque os trabalhadores estando cansados correm mais risco de acidentes.
Nota-se que os alunos tém nocdo do perigo que certas profissdes apresentam para 0S
funcionarios se ndo forem cumpridas as normas de seguranca e que, como cidadaos
conscientes e atentos, fariam a diferenca se desempenhassem um cargo que lhes permitisse
intervir.
Penso que este espirito pode perfeitamente ser abordado numa aula de matematica e que
deveria ser transversal a todas as disciplinas.

Antes de avangarmos para a segunda noticia sugeri aos grupos que apresentassem as
suas conclusdes. Os grupos foram sempre acrescentando algo a resposta do grupo anterior,
recorrendo a exemplos que tinham na familia ou amigos chegados. Criticaram o jornalismo

mal feito:

Ana: Estes jornalistas julgam que somos todos burros! Deviam ter aulas de MACS para
aprenderem a ser melhores profissionais!

André: Muitos deles sabem que estdo a dizer mal...mas querem mesmo dar uma ideia que
ndo é verdade. Esses é que me irritam! E o pior é que muitos acreditam e dizem: Vi na

televisdo! E verdade!

A segunda questdo abordava um estudo sobre a preferéncia do corte das pensdes dos

antigos trabalhadores do estado ao aumento de impostos, mais concretamente, do IVA.
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Inquiridos preferem cortar nas pensdes do estado a aumentar os
impostos

Estudo de opiniéo realizada pela Pitagérica — investigagéo e estudos de mercado sa, para o
jornal i, entre 10 e 15 de dezembro de 2013

Quase metade dos inquiridos concordaram com o chumbo da convergéncia das
pensbes, mas 41% admitem que cortar nas reformas é preferivel & subida do IVA ou
dos pregcos dos combustiveis. Os inquiridos pela sondagem i/Pitagérica déo razdo a
decisdo do Tribunal Contitucional de chumbar o corte nas pensées, mas mesmo assim
pensam que a melhor maneira de compensar esta medida é cortar nas reformas dos
antigos funcionarios publicos.

Fonte: htip://www.ionline.pt/artigos/portugalf/ipitagorica-inquiridos-preferem-cortar-nas-
pensoes-estado-aumentar-os-impostos

Figura 14 - 22 noticia do anexo IV

Tinha trés objetivos com esta atividade: promover a autonomia dos alunos na pesquisa e
entendimento do conceito, desenvolver o espirito critico, incentivando os alunos a
expressarem opinides fundamentadas e mostrar como no dia a dia deparamo-nos com
situacdes sustentadas por modelos matematicos, nas quais o conhecimento destes modelos
pode-nos ajudar a compreender a realidade e a fazer a diferenca.

Quanto ao conceito do IVA, a maioria dos alunos ndo o entendia, identificavam

apenas as siglas “Imposto sobre Valor Acrescentado”:

André: é um imposto que pagamos quando vamos a um restaurante. Ou compramos uma
roupa...ou outras coisas.

Professora: pagamos a quem?

André:...(demora a responder) ao dono do restaurante. Quando vem a conta.

Filipa: Eu acho que néo, é ao estado.

André: Pode ser, mas nao faz muito sentido.

Professora: Ok, temos aqui algumas ideias. Pesquisem. Mas ndo apresentem coépia de
conceitos que ndo compreendam. E ndo se esquecam de consultar sites adequados a pesquisa

da informac&o que procuram.
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Todos os grupos realizaram a tarefa, embora alguns tenham apresentado os diferentes
regimes apenas para o continente. De seguida apresento uma das respostas que demonstra a

preocupacao crescente dos alunos em investigar e apresentar conclusdes com qualidade.
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Figura 15 — Analise do grupo 3 & 12 questéo (22 noticia) do anexo 1V

Ainda questionei o grupo sobre quais 0s negocios que estdo isentos de IVA, ao qual ndo
souberam responder. Pedi para procurarem a informacdo e apenas uma aluna referiu como
exemplo os servicos médicos e associacbes sem fins lucrativos. Esta tarefa originou o

seguinte dialogo em grande grupo, no meu ponto de vista bastante enriquecedor:

Filipa: O estado s6 quer dinheiro. Pagamos impostos para tudo! Daqui a pouco pagamos para
respirar!

Professora: E pagamos impostos, neste caso IVA, porqué?

Rui: Para os politicos passearem em grandes maquinas!

Professora: N&o sera para sustentar os servicos publicos?

Rui: ...Até pode ser...e umas coisas pagam mais que outra porqué? E s6 gamango!
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Ana: por exemplo, 0 pdo e o leite sdo bens de primeira necessidade, tem que ter IVA mais
baixo. Ja viste se fosse alto muitas pessoas ndo davam esses alimentos aos filhos! Um carro
ou uma roupa de marca sao luxos. Quem quer luxos que os pague...

Filipa: e os hotéis aqui na ilha? Também é um luxo e tém taxa reduzida! E um bem essencial
dormir no [...]? E?

(O aluno referiu 0 nome de algumas cadeias de luxo como exemplo).

Fez-se bastante barulho nesta altura com os alunos todos a falarem dos precos das diarias nos
hotéis na Madeira, 0 que motivou a minha intervencéo:)

Professora: Calma! Sera para promover o turismo?

Rui: Néo faz sentido nenhum, professora. Os cafés e restaurantes também servem turistas. E
aqui temos bem bons. E depois ja viu o seguinte: se almocar num resort pago 5% de IVA, se
for a um tasco comer um hamburguer pago 22%! O rico paga menos impostos para comer

que um pobre.

A turma riu-se e apoiou o Rui. Limitei-me a sorrir e a comentar que quica estdvamos perante
um futuro economista sensivel a justica social. Aproveitei para avancar para a segunda parte
da tarefa questionando porque na Madeira o IVA € mais baixo que no continente.

Surpreendentemente apenas um grupo referiu o transporte como causa:
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Figura 16 - Analise do grupo 3 a 22 questdo (22 noticia) do anexo IV

Relativamente a questdo se o estudo realizado gozava de imparcialidade, mais uma

Vez a turma esteve atenta:
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Figura 17 - Analise do grupo 1 & 32 quest&o (22 noticia) do anexo 1V

Quanto a terceira noticia, um dos grupos referiu que, com a diminuicdo do IVA, os

precos na restauracdo iam baixar, enquanto os restantes afirmaram que seria expectavel uma

descida mas que os comerciantes iriam aproveitar para aumentar a margem de lucro.

TERCEIRA NOTICIA

Impostos. O que muda em 2016

13%, uma alteracéo exigida por toda a esquerda durante a campanha eleitoral.

No OE 2016 estara contemplada uma mexida: a descida do IVA da restauracio dos atuais 22

Fonte:http://expresso.sapo.pt/economia/2015-11-26-Impostos.-O-que-muda—e-o-que-nao-muda—

%o para

em-2016

1) Agora que ja sabes o que é 0 IVA, 0 que pensas que ir4 acontecer ao preco dos bens da restauracio

quando entrar em vigor a nova taxa para a restauracio?

2) Ajuda-me neste raciocinio: almogo de segunda a sexta num restaurante perto da nossa escola onde

pago 6 euros por umadiaria. Com a atual taxa quanto deverei estar a suportar de IVA? E quanto deverei

pagar pela minha refeico depois de entrar em vigor a nova taxa?

Figura 18 - 32 noticia do anexo IV

J& na segunda parte do exercicio, nenhum grupo foi capaz de realizar uma abordagem

correta. A resposta comum foi a seguinte:
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Figura 19 - Andlise do grupo 3 a 22 questdo (3?2 noticia) do anexo 1V
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Como era a Ultima etapa desta atividade e constatando a enorme dificuldade dos
alunos em entender como calcular o valor do IVA, resolvi fazer uma analise em grande grupo

com o auxilio do quadro e registando a resposta tipica dos grupos (figura 9).

Professor: O que representa 0 X na vossa explicagdo?

Alguns alunos: Quanto paga de IVA!

Professor: Ok...e os 6€?

Jodo: O preco da refeicdo com IVA.

Professor: Sim...e acham que correspondera a 100%?

Jo&o: Sim. E o total.

Professor: Os 6€ corresponde ao valor final que terei que pagar...em vez da minha refeigao
custar um certo valor inicial, que sabemos ser inferior a 6€, terei que pagar mais 22% desse
valor certo? Entdo sera que que o valor final corresponde a 100% ou estara acrescido?
(ninguém responde)

Professor: Podera corresponder antes a 122%?

Ema: faz sentido...

Professor: Vamos pensar de outra forma: segundo o raciocinio que este grupo apresentou,
x=6x 0,22 = 1,32€ representa 22% de 6€, certo?

Alguns alunos: Sim.

Professor: e vamos calcular 22% do valor final? Acham que faz sentido?

Ema: Néo. Temos de calcular 22% do preco da refeicdo sem o imposto.

Professor: Entdo os 6€ sdo o resultado de qué? A soma da refeigdo sem o imposto com ...
Ema: com 22% de IVA.

Professor: ...com 22% de qué??

Ema: 22% do pre¢o sem o imposto.

Professor: Isso! Vamos tentar equacionar a nossa situagéo.
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No quadro registei a adicdo entre 2 parcelas e solicitei ajuda para preencher as mesmas
seguindo o raciocinio anterior.

Professor: Sabemos quanto era o valor da refeicdo sem IVA?

Alguns alunos: Néo.

Professor: Ok. Vamos representar por x. E agora?

Ema e Jodo: O x fica na 12 parcela e na 22 colocamos 0,22x.

Professor: Isso! E essa soma da quanto?

Ema e Jodo:6!

Ap0s este didlogo a maioria dos alunos resolveu a equacdo e chegou ao valor pretendido,
resolvendo o resto da tarefa sem dificuldade. A Ema, no final, confessou estar contente por
ter conseguido “chegar 14” e reconheceu a importancia de equacionarmos situagdes apoiados
na reflexdo critica. Ainda referiu que agora ja entende como calcular o lucro que uma loja
tem na venda de um artigo.

Esta discussdo pareceu-me significativa para varios alunos, pois além de mobilizar
conhecimentos matematicos originou a aprendizagem de novos. Parece-me que para alguns
alunos esta associacdo ndo foi assim tdo clara. Nem todos se sentem a vontade para expor as
suas ideias. Enquanto uns aprendem rapidamente as “regras do jogo” outros fazem-no mais
lentamente. Cada um ao seu ritmo.

Esta tarefa veio reforcar a ideia com que tinha ficado das sessGes anteriores: a
capacidade de argumentacéo de alguns alunos ainda é muito superficial, ndo estdo habituados
a grandes esforgcos para defenderem pontos de vista pois nunca tal Ihes foi solicitado. As
mentes destes estdo como que “adormecidas” sendo o desenvolvimento da capacidade de
argumentacdo um dos meus objetivos com estas atividades, contribuido para o empowerment

destes jovens.
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4.3. Atividade n°3 - “Imposto Unico de Circulagio”

Com esta atividade (anexo V) tinha trés objetivos em mente: instigar a investigacdo
autébnoma, promover a tomada de consciéncia da relacdo entre a matematica e a realidade e
por fim verificar como a Educacdo Matematica Critica contribui na tomada de posic¢des, neste
caso, sobre questdes ambientais.

Relativamente a primeira tarefa, todos 0s grupos pesquisaram o que representava o
IUC e alguns ainda acrescentaram a fonte de onde retiraram a informagéo, preocupando-se
em explicar que a pégina das financas é um sitio fidedigno para retirar este tipo de
informacdo. Tinham a nogdo que “carros melhores” pagavam mais, mas desconheciam a

causa.

Cada grupo de trabalho deve investigar as seguintes carateristicas de dois automaoveis
(dos pais, irmdos, tios, etc) tipo de veiculo (ligeiro de passageiros, ligeiros de
mercadorias, efc), tipo de combustivel, ano de matricula, cilindrada, emissdo de
dioxido de carbono (COz).

Dica: Estas informagdes encontram-se facilmente no DUA (Documento udnico

automovel)

1) O que é o IUC e incide sobre gue tipo de veiculos?

2)Como as taxas associadas ao imposto sédo atualizadas todos os anos em funcéo do
indice de precos no consumidor, devem em primeiro lugar investigar quais as tabelas
atualizadas com as taxas mais recentes.

Devem depois calcular o valor do IUC para os automdveis dos vossos familiares.

Dica: existem tabelas para a categoria do veiculo, com taxas que dependem do tipo de
combustivel, da cilindrada e das emisstes de CO:. Ndo esguecer que ao ano da
matricula do automdvel também esta associado um coeficiente que é utilizado no

céalculo do IUC.

Figura 20 - 12 e 22 quest&o do anexo V
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A segunda tarefa apresentou-se mais complicada para todos. Conseguiram encontrar
tabelas de determinacdo do referido imposto atualizadas em 2016 mas achavam que tinha

muita informacdo a digerir e que era mais rapido recorrer a um simulador de 1UC.

Ana: Aqui diz muita coisa...tem aqui varias taxas mas nao sei bem o que fazer.

Luis: Tem aqui um exemplo com um meégane...1.5 dci de 2009.

Professora: E entdo?

Luis: Neste livrete penso que ndo ¢ assim...¢ de 2005. Assim ja ndo sabemos calcular.
Professora: Porqué? Nio sera ainda mais simples? Vamos ler bem. ..

Jodo: mas ndo tem a formula! Para veiculos matriculados depois de 31 Julho de 2007 tem!

Podemos arranjar um simulador como este (abre uma pagina) e j& esta!

Uma vez mais os alunos demonstram alguma dificuldade na analise de informacao. Preferem
arranjar informacdo rapida, mesmo sem a questionar, do que fazer parte da sua elaboracdo,
provavelmente devido a habitos ndo adquiridos até entdo. Estdo ainda a aprender a pensar
criticamente sendo este um processo que requer tempo e dedicacdo. Desta vez resolvi tomar
uma posicdo menos diretiva. Queria verificar se as sessdes anteriores influenciavam as novas
aprendizagens.

Apbs algum tempo, dois grupos conseguiram calcular o valor de IUC a pagar para 0s
seus veiculos, enquanto os outros dois apresentaram conclusfes gque demonstram pouca
reflexdo, pois ndo tiveram em conta a data de matricula do automovel.

Apresento o raciocinio de um destes grupos:
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Figura 21 - Anélise do grupo 2 a 22 tarefa do anexo V

Um destes alunos ainda exteriorizou que o pai queria comprar uma pick-up e que nem
imaginava quanto iria pagar de IUC. Explicou que ja esteve a ver na internet a cilindrada e a
emissdo de CO, do modelo e que “pelas minhas contas vai pagar uma pipa de massa”! Este
grupo nem referiu a consulta do simulador pois parece-me que o assunto captou-lhes a
atencéo.

Parece-me evidente que quando temos em conta os interesses dos alunos estamos a
propor cenarios para a investigacdo ocorrer, onde um grupo de alunos pode aderir e outro
ndo. Este cenario parece confirmar a importancia levar em consideracdo o foreground dos
estudantes pois o grupo de estudantes sobre o qual recai este estudo sdo adolescentes com
idades compreendidas entre os dezasseis e 0s dezassete anos, 0S quais na sua maioria ansei-
am, atingindo a maioridade, ter um automovel. Estas informagdes, como tém em conta 0s
seus desejos, parecem-me mais confinadas ao sucesso pois os alunos tém mais vontade em

aprender, tém motivos para aprender.
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O resto da atividade decorreu num clima de cooperacgéo tendo todos os alunos, mesmo
0s que ndo manifestaram reflexdo nem consciéncia critica na tarefa anterior, encontrado um
simulador de forma a confirmar o valor a pagar de IUC. Ainda houve tempo para refletir em
questdes ambientais relacionadas com a poluicdo (todos os alunos referiram que aquando da
aquisicao de um veiculo, além da cor e estética, € importante termos em conta a sua emissao

de CO,, a cilindrada e o tipo de combustivel.)

4.4. Atividade n% - “Aplicacdes financeiras”

Com esta atividade (anexo 6) pretendia, sobretudo, verificar até que ponto atribuir
uma dimensdo critica a Educacdo Matematica, faria emergir necessidades de aprendizagem
de saberes matematicos, de forma a dar resposta aos problemas propostos. Esperava que as
tarefas anteriores ja os tivessem habituado a utilizar a matematica de uma forma diferente,
com mais autonomia e criticidade.

A tarefa sugerida consistia na analise minuciosa e reflexiva acerca de duas propostas
de depositos bancarios a prazo de duas instituicdes de forma a rentabilizar ao maximo uma
poupanca minha no valor de 5000 euros. Como n&o tinha a certeza da altura em que iria
implementar esta atividade, senti a necessidade de guardar a Ficha de Informacéo
Normalizada pois provavelmente ja ndo estaria online para consulta. S6 quando constatei que
procuravam mais informac&o no site da respetiva instituicdo bancéria e que percorriam Fichas
de Informacdo Normalizada de outros produtos expliquei o porqué de ja ndo encontrarem
aquele produto e que pensando nisso tinha imprimido a ficha.

Esta atividade desenvolveu-se em trés aulas de 90 minutos e possibilitou a abordagem de
conteudos curriculares de modelos financeiros presentes no programa de MACS-10° ano. De
inicio desenvolveu-se a um ritmo bastante lento, sendo marcada pela inoperancia dos alunos.

Os alunos procuravam online o significado de varios termos como saldo
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remanescente, TANB, TANL, capital, conta a ordem e a prazo, capitalizacdo de juros, entre
outros. Dispersavam com facilidade e por vérias vezes perguntaram 0 que é que eu queria
mesmo que eles fizessem. Calculos matematicos nao estavam presentes nos seus horizontes
se eu ndo manifestasse o interesse em comprovar o que diziam atraves de calculos de forma a

convencerem-me. De seguida transcrevo esse dialogo inicial:

André: parece-nos gque a proposta da CGD é melhor pois pagam juros mais altos...mas nio
entendemos bem o TANB...diz aqui que ¢ rendimento bruto sem retengao de IRS mas nao
entendemos bem isso.

Professora: rendimento bruto significa isso mesmo: sem retencdo. Recordam-se o que
significava IRS?

André: Sim. Imposto sobre o rendimento singular.

Professora: Exato! E os depdsitos bancarios estardo sujeitos a esse imposto?

Jodo: Aqui diz que sim.

Professora: Entdo qual sera a diferenca entre sem retencdo de IRS e ap0s retencéo?

André: com e sem o IRS que vai para o estado. Mesmo assim parece-me melhor a CGD...
Professora: Parece-lhe? E vou depositar todas as minhas economias porque lhe parece

André? Quero evidéncias! N&o € isso que temos vindo a fazer neste tipo de atividade?

Mais surpreendente foi o dialogo com outro grupo, quando constatei que os alunos
ndo sabiam o que representava um deposito a prazo. Julgavam que tinham que pagar juros ao
banco para ter 1a o dinheiro. Recordei anos anteriores em que ensinei a calcular juros simples
e compostos a alunos que, provavelmente, nem tinham a nog¢do do que representava um
depdsito a prazo. Parece-me imperativo que jovens nesta faixa etaria, alguns ja na

maioridade, estejam, pelo menos, familiarizados com este tipo de conceito.
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Aos poucos a turma foi tomando consciéncia da dificuldade em optar por uma das

propostas, pois tinham imensa informacao a ser assimilada.

Em seguida apresento parte da informacéo presente na Ficha de Informacdo Normalizada de

ambos os produtos:

Taxa de remuneracio

Abaixo apresentamos tabela de taxas de juro anuais nominais brutas (TAN

juro anuais nominais liquidas (TANL) calculadas para o cenarioc mais comum, ou seja, a

aplicacdo da taxa liberatoria de 28%*:

TANB TANL
Até 50.000 euros (inclusive)|0,35000%| 0,25200%
Superior a 50.000 euros 0,37500%| 0,27000%

* Para clientes com domicilio fiscal no Continente.

B), taxas de

Regime de
capitalizacdo

Regime de N&o aplicavel.
capitalizacao
Taxa Anual Nominal Taxa Anual Efectiva
Montante
Mini S PO
LD e Liquida IRs  Liquida Liquida IRs  Liguida
DEPOSITO ESPECIAL BPl 3 ANOS (EUR)
Taxa de € 250 0.15% 0,108% 0,113% 0.108% 0,112%
remuneracao
€ 50.000 0,25% 0,180% 0.188% 0,180% 0,188%
DEPOSITO ESPECIAL BPI 3 ANOS ME (USD)
€ 250 1,30% 0,936% 0,975% 0,937% 0,976%
€ 50.000 1.,40% 1,008% 1,050% 1,012% 1,054%

(*) EUR ou equivalente em USD

Juros apurados no momento do vencimento/ mobilizacdo total, através de juro
composto, com capitalizacao bruta anual.

Figura 22 - Remuneracao e regime de capitalizacdo da CGD e BPI, respetivamente

Refletindo sobre ambas as propostas 0s grupos foram tentando obter conclusfes

de seguida, o raciocinio de um dos grupos:
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Figura 23 - Andlise (parte 1) do grupo 3 a atividade do anexo VI

. Apresento,
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Os alunos foram capazes de determinar os juros a usufruir durante os trés anos em
ambas as institui¢bes, contudo acharam estranho, no caso do BPI, 0s juros anuais manterem-
se, mesmo num regime de capitalizacdo. Quando questionados sobre o facto, néo
conseguiram arranjar uma justificacdo para tal acontecimento, afirmando apenas que cada
ano deveria receber mais juros mas “as contas estavam bem feitas”.

O grupo do André e do Jodo ignorou o regime de capitalizacdo de juros, tendo
prestado atencdo apenas a TANB/TANL. Rapidamente concluiram que a CGD era a melhor
opcao para rentabilizar as minhas economias.

J& 0s outros grupos prestaram atencdo a outros pormenores presentes na Ficha de
Informacdo Normalizada, como a penalizacdo dos juros em caso de mobilizacdo antecipada.

O grupo 3 chegou mesmo a simular um levantamento antecipado de 2000 euros na CGD:
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Figura 24 - Analise (parte 1) do grupo 3 a atividade do anexo VI

Questionados sobre o que acontecia no BPI, no caso de mobilizagdo antecipada, explicaram-
me que no 1° ano n&o iria receber qualquer valor, durante os outros dois anos iria receber,

respetivamente, 25% e 50% da taxa fixada. Parece-me evidente que o desenvolvimento desta
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atividade vem demonstrar que, aos poucos, alguns alunos encontram-se mais preparados para
otimizar este tipo de tarefas, pois apresentam-se mais autbnomos, mais reflexivos e como
consequéncia, mais criticos.

Outra conclusdo, na minha opinido, interessantissima foi o registo realizado pelo
grupo 4, onde através de uma sequéncia de raciocinios, conseguiram generalizar o
rendimento obtido para um qualquer prazo (quando se trata de um regime de capitalizacéo
simples). Numa situacdo de juros compostos ndo apresentaram raciocinio similar. Ainda que
este tipo de raciocinio ndo seja muito exigente, parece-me bastante positivo e reflete as
intencdes de aprendizagem do grupo. A partir daqui abrem-se portas a elaboracdo de

atividades mais ambiciosas.
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Figura 25 - Analise do grupo 4 a atividade do anexo VI

Somente um dos grupos aconselhou-me a depositar as minhas economias no BPI, devido a
erro na leitura da Ficha de informagdo normalizada. Os restantes trés referiram a CGD como
melhor opcéo. Todos os grupos foram unanimes em afirmar que ndo vale a pena aderir a este
tipo de produto bancério. Mostraram-se incrédulos com o valor de juros usufruidos tanto na
CGD como no BPI. Parece-me pertinente referir que todos os exemplos presentes no manual,
além de apresentarem o exercicio de uma forma escolar, apresentam taxas de juros muito

distantes das praticadas hoje em dia pela banca.
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Os alunos ainda tentaram encontrar outros produtos com rendimentos mais elevados
mas a maioria procurou noutras instituicdes bancarias, chegando sempre as mesmas
conclusdes. O grupo 1 tentou-me convencer, sem éxito, a aplicar as minhas poupangas num

produto de risco elevado. O grupo 3 conseguiu-me convencer com uma proposta presente no

site dos CTT: CTT poupanca mais.
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Figura 26 - Anélise do grupo 3 (parte I11) & atividade do anexo VI

O desenvolvimento desta atividade proporcionou o envolvimento da turma com
conteudos desconhecidos, bem como a atribuicdo de significado a conteudos ja estudados

(como o recurso a formulas, determinacéo de percentagens, retencéo de IRS).
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Capitulo 5 - Conclusdes

A preocupagdo em que a Educagdo Matematica contribua para o desenvolvimento da
capacidade critica dos nossos alunos requer uma mudancga na forma como a escola olha o
processo educativo.

Uma educagédo que tenha por objetivo contribuir para o desenvolvimento de jovens
criticos e interventivos socialmente, necessita de preparar os alunos para agirem de forma
autébnoma e democratica. Objetivo dificil de se alcancar se continuarmos a sustentar as nossas
praticas em modelos tradicionais, onde os alunos apresentam-se como meros recetores do
conhecimento transmitido pelo professor e sustentado pelos manuais.

Durante este estudo procurei compreender como a Educacdo Matematica Critica na
sala de aula contribui para a formacéo de jovens interventivos com a matematica. De forma a
apoiar este trabalho realizei a revisdo de literatura na area de maneira a sistematizar o
conhecimento j& publicado e assim sustentar o meu estudo. Elaborei algumas atividades
explorando situacdes reais que apelavam, da parte dos alunos, a uma abordagem reflexiva e
critica e, apoiada numa metodologia de carater qualitativo, procurei discutir as minhas

questdes orientadoras.

5.1. Atividades elaboradas a luz da EMC na sala de aula

Ao analisar o trabalho desenvolvido pelos meus alunos observei que, inicialmente, um
numero significativo teve dificuldade em realizar tarefas recorrendo ao pensamento critico e,
por vezes, desistiram precocemente quando chamados a argumentar.

Nas atividades iniciais foram propostas tarefas mais simples que envolviam anélises
criticas de noticias retiradas da comunicacdo social. Foi evidente o desnorteamento dos

alunos.
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Parece-me legitimo inferir que ndo estdo habituados a realizar este tipo de tarefas, o
que condicionou o0 seu desempenho. Durante o seu percurso escolar trabalharam a
matematica numa perspetiva assente no Paradigma do exercicio. Em varios momentos a
minha ajuda foi solicitada, demonstrando inseguranca nas suas capacidades criticas. Para
estes, a producdo de conhecimento compete aos matematicos. Esta ideia é corroborada por
Abrantes (1999) quando refere que diversos alunos, sobretudo os que frequentam niveis de
ensino mais avancados e acostumados a resolver exercicios com um cunho mais escolar,
tendem a desconfiar deste tipo de atividades e questionam a pertinéncia da sua realizacdo. O
mesmo refere ainda que ndo podemos esperar uma rapida mudanca na forma de agir dos
alunos, visto estarmos a lidar com alteracbes de aspetos do padrdo que caraterizam a
pedagogia tradicional presente nas aulas de matematica.

Também Skovsmose & Penteado (2007) reforcam esta ideia. Para estes autores, 0s
alunos habituados a trabalhar num ambiente caraterizado pelo paradigma do exercicio,
reproduzem como que de forma mecanica 0s processos realizados pelo professor. Quando
confrontados com um tipo de aula diferente onde sdo convidados a intervir criticamente, ndo
se sentem a vontade nem com aptiddo para o fazer.

Penso que esta forma de trabalhar a matematica deve ser uma preocupacgdo da escola
desde o inicio da formacdo do aluno e ndo s6 preocupar-se com a aquisicdo de técnicas e

memorizagdo de processos mecanicos e repetitivos.

5.2. O Ensino da matematica na promocao do pensamento critico

No decorrer da realizacdo das vérias atividades pelos alunos e analisando o
desempenho e evolucdo do trabalho realizado pelos mesmos, pode-se perceber que com o

avancar do estudo fomos observando alunos mais envolvidos e com vontade de agir
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conscientemente. Como referi anteriormente, esta capacidade pode e deve continuar a ser
trabalhada. Parece-me visivel que a introducdo de uma dimensdo critica nas aulas de
matematica foi aos poucos despertando suas mentes tornando-os mais atentos e criticos na
forma como analisam varias situa¢es apoiados na matematica.

Observei que em cada nova sessao 0s alunos comecavam a agir de forma mais ativa.
Atividades como a determinacéo do “Imposto Unico de Circulacio” foi considerada por eles
de extremo interesse pois transcrevendo a opinido de um aluno “aprender matematica assim é
importante pois ensina-nos coisas Uteis. Compreendemos como se calculam as coisas e ainda
aprendemos como podemos poupar e a0 mesmo tempo proteger ambiente.” Esta ideia €
corroborada por Skovsmose (2001) quando defende que devemos valorizar situacdes reais em
detrimento de situagdes inventadas s6 para explicar a aplicacdo de algo (p.27).

Abordar a matematica desta forma requer um trabalho arduo e demorado da parte do
professor. Exige deste a transicdo de um modelo de aula em que controla todas as variaveis,
onde todas as questdes levantadas bem como as suas respostas estdo programadas, onde nédo
hé& espaco para abordagens diferentes, para um estilo de aula onde terd4 que lidar com a
imprevisibilidade, cooperar com os alunos procurando promover a autonomia intelectual dos
mesmos. Esta ideia é defendida por Skovsmose (2000) “Qualquer cenario para investigagdo
coloca desafios para o professor. A solucdo ndo € voltar para a zona de conforto do
paradigma do exercicio, mas ser habil para actuar no novo ambiente” (p.18).

O trabalho em grupo promoveu o debate de ideias e abriu portas para que os alunos se
deparassem com diferentes concecBes sobre 0 mesmo assunto, oferecendo a oportunidade de
desenvolver a capacidade de ouvir, analisar e argumentar criticamente. As transcri¢cbes dos
dialogos mantidos entre professor/alunos e entre pares revelam essa tendéncia.

Na ultima atividade “Aplicagdes financeiras”, os alunos tiveram a oportunidade de

novamente sentir a aplicabilidade da matematica nas suas vidas e como esta 0s ajuda a
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escolher com consciéncia. Parece-me evidente que trabalhar a matematica a luz da Educacéo
Matematica Critica auxilia os alunos na tomada de decisdes conscientes, conduzindo-os a
uma autonomia e emancipacdo. Senti que os proprios alunos também partilharam este
sentimento uma vez que, apos a aplicacdo das tarefas e em conversa com 0s mesmos, estes
manifestaram-se mais confiantes nas suas capacidades de interagir criticamente com a

matematica.

5.3. Intencionalidade para aprender matematica apoiada pela EMC

Aproximacdo dos conteudos matematicos a realidade contribui para derrubar a visao
dos alunos sobre a matematica de que se reveste a abordagem presente nos manuais. Quando
0 aluno reconhece essa aproximacao parece manifestar mais desejo por iniciar e aprofundar a
investigacao, acionando, assim, as suas intencdes para aprender e para poder agir. E quando
estas atividades ainda tém em conta aspetos relacionados com o background e o foreground
dos alunos parecem ainda mais confinadas ao sucesso. Na atividade sobre a determinacdo do
IUC, os alunos envolveram-se entusiasticamente na realizacdo das tarefas. No final um aluno
confirmou-me ter sido esta a tarefa que mais gostou de realizar, pois ja estava a tirar a carta
de conducdo e o que tinha aprendido ia ajuda-lo na escolha porque queria um carro
economico.

Segundo Skovsmose, Scandiuzzi, Valero e Alrg (2012) a aprendizagem é entendida como um
ato que requer intencdo da parte do aluno. Requer envolvimento nas atividades e ndo
obrigatoriedade em aprender. Os seus desejos e perspetivas vdo influenciar a sua intengéo,
por outras palavras, “o foreground de cada um é uma poderosa fonte de razdes e intengdes

para a decisé@o de dedicar-se a aprendizagem” (p. 244).
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Neste tipo de tarefas a minha preocupacao foi dar relevo as situagdes e com o tempo esperar
que os alunos recorressem aos contetidos matematicos de forma a agir sobre as mesmas. Nem

sempre isto aconteceu e por algumas vezes senti necessidade de intervir.

5.4. Reflexao final

Agora que me encontro na parte final deste estudo € inevitavel ndo olhar para tras e
comparar o que mudou em mim e na forma de me relacionar com a matemética e com 0s
meus alunos na sala de aula. O que aprendi, em que mudei, em que posso melhorar.

Durante varios meses tive oportunidade de conhecer o trabalho realizado por diversos
investigadores credenciados na area da Educacdo Matematica Critica e de experimentar
aplicar as suas ideias na minha sala de aula, com os meus alunos.

Aprendi. Aprendi que adotando uma perspetiva da Educacdo Matemaética Critica nas
minhas praticas estarei a proporcionar momentos de reflexdo e analise aos meus alunos e,
assim contribuir para que estes evoluam o seu espirito critico. A semente foi langada. Agora
precisa de ser regada para podermos colher o fruto.

Mudei. Mudei a forma como olho os meus alunos, esforcando-me por elaborar
atividades que levem em conta 0s seus desejos e expetativas, bem como as suas experiéncias.
Estas devem apresentar assuntos ligados a realidade social dos estudantes e proporcionar uma
andlise critica sustentada pela matematica, onde abordagens diferentes, debates e o
questionamento serdo privilegiados. O manual deixara de ser um recurso pedagdgico
inquestionavel.

Penso melhorar. Penso melhorar a forma como dialogo com os meus alunos. Pretendo

adotar uma atitude mais questionadora e menos diretiva.
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Como Skovsmose, ndo pretendo abandonar as aulas assentes na resolucdo de
exercicios. Nem penso que essas praticas ndo sejam também significativas para a
aprendizagem da matematica. Considero fazer sentido, sempre que se justifique e seja
possivel, implementar atividades instigadoras de raciocinio critico e posteriormente
consolidar as aprendizagens realizadas através da realizacdo de exercicios.

Tenho a consciéncia que ancorar as minhas praticas numa perspetiva da Educacéo
Matematica Critica ndo ira resolver todos os problemas com que me debato diariamente na
minha sala de aula. Mas acredito que uma metodologia de trabalho que privilegie o
background e foreground dos alunos, na qual a sala de aula é vista como um espago onde
estes possam elaborar e expressar melhor as suas opinides, onde estes sejam incentivados a
“pensar” 0s problemas reais com a matematica, contribuird, de forma eficaz, na formagéo de
jovens cada vez mais interventivos e conscientes, tornando-os melhores cidadaos.

Nada melhor para corroborar a minha analise que os resultados obtidos pelos meus
alunos nos testes de avaliacdo que incidiram sobre os momentos incluidos no presente estudo.
Para eles, os melhores resultados obtidos no presente ano letivo. Para mim, fonte de

motivag&o para continuar a trabalhar neste sentido.
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Exm® Sr. Diretor Pedagdgico da Escola APEL

Prof. Gongalo Faria

Isabel Lara Lima da Costa, professora de Matematica (grupo 500) vem, por este meio,
solicitar autorizacdo para a recolha de dados audiovisuais nas turmas 10D1 e 10D2, a fim de
registar os trabalhos desenvolvidos pelos alunos de forma a integrarem parte de um estudo
acerca da importancia da Educacdo Matematica Critica na formacéao de jovens participativos e
socialmente competentes, no &mbito do Curso de Mestrado em Ensino de Matematica no 3°
ciclo do Ensino Bésico e Secundario que se encontra a frequentar na Universidade da
Madeira. Este estudo decorrerd no segundo e terceiro periodo escolar durante as aulas de
Matematica Aplicada as Ciéncias Sociais.

Atempadamente serd solicitado aos Encarregados de Educacédo as devidas autorizacGes para a

participacdo dos seus educandos no referido estudo.

Desde ja agradeco a sua compreenséo e disponibilidade.
Sem outro assunto,

Atenciosamente,

(Isabel Lara Lima da Costa)

Funchal, 14 de Dezembro de 2015
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Escola Apel
Ano lectivo 2015/2016

Assunto: Autorizacdo de recolha de elementos audiovisuais nas aulas de MACS

Isabel Lara Lima da Costa, professora de Matematica Aplicada as Ciéncias Sociais vem, por este
meio, solicitar a V.2 Ex.2 autorizacdo para a recolha de elementos audiovisuais (gravacgdes audio,
filmagens e/ou fotografias) em que o seu educando venha a participar, no &mbito da tese de
Mestrado em Matematica no 3° ciclo do Ensino Basico e Secundario.

A Investigacao pretende estudar o contributo da Educacdo Matematica Critica na formacao de
jovens participativos e socialmente competentes e decorrerd durante o segundo e terceiro
periodo escolar.

Saliento que os dados recolhidos serdo usados exclusivamente como materiais de trabalho,
estando garantida a privacidade e anonimato dos participantes. Manifesto ainda, a minha inteira

disponibilidade para prestar qualquer esclarecimento que considere necessario.

Atentamente,

A professora de Matematica Aplicada as Ciéncias Sociais

(Isabel Lara Lima da Costa)

Encarregado de Educacéo do(a) aluno(a) ,

n.c , da turma do 10° ano, autorizo/ndo autorizo a recolha de elementos audiovisuais nos

quais 0 meu educando esteja envolvido.

Funchal, de Janeiro de 2015

O Encarregado de Educacéo,
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Associacdo Promotora do Ensino Livre
Matematica Aplicada as Ciéncias Sociais-10° ano
Proposta de trabalho n°1
ESCOLA “Analise critica de graficos”
DA APEL
2015/2016

E necessario compreender e saber interpretar o que se passa a nossa volta. Por exemplo, a
Comunicacdo Social recorre muitas vezes a instrumentos estatisticos poderosos, como 0s
gréficos, que se distinguem de outros meios de informacéo pela facilidade e clareza na apreenséo
de uma ideia. Porém, teremos de ter em conta que, mesmo sem apresentar dados incorretos, por

vezes estes graficos sdo elaborados com o objetivo de nos influenciar e, de algum modo,
esconder a verdade.

Tarefa: Analisa criticamente cada um dos graficos seguintes apresentando a sua

“meia-verdade”.

1. Gréfico retirado do jornal Diario de Noticias, edi¢éo de 8 de outubro de 2009:

2. Gréfico retirado do jornal Correio da Manh4, edi¢éo de 11 de Outubro de 2012:

Estado X
Receitas com impostos vaiores em miinses de euros
[

*Estimativas R TR |

do Orgamento ! !
de Estado i VA
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4) Sondagem para as elei¢fes primarias do Partido Republicano nos EUA em 2012 transmitidas no
canal FOX:
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SOURCE:OPINIONS
DYNAMIC

5) Grafico apresentado num canal televisivo mexicano (Televisa):
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Associacdo Promotora do Ensino Livre
Matematica Aplicada as Ciéncias Sociais-10° ano
Proposta de trabalho n°2
ESCOLA “Um olhar critico sobre a imprensa”
DA APEL
2015/2016

Na seguinte proposta de trabalho, sdo apresentadas noticias publicadas na imprensa informativa.
Analisa cada uma sob um “olhar critico” e d4 a tua opinido sobre a informacao nelas contidas. No

fim de cada noticia tens algumas questdes para te orientares na realizacéo desta tarefa.

PRIMEIRA NOTICIA

Mortes na construcédo diminuiram em 2013

Jornal de Noticias 31/12/2013

O sindicato da construgéo civil contabilizou, em 2013, 33 mortes no setor, menos 10 do que no ano
anterior, e alertou esta terca-feira para um possivel "aumento consideravel™ dos acidentes mortais
em 2014 devido a aposta na reabilitacdo urbana.

Fonte: http://www.n.pt/Paginalnicial/Economia/lnterior.aspx?content id=3610691

1) Concordas com a forma como a noticia apresenta a evolugcdo do nimero de mortes na construcédo

civil? Apresenta argumentos que justifiquem a tua opiniao.

2) Que farias para mostrar ao jornalista que a informacdo que deu ndo é a mais correta. Ndo esque-

cas que para argumentares com o jornalista deves estar munido de evidéncias.

3) A aposta na reabilitacdo urbana é acusada de um “possivel aumento considerdvel de acidentes

mortais”. D& a tua opinido sobre como poderia ser minimizado este efeito.



http://www.jn.pt/PaginaInicial/Economia/Interior.aspx?content_id=3610691

SEGUNDA NOTICIA

Inquiridos preferem cortar nas pensdes do estado a aumentar 0s impostos

Estudo de opinido realizada pela Pitagérica — investigagdo e estudos de mercado sa, para o jor-
nal i, entre 10 e 15 de dezembro de 2013

Quase metade dos inquiridos concordaram com o chumbo da convergéncia das pensdes, mas
41% admitem que cortar nas reformas é preferivel a subida do IVA ou dos precos dos combusti-
veis. Os inquiridos pela sondagem i/Pitagérica dao razéo a decisdo do Tribunal Constitucional
de chumbar o corte nas pensdes, mas mesmo assim pensam que a melhor maneira de compensar
esta medida é cortar nas reformas dos antigos funcionarios publicos.

Fonte: http://www.ionline.pt/artigos/portugal/ipitagorica-inquiridos-preferem-cortar-
nas-pensoes-estado-aumentar-0s-impostos

1) Certamente j& reparaste nas faturas da maioria de compras e servigos € apresentado o valor

do IVA. Investiga em que consiste este imposto e 0s seus regimes.

2) Ja deves ter reparado que a taxa do IVA aplicada na regido Autdbnoma da Madeira é diferen-

te da aplicada no continente. Apresenta uma opinido fundamentada que justifique essa diferenca.

3) “os inquiridos(...) pensam que a melhor maneira (...) é cortar nas reformas dos antigos fun-
cionarios publicos.” Refletindo sobre esta concluséo, achas que este estudo goza de imparciali-

dade? Argumenta.

TERCEIRA NOTICIA

Impostos. O que muda em 2016

No OE 2016 estard contemplada uma mexida: a descida do IVA da restauracdo dos atuais 22%
para 13%, uma alteracdo exigida por toda a esquerda durante a campanha eleitoral.

Fonte:http://expresso.sapo.pt/economia/2015-11-26-1mpostos.-O-gue-muda--e-0-gue-nao-

muda--em-2016

1) Agora que ja sabes o que é o IVA, 0 que pensas que ira acontecer ao preco dos bens da res-

tauracdo quando entrar em vigor a nova taxa para a restauracao?

2) Ajuda-me neste raciocinio: almogo de segunda a sexta num restaurante perto da nossa escola
onde pago 6 euros por uma didria. Com a atual taxa quanto deverei estar a suportar de IVA? E

quanto deverei pagar pela minha refeicdo depois de entrar em vigor a nova taxa?



http://www.ionline.pt/artigos/portugal/ipitagorica-inquiridos-preferem-cortar-nas-pensoes-estado-aumentar-os-impostos
http://www.ionline.pt/artigos/portugal/ipitagorica-inquiridos-preferem-cortar-nas-pensoes-estado-aumentar-os-impostos
http://expresso.sapo.pt/economia/2015-11-26-Impostos.-O-que-muda--e-o-que-nao-muda--em-2016
http://expresso.sapo.pt/economia/2015-11-26-Impostos.-O-que-muda--e-o-que-nao-muda--em-2016
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APEL - Associacdo Promotora do Ensino Livre
Matematica Aplicada as Ciéncias Sociais-10° ano
Proposta de trabalho n° 3
DAAPEL Modelos financeiros — “Imposto Unico de Circulagio”
2015/2016

O IUC é de periodicidade anual. Vence-se na data da matricula e respetivos aniversarios,
independentemente do uso ou fruicdo, e é exigivel até ao cancelamento da matricula em virtude de
abate efetuado nos termos da lei, devendo ser pago até ao termo do més do aniversario da matricu-
la.

Fonte:http://info.portaldasfinancas.gov.pt/nr/rdonlyres/4f7ac368-d8ca-4fe2-bf45-
5f8e05d7d06e/0/iuc.pdf

R AT e IMPOSTO UNICO DE CIRCULAGAO
p~A tributaria e aduaneira
IDENTIFICAGAO DO DOCUMENTO IDENTIFICAGAO FISCAL
2014
de: 2014-03-17
DATA LIMITE DE PAGAMENTO MORADA
2014-03-31

Referéncia para Pagamento O pagamento pode ser efectuado através do

Multibanco, da Internet, dos CTT, das Instituigbes de
Crédito e dos Servicos de Finangas (Secgoes de
Cobranga), utilizando a referéncia indicada.

Importancia a pagar

Para efectuar o pagamento através da Internet utilize
4172€ 0 servigo on-line do seu Banco e seleccione
Pagamentos ao Estado.

Este documento s6 é valido quando acompanhado pelo comprovativo do pagamento.



http://info.portaldasfinancas.gov.pt/nr/rdonlyres/4f7ac368-d8ca-4fe2-bf45-5f8e05d7d06e/0/iuc.pdf
http://info.portaldasfinancas.gov.pt/nr/rdonlyres/4f7ac368-d8ca-4fe2-bf45-5f8e05d7d06e/0/iuc.pdf

Cada grupo de trabalho deve investigar as seguintes carateristicas de dois automoveis (dos pais,
irm&os, tios, etc.): tipo de veiculo (ligeiro de passageiros, ligeiros de mercadorias, etc.), tipo de
combustivel, ano de matricula, cilindrada, emissédo de didxido de carbono (CO,).

Dica: Estas informacdes encontram-se facilmente no DUA (Documento Unico automovel)

1) O que € 0 IUC e incide sobre que tipo de veiculos?

2)Como as taxas associadas ao imposto sdo atualizadas todos os anos em funcéo do indice de pre-
¢os no consumidor, devem em primeiro lugar investigar quais as tabelas atualizadas com as taxas
mais recentes.

Devem depois calcular o valor do IUC para 0s automdveis dos vossos familiares.

Dica: existem tabelas para a categoria do veiculo, com taxas que dependem do tipo de combustivel,
da cilindrada e das emissdes de CO,. Ndo esquecer que ao ano da matricula do automdével também

esta associado um coeficiente que é utilizado no célculo do IUC.

3) Procurem um simulador do IUC dos varios existentes na internet e confirmem os vossos resulta-

dos.

4) Apos esta tarefa, quando adquirires um veiculo irds ter em atencdo outras carateristicas além da

marca, da cor, do design?

(Tarefa adaptada do manual Maximo de MACS 10, autores: Maria Augusta F. Neves, Luisa Faria e

Bruno Ribeiro, da Porto Editora)
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APEL - Associagdo Promotora do Ensino Livre
Matematica Aplicada as Ciéncias Sociais-10° ano
Proposta de trabalho n°4
ESCOLA - ~ . .
DAAPEL Aplicaces financeiras
2015/2016

Termos como contas a prazo, depositos, taxas de juro, crédito, débito, poupancas ou
empréstimos estdo presentes sempre que se fala de bancos, de financas, de economia e de dinheiro.
Sempre que abrimos uma conta (a prazo) num banco e & depositamos dinheiro, estamos
necessariamente a efectuar um empréstimo a esse banco. Ao fim de um periodo de tempo

predeterminado, o banco pagara um determinado valor pela utilizagdo do nosso dinheiro.

A pensar no futuro do meu filho resolvi aplicar 5000 euros num depdsito a
prazo pois daqui a 3 anos, com o ingresso na Universidade, sempre ird ajudar nas

despesas.

Conto com a tua ajuda para, através de uma analise minuciosa e ap6s uma
reflexdo sobre as diferentes propostas apresentadas por duas instituicbes bancarias, me aconselhares
com argumentos validos, qual das propostas apresentadas é a mais vantajosa.
No final da tarefa refere qual a tua opinido sobre este tipo de produto bancario. Conheces outros

mais vantajosos? Investiga e informa-me...pode ser que ainda vas a tempo de me convencer...




12 PROPOSTA

&H

Depésito a Prazo a 3 Anos

Contas

Cartdes Crédito Poupanca e Investimento Iméveis Seguros /

Precisa de ajuda? Fale connosco (%)

Condi¢des de acesso

Subscricdo exclusiva para Clientes pessoas
singulares e empresarios em nome individual -
ENI (como pessoas singulares) que sejam

titulares de conta de poupanca aberta na Caixa.

Prazo

3 Anos.

Minimo de constituicdo

1.000 €.

Maximo de constituigéo

n.a..

Mobilizagéo antecipada

A qualquer momento, de forma total ou parcial,
com penalizacao nos juros. Em caso de
mobilizacdo parcial, o valor a mobilizar e o saldo
remanesceste ndo podem ser inferiores ao
minimo de constituicdo do deposito.

Esta informacéo sobre o depdsito simples nao
dispensa a consulia da Ficha de Informacéo
Normalizada, também disponivel nas Agéncias
da Caixa e ndo constitui aconselhamento ou
recomendacdo de aplicagdo, sem prejuizo dos
deveres legais da Caixa.

Renovacgéo

N&o renovavel.

Reforcos

Néo admite reforcos.

Remuneracéo

Saldos £ 50.000 euros: TANB de 0,350%
Saldos > 50.000 euros: TANB de 0,375%

Pagamento dos juros

Pagamento semestral de juros por credito na
confa de Depdsitos a Ordem associada.

No ultimo pagamento o capital é creditado
juntamento com os juros.



22 PROPOSTA

Deposito
Especial BPI
3 anos

Depésito a prazo em Euros ou
USD com garantia de capital e
taxa fixa conhecida para todo
o prazo do produto.

FICHA DE INFORMAGAO NORMALIZADA >

Condicoes de Acesso

Clientes Particulares Residentes, Ndo Residentes e Emigrantes.
Clientes Empresa Residentes.

Montantes

Minimo de constituicdo: € 250 ou valor equivalente em USD

Minimo de manutencdo: € 250 ou valor equivalente em USD

Prazo

3 anos

Taxas de Remuneracao

A Taxa Anual Nominal Bruta (TANB) depende do montante investido.
Consulte a Ficha de Informacao Normalizada.

Condicdes de Movimentacao

E possivel a mobilizacdo antecipada total ou parcial, em qualquer
momento, com penalizacao dos juros.

Sobre o montante mobilizado antecipadamente, sdo calculados os juros
desde a data de inicio da aplicacdo, a taxa de:

Mobilizacao antecipada

durante:
1° ano
2° ano

3° ano

Outras Caracteristicas

Taxa a aplicar (em funcao da taxa
contratada)

0%
25%
50%

Renovacdo: Renovacdo automatica.

Reforcos: Nao permite.

Pagamento de Juros: Os juros sdao pagos no vencimento ou no
momento da mobilizacao antecipada total.



& caixa Geral de Depositos

FICHA DE INFORMACAO NORMALIZADA

Referéncia: 401116 EUR 20151119 001
DEPOSITO A PRAZO A 3 ANOS

Designacao

Depésito a Prazo a 3 anos

Condigdes de acesso

Clientes pessoas singulares e empresarios em nome individual - ENI (como pessoas
singulares) que sejam titulares de conta de poupanca aberta na Caixa, em nome do(s)
mesmo(s) titular(es).

Modalidade

Deposito a prazo (DP)

Prazo

3 Anos.

A data de inicio do depdsito corresponde a data da sua constituicdo, i.e., a data da
celebragdo do contrato de deposito a prazo. A liquidacdo financeira (débito na conta
D.O. do cliente) também é efetuada na data da constituicdo do depdsito.

A data de vencimento do depésito corresponde a data de fim do prazo por que foi
constituido.

A data-valor do reembolso de capital corresponde a data de vencimento.

Mobilizagdo antecipa-
da

A mobilizacdo antecipada pode ocorrer a qualquer momento, de forma total ou parcial.

No caso de mobilizacao parcial, o valor a mobilizar antecipadamente ndo podera ser
inferior ao montante minimo exigido para a constituigdo e manutencdo do depdsito e
o0 saldo remanescente também ndo podera ser inferior a esse montante minimo exi-
gido para a constituicdo do depdsito.

Regime dos juros em caso de mobiliza¢do antecipada: sé serdo pagos juros sobre o
capital mobilizado se a mobilizacdo antecipada ocorrer apos 0 90° dia de vigéncia do
depdsito, calculando-se 0s mesmos a taxa contratual e pelo nimero de dias contados
a partir do 91° dia, inclusive, até a data da mobilizacdo antecipada

Renovacgdo N&o aplicavel.

Moeda EURO

Montante Montante minimo de constituicdo e de manutencao do depdsito: 1000 €
Montante maximo de constituicdo: ndo existe.

Reforgos Né&o admite reforcos.

Taxa de remuneragéo

Abaixo apresentamos tabela de taxas de juro anuais nominais brutas (TANB), taxas
de juro anuais nominais liquidas (TANL) calculadas para o cenario mais comum, ou
seja, a aplicacdo da taxa liberatdria de 28%*:

* Para clientes com domicilio fiscal no Continente.

Regime de capitaliza-

Nao aplicavel.

Célculo de juros

O célculo de juros para cada periodo comega no dia da constituigdo ou de pagamento
de juros do periodo anterior, inclusive, e termina na véspera do dia de pagamento dos
juros calculados, inclusive.

Base de calculo: Act/360

Pagamento de juros

Periodicidade semestral de pagamento de juros a contar da data de inicio do depdsito,
por crédito de juros na conta de depoésitos a ordem associada, exceto no ultimo pa-
gamento, cujos juros serdo creditados juntamente com o capital na conta de poupanga
associada.

Regime fiscal

A remuneracao deste depdsito esta sujeita a retencdo na fonte a taxa atual de 28%,
com caracter liberatério em sede de IRS.




Para os depositantes com domicilio fiscal nos Acores o imposto seréd reduzido em 20% em sede
de IRS.

Os juros de contas de depdsito a prazo obtidos por pessoas singulares, residentes em territorio
portugués, sdo tributados em IRS, por retencdo na fonte, a taxa liberatoria de 28%, podendo,
contudo, o titular optar pelo respetivo englobamento. Neste caso, a taxa efetiva de tributacdo dos
juros depende do escaldo de tributacdo a que o respetivo beneficiario estiver sujeito.

O englobamento serd, porém, obrigatério no caso de o beneficiario dos juros de contas de dep6-
sito optar, relativamente ao ano a que os juros respeitam, por englobar quaisquer outros rendi-
mentos de capitais (Categoria E do Cddigo do IRS), nomeadamente rendimentos de obrigacdes,
ou o saldo positivo entre as mais-valias e as menos-valias resultante da aliena¢do onerosa de va-
lores mobiliarios ou de operacdes relativas a instrumentos financeiros derivados.

Do mesmo modo, a opcdo pelo englobamento relativa aos juros de contas de depdsito determina
a obrigagéo de englobar os demais rendimentos de capitais que sejam objeto de retenc¢do na fon-
te durante 0 mesmo ano, bem como o mencionado saldo positivo entre as mais-valias e as me-
nos-valias.

Os juros de contas de depoésito obtidos por entidade néo residente em territorio portugués sao
tributados por retencdo na fonte a taxa liberatoria de 28% (IRS), podendo beneficiar de redugdo
de taxa em caso de aplicagdo de Acordo de Dupla Tributacdo celebrado pelo Estado Portugués.

Os juros de contas de depdsito a prazo obtidos por entidade nédo residente em Portugal, domicili-
ado em qualquer dos Estados ou territérios constantes da Portaria n.° 150/2004, de 13 de Feve-
reiro (com a Gltima redacéo introduzida pela Portaria n.° 292/2011, de 8 de Novembro), sdo tri-
butados em IRS, por retencdo na fonte, a taxa liberatdria de 35%.

As transmissOes gratuitas, por morte ou por doacdo, dos montantes incluidos em depdsitos a
prazo, a favor de pessoas singulares estdo sujeitas a tributagdo em Imposto do Selo, sem prejui-
zo das isencdes apliciveis. Se o beneficiario destas transmissdes for uma pessoa coletiva, ficam
as mesmas sujeitas a IRC, sem prejuizo das isen¢des ou exclusdes em sede deste imposto que se
mostremaplicaveis.

O regime acima referido constitui um resumo do regime fiscal em vigor a data de inicio de cons-
tituicdo e ndo dispensa a consulta da legislacdo aplicavel.

Outras condicles

Na data de vencimento, o capital e os juros relativos ao Ultimo pagamento de juros serdo
creditados na conta de poupanca associada, passando a ser-lhes aplicadas as condigdes es-
pecificas desta conta de poupanca.

Garantia de capital

Capital totalmente garantido na data de vencimento ou em caso de mobilizagdo antecipada.

Fundo de Garan-
tia de Depositos

Os depdsitos constituidos na Caixa beneficiam da garantia de reembolso prestada pelo Fundo de
Garantia de Depositos (Fundo) sempre que ocorra a indisponibilidade dos depésitos por razées
diretamente relacionadas com a sua situa¢éo financeira.

O Fundo garante o reembolso da totalidade do valor global dos saldos em dinheiro de cada de-
positante, desde que esse valor ndo ultrapasse o limite de garantia definido nalei.

O limite de garantia previsto no n.° 1 do artigo 166° do Regime Geral das Institui¢des de Crédito
e Sociedades Financeiras ¢ de € 100.000.

No calculo do valor dos depositos de cada depositante, considera-se o valor do conjunto das
contas de depdsito na data em que se verificou a indisponibilidade de pagamento por parte desta,
incluindo os juros e, para o saldo dos dep6sitos em moeda estrangeira, convertendo em euros, ao
cambio da referida data.

Para informagdes complementares consulte o endere¢o www.fgd.pt

Instituicao
Depositéaria

Caixa Geral de Depositos, S.A.. Caixadirecta (24 horas): 707 24 24 24, 91 405 24 24, 96
200 24 24,93 200 24 24; Rede de Agéncias da Caixa. www.cgd.pt

Validade das con-
dicoes

As condigdes da presente FIN encontram-se em vigor na data da respetiva disponibilizacéo
ao depositante.

Nos casos em que a constitui¢cdo do depdsito ndo ocorra imediatamente a seguir & disponibi-
lizacdo prévia da FIN devera ser obtida uma versdo atualizada da mesma, uma vez que as
presentes condicGes poderdo ser objeto de alteracéo.
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Designacgéo

Condic0es de
acesso

Modalidade

Prazo

Mobilizacéo
antecipada

Renovacéo

Moeda

Montante

Reforcos

Ficha de Informacédo Normalizada

Depdsito Especial BPI 3 anos
Clientes Particulares e Empresas
Contrato de depdsito a prazo com taxa garantida fixa durante o prazo acordado.

3 anos.

E possivel a mobilizagdo antecipada, total ou parcial, com penalizagéo da taxa
de juro contratada. . ) o

A remuneracdo do montante mobilizado antecipadamente é definida por uma
percentagem da taxa contratada desde a data de inicio da aplicacao:

Né&o existe penalizacdo dos juros referentes ao montante ndo mobilizado.

No caso de mobilizagéo total antecipada os juros serédo creditados de imediato na
conta a ordem associada. No caso de mobilizacéo parcial antecipada, os juros
calculados apenas serdo creditados na data de vencimento.

Renovacdo automatica, pelo mesmo prazo, a taxa em vi?o[ na data da renova-
¢ao, publicada no Precario do Banco, disponivel nos Balcdes e no site do Banco
BPI.

EUR ou USD

Minimo: € 250 ou equivalente em USD

Minimo Manutengdo: € 250 ou equivalente em USD
Maximo: Sem limite

N&ao permite.

Remuneragéo a taxa fixa.



Taxa de remu-

neracao

Regime de _
capitalizacéo

Célculo de
juros

Pagamento
de Juros

Regime fis-
cal

Outras con-
dicdes

Garantia de
capital

Taxa Anual Nominal Taxa Anual Efectiva

Montante
Minimo(*)

BRUTA  LIQUIDAIRS LIQUIDA IRC LIQUIDA IRS LIQUIDA IRC

DEPOSITO ESPECIAL BPI 3 ANOS (EUR)

€250 0,15% 0,108% 0,113% 0,108% 0,112%
€ 50.000 0,25% 0,180% 0,188% 0,180% 0,188%
DEPOSITO ESPECIAL BPI 3 ANOS ME (USD)

€250 1,30% 0,936% 0,975% 0,937% 0,976%
€ 50.000 1,40% 1,008% 1,050% 1,012% 1,054%

(*) EUR ou equivalente em USD

Juros apurados no momento do vencimento/ mobilizacéo total, através de juro com-
posto, com capitalizagéo bruta anual.

Com base 360 dias. Juros apurados no momento do vencimento ou mobilizacdo total,
através de juro composto, com capitalizacéo bruta anual. E feita truncagem a segunda
casa decimal.

Juros apurados no momento do vencimento ou mobilizacdo total, através de juro
composto, com capitalizacdo bruta anual.

Juros passiveis de IRS/IRC, por retencéo na fonte, a taxa liberatoria em vigor no mo-
mento do apuramento do respectivo quantitativo. Para os depositantes com domicilio
fiscal nos Agores o imposto sera reduzido em 20% em sede de IRS e de IRC.

A data de constituicdo a taxa de retencdo na fonte de IRS em vigor é de 28% e a taxa
eral de IRC em vigor é de 25%. Na mesma data, e para residentes/entidades estabe-
ecidas em territdrios com regime fiscal mais favoravel, a correspondente taxa de tri-

butacdo em IRS/IRC é de 35%. Esta informacdo é um resumo do regime fiscal em

vigor a data de constituicdo e ndo dispensa a consulta da legislagdoaplicavel.

Né&o aplicavel.

Sim, pela totalidade no vencimento e em caso de mobilizac&o antecipada.



Fundo de
garantia de

depdsitos

Instituicéo
depositaria

Validade das
condigOes

Os depositos constituidos no Banco BPI beneficiam da garantia de reembolso presta-
da pelo Fundo de Garantia de Depdsitos (Fundo) instituido nos termos do DL 298/92,
sempre que ocorra a indisponibilidade dos depositos por razdes directamente relacio-
nadas com a sua situacdo financeira.

O Fundo garante o reembolso do valor global dos saldos em dinheiro até ao valor
maximo de € 100.000 (cem mil euros) por cada depositante.

No calculo do valor dos depositos de cada depositante, considera-se o valor do con-
junto das contas de dep6sito na data em que se verificou a indisponibilidade de pa-

gamento por parte desta, incluindo os juros e, para o saldo dos depdsitos em moeda
estrangeira, convertendo em Euros, ao cambio da referidadata.

Para informacdes complementares consulte o endere¢co www.fgd.pt.

Banco BPI, S.A. Informac6es em 707 020 500 (atendimento personalizado, 24h por
dia) e em www.bancobpi.pt

13-12-2015
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