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Resumo

Uma das preocupacdes da educacdo matematica é contribuir para o
desenvolvimento de competéncias e de saberes, que ajudem os alunos a se tornarem
cidadaos criticos e responsaveis, de modo a participarem ativamente na sociedade. A
educacdo matematica critica surge como uma forma de atingir esse objetivo.

O objetivo desta investigacdo € analisar como € que a educacdo matematica critica
contribui para o desenvolvimento de competéncias matematicas, sociais e politicas nos
alunos. Devido a complexidade deste objetivo senti a necessidade de o centrar em duas
questdes: (a) Como € que a educacdo matematica critica contribui para o desenvolvimento
de competéncias matematicas nos alunos?; (b) Como é que a educacdo matematica critica
contribui para o desenvolvimento de competéncias sociais e politicas nos alunos?

Para dar resposta a estas questdes efetuei um estudo empirico que se baseou na
observacao do trabalho desenvolvido pelos alunos durante a analise de algumas noticias de
jornais e de revistas.

Este estudo defende a ideia de que a educacdo matematica critica permite
aprofundar os conhecimentos matematicos e desenvolver o pensamento critico nos alunos

permitindo-lhes participar criticamente e ativamente na sociedade onde estdo inseridos.

Palavras-Chave: Educacdo Matematica Critica, Analise Critica, Cidadaos Criticos,

Responsaveis e Conscientes.



Abstract

One of the major mathematics education concerns is to develop skills and
knowledge, which help students to become critical and responsible citizens, in order to
participate actively in society. Critical mathematics education has become a way of
achieving this goal.

The purpose of this research is to analyze how critical mathematics education
contributes to the development, in students, of mathematical, social and political skills.
Due to the complexity of the matter | have focused on two questions: (a) how critical
mathematics education contributes to the development of mathematical skills in students?;
(b) how critical mathematics education contributes to the development of social and
political skills on students?

To address these issues | have made an empirical study based on observation of the
work developed by students during the analysis of some newspapers news and magazines.

This paper supports the idea that critical mathematics education allows students to
deepen mathematical knowledge and to develop critical thinking allowing them to

participate actively and critically in society.

Keywords: Critical Mathematics Education, Critical Analysis, Critical Citizens,

Responsible and Conscientious Citizens.
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1. Introducéao

Para muitos alunos a escola ¢ um local onde se “aprendem matérias” e que, com
esses conhecimentos, se pode progredir para o ensino superior e adquirir uma formacao
que Ihes permitira, mais facilmente, ingressar no mercado de trabalho. Para outros, a
escola ndo passa de um local que tém que frequentar, pelo menos enquanto estdo na
escolaridade obrigatoria, mas que nao lhes diz absolutamente nada. Nao vém na escola,
nem naquilo que ela representa, uma resposta aos seus problemas. Nesse grupo, o principal
objetivo é terminar a escolaridade obrigatoria e comecar a trabalhar, independentemente de
obterem ou ndo qualificacdo especializada.

Estes jovens ndo reconhecem a importancia da escola, talvez porque esta se tem
mantido imutavel ao longo dos tempos. As alteracdes efetuadas tém sido maioritariamente
estruturais, ndo tendo em atencdo que o seu publico-alvo é cada vez mais heterogéneo.

Perante esta situacdo, surge a necessidade de refletir sobre o papel que a escola tem
desempenhado na sociedade e qual o seu contributo para o desenvolvimento de
competéncias democraticas nos seus alunos.

Segundo Fonseca (2000) a escola deveria reproduzir as condicGes da vida social
onde o aluno aprenderia a viver em sociedade vivendo. Desta forma a responsabilidade de
educar para a cidadania ndo seria tarefa Unica e exclusiva da Formacao Civica, area
curricular ndo disciplinar, mas sim de todos aqueles que fazem parte da comunidade
escolar.

A disciplina de matematica pode contribuir fortemente no desenvolvimento de uma

educacdo para a cidadania democratica, pois, através de conhecimentos matematicos, 0s



alunos compreenderdo melhor, aspetos como a politica e a economia, uma vez que estas

baseiam e justificam as suas a¢cGes em modelos matematicos.

1.1. Motivacgoes e Objetivos do Estudo

A diversidade de alunos com a qual nos deparamos todos os anos leva-nos a
questionar se uma educacao igual para todos contribui para a incluséo ou para a excluséo
dos alunos no processo educativo. Aquilo que os alunos procuram na escola, por vezes,
esta longe de ser 0 que a escola lhes tem para oferecer. A educacdo matemaética ao se
basear na transmissao de factos matematicos, descontextualizados e desligados da
realidade ndo estard com certeza a responder as questdes colocadas pelos alunos. Isto ndo
significa, no entanto, que os alunos ndo tenham que conhecer factos e procedimentos
matematicos, mas sim, que estes sé por si dificilmente contribuirdo para a compreensao da
sociedade na qual estdo inseridos.

Um dos objetivos da educacdo matematica é o de consciencializar os alunos para a
importancia da compreensdo dos conceitos matematicos e da sua aplicabilidade nas
situagdes do dia-a-dia. No entanto, conhecer e aplicar esses conceitos em diferentes
situacdes ndo é suficiente para compreender a realidade, é necessario refletir sobre essa
aplicacdo. Este pensamento reflexivo vem atribuir uma componente critica a educacao
matematica.

A motivacdo para este estudo surge na tentativa de compreender, em primeiro
lugar, como deve ocorrer a educacdo matematica e em segundo lugar, de que forma é que
esta pode contribuir para o desenvolvimento de competéncias, que permitam aos alunos

efetuar uma leitura critica da realidade. Como possivel resposta a estas duas questfes surge



a educagdo matematica critica, uma vez que, uma das principais preocupacdes da educagdo
matematica critica é a de desenvolver competéncias de “matemacia”. Skovsmose (2007)
define “matemacia” como sendo “(...)um suporte para o cidadao critico”( p. 76). Segundo
esta perspetiva, a educacdo matematica, contribui para o desenvolvimento do poder
matematico dos alunos permitindo que estes ultrapassem as limitagdes que lhes s&o
impostas através de questBes sociais e politicas.

Ao longo desta investigacdo, pretendo abordar a nogdo de educacdo matematica
critica e discutir a sua aplicabilidade na sala de aula. Pretendo igualmente tentar
compreender se a analise critica de situacdes do quotidiano, segundo uma perspetiva
matematica, contribui para o desenvolvimento académico, social e politico dos alunos.

Deste modo, o objetivo deste estudo é analisar de que forma a educacgéo
matematica critica contribui para o desenvolvimento de competéncias matematicas, sociais
e politicas nos alunos. Devido a complexidade do objetivo de investigacdo dissequei-o em
duas questdes de investigacdo que passo a apresentar:

(@ Como é que a educacdo matematica critica contribui para o desenvolvimento

de competéncias matematicas nos alunos?

(b) Como é que a educacdo matematica critica contribui para o desenvolvimento

de competéncias sociais e politicas nos alunos?



1.2. Organizacdo do Relatorio

Este relatdrio encontra-se dividido em oito capitulos. No primeiro capitulo faco
uma introducéo do relatério. No segundo capitulo, descrevo brevemente o meu percurso
profissional, comegando por referir os primeiros anos da minha carreira, as situagdes mais
marcantes, bem como 0s momentos que originaram de alguma forma uma mudanga na
minha atuacédo a nivel pedagogico e cientifico. Termino este capitulo fazendo uma
referéncia as minhas vivéncias no campo da supervisao pedagdgica.

O terceiro capitulo refere-se a fundamentacao tedrica que serviu de base para o
estudo realizado. Ao longo deste capitulo é feita referéncia a alguns dos autores que mais
contribuiram para a investigacdo na area da educacao critica e mais especificamente da
educagio matematica critica. E também referida a importancia e responsabilidade da
educacdo matematica no desenvolvimento social e pessoal dos alunos, podendo contribuir
para a formacdo de cidad&os criticos e responsaveis.

O quarto capitulo diz respeito a metodologia utilizada onde é referida a sua
natureza e é efetuada a caracterizacao dos intervenientes neste estudo. Sdo também
apresentadas as tarefas propostas bem como os instrumentos e os procedimentos utilizados
na recolha dos dados.

No quinto capitulo é efetuada uma anélise aos dados recolhidos ao longo de todo o
estudo. Esta analise baseia-se na observacdo do comportamento dos alunos que foi
registado através da observacdo direta e da gravacao de audio e video de algumas aulas.
Foram, também, objeto de analise, as respostas dadas pelos alunos ao questionario que lhes

foi facultado.



No sexto capitulo, sdo efetuadas algumas consideracGes finais onde séo referidas as
principais conclusdes do estudo realizado. O sétimo capitulo diz respeito as referéncias

bibliograficas que sustentaram toda a investigacdo e no ultimo capitulo surgem os anexos.



2. Biografia profissional

2.1. Os Primeiros Anos

J& 14 vao alguns anos desde que comecei a lecionar a disciplina de matematica.
Tive o primeiro contacto com o ensino, no ano letivo 1994/1995, ano letivo anterior ao
estagio, tendo ficado colocada na Escola Bésica e Secundaria Gongalves Zarco. Essa
experiéncia foi importante para mim pois tornou muito claro que era realmente a profisséo
que queria seguir.

No inicio desse ano letivo tinha apenas uma turma de 7° ano e duas turmas do
ensino recorrente (ensino noturno). Criei logo uma grande empatia com 0s meus alunos da
“noite”, o mesmo nao posso dizer em relagdo aos alunos da turma de 7° ano. A minha
inexperiéncia levou a que tivesse muita dificuldade em “controlar” 0s alunos o que
dificultou imenso a minha tarefa na sala de aula.

A meio do ano letivo um colega de grupo deixou de lecionar, razéo pela qual,
recebi mais duas turmas de 7° ano. Nessa altura, decidi que era importante alterar a forma
de abordar os alunos, pois queria muito que essas aulas corressem bem. Comecei por
negociar com os alunos as regras de comportamento e as penalizagcdes que surgiam
aquando do seu incumprimento. Adotei uma posigdo firme mas sensivel as necessidades
dos alunos, ganhando desta forma o respeito dos mesmos e nas aulas passou a reinar
alguma ordem o que tornou possivel dar a aulas com alguma tranquilidade. Foi nessa
altura que me apercebi que ser professor implica muito mais do que ter conhecimentos

cientificos dos conteudos que estamos a lecionar. Sem grande exagero posso afirmar que o



grande pilar desta profissdo séo as relagdes humanas, a forma como vemos os alunos e a
forma como estes nos vém e nos aceitam.

Como estava a frequentar as cadeiras pedagogicas na Universidade pude aplicar
alguns conselhos e sugestdes dados essencialmente pela professora de Teoria e
Desenvolvimento Curricular, que nos mostrou outra forma de abordar os alunos e até o
proprio ensino. Essa professora apoiava as suas aulas em exemplos concretos e ndo apenas
em exemplos tedricos. Na primeira aula desta cadeira, a professora pediu que formassemos
um circulo e nos apresentassemos aos colegas. Achamos estranhissimo, pois nunca nos
tinham pedido tal coisa. Ao longo destas aulas a professora foi apresentando imagens e
videos que foram objeto de discusséo por parte dos alunos. Todos estadvamos muito
envolvidos na aula pois participdvamos ativamente nas discussfes. Posso ainda referir que
esses videos foram muito significativos para mim, pois passados tantos anos ainda me
lembro de alguns deles, como por exemplo, um que se intitulava “ ping-pong”. Neste video
era retratada uma situacao de conflito entre a professora e um aluno. A professora tentava
exercer o seu poder no sentido de fazer calar o aluno e ele tentava medir forgas com a
professora. Esta situacdo gerou um didlogo semelhante ao jogo de “ping-pong” ora estava
do lado da professora, ora estava do lado do aluno.

Outra cadeira que me auxiliou bastante na preparacao das minhas aulas, foi a
cadeira de Didatica da Matematica. Nesta cadeira analisamos os programas da matematica
e a pertinéncia dos temas abordados em cada ano, dando especial atengdo ao programa de
10° ano. Analisamos também algumas propostas com situacdes problematicas nas quais 0s
alunos teriam de efetuar diversas conexdes e explicar procedimentos e formas de pensar.

Em setembro de 1995 iniciei o estagio profissional na Escola Basica e Secundaria
Gongcalves Zarco. O meu grupo de estagio era constituido por 3 elementos, eu e duas

colegas de curso e cada uma de nos tinha a seu cargo 2 turmas, uma de 7° ano e outra de



10° ano. Nessa altura o estagio processava-se de uma forma diferente da atual, éramos
professores titulares das turmas e 0s nossos orientadores, pedagdgico e cientifico, iam
apenas assistir a algumas aulas ao longo de todo o ano. Os professores estagiarios eram
responsaveis por todo o trabalho burocréatico inerente as suas turmas, inclusive a diregéo de
turma de uma das turmas.

O ano de estagio assumiu um cariz determinante no meu percurso profissional, pois
além da orientacdo que constantemente nos era dada, quer pelo orientador da escola quer
pelo orientador cientifico, pude partilhar e discutir com as colegas de estagio, diferentes
formas de abordar os contetidos. Embora nessa altura ainda ndo existissem muitos recursos
tecnoldgicos disponiveis recorremos a calculadora grafica para abordar as fungées no 10°
ano. Também sentimos a necessidade de criar diversos materiais manipulaveis, que
serviram para auxiliar os alunos na compreenséo de certos conceitos. De entre 0s materiais
construidos posso enunciar os cubos em esferovite criados para auxiliar as noc¢ées de raiz
cubica e cubo perfeito, as barras pretas e as barras vermelhas em cartolina utilizadas na
adicdo e subtracdo de nimeros inteiros relativos, o referencial cartesiano no espaco
construido com placas de cortica, os palitos e as bolas de plasticina utilizados para
representar 0s pontos no espaco, 0s cubos em 04asis que foram cortados de modo a
representar todos os poligonos que se podiam obter quando um cubo é cortado por um
plano.

Embora ao longo do estagio, tenhamos recorrido frequentemente a utilizacéo de
materiais manipuléveis, a metodologia de trabalho utilizada ainda era muito centrada no
professor. Geralmente os materiais circulavam pela sala, os alunos tinham a possibilidade
de lhes tocar mas ndo de os manipular. Os materiais manipuléaveis eram utilizados

essencialmente para auxiliar a compreensédo dos conceitos e ndo para 0s construir.



2.2. Motivadores de Mudanca

No ano letivo seguinte ao estagio, fiquei colocada na antiga Escola Basica e
Secundéria do Galedo, conhecida atualmente por Escola do 2° e 3° Ciclos Dr. Eduardo
Brazéo de Castro e permaneci nesta escola durante trés anos letivos. Nesses trés anos tive a
oportunidade de lecionar o 7°, 8°, 9°, 10° e 11° ano. Nessa altura, os programas de
secundario sofreram uma alteracéo, tendo a Secretaria Regional de Educagdo promovido
uma acdo intitulada Acompanhamento dos Novos Programas de Matematica do Ensino
Secundario. Participar nessa formacao permitiu-me analisar e discutir diversos aspetos
inerentes aos conteldos programaticos de secundario, bem como diversificar as
metodologias de trabalho e utilizar diferentes instrumentos de avaliacdo. As propostas de
trabalho abordadas nessa formacédo apelavam a utilizagdo de situacGes concretas do dia-a-
dia e ndo apenas a situacBes da matematica escolar. Foi referido, num dos documentos
fornecidos que “o aluno deve ser o0 agente da sua prépria aprendizagem e que por isso 0S
conceitos devem ser construidos a partir da experiéncia de cada um e de situacGes
concretas”. Esta foi a frase que mais me marcou, pois contradizia a metodologia até entdo
utilizada por mim e por grande parte dos professores que conhecia. O ensino era
essencialmente expositivo, a sua atividade era essencialmente centrada no professor e 0s
alunos assumiam, quase sempre, 0 papel de meros espetadores.

Em setembro de 1999 fiquei efetiva na Escola Bésica do 3° Ciclo do Funchal. Era
uma escola pequena com poucas condicdes fisicas, mas com um corpo docente muito
coeso e preocupado com os alunos. Ao longo dos dois anos que permaneci nesta escola
tive contacto com dois grupos distintos de alunos. Um deles, muito interessado, curioso e
com objetivos de vida ja bem definidos para a sua idade e outro com diversos problemas a

nivel comportamental e cognitivo. Esta convivéncia fez-me refletir sobre a forma como via
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os alunos. Passei a vé-los, em primeiro lugar, como pessoas e hdo como meros recetaculos
de conhecimentos. Nas turmas que lecionei encontrei alunos afetuosos que tinham uma
grande consideracdo pelos professores e pela escola, mas também existiam alunos
revoltados e insatisfeitos que culpabilizavam os professores e a escola pelo seu infortunio,
pela sua mé sorte. Percebi entdo que, embora fossem jovens da mesma idade, tinham
vivéncias diferentes e que por isso ndo poderia culpa-los pela sua forma de ver a escola, 0s
professores e a vida. Teria sim que tentar ajuda-los a conquistarem alguma autoestima,
confianca e bem-estar psicologico.

Em setembro de 2001 voltei a concorrer e fiquei efetiva na Escola Bésica e
Secundéaria do Galedo e 14 me mantenho até hoje. A escola foi aos poucos e poucos ficando
com menos alunos e o ensino secundario regular deixou de existir, dando lugar aos cursos
profissionais. Por essa razdo, nos ultimos anos, tenho lecionado apenas o 3° Ciclo, facto
que ndo me desagrada pois gosto muito de trabalhar com os alunos deste nivel de ensino.

Ao longo dos anos, fui encontrando uma diversidade enorme de alunos, com
diferentes motivacdes, interesses e aspiracoes, o que estimulou uma alteracéo das
metodologias e dos instrumentos utilizados para avaliar os assuntos abordados. Apercebi-
me que, se utilizasse situacOes concretas e reais, despertava um maior interesse e
curiosidade nos alunos e conseguia mais facilmente responder a pergunta tdo frequente “
para que € que isto me serve?”.

Frequentar a Formacdo de Formadores de Matematica - 2° e 3° Ciclos do Ensino
Bésico, dinamizada pela Dire¢do Regional da Educacdo, permitiu alimentar a minha
convicgéo de que a educagdo matematica deve despertar nos alunos o interesse e a
curiosidade e que isto € mais concretizavel quando analisamos as situac6es do dia-a-dia
identificando os modelos matematicos que as regem. O principal objetivo da Secretaria

Regional de Educacdo, ao promover esta formacéo, foi o de formar docentes para que estes
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fossem capazes de aumentar o nimero de formagdes na area de matematica, mas a minha
intencdo ia um pouco mais além. Pretendia aprofundar alguns conhecimentos e refletir
sobre a minha prética docente de modo a melhorar o meu desempenho enquanto
professora.

Dando continuidade a minha tentativa de fazer sempre um pouco mais e melhor,
frequentei a formag&o do projeto CEM (Construindo o Exito em Matemética) referente a
implementacéo do novo programa no 7° e no 8° ano, que ocorreu durante os dois ultimos
anos letivos. Posso salientar diversos aspetos positivos desta formagéo, tais como: a
exploracdo das situacdes propostas antes destas serem aplicadas na sala de aula, a partilha
das opinides e até mesmos dos anseios dos professores, a partilha de diversos materiais e
estratégias e por fim e ndo menos importante a possibilidade de aplicar propostas muito
interessantes que surgiram do fruto de muito trabalho e dedicacdo de toda a equipa do

projeto.

2.3. Supervisdo Pedagdgica

No ano letivo 2004/2005 os alunos do 9° ano passaram a realizar o exame nacional
de matematica e eu tive a oportunidade de supervisionar a aplicacdo dos critérios de
classificacdo do exame. Mais uma experiéncia importante no meu percurso profissional
pois para poder desempenhar esta funcao, tive que fazer uma formagéo cujo principal
objetivo era a elaboracdo e analise de critérios de classificacao.

Até essa data, costumava classificar, as questdes dos testes escritos, por etapas de
classificacdo. Apercebi-me que, em certas situacdes, essa ndo era a forma mais correta de o

fazer, uma vez que nem sempre era contemplado o raciocinio matematico presente nas
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estratégias de resolucéo apresentadas pelos alunos. Nesses casos era preferivel utilizar
niveis de desempenho para classificar os itens. Neste tipo de classificacdo analisamos toda
a resolucdo do aluno tentando enquadrar num nivel de desempenho e ndo apenas se
conseguiu chegar a um determinado patamar de resposta.

Os resultados obtidos neste primeiro exame de 9° ano ficaram aquém do esperado,
pelo que o Ministério de Educacdo solicitou, através do GAVE, que fosse realizado um
estudo a fim de determinar quais as principais causas dos mesmos. O GAVE recorreu aos
supervisores para coordenarem este estudo. Foi necessario reunir com os delegados de
matematica de todas as escolas e recolher as opinides dos mesmos. As opinides dos
delegados sobre as causas dos maus resultados eram diversificadas, no entanto ficou bem
patente a vontade dos mesmos em preparar os alunos para o exame. Essa situacdo foi-se
tornando um dos principais objetivos das escolas e dos professores de matematica, em
especial aqueles que lecionavam o 9° ano. Estes dedicavam grande parte das suas aulas a
preparacdo para o exame descurando por vezes a realizacdo de tarefas investigativas e de
pesquisa, de relatdrios, a utilizacdo de software de geometria dindmica, entre outras
atividades com o pretexto de que esse tipo de atividades ndo surgia nos exames nacionais.

No ano letivo 2007/2008, foi-me colocado um novo desafio, orientar estagio
pedagdgico de matematica. Embora nunca tivesse desempenhado este cargo, situacao que
obrigava a um esfor¢o suplementar pelo menos no inicio, considerei que poderia ser uma
experiéncia enriquecedora.

Durante os Gltimos cinco anos, em colaboracdo com a Universidade da Madeira,
orientei quinze professores estagiarios. Tal como previa, a experiéncia foi muito
gratificante, aprendi imenso com todos eles. O facto de observar as aulas fez-me refletir
sobre muitos aspetos. Verifiquei que aquilo que nds dizemos aos alunos nem sempre é

aquilo que eles ouvem e que o reciproco também é verdadeiro. N&o so ao nivel dos
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contetdos mas também quando nos dirigimos aos alunos chamando-os a atengdo ou
quando eles se dirigem a nds colocando questdes ou fazendo observacdes. E
impressionante como na generalidade das vezes s6 ouvimos aquilo que queremos ouvir.

Partilhar as minhas turmas com mais trés professores, possibilitou diversificar as
estratégias, 0s materiais manipulaveis utilizados e, acima de tudo, possibilitou dar especial
atencédo aos alunos com maiores dificuldades. As aulas tornaram-se mais produtivas
permitindo a alguns alunos ir um pouco mais além.

Deste trabalho conjunto entre professora cooperante, orientadora cientifica e
professores estagiarios surgiram muitas propostas de trabalho interessantes. Passo a

enunciar algumas delas:

2.3.1. Utilizacdo da Balancga Algébrica para Trabalhar o Conceito de Equacéo

Os alunos utilizaram uma balanca algébrica para introduzir a nocéo de equacdo e
para determinar os principios de equivaléncia utilizados na resolucdo de equacdes. Esta
situacdo de aprendizagem tornou-se bastante significativa para os alunos pois sempre que

estes sentiam dificuldade na resolucdo de equacgdes faziam a analogia com a balanca.

Figura 1: Utilizacdo da balanga algébrica (abril 2008)
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2.3.2. Construcgdo de um Astrolabio

Nesta proposta de trabalho os alunos construiram um astrolabio utilizando
cartolina, um fio, um clips e material de medicéo e de desenho. Posteriormente utilizaram
0 astrolabio para medir distancias inacessiveis tais como altura de postes e de algumas
arvores existentes no patio da escola. Apds a utilizacdo do astrolabio surgiu uma discussao
muito interessante uma vez os grupos haviam obtido alturas diferentes para 0 mesmo
objeto. Concluiu-se, no final, que o rigor na utilizacdo de instrumentos de desenho e

medicao é muito importante e pode levar a obtencao de resultados pouco fidveis.

Figura 2: Construcao e utilizacdo do astrolabio (maio 2008)

2.3.3. Utilizagdo de Robots para Introduzir as RazGes Trigonométricas

Esta proposta de trabalho foi realizada com o auxilio do projeto DROIDE e baseou-
se no filme “The Core”. Neste filme, o nucleo da Terra parou de girar e por isso 0 campo
eletromagnético que a envolvia estava na eminéncia de desaparecer. Assim, a destruicao
da humanidade estaria para breve, tempestades e ondas de calor afetariam o nosso mundo.

Ap0s os alunos visualizarem o trailer do filme construiram um robot e utilizando a
figura que representava o centro da Terra tiveram que fazé-lo deslocar-se tendo em conta
as instrucdes que eram dadas. Durante todo este processo teriam de efetuar medicGes a

partir das quais determinariam as raz@es trigonométricas.
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Figura 3: Construcdo e utilizagdo dos robots (maio 2008)

2.3.4. Utilizacao de Robots para Trabalhar a Nogdo de Funcéo e a Funcdo de

Proporcionalidade Direta

Para introduzir a nocao de funcédo de proporcionalidade direta foi utilizada uma
proposta de trabalho adaptada da Tese de Rui Oliveira (2007), intitulada por “A Robotica
na aprendizagem da Matematica”. Nesta proposta de trabalho os alunos mediram a
distancia percorrida pelo robot e fizeram algumas previs@es de quanto tempo este levaria
para percorrer uma determinada distancia. Um dos aspetos mais significativos, além do

envolvimento dos alunos nesta tarefa, foi o de ter sido possivel discutir a diferenca entre a

matematica escolar e a matematica do dia-a-dia.

Figura 4: Proporcionalidade direta e os robots (novembro 2008)
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2.3.5. Realizagio de um Teste Utilizando o Programa de Geometria Dinamica

Cabri Geometry 11 Plus

Os alunos do 9° ano trabalharam todo o capitulo Circunferéncia e Poligonos
utilizando o software Cabri Geometry Il Plus e por essa razdo quando realizamos o teste
referente a essa unidade resolvemos dividi-lo em duas partes. A primeira parte foi
resolvida individualmente e sem auxilio de qualquer software e a segunda parte foi
resolvida a pares utilizando o software Cabri Geometry Il Plus. Embora os alunos
resolvessem a segunda parte do teste em conjunto tinham de entregar a resolugéo da
mesma individualmente. Curiosamente verificou-se que a grande maioria dos alunos fazia
questdo de dar o seu cunho pessoal as respostas, tirando portanto um maior proveito desta

situacéo.

Figura 5: Teste de Avaliacdo com software Cabri Geometry Il Plus (margo 2009)

2.3.6. Realizacdo de Webquests

Uma webquest “¢ uma atividade investigativa, em que alguma ou toda a
informag¢do com que os alunos interagem provem da Internet” segundo Bernie Dodge
(1997).

Foram realizadas duas webquest ao longo do ano letivo de 2009/2010, uma sobre

0S nUmeros irracionais e outra sobre as pavimentacdes. Estas encontram-se em
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http://webquest.no.comunidades.net/ e

http://webquest1.no.comunidades.net/index.php?pagina=1816216285 respetivamente.

Na atividade sobre os nimeros irracionais os alunos investigaram um pouco sobre a

historia dos nimeros racionais e em seguida tiveram que representar os nimeros

irracionais 2, me @ nareta real. Para efetuar a representacdo dos numeros os alunos
recorreram ao software de geometria dindmica Cabri Geometry Il Plus.

Na segunda atividade os alunos tinham que pesquisar e, em seguida, realizar e
apresentar aos colegas um relatério onde explicitavam o que tinham descoberto sobre as
pavimentagoes.

Este tipo de trabalho exige do professor um esforco suplementar, pois além da
planificacdo usual que qualquer atividade implica é necessario construir uma pagina web
na qual séo definidas todas as etapas do trabalho proposto. Nesta metodologia de trabalho
os alunos devem trabalhar autonomamente, no entanto alguns necessitavam de apoio e

orientagé@o do professor para darem continuidade ao trabalho.

2.3.7. Compilacao de um Portefolio

Jé& por vérias vezes tive a oportunidade de utilizar o portef6lio como instrumento de
avaliacdo das aprendizagens dos alunos. A primeira vez ocorreu no ano letivo 2008/2009
quando uma das estagiarias baseou o seu relatério de estagio na aprendizagem pela
descoberta. Para poder efetuar a avaliagdo do capitulo que foi abordado desta forma, foi
sugerido aos alunos a elaboracdo de um portefélio onde estes deveriam colocar todo o
trabalho realizado, comentéarios, observaces, dificuldades sentidas e tudo o que
considerassem importante. Os alunos nunca tinham realizado um portefdlio e sentiram

alguma dificuldade, pelo menos no inicio. A medida que os professores foram


http://webquest.no.comunidades.net/
http://webquest1.no.comunidades.net/index.php?pagina=1816216285

apresentando sugestdes e fazendo observacgdes ao trabalho apresentado, os alunos foram
tendo menos dificuldade na construcdo do portefolio.

No ano letivo 2010/2011 foi proposta & turma 1 do 7° ano a realizagdo de um
portefolio. No inicio os alunos mostraram-se apreensivos e pouco confiantes na escolha
das propostas que iriam colocar no portefélio, mas & medida que as aulas iam passando
notou-se um crescente interesse e empenho na realizagdo do mesmo. Tanto que a ideia

inicial era que este fosse realizado apenas durante o 2° periodo mas, com o crescente
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entusiasmo dos alunos, foi estendido ao 3° periodo. Para muitos alunos foi o trabalho que

mais gostaram de realizar ao longo de todo o ano. Estes exibiam o seu portefélio com

muito orgulho, como se dum troféu se tratasse.

Este ano letivo foi novamente proposto aos alunos da turma 1 que agora se
encontravam no 8° ano a realizacdo de um portef6lio. Notou-se uma maior confianca
durante a compilagdo do portefélio e isso evidenciou-se nos comentérios e justificacoes

apresentadas pelos alunos bem como na organizagdo dos mesmos.

Uma expeériéncia que eu gostei de
realizar apesar do nervosismo foi a
minha apresentagdao de matematica em
que tinha de falar de multiplicagdo e
divisdo de nimeros racionais.

Comecei!&la visualizacgdo de um
video sobre o respetivo tema, depois
pasﬁpara a realizacao de um jogo e
finalmente para surpresa de todos pedi
para se organizarem em grupos e
entreguei um exercicio  sobre
multi?cagﬁo de numeros racionais,
em que o primeiro grupo ﬁrminar
ganhava um prémio, que no final
acabou por saber-se que era bombons.

Figura 6: Texto apresentado no portefélio de uma aluna (junho 2012)
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Figura 7: Texto apresentado num portef6lio de uma aluna (junho 2012)

A matematica para mim:

Eu acho a matematica importante para o nosso dia-a-dia como
ja referi acima. Eu nao fiz o portefdlio o periodo passado por
desleixo meu, por isso este portefdlio nao vai ter as propostas

de trabalho do periodo passado.
Tenho feito 0 que posso para melhorar a matematica, porque
por vezes nos (jovens) esquecemo-nos de que a matematica vai
nos acompanhar durante a nossa vida togal

Figura 8: Texto apresentado num portefélio de uma aluna (junho 2012)
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3. Educacédo Matematica Critica

3.1. Educacéo e o Pensamento Critico

Segundo o dicionario escolar de Lingua Portuguesa educacéo é o processo que visa
o desenvolvimento harménico do homem nos seus aspetos intelectual, moral e fisico e a
sua insercao na sociedade.

Vivemos numa sociedade capitalista que se encontra atualmente em crise. Esta
crise que ndo é unicamente econémica mas também social e politica. O capital passou a ser
o0 valor mais importante e, para o adquirir, 0 homem passou a dedicar a sua vida ao
trabalho. Os pais e avés deixaram de ter tanto tempo para conviver com as criangas e por
conseguinte alguns costumes e tradi¢des foram ficando esquecidos.

A educacéo deixou de ter a importancia que tinha e foi delegada quase
exclusivamente, a escola. No entanto Fonseca (2000) considera questionavel o contexto
comunitario proporcionado pelas escolas e se este permite que cada um se reconheca a si
proprio como uma “entidade civica”. A escola deveria ser uma comunidade capaz de
reproduzir as condi¢des da vida social baseada nos principios da democracia. Mas como
pode a escola desenvolver nos alunos uma atitude democratica se os principios da
educacao se baseiam em aspetos fundamentalmente ndo democraticos.

O ensino continua a ser maioritariamente tradicional, em que 0 processo
educacional é centrado no professor e este detém todo o poder de deciséo. O professor é
visto como o possuidor do conhecimento e os alunos como meros recetaculos desse
conhecimento. Freire (2005) defende que este método se baseia na narragéo e que esta

(...) conduz os educandos a memoriza¢ao mecanica do conteudo narrado. Mais ainda, a
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narracdo os transforma em vasilhas, em recipientes a serem enchidos pelo educador”
(p.66). Neste tipo de ensino as aulas baseiam-se em contetidos desligados da realidade
atual. Aos alunos ndo é dada a oportunidade de escolher os temas abordados e por essa
razdo desmotivam com facilidade, pois ndo vém qualquer aplicabilidade daquilo que
aprendem. Este tipo de educagdo Freire (2005) denominou por “educacdo bancéria”, uma
vez que é realizada sem ter em conta os interesses e necessidades dos alunos.

Esta domesticacdo dos estudantes, onde se valoriza a mecanizagdo de processos e a
aceitacdo de verdades inquestionaveis, ndo permitira o desenvolvimento de uma
consciéncia social critica. Os jovens assumirdo, cada vez mais, uma postura passiva
acomodando-se a realidade social na qual estdo inseridos, em vez de se tornarem agentes
de mudanca na luta contra as desigualdades sociais.

Seria importante questionarmos o que séo realmente estas desigualdades sociais
para entendermos melhor o mundo atual. Como € possivel, nos dias de hoje, onde o
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico é tdo grande, continuar a existir tanta fome e
miséria? Esta foi uma das questdes colocadas por Theodor W. Adorno um dos principais
impulsionadores da Teoria Critica.

A Teoria Critica surgiu numa tentativa de alertar a sociedade para os problemas
sociais, politicos e culturais, resultantes do que Adorno chama de “capitalismo tardio”.
Este capitalismo tardio caracteriza-se pela transformacao crescente da ciéncia e da
tecnologia em forgas produtivas.

As origens da Teoria Critica estdo também relacionadas com Karl Marx e o seu
entendimento de humanismo e sociedade, mas foi atraves da Escola de Frankfurt que se
tornou conhecida. A Escola de Frankfurt surgiu informalmente ndo como um espaco fisico
mas sim como um conjunto de filésofos associados ao Instituto Social de Frankfurt e tinha

como principal proposito promover a emancipacdo humana. Dai a afirmacéo de Adorno
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(1969), que sé existira uma verdadeira democracia se estivermos perante uma sociedade de
emancipados. Esta serd com certeza a forma de combater a alienag&o vigente na sociedade
atual. A historia j& mostrou em varias situages as consequéncias de um povo apatico,
submisso, pouco critico, limitando-se a seguir ordens e imposigdes vindas de “cima”.
Podemos por exemplo referir o massacre que vitimou inimeros judeus durante a Segunda
Guerra Mundial. Estas atrocidades foram cometidas por muitos que ndo concordavam com
elas, no entanto ndo sabiam como combater o autoritarismo de Hitler.

Para que tais situacfes ndo voltem a assombrar a humanidade é necessario que a
educacao seja mais do que a formatacao de individuos, esta tera de proporcionar diversos
ambientes de modo a permitir aos seus alunos desenvolver o espirito critico e a aptiddo

para se orientarem no mundo atual.

3.2. Intervencao Social da Educacdo Matematica

A matematica é encarada por muitos alunos como uma disciplina dificil quase
inacessivel. Mas esta visdo nao ¢ partilhada unicamente pelos estudantes é também pela
sociedade em geral. A prépria escola torna-a numa disciplina de selecdo quando introduz
um exame obrigatorio no final de cada ciclo. A educagdo matematica assume portanto uma
funcdo de estratificacdo social, separando aqueles que conseguem obter nivel positivo nos
exames, permitindo-lhes o acesso ao poder e ao prestigio, de todos os outros. Até os alunos
se resignam a esta estratificacao pois assumem o insucesso na matematica como algo
genético. Os pais desculpabilizam os seus educandos quanto aos resultados obtidos na

avaliagdo referindo que ja eles “ndo davam nada para matematica”.
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N&o podemos esquecer que nos encontramos numa sociedade cada vez mais
tecnoldgica e que um dos seus alicerces é a matematica. Portanto a educacdo matematica
tera de se adaptar ajustando-se a este desenvolvimento, ndo s6 para dar resposta as
necessidades tecnologicas mas essencialmente para inserir todos os seus alunos evitando a
guetizagdo dos supostamente menos competentes matematicamente, que perante este
sistema de ensino estdo a partida condenados.

Alves, Amorim, Fernandes, Gerardo, Matos, Mesquita & Pais (2006) consideram
que “A linguagem matematica ¢ usada como uma forma de legitimar os argumentos
econdmicos e politicos e, desta forma, ndo s6 descreve a realidade como também a cria”
(p.1).

A educacdo matematica vista por este prisma assume um caracter politico pois todo o
individuo necessitara de conhecimentos matematicos para compreender e participar no
mundo atual.

Seria importante refletirmos sobre quais sao as finalidades da educacdo matematica
na escola. Segundo Matos (2003) “dentro das finalidades da educagdo matematica inclui-
se 0 desenvolvimento do poder dos alunos (...) em sociedade, (...) no sentido de aumentar
a sua autodeterminacao e o seu envolvimento critico na cidadania social” (p.1). Outra
finalidade apontada por este autor é a de mudanca social no sentido da criacdo de uma
sociedade mais justa e igualitaria. Serd que a educacdo matematica que temos atualmente
nas nossas escolas permite atingir estes objetivos? Penso que dificilmente se conseguira
envolver os alunos nas tematicas sociais e leva-los a compreender muitas das decisdes
tomadas pelos 6rgéos de gestdo, se continuarmos a limitar as aulas a transmisséo de factos
matematicos.

Neste tipo de metodologia ndo é dado espaco ao aluno para a critica, para

manifestar a sua opinido ou mesmo para discordar com a situacao apresentada. Quantas
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vezes nas aulas sdo dadas respostas como “Isso agora nao interessa.” ou “Pois, nao é bem
assim na realidade, mas vamos supor que sim”, entre outras do mesmo género. Este tipo de
resposta mostra como a educacao ndo esta direcionada para a analise critica das situagdes.
Skovsmose (2001) refere que se queremos educar criticamente os nossos alunos entao ““ os
problemas nao devem pertencer a “realidades de faz-de-conta” sem nenhuma significagdo
exceto como ilustragdo da matematica como ciéncia das situa¢des hipotéticas” (p.24).

Se nas aulas ndo “arranjarmos” espago para o dialogo, para a partilha de opinides e
para a discuss@o dos temas que despertam a curiosidade dos alunos, arriscamo-nos a que,
mesmo 0S mais curiosos e criticos passem a aceitar tudo o que lhes é dito sem questionar.
Os alunos sdo formatados para ndo ter opinido prépria sendo apenas importante aquilo que
o professor diz. Aqui estd bem patente o poder que o professor exerce sobre os alunos e a
sua responsabilidade na forma como estes encaram a matematica.

Se os professores assumirem que o seu papel se limita a levar os alunos a aprender
matematica, estardo com certeza a ter uma perspetiva muito redutora do que é
efetivamente educar matematicamente. N&o devemos basear as aulas em factos pouco
realistas, ajustados aos conteldos que se pretendem lecionar, justificando que estes serdo
importantes nas aprendizagens futuras dos alunos. Skovsmose e Valero (2002) chamam de
“ressonancia intrinseca” a esta crencga de que as aprendizagens matematicas tradicionais
terdo repercussdes no desenvolvimento pessoal e social dos jovens e adultos. Esta
metodologia exclui a partida o0s alunos que nao pretendem prosseguir estudos e que
portanto ndo vém qualquer utilidade naquilo que aprendem nas aulas.

Penso que os alunos s6 poderdo compreender o significado e a forma como
funcionam muitos dos modelos matematicos que regem a ciéncia, a politica, a economia

entre outros, se em vez de ajustarmos as situacdes aos conteudos que pretendemos abordar,
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comegarmos por analisar as situacdes e a partir dessa anélise conseguirmos identificar

quais séo os conteldos matematicos que a sustentam.

3.3. Educacdo Matemética Critica na Sala de Aula

Para podermos falar sobre a matematica critica serd importante comecar por
perceber o que se entende por “critica” e “ser critico”.

Habitualmente a palavra critica tem uma conotacdo negativa, o ser critico é
assumido como aquele que diz “mal” de tudo. “Na verdade “ser critico” envolve nao
aceitar explicacdes e visdes dbvias e ditas naturais, mas questiona-las nos seus
fundamentos, buscando outras explicagdes” (Alves, et al., 2006, p.3). Ser critico € muito
mais do que ndo concordar com alguns assuntos, é ser capaz de perante uma determinada
situacdo, analisar e identificar os prds e os contras, apontar alternativas e efetuar escolhas
baseadas em conhecimentos, ja existentes ou fruto de uma investigacédo efetuada para o
efeito.

Um individuo critico vive desperto para todos os assuntos que o rodeiam, analisa as
situacdes sociais, identifica problemas e tenta através da sua participacao soluciona-los.
“Esta perspectiva conduz ao crescimento do individuo enquanto cidaddo activo e
participativo (...) o que o torna socialmente competente” (Alves, et al., 2006, p.3).

Seré que existe alguma relacdo entre o facto de sermos socialmente competentes e
sermos matematicamente competentes? N&o tenho a resposta imediata a esta pergunta, mas
com certeza que estas duas competéncias estarédo relacionadas. Acho que é importante
encararmos a educacao como um todo e ndo como fragmentos de um todo. Nao podemos

separar a formacao academica da formacéo pessoal e social, dificilmente seremos capazes
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de encarar a sociedade e a forma como esta esta estruturada se nao tivermos ferramentas
que nos permitam compreendé-la. Seremos entdo matematicamente competentes quando
conseguirmos utilizar os conhecimentos matematicos para compreender as estruturas que
sustentam o nosso dia-a-dia.

Se um dos objetivos da educagdo matematica € tornar os alunos matematicamente
competentes, entdo temos que promover situacdes que lhes permitam desenvolver o
pensamento critico, de modo a poderem analisar as situacdes baseadas em factos
matematicos e ndo apenas em suposicoes.

“Of course a central shared set of knowledge and skills is needed by all, but in the
eleven years of schooling from ages 5 to 16 years there is room for much more than this in
the mathematics we teach” ( Ernest, 2001, p. 281 em Alves, 2008)

Na educacdo matematica critica, o professor passa a assumir um papel de mediador
e ndo o de possuidor do conhecimento. Tal como referiram Alro e Skovsmose (2006) a *
(...) educagdo ¢é caracterizada pelo encontro de dois “agentes”” (p.49). Desta forma, o
processo ensino/aprendizagem, deixa de ser unilateral e passa a ser da responsabilidade do
professor e dos alunos.

Para que os alunos passem a ter um papel ativo no processo de aprendizagem, nao é
suficiente a mudanca na postura do professor, é também necessario mudar a forma como
os contetidos s&o abordados e trabalhados nas aulas. O ensino tradicional da matematica
baseia-se naquilo a que Skovsmose chamou de “paradigma do exercicio”, o professor
explica um contetido e em seguida 0s alunos replicam aquilo que supostamente
aprenderam, resolvendo uma “bateria” de exercicios idénticos.

A educacdo matematica so podera desenvolver um carécter critico se incidir em
atividades de caracter investigativo e utilizar modelos reais ou semirrealistas, onde as

questdes colocadas poderao ter multiplas respostas, ou seja, ndo existe “a resposta certa”.
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O professor terd de abandonar a sua confortavel posicdo de detentor do saber e do poder e
estar disposto a discutir e a ouvir as opinides dos alunos. Desta forma a narrativa, que era a
base do ensino tradicional, d& lugar ao didlogo. A comunicagéo entre o professor e 0s
alunos passa a ocorrer de forma mais natural e desenvolve-se uma relacéo de confianga
entre estes. A relacdo entre o professor e os alunos podera influenciar o dialogo e por
conseguinte a aprendizagem dos alunos. Para Freire (1972) em Alro & Skovsmose (2006)
“dialogar ¢ um elemento fundamental para a liberdade de aprender. A nogao de didlogo ¢é
inerente a conceitos como “empowerment” e “emancipa¢ao” (...).Ele define o didlogo
COMO 0 encontro entre pessoas, a fim de “dar nome ao mundo” ”(p.13).

Através do dialogo e da escolha de tarefas que sejam do interesse dos alunos, que
estejam adequadas a sua idade, ao seu contexto social, relacionadas com o seu
“background, foreground”, contribuiremos para 0 engajamento dos mesmos. Desta forma
estardo despertos para analisar e identificar situacdes do dia-a-dia onde a matematica é
utilizada de forma abusiva ou falaciosa com o propésito de manipular a informacdo e
enganar os menos atentos. Ao abordarmos a educacdo matematica de uma forma critica,
estaremos a contribuir para o desenvolvimento da “matemacia”, que segundo Alro &
Skovsmose (2006) ¢ “mais que um entendimento de numeros e graficos, é também uma
habilidade para aplicar nimeros e graficos a uma série de situagdes” (p.143).

Um outro aspeto importante na educacdo matematica critica € o envolvimento dos
alunos na sua avaliacdo. A avaliacdo deixa de ter o cariz seletivo que habitualmente tem e
passa a orientadora do processo de aprendizagem dos alunos. Os alunos passam a se
autoavaliarem, nao apenas nos finais de periodo, mas ao longo de todas as tarefas e
atividades que Ihe sdo propostas dentro e fora da sala, identificando os aspetos que

correram bem e os aspetos que ainda tém que melhorar. Os instrumentos de avaliacéo
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utilizados nas aulas devem permitir ao aluno analisar a sua evolugéo e a forma como vai
construindo o seu conhecimento.

Na educag@o matematica critica a educagdo ¢ centrada nas pessoas e esta “ (...)
prepara o aluno para a democracia, ao passo que o modo tradicional orienta os alunos para
a obediéncia a estruturas de poder ¢ de controle” (Rogers, 1994 em Alro & Skovsmose,
2006, p.14).

Ap0s esta breve reflexdo sobre a educacdo, a educacdo matematica e a educacéo
matematica critica, concluo que os professores tém a possibilidade de mudar a forma como
os alunos encaram a matematica e, sem grande exagero, até a forma como vém o mundo.
Para isso ndo se podem resignar a impoténcia de que o sistema ndo permite abordar a
matematica de outra forma, mas sim investigar e procurar solu¢des adequadas ao meio
onde estdo inseridos. “Como professor devo saber que sem a curiosidade que me move,

que me inquieta, que me insere na busca, ndo aprendo nem ensino.” (Freire, 2007, p.85).
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4. Metodologia

4.1. Natureza do Estudo

Este estudo baseia-se numa investigacdo de natureza qualitativa de caracter
interpretativo, em que o principal objetivo é tentar compreender melhor o comportamento
e a experiéncia humana tal como é referido por Bogdan e Biklen (1991). Neste caso
especifico compreender de que forma a educacdo matematica pode contribuir para o
desenvolvimento de cidadaos criticos e conscientes.

Este tipo de abordagem metodoldgica assume um cariz naturalista e descritivo
incidindo sobre a observacdo empirica do comportamento dos alunos, perante
determinadas situacdes.

Para Bogdan e Biklen (1991) “conduzir investigagdo qualitativa assemelha-se mais
ao estabelecimento de uma amizade do que de um contrato” pois os sujeitos sobre os quais
recai a investigacao “(...) tm uma palavra a dizer no tocante a regulacéo da relagéo,
tomando decisdes constantes relativamente a sua participagao”(p.76). Desta forma o
observador procura aproximar-se dos sujeitos que sdo objeto de estudo tentando ver o
mundo como estes o0 veem.

Como era professora dos alunos sobre os quais incidiu esta investigacdo, assumi o
papel de observadora participante. Nem sempre foi facil conjugar o papel de professora
onde tinha que orientar a tarefa, esclarecer davidas, colocar questdes de modo a criar um
ambiente propicio ao trabalho dos alunos com o de observadora que tentava perceber qual
a percecdo dos alunos perante as tarefas apresentadas e qual a sua opinido sobre os

assuntos abordados nas mesmas. Como ja existia uma relacdo de proximidade, empatia e
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confianca entre o observador e os observados néo se verificou o “efeito do observador”.
Este efeito resulta da alteracdo de comportamento dos sujeitos que estéo a ser observados,
0 que normalmente se verifica quando o observador é um elemento desconhecido e
estranho ao ambiente onde decorre a observagéo.

A planificacdo da investigacgéo foi realizada e ajustada ao longo de todo o estudo.
Da mesma forma, a anélise dos dados verificou-se ao longo de todo o processo, no entanto,

no final da investigacdo, foi efetuada de forma mais sistematica.

4.2. Caracterizacao dos Intervenientes

Ao longo deste ano letivo (2011/12) lecionei trés turmas, sendo uma delas de 7°
ano e duas de 8° ano. A opcdo da recolha de dados recaiu sobre as turmas de 8° ano,
especialmente na turma 1. Esta op¢do deveu-se sobretudo ao facto de so6 ter conseguido
aplicar a proposta sobre a magreza extrema (ver anexo I) na turma 2 do 8° ano, enquanto
que na turma 1 foram aplicadas as quatro tarefas apresentadas em anexo. Além disso foi
necessario gerir as aulas de forma a permitir aos professores estagiarios também poderem
aplicar as propostas que seriam objeto de estudo nos seus relatorios.

Na turma de 7° ano foi bastante dificil efetuar propostas com uma abordagem
critica da matematica, pois 0s alunos estavam pouco predispostos a este tipo de trabalho,
tendo-se optado por recorrer a materiais manipulaveis, videos, computadores e tudo aquilo
que nos parece-se despertar-lhes o interesse e a curiosidade. Foi desta forma que
conseguimos obter alguma participacao dos alunos nas atividades propostas.

A turma 1 do 8° ano era constituida por 23 alunos, 10 rapazes e 13 raparigas, na sua

maioria alunos interessados que tém atualmente, como objetivo de vida, frequentar o
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ensino superior. Existe uma grande cumplicidade entre eles, pois frequentam a mesma
turma desde o 5° ano. S&o muito unidos e solidarios, e isso é bem visivel no trabalho
realizado na sala de aula, onde é notoria a entreajuda durante a realizacao de trabalho de
grupo.

A turma 2 do 8° ano era constituida inicialmente por 21 alunos, 8 rapazes e 13
raparigas, tendo ficado reduzida, a meio do ano, a 20 alunos devido a um dos alunos ter
sido transferido para outra turma devido ao seu comportamento. Destes alunos apenas trés
manifestaram interesse em prosseguir estudos, e os restantes pretendem apenas concluir o
9° ano e ingressar no mundo do trabalho. Dedicam-se ao trabalho realizado na sala de aula
e fora dela de forma irregular, sendo mais frequente ndo querem trabalhar o que dificultou

a realizacéo de algumas tarefas.

4.3. Propostas Pedagdgicas e a sua Planificacdo

A escolha do tema sobre o qual se realiza este estudo teve a sua origem muito antes
de sequer pensar em realiza-lo. Deveu-se ao facto de me aperceber que os alunos cada vez
mais revelam dificuldade em opinar sobre assuntos da atualidade e acima de tudo nao
basearem a sua opinido em fundamentos validos. Na maior parte das vezes nao se
apercebem dos modelos matematicos que regem as questdes sociais, politicas e
econdmicas e estdo pouco interessados nos mesmos. Por outro lado, considero que a escola
deve proporcionar as mesmas oportunidades a todos os alunos munindo-o0s com
ferramentas que Ihes permitam compreender o mundo que os rodeia. Se muitos alunos tém
a oportunidade de discutir com os seus familiares os aspetos sociais, economicos e

politicos que Ihes despertam curiosidade ou interesse, existem outros tantos que néo a tém.
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Dai considerar que do curriculo dos alunos deveria fazer parte o desenvolvimento de
competéncias sociais que lhes possibilitem ter uma viséo critica dos assuntos abordados
nas diferentes disciplinas e de todos o0s aspetos inerentes a sua formacéo enquanto
cidadé&os.

Para a escolha das tarefas que foram propostas aos alunos, fiz uma pesquisa sobre
temas que despertassem o interesse dos mesmos, estivessem de acordo com os objetivos e
com as metas do programa de 3° Ciclo do Ensino Basico e fossem assuntos atuais. Optei
por sugerir aos alunos que trabalhassem a pares ou em grupo, pois além destes terem
manifestado preferirem trabalhar desta forma, é, na minha opinido, uma estratégia
facilitadora da analise das situacdes e da troca de ideias e de informacoes.

A primeira tarefa“ Magreza Extrema” surge da procura de situacdes do dia-a-dia
onde se utilizassem férmulas matematicas, pois a meta de aprendizagem n° 25 refere que
os alunos devem compreender os diferentes papeis dos simbolos em Algebra, mais
especificamente no 8° ano, devem ser capazes de distinguir “expressao algébrica” de
“formula”. Aliada a esta situagdo temos ainda a abordagem as doencas que afetam muitos
jovens adolescentes “anorexia/obesidade”.

Além do calculo do IMC (indice de massa corporal) é ainda sugerido que os alunos
calculem as suas necessidades energéticas tendo em conta a sua atividade fisica, altura,
massa, entre outras variaveis presentes nesta formula. Esta tarefa visava atingir dois
objetivos: os alunos compreenderem que as férmulas matematicas estdo patentes nas mais
diversas situacdes e que por isso € importante compreendé-las e saber utilizé-las e
desenvolver o sentido critico dos alunos perante certas afirmacdes e ideologias
transmitidas nos meios de comunicag&o.

A segunda e terceira tarefas relativas ao tema planeamento estatistico foram

baseadas em anuncios retirados da revista Teste Saude, Deco Proteste n° 90 e em algumas
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propostas de trabalho elaboradas pela Dra. Claudia Fialho na sua dissertacdo de Mestrado.
A turma foi dividida em grupos e cada grupo escolheu uma das duas tarefas. Uma vez que
0S grupos teriam de apresentar o trabalho realizado aos colegas, todos os alunos teriam
contacto com as duas tarefas propostas.

Os principais objetivos destas tarefas foram: na primeira, a analise de um rétulo de
um creme de rosto e, na segunda, a analise critica de um estudo realizado pela Proteste.
Através desta andlise os alunos teriam contacto com alguns termos referentes ao tema
planeamento estatistico como é o caso de amostra e de populacdo. Poderiam ainda
pesquisar quando é que uma amostra é representativa da populagdo e quando € que 0s
resultados de um estudo estatistico sdo viaveis.

A quarta e ultima tarefa surge de uma conversa informal com os alunos sobre a
promocao que o grupo Jeronimo Martins efetuou nos hipermercados “Pingo Doce” no dia
1 de maio do presente ano. Nessa conversa os alunos demonstraram curiosidade pelo
assunto mas mostraram também estar algo desinformados sobre a promocéo e as suas
consequéncias. Para elaborar esta tarefa utilizei excertos de noticias relacionadas com o
evento e algumas questdes orientadoras das tarefas elaboradas pela Dra. Ana Sofia Alves
na sua dissertacdo de Mestrado. Também senti necessidade de pesquisar o significado de
alguns termos que considerei importante discutir com os alunos. Depois dos alunos lerem e
analisarem as noticias facultadas, foi efetuada uma discussdo no grande grupo, de modo a
poderem esclarecer algumas davidas. Tiveram, depois, algum tempo para investigar mais
um pouco sobre o0 assunto, tendo seguidamente redigido um texto onde deveriam referir os

aspetos que consideraram mais importantes e expressar a sua opinido sobre esta promocao.
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4.4. Instrumentos e Procedimentos de Recolha de Dados

Para que a recolha de dados fosse minuciosa e retratasse fielmente as situacoes que
foram objeto de estudo utilizei diversos métodos e instrumentos para o efeito. De entre 0s
métodos utilizados, comeco por salientar a observagdo direta, que desempenhou um papel
muito importante, pois permitiu perceber a forma como os alunos encaravam as situacoes e
as tarefas propostas. Como os alunos estavam perfeitamente a vontade com a minha
presenca, eram sinceros e genuinos nas suas observagdes e comentarios. Assim sendo e,
para que nada fosse deixado ao acaso, enquanto circulava pela sala procedia ao registo
informal dos comentarios e observagdes mais relevantes para o estudo em quest&o.

Recorri a gravagdo de audio e video de algumas aulas, especialmente na tarefa
realizada no final do terceiro periodo sobre as promogdes do "Pingo Doce". No terceiro
periodo, os professores estagiarios ndo colaboram nas aulas, estando por isso sozinha na
sala e por essa razdo com mais dificuldade em registar todas as observagdes e acompanhar
de uma forma tdo proxima os dialogos dos alunos. Esta recolha revelou-se bastante
proficua pois através da mesma foi possivel escutar a opinido de alguns alunos que, por
serem mais timidos e introvertidos, ndo costumam partilhar com o grande grupo as suas
opinides.

Antes de proceder a recolha de imagens e a gravacdo audio e video das atividades
realizadas, foi necessario explicar aos alunos o propoésito desta recolha. Durante esta
conversa, foi referido que estes registos s6 seriam utilizados para o estudo empirico da
influéncia da educagdo matemaética critica na formagao de cidadéos criticos e conscientes.
Reforcei ainda que seria mantida a confidencialidade destes dados e sempre que 0s

dialogos fossem transcritos seriam utilizados pseuddnimos. Depois desta explicagéo foi
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solicitada a autorizacdo aos encarregados de educacdo através de uma carta redigida para o
efeito (anexo VII).

Apos a resolucdo das propostas de trabalho, foram recolhidos os documentos
escritos produzidos pelos alunos, de modo a permitir uma analise mais detalhada das
opinides e explicagOes apresentadas.

Para poder compreender melhor qual a opinido dos alunos sobre todo o trabalho
realizado ao longo das aulas e em especial sobre as tarefas escolhidas para esta

investigacao, foi distribuido um questionario.
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5. Analise e Interpretacdo de Dados

A andlise e a interpretacdo dos dados foram efetuadas ao longo de todo o trabalho
mas sé ocorreram de uma forma mais sistematica na fase final, como ja havia referido
anteriormente. Numa primeira fase comecei por registar alguns comentarios, observacgdes e
didlogos que foram surgindo ao longo das aulas. Da andlise destes registos surgiram
algumas decisOes de atuacdo em situacdes futuras pois estes relatavam a posicao dos
alunos relativamente aos assuntos abordados, ao interesse ou ao desinteresse manifestado e
a forma como estes viam a matematica no quotidiano.

Numa segunda fase, procedi ao visionamento dos videos e a audi¢do das gravacdes
audio de algumas discussdes efetuadas nos grupos e das discussdes finais no grande grupo.
Para complementar esta recolha analisei os documentos escritos pelos alunos aquando da
resolucédo das tarefas. Por dltimo, foram analisadas as respostas dos alunos ao questionario.

Assim, passo a descrever as situacdes propostas aos alunos bem como a analise e

interpretacdo dos dados recolhidos.

5.1. Magreza Extrema

Com esta tarefa pretendia levar os alunos a refletirem sobre a importancia da
matematica no seu dia-a-dia. Esta tarefa baseava-se numa noticia da revista Caras de
Agosto de 2011, na qual se referia a magreza extrema de Kate Middleton (ver anexo I).
Depois dos alunos terem lido o texto pesquisaram na internet como poderiam determinar o

indice de massa corporal.
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Foi notdrio o interesse e entusiasmo com que 0s alunos das duas turmas de oitavo
ano procuraram a informac&o necesséria. Existiram até alguns que resolveram pesquisar
mais sobre o assunto abordado. Encontraram diversos sitios onde bastava inserir a altura
em metros e o0 peso em quilogramas e obtinham o indice de massa corporal. Como isso nao
era suficiente para o que era pedido, tiveram mesmo que pesquisar a formula que permitia
calcular o indice de massa corporal.

Seguidamente os alunos deram continuidade a resolucdo das questfes colocadas na
tarefa.

Embora os alunos ja tivessem utilizado outras formulas noutros contextos sentiram
alguma dificuldade em substituir os valores nas férmulas. Foi necessario o auxilio e
orientagé@o dos professores presentes na sala para que os alunos pudessem continuar a

resolver a tarefa. Essa dificuldade é percetivel num didlogo que mantive com uma aluna.

Aluna S.: Professora eu ja tenho aqui a férmula do IMC, mas agora
ndo sei o que fazer?

Professora: Para comegar, deves analisar o que significa cada uma
das incdgnitas que fazem parte da formula.

Aluna S.: Ok. O que esta em cima € 0 peso e 0 que esta em baixo é a
altura ao quadrado.

Professora: Muito bem. Agora como podes a partir dessa informacao
e daquilo que é referido no artigo responder a questéo 2?

Aluna S.: Continuo sem saber o que fazer! So sei que ela tem 1,78
metros e 43 quilos.

Professora: Vamos la entdo analisar o que é pretendido na pergunta.
Queremos saber entre que valores deveria variar o peso de Kate
Middleton de modo a que o seu indice de massa corporal seja normal.
O que significa isso, ou seja, quando € que o indice de massa corporal
é considerado normal?

Aluna S.: Quando varia entre 18,6 e 24,9.

Professora: Exatamente. Entdo como achas que podes encontrar
aquilo que é pretendido na questao?

Aluna S.: Talvez colocando o 18,5 no lugar do IMC e na altura o
1,78.

Professora: Acho que deves experimentar e verificar se o valor obtido
é coerente com o esperado.
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Embora este seja um didlogo que mantive com uma aluna existiram outros tantos
do mesmo género onde os alunos revelavam dificuldade em perceber o que se pretendia,
quais os dados que deveriam utilizar e de que forma € que poderiam substitui-los na
férmula do IMC.

Nota-se que 0s alunos estdo pouco habituados a lerem uma noticia e identificarem
0s modelos matematicos que estdo por detras da mesma, bem como conseguir associar
essas situacdes aos conteidos lecionados nas diferentes disciplinas. Provavelmente porque
as situacOes abordadas nas aulas sdo na sua grande maioria hipotéticas e pouco realistas.

Existem alguns alunos que referem mesmo néo gostar de trabalhar situacoes
introduzidas ou baseadas num texto. Isso é bem visivel na opinido expressa por uma aluna

sobre esta proposta.
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Figura 9: Opinido de uma aluna sobre a tarefa “Magreza extrema”

Esta aluna confidenciou-me que prefere ndo misturar as “coisas”, matematica é
matematica e o que se passa no dia-a-dia € outra “coisa”. Penso que esta forma de pensar é
fruto de uma escolaridade onde tudo esta compartimentado, ndo existe ligacdo entre 0s
conteudos e os alunos sdo chamados poucas vezes a participar e a intervir ativamente e
verdadeiramente.

Outra questéo que considerei interessante foi a nimero 4 na qual era sugerido aos

alunos comentarem a frase de Wallis Simpson, "uma mulher nunca ¢ ... magra demais".
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As opinides ndo variaram muito, depois da reflexéo efetuada nas questdes anteriores e da

pesquisa na internet a maioria dos alunos achou que ser magra demais ndo era saudavel.

4)- Mo coicto opicic

Figura 10: Resposta de uma aluna & questdo 4 da tarefa “Magreza extrema”

Figura 11: Resposta de uma aluna a questdo 4 da tarefa “Magreza extrema”

Nesta ultima resposta podemos também verificar que a aluna achou a questéo
bastante pertinente. No entanto, esta ndo foi a opinido de todos os alunos, alguns acharam

que esta questdo ndo fazia grande sentido numa tarefa de matematica.

Aluno C.: O professora, ndo tou a perceber o que quer que diga nesta
questdo?

Professora: O que se pretende nesta questdo é que apo6s a reflexdo que
efetuaste nas questBes anteriores exprimas a tua opinido sobre essa
frase.

Aluno C.: E o que € que isso tem a ver com matematica?

Professora: Que opinido terias sobre esta frase se a lesses noutro
contexto, isto ¢, fora da sala de aula e antes de pesquisares o0 que é 0
indice de massa corporal e os niveis que definem o grau de obesidade
de um individuo?

Aluno C.: Se calhar dizia que as preferia magras.
Professora: E agora qual é a tua opinido?

Aluno C.: Bem, se calhar € pouco saudavel e o melhor é terem um
IMC normal.

Professora: Achas que esta questdo ja faz mais sentido?
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Aluno C.: Pois, conseguimos ver as coisas melhor quando sabemos
um bocadinho mais sobre as coisas. Prefiro nem pensar onde se pode
encontrar a matematica... em tanto lado.

Podemos verificar que, por vezes, os alunos baseiam e fundamentam as suas
opinides no senso comum. N&o estdo predispostos a pesquisar mais sobre 0s assuntos que
leem ou em utilizar os conhecimentos que j& adquiriram para compreender melhor aspetos
econdmicos, sociais e politicos.

Por essa razdo considero muito importante a analise de situages reais na sala de
aula, onde os alunos consigam estabelecer conexdes entre os contetidos abordados e 0 seu
dia-a-dia. Desta forma os alunos poderdo desenvolver competéncias que Ihes permitam um
crescimento pessoal e social contribuindo para a sua emancipagdo enquanto cidadaos
criticos e responsaveis.

Outra situacdo que me deu alguma satisfacéo foi a saber que alguns alunos
apresentarem esta tarefa aos seus familiares. Calcularam o IMC dos seus pais e verificaram

se o valor obtido estava dentro dos niveis normais.

Figura 12: Comentario de uma aluna sobre a tarefa “Magreza extrema”.

No final da tarefaos alunos mostraram-se surpresos com o facto de uma area como
a nutricdo necessitar de utilizar tantas formulas e alguns refor¢aram ainda que “a

matematica encontra-se em toda a parte”.
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5.2. Andlise Critica de um Rétulo e de uma Noticia

Estas situagOes foram propostas aos alunos do 8°1 durante a introducéo do tema
Planeamento Estatistico. Tinham como principal objetivo verificar se os alunos dispunham
de conhecimentos sobre este tema e ainda leva-los a refletir sobre as situagdes do dia-a-dia
nas quais utilizam conhecimentos de estatistica. Era também um dos objetivos fazer os
alunos verificarem que num estudo estatistico € importante que a amostra escolhida seja
significativa, caso contrario os resultados obtidos ndo serdo representativos da populacao,
ou seja, as conclusdes validas para a amostra poderdo ndo o ser para a populacao.

Para a realizagdo desta analise critica foram escolhidos dois anincios, um deles
apresenta um creme de rosto e o outro o resultado de um estudo no qual se procurou saber
qual é o conhecimentos dos portuguese sobre 0s riscos cardiovasculares nos consumidores
de tabaco. Para realizar esta tarefa os alunos juntaram-se em grupos compostos por 2, 3 ou
4 elementos, formando um total de oito grupos. Em seguida, cada grupo escolheu qual das

duas tarefasiria realizar. Passemos a analise da primeira situacao.

5.2.1. Andlise Critica do Ro6tulo do Creme de Rosto Orquid Vital dia SPF

15+Orquid Vital noite

Os grupos que escolheram esta tarefa comegaram por ler as questdes orientadoras
que foram fornecidas juntamente com o rétulo (ver anexo I1). Seguidamente procederam a
analise do rotulo e redacéo das suas conclusdes .

Tentamos incentivar os alunos a realizarem esta analise de forma autonoma, fomos
esclarecendo apenas algumas davidas pontuais e na fase final da aula passamos a discusséo

da tarefa no grande grupo. O professor que estava a lecionar nessa altura optou por pedir a
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um dos grupos que apresentasse as suas respostas a turma e os restantes alunos iriam
refutando o que os colegas estavam a expor caso ndo concordassem.

Duas alunas mostraram-se logo interessadas em apresentar as suas respostas aos
colegas. Dirigiram-se ao quadro e comegaram a expor as suas conclusdes.

Relativamente as primeiras questdes a opinido dos alunos foi unanime pois estes
referiram que este rétulo dizia respeito a um creme hidratante para o rosto e que as razées
apresentadas para comprovar a sua eficacia eram: a intensa rehidratacdo da pele, a pele
parecer mais reforcada e menos relaxada.

Surge uma primeira discordancia quando se falou do publico alvo ao qual se

destinava o creme, como podemos observar no seguinte dialogo.

Professor: Qual é o publico-alvo que os anunciantes visam para este
produto?

Aluna I.: Para mulheres adultas ou envelhecidas.

Professor: Toda a gente concorda com esta afirmacgédo?

Aluno F.: Para raparigas e senhoras.

Professor: Acham que este creme se dirige a todas as faixas etarias?
Aluno F.: As velhas precisam mais.

Aluna P.: Oh! Ndo digas velhas diz idosas.

Aluno F.: Esse creme é para as rugas, logo as mulheres mais velhas
precisam mais.

Aluno P.: Ele tem razdo sera para mulheres a partir de uma certa
idade.

Embora no rétulo ndo estivesse explicitado que era um creme hidratante para
prevenir as rugas, alguns alunos tiraram essa concluséo a partir dos aspetos referidos para
comprovar a sua eficacia. Através deste dialogo torna-se evidente a importancia de realizar
as discussdes no grande grupo, pois durante a analise no pequeno grupo, ficou claro para

alguns alunos que o facto de ser referido que a pele parecia menos relaxada e mais
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reforcada o creme seria adequado para mulheres de uma certa idade e para outros, isso néo
era téo evidente.

Quanto as provas apresentadas relativamente a eficacia do produto, os alunos
apresentaram opinides contraditdrias. Dois grupos consideraram que as provas eram
suficientes e outros dois acharam que eram pouco conclusivas. Vejamos as opinides dos

diferentes grupos.

Aluna I.: Nao concordamos, porque 51 mulheres ndo da para testar
um produto e ndo deviam utilizar o creme em outras pessoas, deviam
aplicar em si proprios, ndo existem provas suficientes para uma
mulher confiar neste produto.

Professor: E 0s outros grupos que opinido tém sobre este assunto?

Aluna J.: N6s concordamos, porque eles testaram o produto em varias
mulheres para terem a certeza de que era eficaz.

Professor: Sera que esse numero de mulheres é suficiente para
podermos tirar conclusdes sobre a eficicia do produto?

Aluno J.: Talvez néo.

Aluno F.: N&o concordo com as provas apresentadas, pois aparece
muitas vezes a palavra "parece” e esta ndo € muito conclusiva e além
disso s6 foi auto-avaliado em 51 mulheres e o teste clinico so foi feito
a 42 mulheres 0 que parece pouco.

Aluno H.: Nés tinhamos colocado que existiam varias provas que
provavam a eficacia, mas agora ja achamos que essas provas nao sao
suficientes.

Professor: E muito importante analisarmos todas as palavras que
surgem nos rétulos. E também necessario verificar se o nimero de
pessoas utilizado durante a realizacéo dos testes é suficiente para
podermos alargar esses resultados a toda a populacao.

Na ultima questdo, os argumentos apresentados pelos alunos para “desmascarar”
este andncio, prenderam-se essencialmente com o facto de nos testes de auto-avaliagdo
figurar a palavra “parece”, sendo esta sinonimo de pouca confianca no produto. Além
disso s6 eram referidas as vantagens de utilizacdo do creme néo sendo apontada nenhuma

desvantagem.
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Figura 13: Resposta do grupo 4 a questdo 6 da tarefa apresentada no anexo |1

Figura 14: Resposta do grupo 2 a questdo 6 da tarefa apresentada no anexo Il

Nesta discussao ndo foi explorado o facto de o rétulo do creme fazer referéncia a
testes de auto-avaliacdo e testes clinicos mas ndo esclarecer como € que estes foram feitos.
No entanto podemos considerar que este argumento surje de forma tenue na resposta
apresentada na figura 13.

Ao analisarmos todo este cenario podemos concluir que nem todos os alunos estao
dispertos para a leitura atenta de rotulos e que devido a sua atitude pouco critica ndo
colocam em questdo os argumentos utilizados para publicitar os produtos. Somos
constantemente bombardeados com informacdes e spots publicitarios através dos meios de
comunicacdo social e nem sempre estamos preparados para filtar essa informacao. Por
vezes somos ludibriados devido a nossa desinformacéo sobre os assuntos em questdo e a
preguica de pesquisar um pouco mais.

Através destes exemplos procuramos incentivar os alunos a terem uma postura
mais critica perante as situagc@es com as quais sdo confrontados no seu dia-a-dia. Ao
descobrirem a matematica que sustenta e que por vezes cria determinadas situagdes sociais

politicas e econémicas os alunos deixam de ver a matematica unicamente como uma
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disciplina escolar. Passam a encaréa-la como um aliado que lhes permite ver com mais

clareza, muitos dos aspetos que o0s rodeiam.

5.2.2. Andlise Critica do Estudo Estatistico Sobre o Conhecimento dos
Portugueses Relativamente aos Riscos de Acidentes Cardiovasculares nos

Fumadores.

Nesta tarefa foi facultado aos alunos um excerto de um artigo publicado na revista
Proteste sobre prevencao cardiovascular (ver anexo I11). Neste artigo é apresentado um
estudo que a Deco efetuou, no qual pretende avaliar o conhecimento que os Portugueses
tém sobre os acidentes cardiovasculares e se sabem como evita-los.

S&o apontados varios aspetos como potenciais causadores desses acidentes tais
como o consumo de tabaco, a falta de atividade fisica regular, o pouco controlo do
colesterol e da presséo arterial e 0 excesso de peso, no entanto optamos por utilizar apenas
0s resultados referentes ao consumo de tabaco. Esta decisdo foi tomada tendo em conta a
faixa etaria dos alunos, entre os 13 e 0s 15 anos, e por ser nesta altura que se sentem
muitas vezes tentados a experimentar o tabaco.

A metedologia utilizada nesta tarefa foi idéntica a utilizada na tarefa anterior. Os
alunos comecaram por ler o texto e as questfes orientadoras e em seguida fizeram a analise
do estudo apresentado. No final da aula um dos grupos apresentou as suas conclusdes a
turma e os restantes alunos completavam essa apresentacdo com as suas opinides.

A maior parte dos grupos referiu que o objeto de estudo nesta publicacdo eram as
doencas cardiovasculares, mas um dos grupos achou que o objetivo do estudo ndo eram
exatamente as doengas mas sim a avaliacdo do conhecimento dos Portugueses sobre a

prevencéo das doencas cardiovasculares.
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Aluna D.: Neste estudo pretende-se alertar para a satde em geral, 0
cancro e a prevencdo de doencas cardiovasculares.

Aluno C.: N6s colocamos 0 mesmo.
Professor: Todos concordam?
Aluno V.: Demos exatamente a mesma resposta.

Aluno P.D.: N6s ndo colocamos isso, dissemos que o objetivo é
avaliar o conhecimento sobre a prevencao cardiovascular, cancro entre
outros temas e perceber se as pessoas agem de acordo com as suas
crencas.

Esta ultima resposta evidencia que este grupo efetuou uma leitura mais atenta do
artigo fornecido e que também considerou importante ser mais rigoroso e explicito na sua
resposta.

A relevancia desta questdo podera ser colocada em causa por parecer demasiado
evidente a sua resposta, no entanto verificamos que grande parte dos alunos tem
dificuldade em explicitar os objetivos de uma tarefa. Por essa razdo tentamos incentivar a
analise mais rigorosa e detalhada dos andncios e das noticias com os quais 0s alunos séo
confrontados diariamente de modo a poderem tomar decis6es mais informadas e
conscientes.

Quando questionados sobre a mensagem que o estudo pretendia transmitir, 0s
alunos apresentaram diversas respostas, no entanto alguns grupos limitaram-se a

reproduzir o que estava escrito no texto. Como podemaos verificar no seguinte dialogo.

Aluno T.: A mensagem que se pretende passar com este estudo é
como evitar doencas de coracdo, como evitar o cancro perguntando as
pessoas a quantidade de tabaco que consomem.

Professor: Sera esta a mensagem que se pretende passar com este
estudo? O que acham?

Aluno F.: A mensagem que este estudo pretende passar é como evitar
as doencas cardiovasculares, mas os comportamentos deixam a
desejar. Aluna D.: Ndés achamos que o objetivo deste estudo € avaliar
0 conhecimento sobre prevencdo cardiovascular, cancro, entre outros
temas e perceber se as pessoas agem de acordo com as suas crencgas e
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finalmente saber se as pessoas estdo mais bem informadas do que ha
10 anos.

Professor: Era esse 0 objetivo, mas e a mensagem?

Aluna G.: E a (ltima parte da resposta saber se 0s portugueses agem
consoante as suas crencas.

Professor: E o que é que se concluiu quanto a isso?

Aluna G.: Que os portugueses até sabem mas que os comportamentos
deixam a desejar.

Professor: Exatamente.

Através deste dialogo podemos constatar a importancia das questdes formuladas
pelo professor levando os alunos a refletirem um pouco mais sobre a mensagem que estava
por detras deste estudo.

Seguidamente foi analisada a forma como a empresa gue realizou o estudo tirou as

suas conclusoes.

Aluna G.: Através de uma lista de verdadeiro e falso, concluiram
que os Portugueses sabem como evitar doencas do coracéo e das
artérias, mas os comportamentos deixam a desejar.

Professor: Ninguém acrescentou mais nada?

Aluno V.: A empresa tira as suas conclusdes enviando um
questionario a uma amostra representativa da populacdo Portuguesa.

Professor: Ninguém referiu o nimero de elementos da amostra?
N&o acharam pertinente referir quantas pessoas foram questionadas
ou inquiridas?

Aluna G.: N&o!
Professor: Nao?
Aluno P.B.: Professor, mas isso é s6 os que foram validos.

Professor: Pronto, eles falam s6 na amostra dos Portugueses.

O ultimo aluno a intervir fez uma observagdo muito pertinente, que poderia ter
conduzido a uma discussao sobre o tipo de questionario utilizado, quando é que este é
considerado valido e se 0 numero de inqueritos validos seriam suficientes para podermos

tirar conclus6es. No entanto o professor optou por néo fazer essa exploragdo dando
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continuidade a apresentacdo. Alguns desses aspetos sdo abordados nas duas questdes

seguintes.

Aluna D.: Ndo concordamos com a forma como estudo foi feito pois
€ apenas uma sondagem. Este estudo seria mais fiavel se
interrogassem todos 0s portugueses, ou a amostra fosse em grande
quantidade.

Professor: Elas falaram em sondagem. O que é uma sondagem?
Aluno V.: E uma previsao.

Professor: Previsédo?

Aluno H.: E uma estatistica de uma parte da populagéo.

Professor: E o estudo da parte da uma populagio, diz o H.,
concordam?

Alunos: Sim.

Relativamente a ultima questdo os grupos foram unanimes em considerar que a
amostra utilizada era pequena pois consideraram que uma amostra de 2184 pessoas,
perante os cerca de 10,5 milhdes de portugueses residentes, ndo era suficiente para
podermos tirar conclusdes. Outro aspeto referido foi o tipo de questionario utilizado onde
0s inquiridos apenas tinham que responder se as questdes eram verdadeiras ou falsas.
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Figura 15: Resposta do grupo 8 a questéo 6 da tarefa apresentada no anexo il
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Figura 16: Resposta do grupo 7 a questdo 6 da tarefa apresentada no anexo I11
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Figura 17: Resposta do grupo 5 a questdo 6 da tarefa apresentada no anexo il

A discusséo desta tarefa foi significativa para os alunos pois quando efetuaram uma
investigacao estatistica foram muito criticos relativamente ao tipo de questionario que era
necessario efetuar para recolher os dados, a amostra que deveriam escolher de modo a ser
representativa da populacgéo e se as conclusées obtidas para a amostra poderiam ser

estendidas a toda a populacéo.

5.3. Analise Critica das Promocdes no Pingo Doce

Esta tarefa foi proposta aos alunos da turma 1 do 8° ano e tinha como principal
proposito analisar a promocao efetuada pela cadeia de hipermercados do “Pingo Doce”. Os
alunos haviam demonstrado muita curiosidade sobre esta promocéo, pois ndo falavam de
outro assunto no dia seguinte. Aliado a esta curiosidade demonstrada pelos alunos surge o
tema consumo e o facto de vivermos numa sociedade cada vez mais consumista, sendo
importante consciencializar os alunos para 0 consumo exagerado de bens essenciais mas
sobre tudo de bens supérfluos. Esta corrida desenfreada a promocao de 50% motivou a
aquisicao de produtos que os consumidores ndo necessitavam bem como o gasto excessivo
de dinheiro, ja para ndo falar de desacatos registados em muitos hipermercados.

Atraves da andlise desta situacdo poderiamos discutir aspetos econémicos, como

por exemplo procura e oferta, margens de lucro, prego de produgéo, dumping, entre outros.



Também poderiamos debater o efeito que as promogdes, saldos e descontos tém
habitualmente nos consumidores e se estes fazem as suas escolhas de forma consciente e
critica.

Para elaborar esta tarefa, comecei por pesquisar alguma informacéo, sobre este
assunto, na internet e a compilar as noticias mais interessantes. Para que os alunos néo se
sentissem “perdidos”, apresentei alguns tépicos que deveriam ser abordados ao longo da
mesma.

Os alunos comegaram por ler as noticias e, ap6s essa leitura, comegaram a surgir
algumas duvidas relacionadas com termos presentes nos textos, cujo significado era
desconhecido para 0os mesmos. Ap6s o esclarecimento dessas duvida,s 0s grupos
continuaram o seu trabalho, no entanto, alguns deles mostraram alguma hesitagdo em

redigir o texto que Ihes foi solicitado, pois ndo sabiam bem por onde comecar.

Aluno F.: Professora o que é para fazer?

Professora: Bom, a ideia € que escrevam um texto com a vossa
opinido sobre as noticias que acabaram de ler.

Aluno V.: E o falamos sobre tudo?

Professora: Podem comecar por analisar o primeiro ponto. Como foi
a afluéncia aos hipermercados? Foi grande ou foi pequena?

Aluno F.: Foi grande, porque era 50% de desconto a partir dos 100
euros de compras.

Aluno P.B.: Se fizessem 100 euros de compras s6 pagavam 50.

Professora: Sera que essa foi a Unica razdo que levou tanta gente ao
Pingo Doce?

Aluno P.B.: Também a crise, como esta em crise as pessoas quiseram
aproveitar e gastar o menos possivel.

Aluno V.: Por causa da crise.

Professora: Vogés podem ainda pesquisar mais um pouco e averiguar
se existiram outras razdes para tamanha afluéncia.

Como disponhamos de pouco tempo para realizar esta tarefa, visto estarmos no

final do ano letivo, houve a necessidade de orientar e estimular o trabalho dos alunos de

50
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modo a que estes ndo se dispersassem muito. Esta orientacdo ndo foi dada com o intuito de
levar os alunos a chegarem as mesmas conclusées, mas sim no sentido de expressarem as
suas opinides e 0s seus pontos de vista desenvolvendo o seu espirito critico.

Os alunos apontaram como principal justificacdo para a elevada afluéncia dos
Portugueses a promogéo dos 50% do Pingo Doce, a atual conjetura econdmica, aos baixos

rendimentos, ao aumento do desemprego e aos cortes salariais.
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Figura 18: Excerto do texto apresentado pelo grupo 8
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Figura 19: Excerto do texto apresentado pelo grupo 5

Os objetivos do grupo Jerénimo Martins com esta campanha eram, na opinido dos

alunos, ajudar os Portugueses pois estes estavam a passar uma situacdo financeira dificil.

E claro que o objetivo da geréncia do grupo Jerénimo Martins (reforcar as
oportunidades de prego para os consumidores portugueses e apoié-los na gestdo de um
vvvvv a campanha chamou

clientes e fez com que o Pingo Doce fosse noticia em todos os meios de comunicacao,
usufruindo de publicidade gratuita e transmitindo uma mensagem de solidariedade para com

os consumidores & portugueses que atravessam uma fase complicada das suas vidas (baixos

rendimentos, desemprego, cortes nos subsidios devido 3 crise).

Figura 20: Excerto do texto apresentado pelo grupo 1



52

Figura 21: Excerto do texto apresentado pelo grupo 2

Foram também referidos outros objetivos, tais como escoar os stocks, adquirir a
confianca e a simpatia dos consumidores aumentando desta forma a concorréncia aos

outros hipermercados.

Figura 22: Excerto do texto apresentado pelo grupo 6

As opinides foram divergentes sobre o0s beneficios que esta campanha trouxe aos
consumidores. Nalguns casos, os alunos apontaram apenas beneficios, tais como o0s
consumidores terem a possibilidade de adquirir produtos que habitualmente ndo o faziam
devido ao seu elevado custo. Noutros casos, frisaram que o consumo desenfreado, o
adquirir por adquirir, tinha prejudicado os consumidores, pois além destes levarem a que
as prateleiras do hipermercado ficassem vazias, traduziu-se também num gasto excessivo

para o orcamento de muitas familias.

Figura 23: Excerto do texto apresentado pelo grupo 4
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Um dos grupos referiu ainda que os consumidores tiveram que esperar longas
horas, 0 que comprometeu a qualidade dos produtos, especialmente nos produtos

congelados.

Figura 24: Excerto do texto apresentado pelo grupo 1

Alguns alunos mostraram-se indignados com a facto das grandes superficies
“obrigarem” os produtores a suportar parte dos custos inerentes as promoc¢des e campanhas

através da renegociacao dos contratos.

Figura 25: Excerto do texto apresentado pelo grupo 9

Esta opinido reflete a consciencializacdo que os alunos foram adquirindo ao longo
da resolucdo desta tarefa sobre a capacidade que as grandes cadeias de hipermercados tém

para negociar precos aumentando drasticamente a sua margem de lucro.
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Apbs os alunos terem concluido o texto, deu-se inicio a discussdo no grande grupo.
Desta discussdo surgiram varios aspetos que nao estdo referidos nos textos produzidos
pelos alunos mas que séo reflexo da forma como estes foram explorando a situacéo

proposta. Vejamos entdo alguns desses dialogos.

Professora: Apds a leitura das noticias e a redacédo do texto o que me
podem dizer sobre o que aprenderam de novo?

Aluna G.: Eu néo sabia que estas promogdes prejudicavam os
produtores.

Aluno R.: Porgue o prego é vendido abaixo do custo.

Professora: Entdo nesse caso R. existiu dumping? Como € explicado
numa das noticias, existe dumping quando os produtos sdo vendidos
abaixo do custo de producéo.

Aluno R.: Sim, alguns produtos foram vendidos muito baratos.

Professora: Onde é que era efetuado o desconto de 50%? Nas
prateleiras?

Aluna G.: N&o o desconto era feito na caixa. Os precos eram
registados e so depois se fazia o desconto.

Professora: Por essa razdo o desconto era efetuado no taldo e néo
produto a produto.

Desta discusséo surgiu o esclarecimento do significado de dumping e da diferenga
entre o desconto ser efetuado em cada produto ou ser efetuado sobre o valor total da
compra.

Como um dos alunos referiu que, alguns produtos foram vendidos a pre¢os muito
baixos, resolvi explorar um pouco sobre a determinacdo dos precos dos produtos, tentando

descobrir se os alunos faziam alguma ideia sobre a forma como estes eram determinados.

Professora: O que € que vocés acham que esta na base da definicao
do preco de um produto?

Aluno H.: A qualidade do produto.
Aluna J.A.: A quantidade existente desse produto.

Aluno P.B.: Se for um produto bioldgico € mais caro do que 0s
outros.

Aluno H.: Mas isso ja é a qualidade.
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Aluna G.: Porque a producgéo custa mais nesse caso.

Professora: Entdo quais sao os aspetos que influenciam o custo de
produto?

Aluno H.: Ah! Ja sei € como as melancias no verdo sdo mais caras
porque sdo mais procuradas?

Professora: Todos partilham esta opinido?

Aluna J. A.: Quando tem menos é mais caro, entdo no verdo as
melancias vao ser mais baratas.

Aluno H.: Mas é também no verdo que as pessoas procuram mais
melancias.

Professora: Foram aqui referidos dois aspetos, a procura e a oferta.

Alguns alunos apresentaram davidas sobre o significado das palavras procura e
oferta o que motivou algumas conversas paralelas. Depois de darem alguns exemplos 0s
alunos compreenderam que quando a procura € maior do que a oferta verificasse um
aumento no preco do produto e que quando a procura € menor do que a oferta, significa
que existe produto em excesso e que por isso 0 seu preco diminui. Os alunos concluiram

que a relacéo entre a procura e a oferta assemelha-se a um “ciclo” ou um “jogo”.

Aluno V.: Entdo isto entre a procura e a oferta é como se fosse um
jogo?

Aluno H.: Professora e quem é que ganha o jogo?

Professora: O que € que vocés acham?

Aluno P.D.: Hora ganha um, hora ganha outro.

Aluno H.: Deve ficar no meio.

Professora: No meio? ... Talvez existir um equilibrio entre os dois?
Aluno H.: Sim era isso que eu queria dizer.

A relacdo entre a procura e a oferta poderia perfeitamente ser um cenario de
investigacao e levar os alunos a descoberta de outros assuntos. Mesmo que ndo tenhamos
tido a oportunidade de o fazer, penso que os alunos tiraram conclusdes importantes e
estardo com certeza mais despertos e atentos as campanhas e promogfes com as quais Sao

confrontados quase diariamente.
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5.4.Analise dos Questionarios

Com a aplicagdo do questionario pretendia, em primeiro lugar, verificar se 0s
alunos consideraram importante a analise critica de situagdes do dia-a-dia na aula de
matematica. Pretendia igualmente observar se a analise destas tarefas tinha tido algum
impacto na forma como os alunos encaravam as situa¢des do quotidiano e se conseguiam
reconhecer os modelos matematicos que as regem.

Atraveés da andlise dos questionarios foi possivel constatar que, de uma forma geral,
os alunos gostaram de realizar estas tarefas, tendo a sua preferéncia recaido especialmente
sobre duas tarefas, a da Magreza Extrema e a das promogdes no Pingo Doce. A primeira
por se tratar de algo delicado para alguns alunos pois comegam a dar muita importancia ao
seu aspeto fisico e a segunda por ser um assunto muito atual e estar a ser debatido na

televisdo, rédio e jornais.

1. A tarefa que mais gostei de resolver foi a " Promocoes no Pingo Doce ™ pois
era um tema mais recente, e que na altura estava a ser mais abordado na
televisdo, radio...

Figura 26: Resposta de uma aluna a questdo 1 do questionario

Das dificuldades sentidas na resolucdo destas tarefas a que mais se destacou foi a
dificuldade em ler anuncios, noticias ou rétulos e conseguir analisar de forma critica os 0s
aspetos mais importantes. Também alguns alunos referiram sentir dificuldade em exprimir

a sua opinido sobre determinados assuntos pois ndo € muito frequente o fazerem.

Na maagreza extrem a, foi saber calcular o IMC, descobrir as regras. Nas prom ocoes do
Pingo Doce, foi dar a minha opinido seguindo os topicos.

Figura 27: Resposta de uma aluna a questao 2 do questionario
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Quando questionados sobre o que tinham aprendido com a realizagéo destas
tarefas, os alunos referiram aspetos relacionados com a matematica como por exemplo a
utilizacdo de formulas, a analise de valores escritos na forma de percentagem, a relagdo
entre a procura e a oferta, entre outos. Também referiram ter desenvolvido o seu espirito
critico em relacéo a informacdo com a qual sdo confrontados diariamente através das
noticias, dos andncios e dos rotulos existentes nos produtos que costumam consumir para,

tal como foi referido por um deles, ndo serem “enganados” ou “prejudicados”.

(...) aprendi que temos de ter atengdo a todas as informagdes que lemos

porque se nao o fizermos podemos sair prejudicados.

Figura 28: Excerto da resposta de uma aluna a questdo 3 do questionario

Aprendi que devemos utilizar o que é melhor para nos e devemos

levar apenas o que nos faz mesmo falta.

Figura 29: Resposta de um aluno a questao 3 do questionario

Nesta ultima resposta podemos ainda verificar que os alunos tomaram consciéncia
da sociedade de consumo na qual estéo inseridos. Ao longo das conversas que tivemos,
durante as aulas, sobre os efeitos do consumismo os alunos, ou pelo menos parte deles,
mostraram-se sensibilizados quanto a esta questéo referindo que este causa um elevado
desperdicio, provoca problemas financeiros no orcamento das familias e a sociedade torna-
se cada vez mais supérflua pois passa a dar mais valor aos bens materiais.

A maioria dos alunos afirmou ter conhecimento das conexdes existentes entre a
matematica e determinados fenomenos sociais. No entanto, também assumiram que nem

sempre sdo capazes de reconhecer os modelos matematicos que sustentam esses
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fendmenos. E frequente os alunos referirem que “a matemética esta por todo o lado”, mas
que normalmente s6 a reconhecem se esta surgir na forma de nameros ou de algortimos.
Os alunos reconheceram ser importante a analise deste tipo de situacBes na aula de
matematica, pois consideram ser inevitavel depararem-se com situacées idénticas
futuramente e nessa altura sentir-se-d80 mais confiantes e preparados para as analisar.

E também importante referir que quando os alunos foram questinados sobre a
existéncia de outras tarefas, além das referidas neste estudo, que tenham sido significativas
para eles a grande maioria indicou a investigacdo estatistica realizada no 3° periodo. Nesta
investigacgdo estatistica, além de terem de abordar todos conceitos matematicos inerentes a
uma investigacao deste tipo, os alunos tinham de analisar criticamente as situa¢Ges que
originaram essa investigacdo bem como as conclusdes as quais tinham chegado. Através
das respostas dos alunos pude verificar que estes se mostraram mais recetivos e preparados
para analisar criticamente situacfes do quotidiano.

De uma forma geral, com a aplicacdo deste questionario, pude observar que através
da anélise critica das situacOes apresentadas, os alunos efetuaram aprendizagens
significativas e relevantes para o seu futuro. Foi também notoria a tomada de consciéncia
sobre a importancia de saber ler criticamente uma informacéo recorrendo a conhecimentos

matematicos.
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6. Consideracoes Finais

Nas Ultimas décadas, tém-se verificado grandes avancos tecnoldgicos, que
proporcionaram transformacdes ao nivel social, politico, cultural e econémico. Estas
transformacdes contribuiram para que as estruturas que sustentam a sociedade se
tornassem cada vez mais complexas e fortemente apoiadas em modelos matematicos. Esta
modificacdo veio introduzir na educacdo matematica um novo desafio, tornar os alunos
matematicamente competentes para que possam compreender estes modelos matematicos.

O objetivo desta investigacdo centrou-se em analisar como € que a educacéo
matematica critica contribui para o desenvolvimento de competéncias matematicas, sociais
e politicas nos alunos. Neste trabalho procurei discutir os contributos da educacéo
matematica critica para a formacédo de individuos matematicamente e socialmente
competentes e se esta educacdo propiciava o desenvolvimento de principios democréaticos
nos alunos. Para isso comecei por recorrer a fundamentos tedricos que sustentassem esta
visdo da educacdo matematica e esclarecessem algumas nogdes tais como teoria critica e
educacdao matematica critica. Para efetuar o estudo empirico utilizei quatro tarefas, nas
quais os alunos teriam de analisar criticamente diversas situagdes recorrendo a conceitos

matematicos.



60

6.1.Desenvolvimento de Competéncias Matematicas a Luz da Educagéo

Matematica Critica

Um individuo é matematicamente competente quando é capaz de mobilizar saberes
e conhecimentos matematicos para resolver problemas, para raciocinar, para comunicar e
para tomar decisfes adequadas. Uma educacdao matematica baseada na exposicao de
contetdos e na replicacdo de exercicios dificilmente contribuira para o desenvolvimento de
competéncias matematicas nos alunos.

Tal como ¢é referido por Alves & Matos (s.d.) é necessario incluir outras
perspetivas no ensino da matematica que permitam aos alunos obter ferramentas que
possibilitem desocultar, analisar, compreender, criticar e reformular os modelos
matematicos presentes nos fendmenos sociais. Para que isto seja possivel é necessario
desenvolver o espirito critico nos alunos levando-os a refletir sobre a aplicabilidade da
matematica em muitas situacdes do dia-a-dia. E desta preocupacéo de introduzir a natureza
critica na educacdo matematica que, segundo Skovsmose (2007), emerge a educagdo
matematica critica.

Numa investigacdo recorrendo a analise critica da matematica é fundamental que
o0s problemas abordados se relacionem com situacgdes reais, pois tal como é referido por
Skovsmose (2001) ndo podemaos recorrer a situacdes hipotéticas se queremos educar
criticamente 0s nossos alunos. Esta foi uma das razes que me levou a recorrer a noticias
de jornais e revistas, que fossem atuais e do interesse dos alunos, de forma a proporcionar
0 engajamento dos mesmos na pratica desenvolvida ao longo destas aulas. Toda esta
envolvéncia tornou possivel que os alunos efetuassem aprendizagens matematicas

significativas.
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Skovsmose (2006) defende que o dialogo assume um papel muito importante na
abordagem critica da matematica, uma vez que este pode influenciar a qualidade da
aprendizagem matematica. Isso foi bastante visivel ao longo dos dialogos que surgiram
durante a discussdo das tarefas. Os alunos desenvolveram o raciocinio e a comunicagao
matematica quando discutiram cada uma das situagdes, pois mesmo que nao
compreendessem todos 0s aspetos matematicos que as sustentavam, procuravam
apresentar justificacdes apoiadas em conceitos matematicos.

Os contetdos matematicos que foram abordados, nas tarefas referidas neste estudo,
emergiram do diélogo, das experiéncias vivenciadas pelos alunos e dos conhecimentos
pré-existentes, ou seja, foram surgindo naturalmente e de forma aleatéria. Assim, o ponto
de entrada ndo foi a matematica mas sim os problemas sociais presentes em cada uma
delas. Desta forma os alunos puderam constatar que tal como é referido por Alves & Matos
(s.d.) a matematica confere uma dimensdo muito poderosa aos modelos matematicos
adotados pela sociedade e que por essa razdo é importante analisar, desconstruir e criticar
esses modelos.

Através deste estudo pude constatar que a educa¢do matematica critica promove o
desenvolvimento de competéncias matematicas nos alunos, levando-os a serem mais
criticos na forma como encaram as situacdes propostas e a sentirem necessidade de utilizar

conceitos matematicos para validar as suas conjeturas.

6.2.Dimensao Social e Politica da Educacdo Matematica Critica

Segundo Hannaford (1998) em Skovsmose (2007)  se as criangas for ensinado

bem matematica, esta Ihes ensinara muito de liberdade, habilidade e, sem divida nenhuma,
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muito das disciplinas de expressao, sentimento de tolerancia de que a democracia necessita
para ser bem-sucedida” (p. 69). Esta afirmacéo atribuiu a educacdo matematica uma
dimensdo social e politica, que muitas vezes é esquecida pelos professores de matemaética
quando preparam as suas aulas. E importante que estes tomem consciéncia de que educar
matematicamente, tal como é defendido por Matos (2003), € muito mais do que transmitir
contetidos, é também contribuir para a formac&o de cidadaos criticos e responsaveis
capazes de tomar decisdes conscientes.

Com este estudo pude compreender a importancia da educa¢do matematica critica
para o desenvolvimento de competéncias sociais e politicas nos alunos, pois embora
estejamos inseridos numa sociedade democratica os valores que a regem atualmente estdo
longe dos principios da verdadeira democracia. Por essa razao € importante
consciencializar os alunos para o poder que a educacdo matematica lhes pode conferir
tornando-os capazes de intervir na sociedade.

Através da analise do comportamento dos alunos perante as tarefas propostas neste
estudo, pude analisar a forma como estes leem e interpretam as informacgdes com as quais
séo confrontados diariamente. Constatei que normalmente nédo estdo despertos para a
analise critica das informaces e que por isso nem sempre as interpretam da forma mais
correta.

As atividades abordadas permitiram aos alunos constatar que 0s andncios, 0s
rotulos, as campanhas e todo o tipo de informacGes com as quais se deparam diariamente
podem conter dados incorretos ou pouco claros, levando 0s menos atentos a tomarem
decisbes pouco acertadas. Ao reconhecerem a importancia da educacdo matematica na
leitura das situacOes do dia-a-dia, os alunos deixam de ter uma visao tao redutora da

matematica e passam a reconhecer o papel social que esta assume.



63

Na ultima tarefa proposta procurou-se conjugar conceitos e contetidos matematicos
e a andlise de fendmenos sociais. Antes de os alunos comecaram a analisar as noticias
sobre a campanha do Pingo Doce, achavam que esta cadeia de supermercados tinha tido
um enorme prejuizo ao efetuar a campanha dos 50%. No entanto a medida que foram
analisando as vantagens que podiam advir de uma campanha deste género e a forma como
0s hipermercados pressionam os produtores para suportarem parte dos custos da
campanha, ficaram indignados referindo tratar-se de uma injusti¢a pois desta forma nao
existe igualdade de oportunidades. Este momento de reflexdo desafiou os alunos a uma
tomada de posicao o que contribuiu para o exercicio de uma cidadania critica e consciente.

Este estudo reforca a ideia de que a educacdo matematica critica contribui para o
desenvolvimento de competéncias sociais e politicas dos alunos, pois promove situagdes
de andlise do contexto social no qual os alunos estdo inseridos, bem como a tomada de

decisdes apoiadas em fundamentos matematicos.

6.3.Reflexao Final

Ao realizar este estudo constatei que atribuir uma dimensdo critica a educacéo
matematica permite, tal como é referido por Alves & Matos (2003), desenvolver
competéncias matematicas que contribuem para a formacao pessoal, social e politica dos
alunos. O desenvolvimento destas competéncias serve de suporte ao desenvolvimento da
matemacia, auxiliando os alunos no exercicio de uma cidadania mais critica e responsavel.

Através desta experiéncia pude verificar que se queremos desenvolver o espirito
critico nos alunos devemos proporcionar-lhes contextos de aprendizagem que promovam a

discussao e analise de situacGes concretas e reais, ligadas a aspetos sociais que Ihes
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despertem interesse e curiosidade. No entanto, serd importante que estas situa¢des nao
representem momentos isolados de aprendizagem, pois tal como refere Matos (2003) a
pratica deve ser sustentada pela continuidade. Por essa raz&o, ao longo do ano letivo,
verificou-se uma crescente recetividade a anélise critica das situacdes, especialmente na
turma 1 do 8° ano. Estes alunos j& haviam analisado de forma critica algumas publicidades
e alguns tarifarios de telemdvel no ano letivo 2010/2011, mostrando-se por isso muito
mais recetivos e predispostos a analisar estas situacfes, uma vez que ja se sentiam mais
confiantes nesta abordagem critica da matematica.

Ao realizar este estudo também pude constatar que quando um professor opta por
desenvolver uma educacdo matematica critica terd de estar consciente que isso implica
uma mudanca da sua atuacdo na sala de aula. Na educacdo matematica critica o professor
assume um papel diferente daquele que tem habitualmente nas aulas ditas tradicionais, mas
nem por isso menos importante, pois para que os alunos continuem envolvidos na analise
das situacdes é necessario estimular o dialogo, valorizar todos os contributos, moderar as
discussoes e gerir o tempo despendido nas mesmas. Isto implica uma mudanca de atitude
do professor pois tera de abdicar da sua confortavel posicdo de detentor do saber e do
poder e assumir que podera ndo ter todas as respostas para as perguntas colocadas pelos
alunos. Considero que esta situacdo nao devera ser encarada como um entrave, mas sim
como um novo desafio que € colocado aos professores.

Em suma, este estudo mostra que ao abordamos a educacédo matematica de forma
critica estamos a contribuir para o desenvolvimento de competéncias matematicas, sociais
e politicas nos alunos e que consequentemente isso Ihes permitird um maior envolvimento

critico na cidadania social.
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Escola Basica do 2.° e 3.° Ciclos Dr. Eduardo Brazao de Castro
Nucleo De Estagio Matematica 8° ano, Turma 1l e 2

Proposta de Trabalho n° 14
Tema 3: Algebra
Unidade: Equages

Matematica Nome: N: Data: [
2011/2012

Tarefal

Assustadoramente magra. E assim que Kate Middleton tem sido descrita ultimamente, sobretudo
desde a visita oficial que fez com o principe William ao Canada e aos EUA. Durante aguelas duas
semanas, Kate foi fotografada com algumas dezenas de vestidos que, em comum, tinham a
particularidade de ser cintados. Desta forma, tornou-se inequivoco que Kate ja ultrapassou, ha
muito, a linha que separa o baixo peso da magreza extrema, passando a estar numa zona perigosa,
sobretudo para quem, como ela, quer engravidar brevemente, de forma a assegurar descendéncia,
de preferéncia o desejado herdeiro vardo que um dia se sentara no trono britanico.

Ora um dos maiores perigos da magreza excessiva nas mulheres €, precisamente, o desequilibrio
hormonal, que provoca alteragdes menstruais e pode causar infertilidade. Kate Middleton tera, por
isso, que reverter este processo de emagrecimento que iniciou antes do seu casamento, que é
normal e comum a muitas noivas, devido ao nervosismo associado ao momento, mas que no seu
caso resultou na perda de muito mais quilos do que seria desejavel.

Sublinhe-se que Kate pesa apenas 43kg e, uma vez
que é alta (mede 1,78 m), o seu indice de massa
corporal é de apenas 13,60, um nivel muito abaixo do
considerado normal.

Wallis Simpson, duguesa de Windsor, defendia que
"uma mulher nunca é rica demais ou magra demais".
Espera-se que Kate Middleton ndo acredite nesse
lema e tente recuperar rapidamente o peso ideal, de
forma a ndo pOr em risco a sua saude. Até porque é um idolo para inimeras jovens de todo o
mundo, sendo vista como um exemplo a seguir e esta extrema magreza podera contribuir até para o
aumento de casos de anorexia e bulimia que atualmente ja afetam de um a cinco por cento de
mulheres em todo o mundo.

H;‘ m Ay 14 de Agosto de 2011

1) Investiga como é que podemos calcular o indice de massa corporal e quais 0s niveis que
definem o grau de obesidade de um individuo.



2) Entre que valores deveria variar 0 peso da princesa Kate Middleton, para que o seu indice de
massa corporal se encontrasse no nivel normal? Explica como chegaste a tua resposta.

3) A Princesa das Asturias, Letizia Ortiz, também tem sido noticia devido a sua perda de peso ao
longo dos tempos. Sabendo que pesa aproximadamente 50 kg e que o seu indice da massa
corporal é de aproximadamente 17,9, qual serd a sua altura? Explica como chegaste a tua
resposta.

4) De acordo com aquilo que acabaste de investigar comenta a frase de Wallis Simpson, "uma
mulher nunca é ... magra demais"

Tarefa 2

Para uma vida saudavel devemos manter o nosso peso dentro dos niveis normais, ou seja, hem
demasiado magros nem com excesso de peso. Fazer exercicio fisico e ingerir apenas as calorias
necessarias é tudo aquilo que necessitamos para manter 0 N0sso peso Nos hiveis normais.
Para podermos saber quais sdo as nossas necessidades energéticas (NE) temos que ter em conta o
nosso peso de referéncia (PR) e em que fator atividade nos encontramos.
Tendo em conta toda a informacdo abaixo descrita calcula quais sdo as tuas necessidades
energéticas diarias.

NE = PR x fator atividade

Peso de Referéncia

50+0,75(E —150)+O,8[(E —1oo)+'2j

Homens PR =

2

50+0,75(E—150)+0,8[(E—1OO)+Ij

2
Mulheres PR = 2 =0,95

E - estaturaem cm
| - idade em anos

Fator Atividade

Sedentdrio (Nenhum exercicio diario) 30
Ligeira (Exercicios leves/desporto 1 a 3 vezes semana) 35
Moderada (Exercicios moderados / desporto 3-5 dias por semana) 40

Intensa (Exercicios intensos / desporto 6-7 dias por semana) 45




Muito Intensa (Exercicios muito intensos / desportos intensos com treinos de 50
duas vezes por dia)

Sitios:

http://aeiou.caras.pt/realeza/inglaterra/2011/08/14/magreza-extrema-da-princesa-kate-podera-impedi-la-de-engravidar

http://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%8Dndice_de_massa_corporal (consultados a 13 de Janeiro de
2012)

http://www.plataformacontraaobesidade.dgs.pt/PresentationLayer/calculadores.aspx?menuid=163
&exmenuid=-1&calc=4 (consultado a 17 de Janeiro de 2012)



http://aeiou.caras.pt/realeza/inglaterra/2011/08/14/magreza-extrema-da-princesa-kate-podera-impedi-la-de-engravidar
http://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%8Dndice_de_massa_corporal
http://www.plataformacontraaobesidade.dgs.pt/PresentationLayer/calculadores.aspx?menuid=163&exmenuid=-1&calc=4
http://www.plataformacontraaobesidade.dgs.pt/PresentationLayer/calculadores.aspx?menuid=163&exmenuid=-1&calc=4
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Pretendemos nesta propota de trabalho, que analises criticamente o seguinte
anuncio publicitario e que tires as tuas conclusbes sobre o que achas da informacéo nele
contida e/ou a falta dela. Assim, terds a oportunidade de desenvolveres o teu espirito
critico e observador perante uma situacdo com que te poderas deparar na tua vida diéria.

As perguntas que se seguem servirdo de fio condutor a tua analise.

1. Qual o produto que se pretende vender com este anuncio?

2. Qual é o publico-alvo que os anunciantes visam para este produto?

3. Qual ou quais as razdes apresentadas para que se compre 0 produto?

4.  Como é que 0s anunciantes provaram que vale a pena comprar o produto?

5. Concordas com a prova apresentada? Caso ndo concordes, procura um argumento para
a desmentires.

6. Se pertencesses a uma empresa concorrente, que argumentos utilizarias para
“desmascarar” este anincio? Como os apresentarias?

Accdio completa - Eficacia constatada a partir de 4 semanas.
EA pele parece intensamente rehldratada 92%*“?

A pele parece reforgada: 81 9***
A pele estd menos relaxada; -15.8%**

Orquid Vital EZER

Evitar o confome dos othos. -
NG {o-aval sobre 51 mulheres ‘"‘Teste ciinico sobre 42 mulheres
TYe_?s?éec%co It do oblido apos utiizacio de Orauid Vital dfa SPF 15 + Orquid \ital notte,

49 indviauos, 8 semanas.
i Te,bt /:v:!(‘:f S esoml

(Anuncios retirados da revista Teste Salde, Deco Proteste n® 90 abril/maio 2011. Questdes baseadas numa tarefa da Tese

de Mestrado de Claudia Sofia Alves Fialho, realizada em 2005, na Universidade de Lisboa)
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Pretendemos nesta propota de trabalho, que analises criticamente o seguinte
anuncio publicitario e que tires as tuas conclusbes sobre o que achas da informacéo nele
contida e/ou a falta dela. Assim, terds a oportunidade de desenvolveres o teu espirito
critico e observador perante uma situacdo com que te poderas deparar na tua vida diéria.

As perguntas que se seguem servirdo de fio condutor a tua analise.

1. Qual é o objeto de estudo que esta a ser analisado nesta publicacdo?

2. Qual é o publico-alvo a quem este estudo se podera dirigir?

3. Que mensagem se pretende passar com este estudo?

4. De que forma a empresa que efetuou o estudo tira as suas conclusdes?

5. Concordas com o estudo e as conclusfes apresentadas? No caso de ndo concordares,
procura argumentos para a justificar.

6. O que alterarias na forma como foi feito este estudo se fosses tu a efetua-lo?

Riscos cardiovasculares esquecidos

Portugueses sabem como evitar doencas do coracao e das
artérias, mas os comportamentos deixam a desejar

« Em marco de 2010, envidmos um questiondrio a uma
amostra representativa da populacdo portuguesa en-

tre os 18 e 0s 74 anos. Pedimos aos participantes que CONSUMO DE TABACO
respondessem verdadeiro ou falso a uma lista de afir-
macdes sobre a satide em geral, 0 cancro e a prevencao 2% Nao se 28%
de doencas cardiovasculares. Associagdes de consu- e
midores da Béigica, Espanha e Italia fizeram o mesmo. 1% \ Dreocupam
Em Portugal, recebemos 2184 questionarios vélidos. Néofumar 0QUE OQUE
. Objetiva do estudo: avaliar o conhecimento sobre ndo influencia DIZEM FAZEM
prevencgao cardiovascular, cancro, entre outros temas, risco

2 soas agem de acordo com as suas
e perceber se as pes g 97% 72%

crencas. Quisemos também saber se os portugueses
estdo mais bem informados do que ha 10 anos, quando
fizemos pela primeira vez este estudo.

(Anuncios retirados da revista Teste Saude, Deco Proteste n® 90. Questdes baseadas numa tarefa da Tese de Mestrado de

Nao fumar Evitam
diminui risco fumar

Claudia Sofia Alves Fialho, realizada em 2005, na Universidade de Lisboa)
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Lojas do Pingo Doce encheram no feriado
Paulo Novais - Lusa, quarta-feira, 2 de maio de 2012

O grupo Jeronimo Martins considera que a "a¢do comercial™ que
provocou no feriado de terca-feira uma corrida as suas lojas Pingo
Doce foi "conseguida" e é uma das varias iniciativas do genero
previstas para este ano.

Em resposta por escrito a questdes colocadas pela agéncia Lusa,
uma porta-voz diz que o objetivo deste tipo de acGes comerciais
do grupo é "reforcar as oportunidades de preco para 0s
consumidores portugueses e, assim, apoid-los na gestdo de um
orcamento familiar cada vez mais pressionado”.

Negando que se tenha tratado de uma acdo de dumping - venda de produtos por pre¢o
inferior ao seu custo, a mesma responsavel disse que o que ocorreu foi a "oferta de uma
vantagem aos consumidores™ com compras de pelo menos 100 euros.

Retirado de http://expresso.sapo.pt/pingo-doce-anuncia-mais-promocoes=f723053#ixzz1wjuvsdlp

Fornecedores apanhados de surpresa

O Pingo Doce fez ""papel de Pai Natal™*, mas os produtores ndo acreditam no velhinho
de barbas brancas. E esperam para ver quem vai pagar a promocao.
Carla Tomaés, Conceigdo Antunes e Abilio Ferreira

Sexta-feira, 4 de maio de 2012 Exame Expresso

(...)

E que apesar de a Jer6nimo Martins nada Ihes ter comunicado até agora, produtores e
fornecedores contactados pelo Expresso tém a memdria fresca de outros casos em que
acabaram por ter de pagar parte das campanhas de desconto. Mas 0s acertos de contas sdo
normalmente feitos s6 ao fim de trés meses.


http://expresso.sapo.pt/pingo-doce-anuncia-mais-promocoes=f723053#ixzz1wjuvsdIp

O Expresso apurou que os contratos de fornecimento do Pingo Doce tém clausulas
relativas a promocdes que podem ser invocadas para transferir uma parte dos custos para
os fornecedores. Além disso, os precos dos produtos variam com a quantidade vendida, o
que significa que se vender 500 em vez de 100, o preco a pagar ao fornecedor pode cair
20%.

Segundo Jodo Paulo Girbal, presidente da Centromarca - Associacdo Portuguesa de
Produtos de Marca - tambem ¢é recorrente os hipermercados debitarem aos produtores
"tudo e mais alguma coisa": desde produtos que alegadamente nao estdo em condi¢oes, a
roubos em prateleira, ou até pacotes de arroz que o cliente deixa cair ao ch&o. Por isso
teme as consequéncias ja que "alguém vai ter de pagar". E que "a margem bruta de 37%,
assumida pela cadeia Pingo Doce, esta longe de cobrir descontos de 50% nos precos finais
de todos os produtos”.

Outra forma de cobrir os gastos com esta campanha, segundo varios produtores
contactados pelo Express, sdo as aplicagBes financeiras do dinheiro dos clientes que sé
sera pago aos fornecedores 90 dias depois.

Os dois grandes grupos nacionais que dominam cerca de 60% do mercado em Portugal -
Jeronimo Martins e Sonae - tém grande poder sobre os fornecedores e até impdem
reducdes na fatura para pagar a 10 dias por exemplo.

(..)

Manuel Ramirez (das Conservas Ramirez) ou Jorge Paiva raposo (da Bacalhoa Vinhos)
estimam que o Pingo Doce integre esta campanha como um custo de marketing, reduzindo
por exemplo as verbas nas campanhas de televisdo.

A ideia é partilhada pelo presidente da Frutus, Torres Paulo considera que "do ponto de
vista do marketing foi uma campanha espetacular que coloca o Pingo Doce nas primeiras
paginas dos jornais sem custos”. Por isso, acha "inconcebivel que haja consequéncias para
os fornecedores".

Resta lembrar, que esta iniciativa desviou as compras do més dos outros hipermercados e
que esta foi apenas mais uma batalha da guerra entre as principais cadeias.

Retirado de: http://expresso.sapo.pt/fornecedores-apanhados-de-surpresa=f723660#ixzz1wjtZCrC9

Pingo Doce quer obrigar fornecedores a fazer descontos
Sexta-feira, 25 maio 2012

O Pingo Doce esta a tentar negociar clausulas adicionais aos seus contratos com
empresas de lacticinios para as obrigar a "‘contribuirem™ para as suas campanhas
promocionais, disse a Lusa o presidente da Associacdo Nacional dos Industriais de
Lacticinios (ANIL).

A denuncia partiu do presidente da Associacdo Portuguesa de Empresas de Produtos de
Marca (Centromarca) que disse a TSF que o Pingo Doce contactou, nas ultimas semanas,
muitos produtores para renegociar 0s contratos existentes, a fim de obter comparticipacfes
para pagar as campanhas promocionais que os supermercados tém feito e aumentar as
margens de lucro entre 2 a 3,5 por cento.


http://expresso.sapo.pt/fornecedores-apanhados-de-surpresa=f723660#ixzz1wjtZCrC9

O presidente da ANIL, Pedro Pimentel, confirmou que a associacéo ja foi contactada por
algumas empresas do setor lacteo as quais afirmaram que o Pingo Doce quer negociar
condicGes adicionais ao que ja esta contratualizado.

"Ha uma tentativa de renegociar determinadas condi¢Ges para garantir a sustentabilidade
financeira de acGes futuras, tendo em vista a continuidade da politica de promocdes”,
declarou a Agéncia Lusa.

Trata-se de "obter contrapartidas em termos de descontos para fazer face aos proprios
descontos ao consumidor. Os fornecedores estdo a ser contactados com um pedido de
colaboracéo para fazerem estas campanhas”, continuou Pedro Pimentel.

Retirado de: http://www.dn.pt/inicio/economia/interior.aspx?content id=2546237&page=-
1

Nesta proposta terds a oportunidade de analisar criticamente uma situacdo de desconto que
ocorreu num hipermercado no més de maio. Deveras comecar por ler atentamente as
noticias que te foram apresentadas e em seguida elaborar um texto no qual deves expor a
tua opinido sobre este assunto.
Sugestdo: Na escrita do teu texto deves ter em conta 0s seguintes aspetos:

e afluéncia de pessoas aos supermercados Pingo Doce de todo o pais no feriado de 1

de maio;
e 0bjetivos da geréncia do grupo Jerobnimo Martins, para realizar esta campanha;
e de que forma beneficiou e/ou prejudicou os consumidores;
e impacto desta campanha nos outros supermercados;
e consequéncias para os produtores;
e estratégias da cadeia de hipermercados para cobrir 0s gastos desta campanha;

e aspetos que permitem aos hipermercados praticar pre¢cos mais baixos do que os

estabelecimentos mais pequenos.

(Baseado numa tarefa da Tese de Mestrado de Ana Sofia Alves, realizada em 2008, na Universidade de Lisboa)


http://www.dn.pt/inicio/economia/interior.aspx?content_id=2546237&page=-1
http://www.dn.pt/inicio/economia/interior.aspx?content_id=2546237&page=-1
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Educacdao Matematica Critica:

O seu contributo na formagao de cidaddos criticos e responsaveis.

Matematica
2011/2012 Nome: Ne:

e e ]

O questiondrio que se segue visa recolher dados para um estudo que pretendemos
realizar na Universidade da Madeira sobre Educacdo Matematica Critica e o seu
contributo na formacdo de cidadaos criticos e responsaveis. Como tal, pretendemos
analisar, estudar e obter informagdes relativas a tua opinido sobre a influéncia deste tipo
de atividades na tua aprendizagem.

Desde ji agradecemos a tua colaboracdo e sinceridade nas respostas dadas, visto que
pretende-se manter o respetivo anonimato.

Relativamente as propostas de trabalho n°14 “Magreza extrema”, n° 21 “Anélise critica de
um anuncio” e n° 25 “Promog¢des no Pingo Doce”, responde as seguintes questdes:

1) Destas tarefas qual foi aquela que gostaste mais de resolver?

2) Quais foram as principais dificuldades que sentiste na resolucao destas propostas?

3) O que achas ter aprendido durante a resolugdo destas propostas?

4) Estas propostas tinham por base efetuar ligacdes entre a matemadtica e alguns
fenémenos sociais. Ja te tinhas dado conta das ligacdes da matematica com aquelas ou
outras situacdes sociais?

5) Achas que é importante analisar e discutir este tipo de situacdes, com os teus colegas,
na aula de Matematica? Porqué?

6) Além destas propostas acima referidas existiram mais algumas que tenham sido
significativas para a tua aprendizagem? Se respondeste que sim refere qual ou quais
foram e por que razdes foram importantes para ti.
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O questiondrio que se segue visa recolher dados para um estudo que pretendemos
realizar na Universidade da Madeira sobre Educacdo Matematica Critica e o seu
contributo na formacdo de cidadaos criticos e responsaveis. Como tal, pretendemos
analisar, estudar e obter informagdes relativas a tua opinido sobre a influéncia deste tipo
de atividades na tua aprendizagem.

Desde ji agradecemos a tua colaboracdo e sinceridade nas respostas dadas, visto que
pretende-se manter o respetivo anonimato.

Relativamente as propostas de trabalho n°15 “Magreza extrema, responde as seguintes
questoes:

1) Quais foram as principais dificuldades que sentiste na resolucao desta proposta?

2) O que achas ter aprendido durante a resolugado desta proposta?

3) Esta proposta tinha por base efetuar ligagdes entre a matemaética e alguns fenémenos
sociais. Ja te tinhas dado conta das ligagdes da matematica com aquela ou com outras
situacoes sociais?

4) Achas que é importante analisar e discutir este tipo de situacdes, com os teus colegas,
na aula de Matematica? Porqué?

5) Além desta proposta acima referida existiram mais algumas que tenham sido
significativas para a tua aprendizagem? Se respondeste que sim refere qual ou quais
foram e por que razdes foram importantes para ti.
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Escola Basica dos 2° e 3° Ciclos Dr. Eduardo Brazao de Castro

Nucleo De Estagio

Funchal, 15 de Dezembro de 2011

Exmo.(a) Sr.(a) Encarregado de Educacéo

Matematica

No ambito do Mestrado em Ensino da Matematica no 3° Ciclo do Ensino Basico 2011/2012

e Secundario da Universidade da Madeira, estamos a desenvolver um estudo

para realizacdo dos Relatérios finais de Mestrado.

Esta investigacdo visa encontrar, criar, melhorar e aprofundar métodos que incentivem a
aprendizagem dos alunos relativamente a disciplina de Matematica.

Para tal, € importante observar e recolher dados sobre os trabalhos desenvolvidos pelos alunos nas
aulas de Matematica.

A recolha de dados sera feita ao longo de todo o ano letivo 2011/2012. Para o efeito, pretende-se
utilizar diversos materiais de recolha de informacdo, entre os quais se encontram a cémara
fotogréafica para tirar fotografias das aulas observadas e a camara de filmar para obtermos registos
de video-gravacao dos trabalhos desenvolvidos na sala de aula da turma 1 do 8° ano.

Deste modo, solicitamos a sua autoriza¢do para que possamos proceder a recolha dos dados acima
referidos.

Desde ja garantimos que os dados serdo apenas usados no ambito da nossa investigacao, visto que
se pretende manter o respetivo anonimato dos alunos e a confidencialidade dos dados obtidos.
Agradecendo a colaboragdo de V. Ex.2 pedimos que assine a declaracdo abaixo, devendo depois

destaca-la e devolvé-la.

Com os melhores cumprimentos,

Os mestrandos O Presidente do Conselho Executivo

(Dr. Nuno Gomes Jardim)

(Luis Sousa)
(Mariana Camacho)
(Sara Cérte)

(So6nia Abreu)




Declaro que autorizo o(a) meu (minha) educando(a)

N° Turma: 8° Ano, a participar na recolha de dados conduzida pelas
professoras estagidrias de Matematica, no ambito do seu Relatorio Final de Mestrado em
Ensino da Matematica.

Data:
Assinatura:
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