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RESUMO

A escola estd passando por diversas mudancas, a cada dia estd mais dificil conseguir reter
atencdo do aluno em sala de aula; além de que a insatisfagdo com a matematica continua
presente na vida escolar. O paradigma fabril ainda prevalece na educacéo atual. Embora, surjam
inovacOes pedagogicas para incentivar ideias e comportamentos diferenciados, que contribuem
para mudancas nas praticas pedagdgicas, tendo como desafio tornar o aluno mais independente
e participativo na construcdo da sua prépria aprendizagem. Com base nas constantes queixas
escolares das dificuldades de aprendizagem na matematica, por boa parte dos alunos, surgiu o
interesse nesta pesquisa. O intuito foi buscar, através da etnografica na educacao, se as praticas
pedagdgicas do projeto de educacdo matematica realizadas no Colégio Cebrapi-Piaui,
caracterizariam inovacao pedagdgica. Algumas tentativas de mudancas, no campo da educacéo
matematica, j& aparecem atraves da utilizagdo do construtivismo, aprendizagem significativa e
colaborativa. Concluindo-se que, a inovacao pedagdgica é algo necessario para o processo de
aprendizagem dos alunos no desenvolvimento dos conceitos matematicos, que sdo construidos

ao longo da sua vivéncia e experiéncias matematicas utilizadas no seu dia-a-dia.

Palavras-Chave: Aprendizagem. Inovacdo Pedagogica. Educacdo Matematica. Etnografia.

vii



ABSTRACT

The school is currently undergoing several changes, each day is more difficult to retain the
attention of the student in the classroom, and that dissatisfaction with mathematics is still
present in school life. The factory paradigm still prevails in today's education. However,
pedagogical innovation arises to encourage innovative ideas and behaviors, which may
contribute to changes in pedagogical practices, with the challenge of making the student more
independent and participatory in the construction of his own learning. Based on the present
school complaint of learning difficulties in mathematics, by a good part of the students, this
research appeared. The intuition was to search through the ethnographic in education, if the
pedagogical practices of the mathematical education project carried out in the Cebrapi-Piaui
College, would characterize pedagogical innovation. Some attempts at changes in the field of
mathematics education already appear through the use of constructivism, meaningful and
collaborative learning. In conclusion, pedagogical innovation is something necessary for the
students' learning process in the development of mathematical concepts, which are constructed

throughout their experience and mathematical experiences used in their daily lives.

Keywords: Learning. Pedagogical Innovation. Education Mathematics. Ethnography.
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RESUMEN

La escuela actualmente esta pasando por diversos cambios, cada dia es mas dificil conseguir
retener la atencion del alumno en el aula, ademas de que la insatisfacciéon con las matematicas
sigue presente en la vida escolar. El paradigma fabril ain prevalece en la educacion de los dias
actuales. Sin embargo, la innovacién pedagogica surge para incentivar ideas y comportamientos
innovadores, que puedan contribuir a cambios en las practicas pedagogicas, teniendo como
desafio hacer al alumno mas independiente y participativo de su construcciéon de su propio
aprendizaje. Con base en la presente queja escolar de las dificultades de aprendizaje en las
matematicas, por buena parte de los alumnos, surgio esta investigacion. El intuido fue buscar a
través de la etnogréafica en la educacion, si las practicas pedagdgicas del proyecto de educacién
matematica realizada en el Colegio Cebrapi-Piaui, caracterizarian innovacién pedagdgica.
Algunos intentos de cambios en el campo de la educacion matemaética ya aparecen a través de
la utilizacidn del constructivismo, aprendizaje significativo y colaborativo. Concluyendo que la
innovacion pedagdgica es algo necesario para el proceso de aprendizaje de los alumnos en el
desarrollo de los conceptos matematicos, que se construye a lo largo de su experiencia y

experiencias matematicas utilizadas en su dia a dia.

Palabras clave: Aprendizaje. Innovacion Pedagodgica. Educacion Matematicas. Etnografia.



RESUME

L'école subit actuellement plusieurs changements, chaque jour il est plus difficile de retenir
I'attention de I'éleve en classe et l'insatisfaction a I'égard des mathématiques est toujours
présente dans la vie de I'école. Le paradigme de l'usine prévaut encore dans I'éducation
d'aujourd’hui. Cependant, I'innovation pédagogique se développe pour encourager les idées et
les comportements novateurs, qui peuvent contribuer & modifier les pratiques pédagogiques,
avec le défi de rendre I'éléve plus indépendant et plus participatif dans la construction de son
propre apprentissage. Sur la base de la plainte actuelle de I'école concernant les difficultés
d'apprentissage en mathématiques, par une bonne partie des étudiants, cette recherche est
apparue. L’intuition était de chercher dans I’enseignement ethnographique, si les pratiques
pédagogiques du projet d’éducation mathématique mené au collége Cebrapi-Piaui
caractériseraient l’innovation pédagogique. Certaines tentatives de changement dans le
domaine de I'enseignement des mathématiques se manifestent déja par le recours au
constructivisme, a un apprentissage significatif et collaboratif. En conclusion, l'innovation
pédagogique est un élément nécessaire au processus d'apprentissage des étudiants dans le
développement de concepts mathématiques, construits tout au long de leur expérience et des

expériences mathématiques utilisées dans leur vie quotidienne.

Mots-clés: Apprentissage. Innovation Pédagogique. Enseignement des Mathématiques.
Ethnographie.
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1 INTRODUCAO

O paradigma educacional vem sofrendo ao longo dos séculos muitas tentativas de
mudancas. Vérias foram as teorias de aprendizagem apresentadas as escolas para que se pudesse
chegar a uma ruptura do paradigma fabril para algo que mais se adequasse as necessidades do
mundo pos-moderno. Toffler (1995) diz que a escola sofreu forte influéncia das exigéncias da
sociedade industrial, que deixaram o sistema pedagdgico marcas contundentes alicergadas na
neutralidade cientifica, sendo a educacdo um produto dos professores dentro das escolas que
seria consumida pelos alunos. Sendo assim, a escola seria uma reproducdo perfeita desse
paradigma fabril. Mesmo com a chegada do mundo pésmoderno, poucas coisas mudaram, pois
atras dos muros das escolas, as dificuldades de aprendizagem e evasao escolar, ainda persistem
no paradigma educacional.

Séculos se passaram e as queixas dos alunos acerca do curriculo escolar e da
postura dos professores em “transmitir contetido”, ainda persistem, parece que nada mudou ao
longo das décadas! Porém, com o avanco tecnoldgico, a escola passa a receber uma maior
pressdo social, que lhe imp6e a buscar mudancas; ndo sé na sua estrutura fisica, mas também
nas suas atitudes pedagdgicas. Entre as mais diversas transformacgdes que a escola esta sendo
cobrada nessas longas décadas esta o aproveitamento dos alunos nas disciplinas, ou ainda, no
aprendizado deles.

Com isso surge a necessidade da escola buscar propostas que possam inovar, ou
ainda dar uma nova visdo a educacdo. Surge entdo, através dos pensamentos de Piaget e
Vigotsky, as primeiras ideias construtivistas como propostas para mudar a escola. Porém, a
proposta aqui vai além do Construtivismo, pois iremos abordar o Construcionismo de Papert,
que teve origem nas ideias de Vygotsky e Piaget, mas a intencéo € irmos um pouco mais além,
até chegarmos aos ideais atuais da Inovacdo Pedagogica com suas inferéncias na educacao.
Sendo assim, a inovacgdo pedagdgica implica um posicionamento critico em relacdo as préaticas
pedagdgicas cristalizadas ao longo da vivéncia da escola da modernidade, modelada no
paradigma industrial, ou fabril, e pressupde transformacdes qualitativas nessas praticas. (FINO,
2014).

Ao falarmos na proposta da Inovagédo Pedagdgica, ndo podemos esquecer da
preocupacdo de muitos educadores com a dificuldade que os alunos vém tendo ao longo dos

séculos com a aprendizagem matematica.
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Tenorio (2009) diz que a matematica vai sendo produzida ou construida de forma
intimamente articulada com a producéo das condi¢cdes materiais e culturais da existéncia do
home, O aprendizado da Matematica é uma das discussdes mais polémicas e problematizadas
que observamos dentro do sistema educacional brasileiro. A cada dia aumenta 0 nimero de
individuos que saem das escolas sem saber aplicar a matematica na sua vida. A aversdo por ela

¢ bastante visivel entre os alunos.

A matematica por ser uma ciéncia, com suas formulas e célculos, é por natureza
exata. Levou os professores ao longo da historia da educacdo a interpretacdo de que dela
deveriam ser repassadas apenas técnicas informais, incapacitando de certa forma o individuo a
desenvolver uma leitura significativa da relacdo dele com a matematica, em que pudesse

associar o uso da mesma com acontecimentos da sua vida cotidiana.

Abusca pelo novo paradigma emergente da educacdo esta em procurar agdes
pedagogicas inovadoras, as quais possam contribuir com o desenvolvimento da aprendizagem
das mais diversas ciéncias, de forma significativa para serem utilizadas na vida do aluno. E se
a matematica existe em tudo, entdo, por que ndo associa-la ao dia a dia dos alunos? Ou ainda,
por que ndo estimular a participacao dela na vida dos alunos, com acGes pedagdgicas voltadas
para uma educacdo matematica do cotidiano deles? Haja vista que, o proprio mercado de
trabalho atual contribui para que as pessoas desde pequenas consigam se sobressair melhor nas
suas resolucdes de problemas e tomadas de decisfes. Entdo, por que ndo aproveitar a realidade
sociocultural para ajudar os alunos a criarem seu préprio aprendizado matematico dentro das

mais diversas situacdes vivenciadas no seu cotidiano?

Portanto, 0 desejo de realizar este estudo nasceu diante de varias queixas
vivenciadas no consultério com as demandas de problemas de aprendizagem em matematica.
Levando-me, desde entdo, a buscar através do Mestrado em Inovacdo Pedagogica alguma
iniciativa que pudesse vir a colaborar com o aprendizado da matematica. Entdo, essa pesquisa
teve como objetivo investigar se as praticas pedagdgicas do Projeto de Educagdo Matematica
do Colégio Cebrapi - Teresina/Piaui caracterizariam Inovagdo Pedagogica na aprendizagem
matematica. Pois, nesta perspectiva de inovacdo, o aluno é o protagonista principal do seu

aprendizado e o professor apenas seu mediador.

Para uma melhor compreensdo deste estudo, ele foi dividido em duas partes: A
LITERATURA e O ESTUDO.
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A primeira parte esta voltada para uma revisao literaria sobre todo o processo de
evolucdo dos paradigmas educacionais até o paradigma inovador, curriculo, e teorias de
aprendizagem que possam contribuir com o aprendizado matematico. Sendo dividida em trés

capitulos.

No primeiro capitulo, iremos abordar sobre a criagdo da escola desde a civilizacéo
antiga até chegarmos na necessidade da criacdo da escola publica; e com ela, passa a surgir as
problemaéticas das dificuldades de aprendizagem, evasdo escolar, dentre outras adversidades.
Também nesse capitulo sera trabalhado um pouco da histéria da educacdo no contexto

brasileiro.

O segundo capitulo sera direcionado para a contextualizacdo dos paradigmas
educacionais, focando o paradigma fabril, que prevalece até os dias atuais, e a evolugdo das
ideais do paradigma inovador. Nesse capitulo, vai ser abordado a proposta da inovacdo

pedagdgica e a busca da educacdo brasileira por ideias inovadoras.

Ja no terceiro capitulo, sera falado sobre a educacdo matematica. Nesse capitulo
buscaremos desde os primoérdios da matematica, nas mais diversas civilizagdes, a construcdo do
seu curriculo, incluindo no contexto brasileiro. Por fim, falaremos das teorias de aprendizagem
que mais estdo sendo utilizadas para propor mudancas na educacdo matematica, sendo focada
apenas em trés dessas teorias: construtivista, aprendizagem significativa e aprendizagem

colaborativa.

A segunda parte ficou voltada para a metodologia utilizada no trabalho, na qual
iremos falar do uso da Etnografia em pesquisa da educacéo, instrumentos de coleta utilizados
durante o estudo, a triangulacdo dos dados e por fim, o fechamento da pesquisa para que se

pudesse responder aos seguintes objetivos:

1.1 Objetivo Geral

Investigar se as praticas pedagdgicas do Projeto de Educacdo Matematica do
Colégio Cebrapi - Teresina/Piaui caracterizam uma Inovacdo Pedagdgica na aprendizagem da

matematica.



18

1.2 Objetivos Especificos

a) Caracterizar a Inovacdo Pedagdgica;

b) Descrever as préaticas pedagdgicas do Projeto de Educacdo Matematica;

c) Analisar se as praticas pedagogicas vivenciadas pelos aprendizes no projeto

podem ser consideradas uma inovacgdo pedagogica.

A obtencdo desses objetivos so foi possivel mediante o uso da proposta
etnografica na educacdo. Com ela foi possivel realizar a observagdo participante e logo em
seguida o registro do diario de campo/bordo. Lembrando que, a pesquisa etnografica ndo busca
numeros para validacdo, mas qualidades encontradas e mudancas de comportamento no grupo
observado. Portanto, todas as informacOes coletadas se deram mediante a observagéo
participante nas atividades propostas do projeto, sendo assim a entrevista utilizada serviu apenas

para um apoio ou complemento de algumas informacdes necessarias.

Desse modo, esta pesquisa busca compreender o aprendizado matematico de uma forma
diferenciada do que se ver no modelo tradicional escolar, pois a busca é saber se esse
aprendizado do projeto conseguiu ser abstraido pelos alunos a ponto de ser utilizado no seu dia-
a-dia.

Nessa perspectiva, esta pesquisa pretende ter uma valia para o meio educacional,
pois ela procura praticas pedagdgicas inovadoras na educacdo matematica, para que possam
servir de incentivo para que os demais educadores encontrem dentro de si meios para alterar a
realidade vivenciada nas salas de aulas do modelo tradicional de “ensino-aprendizagem”. Nessa
busca, que o professor possa entender que através da sua mudanca de comportamento
pedagogico, ele passa a mediar e ndo ensinar o aluno. Pois a proposta da inovacdo é fazer com
gue o aluno possa construir seu aprendizado de forma mais proveitosa e prazerosa,

principalmente sozinho, apenas com a mediacdo do professor quando necessario.
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CAPITULO | - HISTORIOGRAFANDO EDUCACAO NO TOCANTE DA GENESES DA
ESCOLA

Inicialmente, iremos relembrar sobre a origem das escolas nas principais civilizacdes
até chegarmos a idade contemporénea, com o intuito de focarmos na criacdo das escolas
publicas. Por fim, sera falado sobre a histéria da educacéo no Brasil, buscando pontos relevantes

sobre o desenvolvimento da educagéo no cenario brasileiro.

2 A ORIGEM DA ESCOLA

Um olhar critico acerca do desenvolvimento da espécie humana nos leva a lembrar
do pensamento Aristotélico, que 0 homem s6 conseguiria desenvolver a partir do contato com
outros na sociedade, o que o levaria ser considerado um “animal social”. Baseando-se nisso,
percebe-se que, ao longo dos séculos tudo que conhecemos hoje como educacéo foi construida

através do convivio social até ser institucionalizada como, escola.

2.1 Civilizagdo antiga

Quando se falaem escola, trata-se de uma instituicdo milenar. Ela surgiu pela
primeira vez nos dados histéricos na civilizacdo da Mesopotamia e no Egito antigo, desde dessa
época a escola era algo restrito e de dificil acesso, servindo somente a elite dessas civilizagGes.

Tendrio (2009), nos seus achados histéricos, diz que a civilizagcdo dos Sumérios, por
volta de 4.000 a. C, desenvolveram a primeira forma de escrita, a cuneiforme, que era ensinada
em casa pelos pais aos filhos. Ja& na Grécia Antiga, as escolas do filésofo Platdo, serviam para
ensinar matematica e filosofia, era um ensino de questionamentos e reflexdes. As aulas
aconteciam nos jardins de Academos, por isso que a escola recebeu o sindénimo de “academia”.
Também tinha outra parte da Grécia, a cidade de Esparta na qual a educacdo do cidaddo era

voltada ndo para a valorizagao do intelectual, mas sim para a arte da guerra.

O autor diz que as primeiras escolas teriam surgido no século XII. Enquanto
Brandéo (2013) diz que, os primeiros modelos de escolas que tivemos eram através da imagem
de um pedagogo particular, o qual era solicitado nas residéncias para dar aulas, sendo gque essas

aulas tinham apenas um objetivo que era ensinar os valores e condutas sociais daquela época.
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Logo em seguida, passou a existir uma escola em que as criangas iam para aprender
ler, escrever e calcular, essa era conhecida como uma escola de instrugdes, diferente da escola
falada no paragrafo anterior que, ensinavam apenas valores e condutas sociais, ficando
conhecida como uma escola de educacdo. Branddo (2013) diz que, a educacdo surgiu, como
uma fragdo do modo de vida dos grupos sociais que a criaram, entre tantas outras invencoes de
sua cultura, em sua sociedade. As escolas vao surgindo nas sociedades de acordo com suas

necessidades do que deveriam ser ensinados para as pessoas inseridas nela.

Brand&o (2013) ainda nos conta um pouco mais detalhado sobre o desenvolvimento
da educacéo das civilizagbes mais antigas, como Atenas e Roma que segundo ele, emergiram
de seus bandos errantes, de suas primeiras tribos de clés de pastores ou camponeses, aprenderam
a lidar com a educacdo do mesmo modo como qualquer outro grupo humano, em qualquer outro
tempo. A educacéo grega apresentou alguns problemas ligados a cultura dessa civilizagéo, pois
a educacdo inicialmente estaria ligada aos oficios do tempo de paz e de guerra. Inicialmente, a
educacdo grega estava ligada ao que se ensinava e aprendia entre 0s primeiros pastores,
envolvendo o saber da agricultura e do pastoreio, do artesanato e da arte, se misturando com 0s
principios sociais de honra, solidariedade e fidelidade a polis, que era cidade grega, local onde

era desenvolvido a vida do cidad&o grego, sendo que esse nascia com o direito de ser livre.

A educacdo grega refletia um dualismo entre normas de trabalho e normas de vida.
De um lado, a preocupacdo em ensinar aos gregos um oficio e do outro, estava o ensinar para
homens livres, ou seja, saber que busca no homem livre o seu pleno desenvolvimento e uma
plena participacdo da polis, sendo este, o proprio ideal da cultura grega. Sendo assim, para 0s

gregos, a educacdo deveria ser ensinada ao cidaddo as ideias da cultura grega.

Brand&o (2013) ainda completa:

De tudo o que pode ser feito e transformado, nada é para o grego uma obra de arte tao
perfeita quanto o homem educado. A primeira educagdo que houve em Atenas e
Esparta foi praticada entre todos, 0s exercicios coletivos da vida, em todos os cantos
onde as pessoas conviviam na comunidade. Quando a riqueza da polis grega criou na
sociedade estruturas de oposigdo entre livres e escravos, entre nobres e plebeus, aos
meninos nobres da elite guerreira e, mais tarde, da elite togada é que a educacdo foi
dirigida. Por alguns séculos, mesmo para eles, ainda néo havia a escola. (BRANDAO,
2013, p. 38-39).

Ainda sobre Atenas, o0 autor diz que foi somente por volta do século VI a.C. que a
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educacdo deixou de ser uma pratica coletiva, de estilo militar, que se destinava apenas para
formacdo do cidaddo nobre, pois durante muitos séculos, os pobres da sociedade grega
aprendiam fora da escola, ou seja, em lavouras e pastoreio. J& as criangas ricas do sexo
masculino, ainda que inicialmente, aprendiam fora das escolas, porém, eram acompanhados de
velhos mestres. Nesse periodo, o Estado grego criou agéncias educacionais, como era o caso de
Efebia de Esparta, que era responsavel pela educacédo dos jovens guerreiros. Brandao lembra
que a Efebia era tida como uma empresa particular, ndo no sentido de ser pago, pois eram
gratuitas, porém restrita a poucas pessoas. E foi somente quando a democratizagédo do saber, da
cultura e participacdo da vida publica foi posta como necesséria, é que comegou a surgir a escola
aberta para qualquer menino livre da cidade-Estado. Mas, € somente no ano 600 a.C. que foram
criados os locais de ensinos chamados de metecos e rapsodistas, que surgiram para ensinar em

simbolos os negdcios e os cantos. Com o tempo foram ensinando as letras e as contas.

Vejamos um depoimento sobre a educacédo grega citado por um legislador grego,

Sélon, que discorreu o seguinte:

“As criangas devem, antes de tudo, aprender a nadar e a ler; em seguida, os pobres
devem exercitar-se na agricultura ou em uma industria qualquer, ao passo que 0s ricos
devem se preocupar com a musica e a equitacdo, e entrega-se a caca e a freqiiéncia
aos ginasios” (SOLON apud BRANDAO, 2013, p. 41-43).

Curiosamente, as diferencas de saber de classe dos educandos geravam diferencas
entre os tipos de educadores da Grécia Antiga, pois tinhamos educadores chamados de mestres-
escola, artesdos-professores, escravos pedagogos e educadores de nobres. Lembrando que, para
uns se ensinava a pratica de instruir para trabalho, e para outros a educacéo para vida e o poder

que, determinaria a vida social dos cidadaos gregos.

Também foi na Grécia que ouvimos pela primeira vez otermo pedagogo, que
significava velho escravo, quase sempre estrangeiro, que condizia a crianga a caminho da escola
de primeiras letras. Além disso, eram esses escravos pedagogos que conviviam com essas
criancas e faziam a educacdo dos preceitos e das crengas da cultura da polis. Mas a educacao
grega comega a se estruturar com Socrates, Platdo e Aristoteles, que passam a reunir alunos,
surgindo as escolas ou academias. Com o tempo, a educacdo classica deixa de ser um assunto

privado, e passa a ser questdes de Estado publica.

Brandéo (2013) ainda lembra que a educagdo grega ndo era dirigida a crianca no
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sentido do que se dar a ela hoje em dia. Era uma educagdo contra a crianga, pois ndo levava em
conta o que conhecemos hoje como infancia, ela era vista para um ser futuro, um ser adulto, por
iss0 0 anseio de torné-la cedo um jovem perfeito, ou para guerra, para esportes, ou para as artes,
ou seja, um adulto educado, mais conhecido como cidad&o politico a servico da sua polis. A
partir de entdo, para os gregos a educacdo do homem existiria para toda parte, e muito além da
escola, sendo um resultado da acédo de todo o meio sociocultural sobre os seus componentes. E
é o exercicio de viver e conviver que educa o homem. Portanto, a escola era apenas um lugar e
um momento provisério onde a educacdo podia acontecer, porém nao era local unico e de

exclusividade para se educar um homem.

Saindo da Grécia e buscando saber um pouco sobre a educacdo romana, de
descobrimos que seus primeiros cidaddos, foram camponeses, que com o tempo alguns

enriqueceram e se tornaram nobres na peninsula italica.

Brandéo (2013), diz que a educacdo desses camponeses era comunitaria e difusa
em todo meio social. Comparando com a Grécia, que a educacdo da crianca era uma tarefa
domeéstica, ja na aurora da histéria romana, essa iniciagdo das criangas e adolescentes foi muito
mais lenta, devido a cultua ser voltada para estilo de vida dos camponeses, uma vida mais
simples e severa. Sendo assim, essas criangas iniciavam o aprendizado em casa, Com 0S mais

velhos, porém tudo que aprendiam era a preservar os valores de vida dos seus antepassados.

A educacdo realizada em casa tinha como objetivo a formacdo da consciéncia
moral. Diferentemente, do que aconteceu em Atenas, 0s romanos ndo tinham qualquer tipo de
cuidado com a formacao intelectual ou fisica do cidaddo romano, a Unica preocupacao deles era
governar e guerrear. Na sociedade romana, os primeiros educadores, independente de ser pobre

ou nobre séo 0s pais que iniciam essa educac¢do desse futuro romano adulto.

Quando o menino completava, aos sete anos, o aprendizado cheio de afei¢cdo que
recebia da mae, ele passa para o pai que ndo divide sequer com o mestre-escola o
direito de educa-lo, ou seja, de formar a sua consciérlcia segundo 0s preceitos das
crengas dos valores da classe e da sociedade (BRANDAO, 20013, p. 54).
J. Guillen (1977) apud Melo (2007), diz que o poder do pater foi, juridicamente, 0 mais severo
e rigoroso de que sabe na antiguidade, pois na casa, local inviolavel, além da condicdo de
senhor, o pai exercia o papel de espécie de sacerdote familiar. Ja fora da sua casa, era um
cidadado servidor do Estado, porém, dentro de casa, tinha o poder de um soberano. O Estado

romano jamais transpunha os portbes do seu lar, pois ele detinha o poder de vida e de morte



24

sobre aqueles sob sua protestas. A pétria protestas era exclusividade do pater familias; nem
mesmo a mae podia té-la. Com o advento da Republica, o carater severo e absoluto da patria

potestas foi se suavizando em alguns aspectos e até mesmo desaparecendo.

Viana (2006) diz que, os educadores romanos preocupavam-se mais por questes
de ordem pratica, ndo havendo em Roma uma producdo filosofica consideravel. A educacao
romana visava desenvolver no homem a racionalidade que fosse capaz de fazé-lo pensar
corretamente e se expressar de forma convincente. O autor utiliza pensamento de Martins

(2004) para explicar melhor sobre a educacéo romana.

A educacdo em Roma visava incutir no cidaddo a coragem, a prudéncia, a honestidade,
a seriedade, sendo a familia um fator preponderante para que tais virtudes fossem
alcancadas. Vislumbrava o “vir bonus” (o bom cidaddo), que deveria adquirir as
virtudes necessarias para cumprir bem os deveres de cidaddo (MARTINS, 2004, p.
31, apud VIANA, 2006, p. 131).

Parafraseando o autor, podemos perceber que, a educacdo do homem romano
sempre foi voltada para formacdo da cidadania, iniciando na infancia até seu sonhado
reconhecimento de “bom cidaddo” na vida adulta devido aos deveres civicos prestado ao

Império Romano.

2.2 Da modernidade a contemporaneidade

Varios séculos se passaram e somente no século XVI1II € que o cenario da escola passa a mudar,
pois foi somente com o movimento lluminista que os idealizados passaram a defender um ideal
de escolarizacdo para todos, independentemente das classes sociais e econdmicas. Também é
com o lluminismo que a escola passa entdo a ter mais funcdes instrutivas do que educativas,
sendo somente no século XIX e XX que 0 ensino passa a ser obrigatério e democratizado e s6
entdo o Estado passa a se preocupar com a educacéo dos cidadaos.

Na idade Moderna, o sujeito se tornava livre para pensar, porém nesse periodo o
educador detinha o conhecimento, mas nao sabia mais como utiliza-lo, seu saber passava a ser
questionavel. Diferente do periodo lluminista que, apesar do pensamento revolucionario de
libertacdo, as pessoas ndo eram estimuladas a pensar e os professores eram donos da razéo e do
saber inquestionavel. Essa visdo do homem moderno ser visto como um ser de capacidades

racionais e reforcado por Goergen, no seu pensamento seguinte:
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Na Modernidade o homem se conscientiza de suas capacidades racionais para o0
desvendamento dos segredos da natureza, buscando emprega-las para solucionar seus
problemas, e com isso substitui uma cultura teocéntrica e metafisica por uma cultura
antropocéntrica e secular (GOERGEN, 2001, p.12).

Dialogando com o autor, 0 mesmo acredita que a confianga que 0 homem teve
pelas ideias de uma “era da razdo” levou 0 mesmo a contribuir com o desenvolvimento

progressivo da sociedade, incluindo o desenvolvimento cientifico e tecnologico.

A idade moderna também trouxe esperanca para a educacao, pois Silva (1994) nos
fala que a pedagogia nesse periodo passou por muitas mudancas. A autora recorda que essas
mudancas ja vinham acontecendo desde o0 Renascimento com as instituicdes educacionais que,
iniciou com o trabalho dos colegas jesuitas e suas modificacfes no sistema educacional até
chegar na fase que muitos estudiosos chamaram de “pedagogizacdo dos conhecimentos”. Mas
foi com a pedagogia da idade moderna que o conceito de infancia foi recriado, deixando a
crianga de ser vista como “miniaturas de adultos”, e passando a existir desde entdo, a separagdo

do mundo infantil e do mundo dos adultos, necessitando de novas formas educativas.

Outro pensador que colaborou com ideias bastante pertinentes sobre o sistema de
diversas institui¢@es, incluindo a escola foi Michel Foucault no final do século XVIII, trazendo
novas transformagcfes para o cendrio da educacéo, o qual ele chamava de “disciplinamento
interno dos saberes” (FOUCAULT,1979). Em seu pensamento Foucault faz criticas ao modelo
de ensinar das escolas jesuiticas, chamadas de saberes inuteis e irredutiveis, os quais
economicamente eram muito custosos. Devemos lembrar que o pensamento desse autor é

baseado em uma postura de uma economia politica.

Foucault alertava que esse modelo anterior deveria mudar a normalizacdo desse

saber e permitir a comunicacao entre as pessoas, eliminando as fronteiras geograficas e técnicas.

De acordo com Foucault (1979):

[...] nenhum saber se forma sem um sistema de comunicagdo, de registro, de
acumulacéo, de deslocamento, em si mesmo uma forma de poder, e que esta ligado,
em sua existéncia e em seu funcionamento, as outras formas poder. Nenhum poder,
em compensacao, Se exerce sem a extracao, a apropriacao, a distribuicdo ou a retencéo
de um saber. Nesse nivel, ndo ha o conhecimento, de um lado, e a sociedade, do outro,
ou a ciéncia e o Estado, mas as fundamentais do “poder-saber”. (FOUCAULT, 1979,
p. 19).

Outra critica feita por Foucault foi sobre a classificacdo hierarquica. O seu
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pensamento sobre a centralizacdo piramidal assegurava as selecOes e possibilitou a transmisséo,
do contelido de cima para baixo. Com esse novo modelo de pensar Foucaltiano fez com que
incentivasse as instituicbes serem agentes legitimos nas diferentes &reas do conhecimento,
provocando um desbloqueio epistemoldgico e contribuindo com o desaparecimento de alguns
saberes como o0s casuisticos jesuiticas, dando espaco a partir de entdo a novos modelos de
pensamento como: Saint-Simon, Comte ou Stuart Mill, que contribuiram para a criacdo do

conhecimento cientifico.

Foucault fala de um esquema de saber intimamente ligado ao poder em ambito
escolar. Por meio de uma andlise historica e inovadora viu no exército, nas fabricas, nas prisoes,
nos asilos e nas escolas da Idade Moderna atitudes de vigilancia e adestramento do corpo e da
mente do sujeito, surgindo entdo a concepcdo do homem como um objeto, capaz de ser
moldado, dando as instituicdes a possibilidade de modificad-lo. Ou seja, o autor critica este
modelo de ensino que “adestrava” o corpo e a mente. Podemos considerar o pensamento de

Foucault muito avancado para aquela época.

Sendo assim, a organizacdo da escola era planejada sistematicamente para facilitar
e garantir o ensino e a disciplina (adestramento). Entdo, a escola se torna um aparelho de poder,
onde, o aluno, o nivel e a série sdo combinados. Foucault analisava todo o processo escolar: as

classes, 0s gestos, 0s exercicios e as posturas na realizacéo das atividades.

Para Foucoult esse modelo estava pautado como um mecanismo de poder:

E um mecanismo de poder que permite extrair dos corpos tempo e trabalho, mais do
que bens e riqueza. E um tipo de poder que se exerce continuamente por vigilancia e
ndo de forma descontinua por sistemas de tributos e de obrigacBes cronicas.
(FOUCAULT, 1999, p. 42).

Parafraseando o autor, podemos dizer que, 0 poder e 0 saber estdo diretamente
implicados; pois, segundo 0 mesmo, aqueles que detinham o saber (conhecimento) teriam
dominio sobre os outros, ndo somente controle intelectual, mas fisico, no caso da disciplina das

instituicoes.
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Figura 1 - Interior da Escola de Ensino Mutuo, situada na Rua Port-Mahon, ao momento
do exercicio de caligrafia.

Fonte: Litografia de Hippolite Lecomte, 1818. (Vigiar e Punir. P.43)

Baseado nas criticas acima, ndo € dificil de entender o porqué da escola chegar a
idade contemporanea apresentando um quadro depreciativo, em que podemos identificar
problemas de evasdo escolar, indisciplina, problema de aprendizagem, dentre outros. A partir
de entdo, a escola precisaria ser mais flexivel, buscar integracdo entre professores, alunos, pais
e até mesmo outros profissionais. Trata-se, portanto, de uma necessidade de buscar essa relacao
interdisciplinar e multidisciplinar para tentar resolver seus problemas, principalmente no que

diz respeito a evasao escolar provocada por dificuldades e transtornos de aprendizagens.

Com a chegada do mundo moderno indo para o periodo p6s-moderno, a educagao
passa a ter uma nova proposta. A partir de agora, a educacdo passa a propor a sociedade uma
formagéo de cidaddos esclarecidos e capazes de questionar, debater e opinar suas ideias. 1sso
levaria a educacéo a desenvolver um propoésito de contribuir com o crescimento social. Com o
crescimento tecnologico e cientifico da pos-modernidade, as ideias iluministas de um
pensamento de liberdade e humanidade foram esquecidas, pois 0 que se prega para essa nova
sociedade € o desenvolvimento através do progresso tecnico- cientifico. O sistema educacional
passa a sentir a necessidade de selecionar seus alunos, colocando a escola como igualitéria,
passando a medir e escolher os melhores para ingressar nas instituicbes de ensino,
principalmente com a oferta dos cursos superiores, por serem ofertados inicialmente pelas
universidades publicas, somente tempos depois passa-se a ter crescimento com as institui¢oes

de ensino superior privado.
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2.3 A criacdo das Escolas Pablicas

Aescola publica surgiu no momento datransicio do feudalismo para o
capitalismo; pois, até entdo, a educacéo estava diretamente ligada a igreja. Sousa (2009) reforca
esta ideia dizendo que a educacdo estava voltada para a formacdo do clero e da classe

privilegiada, ou seja, poucos tinham acesso a educacao.

Desde entdo, a educacao passou a ser um direito de todos, e s6 com a entrada da
Modernidade que a escola deixa de ser um privilégio, passando a ser um direito. Com a criacao
do Estado Moderno a educacdo passou a ser um dever do Estado; dando acesso a todos 0s
cidadaos, pois 0 homem moderno precisava adequar-se ao modo de producao do Capitalismo,

portanto, ele precisava educar-se.

Durante este periodo, surgiram alguns estudiosos que deram grande contribuicdo
no desenvolvimento do conhecimento cientifico, o qual tempos depois seria utilizado na

educacéo.

Neste mesmo contexto, Viana (2006) cita que, Francis Bacon acreditava que o
homem s6 poderia compreender e entender as situacdes que ocorrem na realidade se tivesse
uma ideia bem clara a respeito dos fatos. Foi ele um dos primeiros a ver que o método cientifico
poderia dar ao homem poder sobre a natureza; logo, 0 avanco da ciéncia poderia ser usado para
promover em escala inimaginavel o progresso e a prosperidade humana. Também, o filésofo
John Locke acreditava que a educacdo era parte do direito a vida, pois s6 assim poderiam ser

formados seres conscientes, livres e senhores de si mesmos.

Enquanto os principios educacionais formulados por Jean Jacques Rousseau
permaneceriam até os dias atuais. Para esse autor, a verdadeira finalidade da educacéo seria
ensinar a crianca a viver e a aprender a exercer a liberdade. Na sua visédo, a crianca deveria ser
educada para si mesma e nao educada para Deus, nem para a sociedade. J& para Kant, outro

estudioso do assunto, a educacédo deveria servir para despertar nos homens a consciéncia moral.

Neste mesmo contexto, temos as contribui¢des de Sousa e colaboradores (2009),
afirmando que a educacdo publica surgiu no Estado Moderno como um instrumento que vai de
encontro com as ideias revolucionarias de Felix Pecaut que n&o eram de valorizagéo dos mais

fortes. O autor defendia uma valorizagdo por meio mais eficaz, que para ele seria a educacao.
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E foi a partir desses pensamentos que, surgiu a escola publica servindo entdo para formar o

homem moderno.

Desde entdo, a burguesia, classe social dominante, exigia que o Estado garantisse
o direito de educacéo a todos. Entdo, essa escola teria que ser publicizada, universalizada,
gratuita e obrigatoria. Sendo assim, cada individuo seria educado e instruido de acordo com a

“moral burguesa laica”, ou seja, para viver nessa nova ordem social.

Portanto, a escola publica nasceu no século XIX, em meio a conturbacdes sociais,
sendo exigida como um direito do cidaddo moderno e um dever do Estado em cumpri-la. Fato
que, explica as falhas nesse sistema de longas datas, podemos perceber que ela ndo foi uma
escola planejada para se tornar publica, principalmente da forma metedrica, que a mesma teve
que ser criada. Sousa e colaboradores (2009) citam um pensamento de Zelia Leonel, que serve
para entendermos e analisarmos melhor o momento do nascimento da escola puablica, pois ela
viria apenas para assegurar os interesses das classes dominantes da modernidade diante da crise

ocorrida pelas mudancas do capitalismo.

Leonel (1994) reporta sobre o nascimento da escola publica afirmando:

Trata-se, na verdade, de defender os interesses burgueses frente a grande crise do
capital, na esteira do qual seguiam as lutas comerciais por novos mercados,
dificultadas pelo enfraquecimento da unidade nacional que o movimento operario
provocava. Ora, se 0s interesses burgueses tém que passar pelo sufrdgio universal e a
sociedade se encontra dividida em classes antagdnicas, a escola ndo pode mais ser
adiada (LEONEL, 1994, p. 184).

Dai, podemos perceber que a escola tinha que ser institucionalizada naquele
momento, pois ela fazia parte de ideias revolucionistas; portanto, inadiavel e ndo planejada, mas
que seria Util para educar os individuos de acordo com as normas burguesas. Portanto, essa
educacdo publica criada pela burguesia ndo contemplava as ideias iluministas propriamente
ditas de educar um homem como ser social e intelectualizado, mas sim, um homem educado

para manter a estrutura capitalista.

Esta ideia e reforgada por Fino (2001), ao afirmar que , a escola que conhecemos hoje, dita
publica, foi criada para suprir as necessidades que surgiram com a Revolucdo Industrial, e essa
nova ordem precisava de um novo tipo de homem, equipado com aptidGes, que nem as familias
e igreja eram capazes de facultar as necessidades desse mundo fabril. Esse paradigma fabril

precisava de pessoas disciplinadas e que soubessem se adequar a tarefas repetitivas, o que levou
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a escola ser criada com normas disciplinadoras e atividades repetitivas, pois a crianca iria ser

ensinada para ir as fabricas, quando tivessem adultas.

Assim, ao longo do processo histérico, com o Neoliberalismo, a escola passa a ter vérias
funcBes sociais. A funcdo de ser a cuidadora das criangas, pois nesse periodo as mulheres

passariam a ser inseridas no mercado de trabalho.

2.4 Historia da Educacédo no Brasil

Inimeros foram os fatores que contribuiram para a historia da educacdo brasileira,
porém esta historia ainda estar sendo construida, sendo de uma complexidade bastante
relevante, pois, afeta diretamente a vida da nossa sociedade. A educacdo brasileira sofreu forte
influéncias socioecondmicas, politicas e religiosas ao longo do seu desenvolvimento. A nossa
historia da educacdo tem inicio no Brasil Col6nia até os dias atuais. Saviani (2011) em seus
estudos dividiu a historia da educacéo brasileira em quatros periodos. Podem apresentar estes

periodos da seguinte forma:

Quadro 1 - Principais Periodos da Historia da Educacéo do Brasil

Periodos Principais acontecimentos
Primeiro Periodo 1549 . Fase Colonial — desenvolvimento plano de linguagem e
al1l759 busca da raiz etimoldgica

. Educacdo indigena

. Educacéo religiosa: Pedagogia jesuitica

. « Mercantilismo — transformacdes na educacéo

Segundo Periodo . Reforma Pombalina (Pedagogia Pombalina)
1759 a 1932 Desenvolvimento da pedagogia leiga para tradicional
« « Fordismo
Terceiro Periodo . Equilibrio da Pedagogia Tradicional
1932 a 1969 Manifesto do Pioneiros da Educagéo

. Pedagogia Nova

. Crise da Pedagogia Nova e articulagdo da Pedagogia

Tecnicista

. Criacdo da LDB
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Quarto Periodo . Emergéncia e predominancia da concepgdo da
1969 a 2001 Pedagogia Produtivistas/ Tecnicistas/ Analista e Critica
Reprodutiva.
. Pedagogia  contra-hegemonicas:  pedagogia  da
“educagao popular”
« Neoprodutivismo/ Neoescolanovismo/
Neoconstrutivismo/ Neotecnicismo

Fonte: SAVIANI (2011).

O proprio autor acredita que a nossa historia da educagéo iniciou bem antes do
periodo colonial, pois ndo podemos esquecer que aqui ja existiam moradores (nativos), 0s quais
passavam seus costumes e tradi¢fes de geracdo em geracdo, atraves do conhecimento empirico.
Mas, historicamente a nossa educagdo comegou com a chegada dos jesuitas ao Brasil, sendo
eles 0s responsaveis a educarem os indios através da catequese, sendo assim pode-se dizer que

esse foi o primeiro modelo de escola que tivemos.

Nesse periodo, os jesuitas foram considerados os Unicos individuos com
capacidade intelectual para “instruir” a populagao existente aqui da época. Sendo assim, Mattos
(1958) relata que, o plano de estudo desse periodo era elaborado de forma diversificada,
iniciando pelo aprendizado do portugués, ensino religioso, de canto, também se incluia o
aprendizado profissional e agricola, acrescentando-se a gramatica e no¢Ges de matematica. Ou
seja, toda a formacao educacional da populacao colonial, dependia exclusivamente dos jesuitas.

Saviani (2011) completa esse pensamento dizendo que, esse plano de estudo dos
jesuitas continha uma preocupacdo realista, que levava apenas em consideracdo as condi¢oes
da coldnia. Porém, esse trabalho catequético dos jesuitas ndo deixava de ter um carater
pedagdgico, uma vez que eles acreditavam que a primeira alternativa de conversao era o
convencimento, pois esses nativos seriam educados de acordo com costumes religiosos da coroa
portuguesa. O tipo de trabalho feito por eles nesse periodo nos lembra um modelo de educacgéo
informal, pois ndo dependiam de um ambiente fisico para catequizar. Sé iniciamos a historia da

educacao formal brasileira quando os jesuitas foram expulsos.

Ainda sobre a presenca dos jesuitas no pais, Marcilio (2005) nos relembra que,
esse periodo da histdria da educacdo foi algo restrito a poucas pessoas, englobando apenas uma
pequena parcela da sociedade (privilegiados). Muitas pessoas ficaram a margem deste modelo
educacional, pois a parte privilegiada da populacdo era menor que a parte excluida.




32

Afirma o autor:

Quando se deu a expulsdo dos jesuitas em 1759, a soma dos alunos de todas as
instituigdes jesuiticas ndo atingia 0,1% da populacgdo brasileira, pois delas estavam
excluidas as mulheres, os escravos, os negros livres, os pardos, filhos ilegitimos e
criancas abandonadas. (MARCILIO, 2005, p. 3).

N&o podemos esquecer que, socialmente falando no Brasil Colonia, os direitos
eram restritos apenas a parte tida como cidad&os, que ndo incluia indios, escravos e mulheres.
Lembrando que o intuito inicial da catequese, nesse periodo, estava ligado a uma preocupacao
da coroa em manter a ordem de acordo com seus costumes portugueses, ou seja, era uma

educacdo para controlar uma populacdo que possuia costumes e ritos diferentes da Europa.

O marco desse periodo para a histdria da educacao foi o inicio da construcdo da
educacdo formal no pais. Pois, logo em seguida, a educacdo ficaria marcada pela reforma
pombalina, sendo a primeira tentativa de instaurar uma escola publica estatal inspirada nas
ideias iluministas que a Europa estava vivenciando. Logicamente, Portugal teria que se adequar

a essa nova ideia, o que iria incluir suas col6nias também. E o que diz Saviani (2011).

As reformas pombalinas da instru¢do publica inserem-se no quadro das reformas
modernizantes levadas a efeito por Pombal visando a colocar Portugal “a altura do
século”, isto €, o século XVIII, caracterizado pelo Iluminismo. (SAVIANI (2011),
p.32).

Dialogando com o autor, 0 modelo de educacdo jesuitico teria que ser extinto, pois nao
favorecia as necessidades do Estado Portugués, somente da igreja em ganhar novas almas.
Sendo assim, a partir desta reforma proposta pelo Marques de Pombal, surgiu o ensino publico,
o qual deveria ser financiado pelo e para o Estado. Portanto, podemos perceber que a ruptura
do modelo de educacdo jesuitica foi apenas para satisfazer aos interesses politicos e econémicos
da coroa na época.

Essa reforma pombalina, ndo sé expulsou os jesuitas, como fechou as escolas criadas por eles.

A nossa educacdo, pode-se dizer que, passou pela sua primeira crise, pois a partir de entdo
precisaria se adequar a um novo modelo. Agora, a educagao passaria a ser um direito do cidadéo
e um dever do Estado. Porém, para o Estado garantir os direitos dos cidaddos, precisava
organizar as leis. Entdo a educacéo ficaria marcada pelas primeiras tentativas, de ser organizada
pelo poder publico, o qual precisaria provar que seu método seria melhor do que o modelo
anterior.
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Como forma de amenizar a situacgdo, foi criada a Lei de 15 de outubro de 1827. Essa lei dizia
que: em todas as cidades, vilas e lugares mais populosos deveriam existir desde que, tivessem
escolas de primeiras letras, além das escolas para meninos e meninas, os professores fossem
vitalicios, ingressando no magistério por concurso publico. Porém, por motivos econdmicos,

essa lei fracassou.

Logo em seguida, nasce o curriculo obrigatorio que levaria a criacdo dos colégios chamados
de liceus, escolas normais, ensino profissionalizante e as academias. Foi um periodo de bastante

avanco para a educacdo brasileira.

Outra reforma significativa para a educacdo brasileira foi a de Benjamim Constante que tinha
como principios norteadores, a liberdade e laicidade do ensino, como também a gratuidade da
escola primaria. Foram acrescentados o ensino politécnico e o curso de direito e medicina no

ensino superior.

Nesse periodo, a educagao passa a influenciar a vida politica da sociedade. Conversando com
Souza (2008), nesta época houve mudancas no formato das elei¢cdes do pais, pois s6 votariam
as pessoas que sabiam ler e escrever. Com isso, observou-se que a maioria das pessoas da
populacdo era analfabeta. A solucdo encontrada entdo veio com 0s movimentos escolanovista
que, idealizava uma formacdo que proporcionasse ao educando o desenvolvimento do seu
potencial, qualificando-o para o trabalho e formando-o para exercer a cidadania. A partir de
entdo a histdria da educacdo brasileira ganha novos horizontes.

Enquanto o mundo estava passando pelo reflexo da Revolucdo Industrial, a educagéo no Brasil
sofria influéncia direta do modelo educacional que o pais estava utilizando, a qual sofremos até
os dias atuais. A partir de entdo, a escola passaria a reproduzir o modelo fabril. Entramos entéo,

nesse paradigma que vivenciamos até hoje.

Logo em seguida, a educacao passa a incorporar a pedagogia renovadora, que se originou da
reforma de Francisco Campos e foi aprofundada pela reforma Capanema, terminando com a
promulgacdo da primeira Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB), atraves da
Lei 4.024/61. Souza (2008) disse que esse acontecimento foi uma grande conquista para a
educacdo, por ser a primeira lei direcionada a ela de modo exclusivo. Embora a lei ndo
contemplasse todos 0s campos educacionais, mas como o proprio nome dizia: era a base, ou

ainda, sustentagéo do ensino brasileiro.
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Saviani (2005) nos diz que, esse foi 0 momento em que a educacao brasileira passou a ser

unificada e regulamentada:

“unificacdo da regulamentacdo da educacdo nacional abrangendo a rede publica e a
rede privada as quais, direta ou indiretamente, foram sendo moldadas segundo uma
concepcado produtivista de escola” (SAVIANI, 2005, p. 12).

Essa unificacdo serviu para agregar o curriculo nas escolas, independente de ser publica ou

privada.

Com a LDB vieram inimeros avan¢os para nossa educacdo, entre eles a Lei 9394/96, Lei de
Diretrizes e Bases da Educagdo — LDB, que iria reger a educacdo do nosso pais, buscando
contemplar todos os campos da educacéo, desde o ensino infantil até o ensino superior. Varias
foram as melhorias ocorridas por essa lei. Entre elas destacam-se: a obrigatoriedade do ensino
publico para todas as criancas e adolescentes, acesso as universidades, entre outras.

Porém, ndo podemos esquecer que foi com o pds-modernismo que o reconhecimento técnico-
cientifico aumentou cada vez mais. As instituicGes educacionais passaram a selecionar vagas
para o ingresso dos alunos. Ficaria determinado que, somente 0s mais capacitados teriam acesso
as universidades. Com o tempo, essa realidade seria alterada, mais facilidades no ingresso ao

ensino superior seriam criadas.

No que se diz respeito ao uso da tecnologia da informac&o no Brasil, j& era algo previsto nesta
LDB. Também nos Parametros Curriculares Nacionais-PCN ja havia a previsdo de criar
alternativas através da comunicacdo para ampliar a insercdo da cultura para todas as pessoas da

sociedade.

Foi somente na década de 70 que as Politicas Educacionais, juntamente com a Associacao
Brasileira de tecnologia Educacional, falaram do uso do computador de forma sistematica e
generalizada, devendo ser utilizado apenas para o planejamento e avaliacdo do processo de
aprendizagem e ndo como intervengdes/aces pedagogicas. Nesse periodo, podemos observar
que, o Unico objetivo do uso da tecnologia (computador) na educacdo seria apenas para avaliar,
Seu uso era apenas como um instrumento para facilitar a vida do professor em realizar seus

exercicios.

J& na década de 80, surgiu o Programa de Educacdo Continuada, conhecido como EDUCOM,

gue buscava cumprir com o principio da LDB que tratava sobre o desenvolvimento integral do
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homem, com a necessidade se ser inserido na dinamica de transformacéo social, o que incluiria

a ideia que hoje temos de globalizacdo.

Quando o Brasil vivenciou o periodo de ditadura militar, no qual todos os direitos da
democracia foram suspensos, principalmente o de liberdade de expressar 0s pensamentos,
muitas coisas previstas na LDB n&o puderam ser seguidas pelas escolas. Somente com a
reabertura da democracia na década de 80, essas Politicas Educacionais voltaram a existir,
surgindo entdo, um novo acontecimento social que levou a necessidade de uma nova roupagem
na LDB. Seria a criacdo dos cursos profissionalizantes, a fundacdo das escolas técnicas e 0
Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial (SENAI). Tudo isso devido ao clamor das
industrias que precisavam de “mao de obra” instruidas a mexer nas maquinas, nao
necessariamente de pessoas intelectualizadas. Mesmo assim, esse acontecimento foi positivo
para iniciar as mudancas educacionais em um pais que a sua maior parte da populacdo era

representada por analfabetos, o que de certa forma impedia o desenvolvimento da nacao.

Ja na década de 90, o Brasil passou a experimentar algumas modalidades na
educacdo, incluindo o ensino a distancia, com o uso da tecnologia, mais especificamente a
internet e as videoconferéncias. Passando entdo a ser oferecidos, tanto nos cursos
profissionalizantes, como nos cursos supletivos, sendo mais uma oportunidade para muitas

pessoas terminarem o Ensino Fundamental e Médio em tempo reduzido.

Como vimos, muitas mudancas ocorreram desde a época dos Jesuitas até os dias
atuais. Houve varios acontecimentos marcantes, principalmente em relacdo ao direito de acesso
e permanéncia na escola garantida pela LDB através do Estado. Embora, ainda haja muito a ser
feito; pois nossa educacdo continua sendo tradicionalista, ainda temos alto indices de
analfabetismo funcional, evaséo escolar, dentre outros problemas. Necessitamos urgentemente

de novas mudancas paradigmaticas na educacdo brasileira.
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CAPITULO Il - INOVACAO PEDAGOGICA EM UMA PERSPECTIVA DE MUDANCA
PARADIGMATICA

Neste capitulo nos dedicamos a falar sobrea evolucdo dos paradigmas
educacionais, abordando a partir do surgimento do paradigma cientifico até chegarmos a
proposta atual da Inovacdo Pedagdgica, sendo nosso foco central deste capitulo. Por fim,
falaremos sobre a repercussdo das ideias do paradigma inovador no cendrio atual da educacao

brasileira.

3 CONTEXTUALIZANDO PARADIGMAS

A origem do termo “paradigma”, segundo a literatura se refere ao modelo de algo
ou ainda um padrdo a ser seguido. Termo criado e utilizado pelos defensores da ciéncia. Ao ver
do fisico Thomas Kuhn, a ciéncia evoluiu através de paradigmas, portanto, os paradigmas séo
pressupostos das ciéncias.

Kuhn (1998) definiu paradigmas como modelos, representacdes e interpretacoes
de mundo, universalmente reconhecidas, que forneceriam problemas e solu¢des modelares para
uma comunidade cientifica. Sendo através dos paradigmas que os cientistas buscariam

respostas para os problemas instigados pela prépria ciéncia.

Com o tempo os paradigmas cientificos influenciaram a educacéo, e ela passou a
buscar mudancas na tentativa de acompanhar a evolucdo social, pois cada alteracdo
paradigmatica da ciéncia contribuia para mudancas socias. Uma delas foi o desenvolvimento
tecnoldgico e a globalizacdo que invadiu ndo s6 as diversas sociedades, mas também os muros
das escolas. Portanto, algo precisaria ser feito nas escolas, jA que a evolugdo tecnoldgica

pressionaria cada dia mais as mudancas no ambito da educacéo.

3.1 Paradigma Fabril versus Paradigma Inovador

Ndo ha duvidas o desenvolvimento da ciéncia foi um grande marco para a
humanidade, pois com o surgimento do que se chamaria de comunidade cientifica a sociedade

ganharia um leque de descobertas pertinentes ao avango socioecondémico e tecnoldgico, séculos
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posteriores. A ciéncia evoluiu por diversas fases, comecando a surgir diversos grupos de
pesquisas. Kuhn (1998) dizia que o termo “paradigma” estava relacionado a ciéncia normal.
Sendo assim, o estudo dos paradigmas seria basicamente uma reunido de um grupo de pessoas
que aprenderiam as bases de seu campo de estudo a partir dos mesmos modelos concretos, e

suas praticas raramente iriam provocar desacordo sobre os pontos fundamentais daquele estudo.

Moraes apud Behrens (2013) diz que, paradigma na visdo de Kuhn, seria uma
realizacdo cientifica de grande envergadura, com base tedrica e metodoldgica convincente e
sedutora, e que passa a ser aceita pela maioria dos cientistas integrantes de uma comunidade. Ja
Cardoso apud Behrens (2013), entende que paradigma é um modelo de pensar que sera capaz
de engendrar determinadas teorias e linhas de pensamento dando certa homogeneidade a um

modo de um homem ser no mundo, nos diversos momentos historicos.

Portanto, paradigma é um modelo de pensamento que serd utilizado por um
determinado tempo. Entdo quando ocorrerd uma quebra de paradigma? O abandono de um
paradigma ocorre quando se deixa de praticar a ciéncia que este define. Porém, a passagem de
um paradigma para um novo ndo é abrupta e nem radical. Trata-se de um processo que vai
sendo construido e legitimado com o tempo, incorporando caracteristicas daquele que ficara
para tras. Os paradigmas servem desde primordios para orientar as pesquisas, seja modelandoas

diretamente, ou através de regras abstratas. Kuhn (1998) dizia que:

A ciéncia normal pode avangar sem regras somente enquanto a comunidade cientifica
relevante aceitar sem questdes as solucdes de problemas especificas ja obtidas. Por
conseguinte, as regras deveriam assumir importancia e a falta de interesse que as cerca
deveria desvanecer-se sempre que 0s paradigmas ou modelos parecam inseguros
(KUHN, 1998, p.72).

Entdo, quanto maior for a precisdo e o alcance de um paradigma, tanto mais
sensivel este serd como indicador das anomalias e, por conseguinte, de uma ocasido para
mudanca de paradigma, pois as anomalias que conduzem uma mudanca de paradigma afetardo
profundamente os conhecimentos existentes. Aqui podemos lembrar o pensamento de Cardoso
apud Behrens (2013), ele diz que a formagédo de um novo paradigma ocorre nas entranhas do

anterior, sendo que este nunca desaparecera por total.

Sobre o paradigma cientifico, 0 mesmo s6 passou a ter maior importancia e
ganhar forca com o chamado paradigma newtoniano cartesiano, sendo ele uma trajetoria

necessaria no processo evolutivo do pensamento humano. Behrens (2013) afirma que:
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O paradigma cartesiano teve sua origem historica em Galileu Galilei, que introduziu
a descricdo matematica da natureza reconhecendo a relevancia das propriedades
quantificaveis da matéria (forma, tamanho, ndmero, posicdo e quantidade do
movimento). Contaminado por esses estudos, Descartes (1596-1650) prop6s o
“Discurso do método” com os seguintes pressupostos: jamais acolher alguma coisa
como verdade sem evidéncia concreta; dividir cada um dos conceitos em tantas
parcelas quanto possivel para resolvé-las; partir da ordem dos conceitos mais simples
para 0s mais complexos para conduzir degrau a degrau o conhecimento e buscar em
toda parte enumeracdes tdo completas e revisdes to gerais, que provocasse a certeza
de nada omitir (BEHRENS, 2013, p. 18-19).

Parafraseando a autora, essa visdo mecanicista em que 0 universo se organizava
de forma linear e determinista de causa e efeito levou o surgimento da dicotomia entre o racional
e 0 emocional (corpo e mente), pois esse pensamento newtoniano-cartesiano apresentava uma

epistemologia reducionista, sendo uma viséo fragmentada do homem e do mundo.

Esses pensamentos serviram como alicerce para o que, somente no século XX
chamariamos de verdade cientifica, porém mantendo influéncias ainda do método cartesiano.
Sendo assim, a base da cisdo radical entre sujeito e objeto continuou caracterizando o

conhecimento cientifico proposto no século XIX.

E necessario lembrar que esse paradigma deixou o0 mundo em crise, por deixar
lacunas e falhas, devido a vérias alteracGes sociais e econdmicas que surgiram, exigindo novas
respostas. Behrens (2013) diz que essa crise atingiu em todas as dimensdes, inclusive na
Educacdo, de forma acentuada, pois 0 pensamento newtoniano-cartesiano afetou
significativamente as pessoas que frequentavam as escolas nesses ultimos dois séculos. A autora

diz mais ainda:

A visdo fragmentada levou os professores e 0s alunos a processos que se restringem a
reproducéo do conhecimento. As metodologias utilizadas pelos docentes tém estado
assentadas na reprodugdo, na copia e na imitagdo. A énfase do processo pedagdgico
recai no produto, no resultado, na memoriza¢do do conteldo, restringindo-se em
cumprir tarefas repetitivas que, muitas vezes, ndo apresentam sentido ou significado
para quem as realiza.

Os alunos permanecem organizados nas carteiras, divididos por filas, de preferéncia
em siléncio, sem questionar sem expressar Seus pensamentos, aceitando com
passividade o autoritarismo e a impossibilidade de divergir (BEHRENS, 2013, p.23).

Os séculos se passaram e mudancas sociais também aconteceram dentro das
escolas, porém o modelo cartesiano permaneceria embutido. Foi preciso os intelectuais do inicio

do século XX criarem pensamentos inovadores, pois estavam desacreditados desse paradigma
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anterior. Sendo assim, seria necessario criar um novo paradigma para responder as

incongruéncias e isso ndo seria tao facil.

E 0 que diz Santos apud Behrens (2013):

O novo paradigma redefine os problemas e as incongruéncias até entdo insoldveis e
da-lhes uma solugdo convincente; é nessa base que se vai impondo a comunidade
cientifica. Mas a substituicdo do paradigma ndo é rapida. O periodo de crise
revolucionaria em que o velho e o novo paradigma se defrontam e entram em
concordancia pode ser bastante longo (SANTOS apud BEHRENS, 2013, p.36).

Em pleno século XXI a escola ainda sofre influéncia do paradigma fabril. Esse
modelo de escola ainda priorizava a uniformidade e homogeneidade didatica, a aprendizagem
¢ embasada na memorizacdo de conteudos, os quais devem ser reproduzidos fielmente nas
avaliacdes, sendo que essa devera reproduzir as informacgdes passadas pelo professor. Assim, o
que se poderia chamar de aprendizagem, é algo mecénico. Talvez, ainda seja dificil as escolas
entenderem que esse tipo de ensino em massa do paradigma fabril, era um modelo til para

aquele tempo, segundo Papert (2008):

“Entre as insatisfacBes, o sentimento das criancas ndo é uma das menores; no passado
elas podiam ndo gostar da Escola, mas eram persuadidas a acreditar que ela era o
passaporte para o sucesso na vida. Na medida em que as criancas rejeitam uma Escola
que ndo esta em sintonia com a vida contemporanea, elas tornam-se agentes ativos de
pressdo para a mudanca. Como qualquer outra estrutura social, a Escola precisa ser
aceita por seus participantes. Ela ndo sobrevivera muito além do tempo em que néo se
puder mais persuadir as criancas a conceder-lhe certo grau de legitimidade”
(PAPERT, 2008, p.21).

Parafraseando o Papet, percebemos que ele, na sua época, ja alertava a imersdo da
escola do modelo fabril que ndo teria como sobreviver por muito tempo, pois 0 mundo iria
mudar, novas tecnologias iriam surgir com o paradigma cientifico, sendo assim , essa escola

também teria que se adequar as novas mudancas.

Segundo Fino (2001), essa nova ordem precisava de um novo tipo de homem,
equipado com aptiddes, para satisfazer as necessidades desse mundo fabril que nem as familias
e nem a igreja eram capazes de facultar. Esse paradigma fabril precisava de pessoas
disciplinadas e que soubessem se adequar a tarefas repetitivas, o que levou a escola a ser criada
com normas disciplinadoras e atividades repetitivas, pois a crianca iria aprender para ir as

fabricas, quando estivesse adulta.

Toffler (2001), na sua obra Choque do Futuro, ja descrevia que a educacao fabril
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era algo presente ainda na sociedade pds-moderna. Caracteristicas como: falta de
individualizacdo, sistema rigido de organizacéo, dar notas, autoritarismo dos professores, ainda
permaneciam nas escolas do seu tempo. Porém, com o tempo, outros paradigmas foram

surgindo dando continuidade a influenciar a escola.

A era mecénica acabou com tudo isto, pois a industrializacdo exigiu um novo tipo de
homem. Exigia habilidades que nem a familia nem a igreja podiam por si mesmas,
fornecer. Forgou uma revolucdo no sistema de valores. Acima de tudo, exigiu que o
homem desenvolvesse um novo sentido de tempo (TOFFLER, 2001, p. 221).

Novas mudancas entdo precisariam acontecer na educacdo, pois ela ndo estava mais
conseguindo responder aos novos anseios da sociedade contemporanea. Kuhn (1998), na sua
época, ja dizia que a emergéncia de novas teorias seria geralmente precedida por um periodo de
inseguranca profissional pronunciada, exigindo a destruicdo em larga de paradigmas e grandes
alteragBes tanto nos problemas e nas técnicas da ciéncia normal. Portanto, sempre que um
paradigma surgir entrara em choque com as ideias dos anteriores até que haja um processo de

adaptacdo ao novo modelo.

A partir de entdo, passamos a vivenciar o paradigma Emergente. Que seria mais
um voltado para o ensino e aprendizagem, sendo uma alianca entre abordagem sistémica,
progressista e voltado para a pesquisa. A academia agora passaria a se preocupar com projetos
pedagdgicos, planejamento e métodos que os professores utilizariam no processo de
ensino/aprendizagem. Uma nova proposta seria iniciada, algo inovador na educacgdo que iria

quebrar os paradigmas anteriores.

Nessa nova proposta paradigmatica, o professor teria mais autoridade e autonomia
para mediar em sala de aula, pois ele agora poderia escolher técnicas e métodos mais criativos,
para facilitar a associacdo da teoria com a préatica. O intuito aqui € facilitar a aprendizagem.
Com o tempo esse paradigma ficou conhecido como Inovacdo Pedagogica, que nasceria com a
insisténcia de Papert, por acreditar que o professor podia ajudar a crianca a construir seu préprio
aprendizado.

3.2 Inovacdo pedagogica uma perspectiva de mudanca paradigmatica

Antes de falarmos da Inovacdo Pedagogica, vamos relembrar o paradigma anterior e sua

presenca marcante na educacdo. Vimos que, no paradigma cartesiano, a ciéncia passa a ser vista
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como importante para a Educacdo, pois a escola comeca a entender que ela poderia ajudar no
desenvolvimento do cidad&o e da sociedade. Sendo assim, o cartesianismo passou a influenciar
os professores a realizarem um ensino fragmentado, que levaria os alunos a um processo de

reproducdo do conhecimento, prolongando essa postura por séculos na educacéo.

Relembrando também o paradigma conservador percebemos que, com 0 surgimento do
pensamento newtoniano-cartesiano, que buscava acabar com o reducionismo cartesiano, a
escola foi pressionada a mudar, porém ainda continuava com ideias do paradigma cartesiano.
Entdo, a escola agora passaria a ndo so reproduzir o conhecimento, mas também a repeti-lo.
Isso porque a preocupacdo dela estaria voltada somente para o intelecto do aluno, ndo tendo
mais que se incomodar em armazenar o contetudo. Porém, ainda ndo havia interesse em
diversificar a forma como esse conteddo seria passado, embora tudo fosse muito técnico nesse

paradigma, seria apenas mera reproducdo do conhecimento.

Ap0s essa longa jornada, a educacdo sente a necessidade de quebrar o paradigma newtoniano-
cartesiano. Chegamos entdo, a um novo modelo de paradigma, que foi chamado de Paradigmas
Inovadores. Tal paradigma veio com o propdésito de quebrar a visdo do mundo fragmentado,
passando a ter caracteristicas integrativas, surgiria a necessidade da criacdo de rede e teia dentro
da educacdo. A producdo do conhecimento passou a ser incentivada com autonomia e
criatividade. Buscou-se transformar a escola em algo sistémico, que pudesse estar interligada a
varios grupos sociais no processo de educar. A partir de entdo, a aprendizagem do aluno
mudaria, ele ndo aprenderia apenas contetdos técnicos/tedricos, mas teriam nocdes de ética,
cidadania, relacionamentos interpessoais, dentre outros. Agora, a visao holistica comegaria a

ser despertada na educacéo.

Dos diversos paradigmas que influenciaram a escola a buscar novas mudancas até os dias
atuais, seria uma corrente de pensamento chamada de Construtivismo, que tem como base 0s
pensamentos de Piaget e Vygotsky. Essa nova corrente trouxe uma proposta de que o
conhecimento poderia ser construido e ndo apenas transmitido, como se acreditava nos modelos
anteriores de educacdo. O intuito seria propor ao aluno mais autonomia, criatividade, senso
critico e investigativo, convidando-o a ser um sujeito ativo do seu proprio aprendizado. O
objetivo desde entédo, seria fazer com que a educacdo desassociasse a aprendizagem da figura

do professor em sala de aula, tornando o aluno mais autbnomo possivel.
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Para entendermos melhor sobre o pensamento Construtivista precisamos recordar a teoria de
Vygotsky, a qual ndo é um método, nem tdo pouco uma técnica. Ele € um pensamento que faz

parte de um novo paradigma que busca mudancas na postura da aquisi¢do do conhecimento.

Construtivismo significa isto: a idéia de que nada, a rigor, esta pronto, acabado, e de
que, especificamente, o conhecimento nao é dado, em nenhuma instancia, como algo
terminado. Ele se constitui pela interagdo do individuo com o meio fisico e social, com
o simbolismo humano, com o mundo das relagdes sociais; e se constitui por forca de
sua acao e ndo por qualquer dotacdo previa, na bagagem hereditaria ou no meio, de tal
modo que podemos afirmar que antes da acdo ndo ha psiquismo nem consciéncia e,
muito menos, pensamento (Becker, 1993. p. 88).

A proposta do Construtivismo nunca foi servir como ferramenta de ensino na sala de aula, o

mesmo deve ser visto como proposta de trabalhar a aprendizagem do individuo através da sua

interacdo social. Pensar em utiliza-lo apenas na sala de aula seria limitar o universo que a crianca

pode explorar no meio sociocultural onde vive.

A respeito da aprendizagem do individuo, através das suas vivéncias socio- histéricas, fomos
buscar Silveira (2014) para nos recordar o que Vygotsky defendia acerca do aprendizado das

criancas que comecaria muito antes delas frequentarem a escola.

Qualquer situacdo de aprendizado com a qual a crianca se defronta na escola tem
sempre uma historia prévia. Por exemplo, as criangas comegam a estudar aritmética
na escola, mas muito antes elas tiveram alguma experiéncia com quantidades elas
tiveram que lidar com operacGes de divisdo, adigdo, subtracdo, e determinagdo de
tamanho. Consequentemente, as criangas tém a sua propria aritmética pré-escolar, que
somente psicologos miopes podem ignorar. Continua-se afirmando que o aprendizado
tal como ocorre na idade pré-escolar difere nitidamente do aprendizado escolar, o qual
estd voltado para a assimilagdo de fundamentos do conhecimento cientifico. No
entanto, j& no periodo de suas primeiras perguntas, quando a crianga assimila 0s nomes
de objetos em seu ambiente, ela esta aprendendo (VYGOTSKY, 1991, apud
SILVEIRA ,2014, p 124).

E a interacdo da crianca no meio que levara ela a criar seu proprio conceito e estratégias para
aprender melhor. Baseado nisto, no Construtivismo o professor serviria apenas como mediador

desse processo de aprendizagem.

O foco do Construtivismo esta no processo de aprendizagem, como o individuo

aprende através do meio em que esta inserido. Diferente do modelo tradicional das escolas
gue a preocupacao esta em ensinar e cumprir apenas uma programacao curricular, algo
precisa ser passado/ensinado para o aluno. Abaixo veremos as diferentes caracteristicas entre

a escola tradicional e 0 modelo da escola construtivista.

Quadro 2 - Caracteristicas da Sala de Aula Tradicional x Construtivista



Sala de aula Tradicional

Sala de aula Construtivista

O curriculo € apresentado das partes para
0 todo, com énfase nas habilidades
bésicas.

O curriculo é apresentado do todo
para as partes, com énfase nos
conceitos gerais.

O seguimento rigoroso do curriculo
préestabelecido é altamente valorizado.

Busca pelas questdes levantadas pelos
alunos € altamente valorizada.

As atividades curriculares baseiam-se
fundamentalmente em livros texto e de
exercicios.

As atividades baseiam-se em fontes
priméarias de dados e materiais
manipulaveis.

Os estudantes sdo vistos como "tabulas
rasas” sobre as quais a informacdo €
impressa.

Os estudantes sdo vistos como
pensadores com teorias emergentes
sobre o mundo.

Os professores geralmente comportamse
de uma maneira didaticamente adequada,
disseminando informacodes aos
estudantes. [“Um sabio sobre 0 palco"]

Os professores geralmente
comportam-se de maneira interativa,
mediante o ambiente para estudantes.
["Um guia ao lado"]

O professor busca as respostas corretas
para validar a aprendizagem.

O professor busca os pontos de vista
dos estudantes para entender seus
conceitos presentes para uso nas
licBes subsequentes.

Avaliacdo da aprendizagem € vista como
separada do ensino e ocorre, quase que
totalmente, através de testes.

Avaliacdo da aprendizagem esta
interligada ao ensino e ocorre através
da observacdo do professor sobre o
trabalho dos estudantes.

Estudantes trabalham fundamentalmente
sozinhos

Estudantes trabalham
fundamentalmente em grupo

Fonte: ARGENTO (2018, p 13-14)
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Pode-se perceber que o quadro apresentado pelo auto é uma representacdo de como as escolas
ditas construtivista tentam reproduzir esta proposta, porém dentro de uma sala de aula. Porém,
precisamos lembrar que o professor construtivista dever sempre manter algumas posturas
diferentes do professor da escola do paradigma tradicional. Pois, este professor deve antes de
tudo encorajar o aluno a ter iniciativa e desenvolver sua autonomia para aprender. Também

incentivar a troca de experiéncia e a colaboragdo entre os alunos. Por tanto, 0 mesmo servira
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apenas como suporte ou mediador do aprendizado. Sendo assim, por mais que algumas escolas
tentem utilizar o esquema do quadro apresentado por Argento, ainda assim fica muito distante

das ideias do construtivismo proposto por Vygoskty.

Sabemos que, os pensamentos construtivistas de Vygotsky e Piaget com o tempo influenciaram
muitos tedricos da educacdo a buscarem novas alternativas para salvar as escolas. Um desses
tedricos que buscou criar sua prépria teoria se aprofundando na Teoria Construtivista foi Papert,
criador da teoria do Construcionismo. Porém, com o tempo Papert foi se distanciando da
Psicologia do Desenvolvimento, voltando-se para uma teoria mais focada a intervencdes

pedagogicas. Dessa forma, como o proprio autor definiu, o

Construcionismo passa a ser uma “reconstruc¢ao pessoal do Construtivismo”, diz Papert (2008).

“O construcionismo, minha reconstrugdo pessoal do construtivismo, apresenta como
principal caracteristica o fato de examinar mais de perto do que 0s outros iSmos
educacionais a ideia de construgdo mental. Ele atribuiu especial importancia ao papel
das construgdes no mundo como um apoio para 0 que ocorre na cabeca, tornando-se
assim uma concepgdo menos mentalista.” (PAPERT, 2008, p. 137).

Nesse sentido, podemos dizer que Papert criou o Construcionismo com o intuito
de poder contribuir com mudancas na educacéo, ou ainda, no modo de pensar dos educadores.
Na sua obra, “A maquina das criangas”, Papert faz contraposi¢ao entre o que ele chamava de
instrucionismo e 0 construcionismo, que era sua proposta. Segundo Papert (2008), o
instrucionismo expressava algo diferente do que a pedagogia propunha a sociedade, ja que a
mesma seria a “arte de ensinar”. O instrucionismo, para o autor, era visto como algo que,
naquela época, as pessoas achavam que fosse a melhor proposta ou caminho para o aprendizado,
o qual deveria ser aperfeicoado através de instru¢fes. Enquanto, o construcionismo, seria entao,
uma filosofia que negaria uma verdade 6bvia, pois a atitude de um professor construcionista
ndo seria absolutamente de ensinar, mas de mediar uma forma a produzir a maior aprendizagem

a partir do minimo de ensino.

Bom ressaltar que Papert (2008), ndo se colocava contra o valor que as instrugdes
teriam, mas acreditava, através do pensamento Piagetiano, que cada ato de ensinar privava a
crianga de uma oportunidade. Portanto, o construcionismo foi construido sobre a defesa da ideia
de que os alunos fardo melhor descobrindo por si mesmos, e o professor servindo entdo, de
apoio moral e psicologico, intervindo apenas quando necessario. O mais interessante das ideais

construcionistas é que essa proposta ndo busca criar métodos, ja que a Escola se torna devota
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desses métodos de ensino, mas torna o ensino melhor, menos necessario de métodos, menos

dependente de instrugdes e da figura do professor; que, por fim, passa a ser mediador.

Papert (2008) dizia que:

“O Construcionismo ¢ uma filosofia de uma familia de filosofias educacionais que
nega esta ‘verdade 6bvia’. Ele ndo pde em divida o valor da instrugdo como tal, pois
seria uma tolice: mesmo a afirmativa (endossada, quando néo originada, por Piaget)
de que cada ato de ensino priva a crianca de uma oportunidade para a descoberta, ndo
é um imperativo categorico contra ensino sob controle. A atitude construcionista no
ensino ndo &, em absoluto, dispensavel por ser minimalista — a meta é ensinar de forma
a produzir a maior aprendizagem a partir do minimo de ensino. Evidentemente, néo
se pode atingir isso apensas reduzindo a quantidade de ensino, enquanto se deixa todo
resto inalterado. A outra mudanca principal e necessaria assemelha-se a um proveérbio
africano: se um homem tem fome, vocé pode dar-lhe um peixe, mas é melhor dar-lhe
uma vara e ensina-lo a pescar” (PAPERT, 2008, p. 134).
Sendo assim a principal caracteristica do construcionismo seria apenas examinar
mais de perto a ideia da constru¢cdo mental de muitas propostas educacionais, proporcionando

um papel de construcdo do mundo com o apoio no que ocorre na cabeca do individuo.

Sobre o processo de construgéo, Papert (2008) dizia que a sociedade precisava

aprender a alimentar as criangas com alimentos certos, e 0 construcionismo seria um desses

alimentos, como se fosse um “peixe” que a crianga iria pescar sozinha.

[...] as criangas fardo melhor descobrindo (‘pescando’) por si mesmas o conhecimento
especifico de que precisam; a educacdo organizada ou informal podera ajudar mais se
certificar-se de que elas estardo sendo apoiadas moral, psicoldgica, material e
intelectualmente em seus esforcos. O tipo de conhecimento que as criangas mais
precisam e 0 que as ajudara a obter mais conhecimento (PAPERT, 2008, p.135).
Conversando com o autor, ele enfatiza que esse é o tipo de conhecimento que as
criancas mais precisam para ajuda-las a obter mais conhecimento. Por esse motivo o autor
defende o0 uso de objetos na educacdo que possam ajudar a crianca a se desenvolver sozinha.
Esses objetos serviriam apenas como ferramentas (computador, videogames, entre outras) para

estimular a curiosidade da crianca até que ela possa aprender algo sozinha.

Buscando algumas convergéncias entre o Construtivismo e o Construcionismo,
Fino (2004) nos diz que existe algo em comum entre essas duas correntes de pensamento, pois
ambas compartilham a ideia de que o conhecimento € construido ativamente pelos aprendizes,
e que o ato de educar consiste em proporcionar-lhes oportunidades de se ocuparem em

atividades criativas, que alimentem o processo de construcdo de conhecimento. O autor também
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lembra que o pensamento de Papert defendia que, os alunos ndo aprendiam melhor pelo fato do
professor utilizar melhores maneiras de os instruirem, mas sim, por lhes ter proporcionado

melhores oportunidades de construirem.

Sendo assim, Fino (2004) afirma que o construcionismo defende dois tipos de
construcdes: sendo a primeira a construcao das coisas (objetos, artefatos), a qual o aprendiz
efetua a partir de materiais (cognitivos) recolhidos do mundo (exterior) que o rodeia; e a

segunda, a construgdo interior do conhecimento que esté relacionada com aquelas coisas.

As ideias do Construcionismo de Papert ao longo dos anos passaram a ser usadas
na educacdo, como tentativas de erros e acertos, tentando mudar a visdo dos educadores através
dessa nova proposta. Entdo, atraves dessa proposta de ensino, surge um novo norte para a
educacdo, chamado, nos dias atuais, de Inovacdo Pedagdgica. Chegamos agora ao que passamos
a conhecer por “paradigma emergente da educagdo”, com novas propostas baseadas no que o

construcionismo ja tinha proposto quando Papert (2008) o criou.

“Acredito que, se quisermos novas formas de aprendizagem, necessitamos de um tipo
muito diferente de teoria de aprendizagem. Aquelas até agora desenvolvidas por
psic6logos da educacdo e por psicologos académicos em geral correspondem a um
tipo de aprendizagem que é proprio da Escola. Enquanto esses modos de pensar sobre
a aprendizagem forem dominantes, serd muito dificil efetuar uma mudanca substancial
na forma tradicional da Escola.” (PAPERT, 2008, p. 34).

O paradigma emergente seria mais um voltado para ensino e aprendizagem, sendo
uma alianca entre abordagem sistémica, progressista e 0 ensino da pesquisa, buscando quebrar
com o tradicionalismo das escolas. A propria academia comeca a Se preocupar com projetos
pedagogicos, planejamento e métodos que os professores iriam utilizar no processo de
ensino/aprendizagem. Seria a quebra dos paradigmas anteriores e a proposta de ser realizado
algo inovador na educagdo. O professor teria mais autoridade, poderia escolher técnicas e

métodos mais criativos, associando a teoria com a prética.

Esse paradigma também o conhecemos como Inovagdo Pedagogica, o qual nasce
com a insisténcia de Papert, que acreditava que o professor podia ajudar a crianga a construir

seu proprio aprendizado.

A Inovacdo Pedagdgica vem se expandindo e se fortalecendo na educagéo ao
longo dos anos. A criagdo do mestrado em Inovacgdo Pedagogica pela Universidade da Ilha da

Madeira - UMA, vem ampliando a ideia construcionista de estabelecer contextos de
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aprendizagem, com apoio das tecnologias e outros instrumentos, transferindo para o aprendiz o
protagonismo da construcéo do seu aprendizado. Segundo Fino (2007), surge com uma proposta
de mudancas qualitativas na pratica pedagdgica. Pressupde-se que seja um salto para a quebra
do paradigma fabril. Ela funcionaria a partir de entdo, como um agente de mudancas,

consistindo na criacdo de contextos de aprendizagem, criando novas alternativas na educacao.

A preocupacdo da Inovacdo Pedagogica ndo esta em ensinar, mas como mediar a
construcdo da aprendizagem do aluno. O professor aqui servird apenas como um assistente,
guia, recurso, ou ainda, um agente metacognitivo, e ndo mais um mero transmissor de
conhecimento. Fino (2007) enfatiza que a Inovacdo Pedagodgica ndo deve se preocupar em
reformar o ensino ou curriculos e programas, mas sim em se voltar para mudancas qualitativas

nas praticas pedagagicas.

Ao falar em Inovacdo Pedagbgica, precisamos lembrar das  premissas
fundamentais dessa nova proposta, sem esquecer que a mesma nao é resultado da formacao dos
professores, pois a sua inten¢do é uma inducdo de mudanca de fora para dentro, mas de uma
mudanca interna, implicando em reflexdes, busca de criatividade e sentimento de autonomia e
criticidade. A mesma propde a utilizacdo de um universo imenso de intera¢des sociais, podendo
incluir ambientes formais e informacGes para a proposta de aprendizado, ja que a busca das
praticas pedagdgicas diz que as mesmas devem ocorrer onde existam pessoas reunidas com o

propdsito de aprender algo e outros com o propoésito de facilitar ou mediar um aprendizado.

Segundo Fino (2007), a Inovacao Pedagdgica consiste em mudancas qualitativas
nas préaticas pedagogicas, envolvendo sempre um posicionamento critico, explicito ou implicito,
face as préaticas pedagdgicas utilizadas. Nao basta apenas o uso de um objeto e recurso novo,
mas se é capaz de promover aprendizado dentro da premissa construcionista. A proposta da
Inovacdo Pedagogica é romper com os paradigmas vivenciados nas escolas, tais que ainda tém

presenca de vicios fabris.

Ribeiro (2013) diz que o conceito de Inovacao Pedagogica, pela ambiguidade de
que se reveste, é extremamente dificil de definir, surgindo, habitualmente, associado aos
conceitos de mudanca e de reforma. Porém, Fino (2007) define bem a Inovacdo Pedagogica
como sendo algo que servird para quebrar paradigmas e ndo um método novo a ser utilizado

nas escolas.

Inovacdo pedagdgica como ruptura de natura cultural, se tivermos como fundo a
cultura escolar tradicional. E abertura para emergéncia de culturas novas,
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provavelmente estranhas aos olhos conformados com a tradi¢do. Para olhos assim,
viciados pelas rotinas escolar tradicionais, € evidente que resulta complicado definir
inovacdo pedagobgica, e tornar a definicdo consensual. No entanto, o caminho da
inovacdo raramente passa pelo consenso ou pelo senso comum, mas por saltos
premeditados e absolutamente assumidos em direcdo ao muitas vezes inesperado.
Alias se a inovacdo ndo fosse heterodoxa, ndo era inovacdo (FINO, 2007, p.2).

A Inovacdo Pedagdgica ndo esta preocupada com metodos de ensino, mas sim
com o aprendizado do aluno. Ela tenta buscar novo olhar para o que se construiu. A pedagogia
= arte de ensinar, segundo Papert (2008), é paralela & aprendizagem, e ainda diz que a arte de
aprender € uma oOrfa académica, pois nas faculdades o que se ensina sdo métodos e a construcao
da aprendizagem. Papert, ainda diz que a educacdo tradicional vé a inteligéncia como algo
inerente a mente humana, ndo precisando ser aprendida, por isso as escolas apenas ensinam
fatos e ideias, enquanto que, o construcionismo propde a construcéo das ideias pelos préprios
alunos, sendo que esse processo € diferente do ensinar, que ja leva algo pronto a ser imposto ao

aluno.

Fino (2008) diz ainda que a Inovacdo Pedagdgica implica em mudangas
qualitativas nas praticas pedagogicas e essas mudancas envolvem sempre um posicionamento
critico, explicito ou implicito. Sendo assim, a inovagdo pedagdgica envolve obrigatoriamente o
exercicio, ndo buscando reforma no ensino, ou alteracGes curriculares, ainda que possam
facilitar, ou sugerir mudancas qualitativas nas praticas pedagdgicas. A mesma, s6 pode ser
entendida com a atuacdo no local, por uma observacdo participativa. Segundo Fino, é
importante lembrarmos sempre de alguns pontos quando se pensar na proposta de Inovacao
Pedagdgica:

a) A Inovacdo Pedagdgica ndo € resultado de formacdo de professores, ainda que a
boa formacdo seja determinante;
b) A Inovagdo Pedagogica ndo é induzida de fora, mas um processo de dentro, que

implica reflexdo, criatividade e sentido critico e autocritico;

c) A Inovacdo Pedagogica, ainda que inspirada ou estimulada por ideias ou
movimentos, que extravasam do ambito local, é sempre uma opcéo individual e
local;

d) A Inovacdo Pedagogica dentro da escola envolve sempre o risco de esbarrar

contra o curriculo;
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e) A Inovacdo Pedagogica, nos dias atuais de desenvolvimento da ciéncia e da

tecnologia, ndo € sinénimo de inovacao tecnolodgica.

Sobreouso das Tecnologias da Informacdo Comunicacdo-TIC na educacao,
primeiramente precisamos lembrar que o construtivismo indica um sujeito como construtor
ativo e argumenta contra modelos passivos de aprendizagem. Dessa forma, o surgimento das
TIC seria um prenancio para introduzir inovagdo nas escolas, ndo pelo fato dos objetos em si;
mas, por incentivar o aluno a ser construtor ativo do seu préprio conhecimento. Isso ocorre
porque a tecnologia, segundo Fino (2001), tem um efeito positivo nas atitudes dos alunos em
relacdo a aprendizagem e a potencializagdo do seu autoconceito, autoconfianca e até mesmo da
autoestima. Eles se sentem capazes e motivados por se perceberem sujeitos construtores de sua

aprendizagem. Sobre o uso das TIC na educacao vejamos o que Papert (2008) pensava:

a escola ndo vira a usar computadores adequadamente pelo fato de os pesquisadores
apontarem como fazé-lo. Ela vira a usé-los bem (se o fizer algum dia) como uma parte
integral de um processo coerente de desenvolvimento. Como bons professores
centrados no desenvolvimento, os pesquisadores poderdo contribuir melhor quando
entenderem o processo de mudanga na escola como sendo um desenvolvimento a
apoiarem-no utilizando as ideias que foram bem-sucedidas na compreensdo da
mudanca em criancas. (...) A escola ndo se deixou mudar sob a influéncia do novo
aparelho, ela viu o computador pela lente mental das suas proprias formas de pensar
e fazer (PAPERT, 2008, p. 52).

Papert defendia o uso do computador na escola e nas tarefas em casa, pois serviria
para auxiliar a crianca no seu aprendizado. Porém, o simples fato de se usar o computador ou

qualquer outra TIC ndo implica dizer que se trata de uma inovacao pedagdgica.

Além do computador podemos ver possibilidade de inovacdo através do brincar.
Sobre isso, podemos nos remeter ao pensamento de Vygotsky apud lvic (2010), ele via esse
momento como uma forma da crianga desenvolver suas func@es intelectuais, ndo apenas uma
saciacao de prazer, mas de construir um aprendizado. O brincar, que ja havia sido falado no
tempo de Vygotsky, atualmente também seria usado pelas escolas no processo da aprendizagem
na Educacao Infantil. Por ndo ser algo aparentemente sistémico, permite a crianca desenvolver
sua criatividade e autonomia. Com isso a escola torna os alunos mais independentes, autbnomos
e colaborativos. Sendo assim, a inovacdo pedagogica propde um aprendizado autbnomo e
colaborativo, em que possa haver uma interacdo entre as pessoas e gerar assim algum

conhecimento.

N&o h& davidas de que a escola precisa fazer algo para mudar, levar inovagdes
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para dentro dos muros. Porém em uma visdo moderna nédo é algo tao dificil, pois tudo que é
diferente abre a percepcao dos alunos, de um simples filme, quem sabe um papeldo ou mesmo
uma arvore, servem para agugcar a curiosidade dos discentes e incentiva-los ao aprendizado. Ja
gue sabemos que o ser humano ja nasce com uma estrutura mental capaz de se desenvolver com
os estimulos do meio, basta entdo incentiva-lo ao invés de querer apenas ensinar-lhe. Sendo
assim Fino (2007), diz que o papel do professor consiste em saturar o ambiente de aprendizagem

com 0s nutrientes cognitivos, a partir dos quais os alunos constroem conhecimento.

Aqui vale a pena retornar o pensamento de Vygotsky citado por Fino (2007) sobre
a Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP), que representa a diferenca entre o que o aprendiz
pode fazer individualmente e aquilo que é capaz de atingir com a ajuda de pessoas mais
experimentadas, como o instrutor, ou em colabora¢do com outros aprendizes mais aptos na
matéria. Verifica-se que o professor passa a ser um mediador na construcao desse processo de

aquisicdo de conhecimento.

Portanto, para Fino (2008), a Inovagdo Pedag6gica ndo deve ser procurada nas
reformas de ensino, ou nas alteracdes curriculares ou programaticas, ainda que ambas possam

facilitar nas mudancas qualitativas dos professores nas praticas pedagogicas.

Com relacdo ao aprendizado da matematica, o qual é o propoésito desse estudo.
Papert (1980) dizia que escola se mostra ainda incapaz de suprir as lacunas, ao forcar as criangas
em situacdes pedagogicas condenadas de antemao, gerando sentimentos negativos muito fortes

contra a matematica e contra a aprendizagem normal.

“E necessario enfatizar uma diferenca em relacdo a vérias tendéncias de uso de
métodos concretos ou construtivistas para o ensino de Matematica. A esséncia da
Maquina do Conhecimento seria perdida caso ela fosse concebida apenas como um
mecanismo para ensinar as criangas a ler” (PAPERT, 2008, p. 32).
O autor diz que o grande problema para a educacdo matematica esta em encontrar
maneiras de valer-se da vasta experiéncia da crianca em matematica oral, podendo o
computador ajuda-lo. O computador pode ajudar na educacdo matematica através de um modo

ndo formal de conhecimento.

Papert considerava as salas de aula um ambiente artificial e ineficiente criada
forcadamente pela sociedade. J& que os ambientes informais de aprendizagem eram
inadequados para o aprendizado de conhecimentos importantes como a matematica, gramatica

e escrita.
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Podemos dizer entdo, que do construcionismo nasceu a Inovacdo Pedagogica
buscando uma ruptura de natureza cultural, com a cultura escolar tradicional, porém a
preocupacdo da mesma esta voltada para o aprendizado e ndo para os métodos, curriculos ou
programas para ensinar. As mudangas nas praticas pedagdgicas deverdo ser puramente

qualitativas.

Ledes (2011) diz que devido as constantes transformacGes e ao surgimento de
novas tendéncias e exigéncias contemporaneas, a educacdo requer Inovacdo Pedagogica

enguanto uma ruptura com a pratica arraigada em modelos tradicionalistas.

Conversando com a autora sobre a Inovacao Pedagogica, ela explica que, enquanto
ruptura paradigmatica nas praticas educacionais pode promover novos conhecimentos, e ndo
somente reproduzir o saber e as culturas na perspectiva de rompimento com um sistema falido

da educacéo tradicional. Ledes (2011) diz ainda que:

Ao entrelagarmos os conceitos de inovagdo pedagdgica e mudanca paradigmatica
compreendemos que a inovacdo pedagogica tem a ver com mudanga que envolve
praticas educacionais. Préaticas essas que envolvem o professor e, 0 aluno que passa a
co-participar delas. Se em outras épocas 0 aluno se enquadrava nos moldes do ensino
tradicional cuja pratica do professor ndo era contestada e estava relacionada a
transmisséo de saberes e informagdes. H4 muito o aluno ndo mais condiz com o perfil
obediente de aprendiz de informagdes desconexas (LEDES,2011, p. 43).

Sendo assim, as praticas de inovacdo para esta autora devem corresponder as
mudancas de postura do professor devendo também estar associadas a necessidade da educacéao
permanente dos docentes, também deve ser fundamentada na articulacdo entre teoria e préatica.
Sendo que, essa associacdo feita pela escola deve observar a cultura e histéria de onde esses

alunos estdo inseridos.

Na visdo de Oliveira (2011), sobrea Inovacdo Pedagdgica, ele pensa que
atualmente, seja algo imprescindivel na pratica docente. Entdo, inovar &, antes de tudo, buscar
novas metodologias de ensino que levem o aluno a questionar, a construir seu proprio
conhecimento. E, para tanto, o professor precisa lancar mdo de recursos diferenciados.
(OLIVEIRA,2011, p.10).

Portanto, para este autor, a inovagao se tornou uma necessidade na educacéo da
sociedade contemporanea, pois no ritmo em que a sociedade evoluiu a educacao precisou se
tornar mais a frente, principalmente buscando inovacéo para cumprir a sua real funcéo no seculo
XXI.
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Pode-se perceber entdo, que ainda com passos lentos, aos poucos a educacao vem
oferecendo novas possibilidades para que o aluno possa construir melhor seu proprio

aprendizado e o docente consiga redefinir melhor seu papel como educador.

3.3 Educacao brasileira e inovacao pedagdgica em carater emergente

Em qualquer sociedade de ordem democratica, aeducacdoé um pilar de
sustentacdo da sociedade. Ao falarmos sobre a educacdo brasileira, percebemos que as escolas
foram se adaptando ao longo das décadas tentando suprir as necessidades sécio-econdmico

cultural.

Ao recordarmos sobre aeducagdo no Brasil, podemos perceber que, nos
primordios, a educacao teve um processo restrito e de acesso apenas a pequenos grupos, sendo
ela pouco flexivel, quase ndo se importava com o contexto social do analfabetismo. Passamos
muitos seculos na escuriddo, ou ainda as cegas, a respeito da educacdo como direito de todos.
Foi somente a partir da década de 1930 que se falou mais sobre uma educagdo mais democratica
e preocupada com questdes social. Antes disso, ficamos parados no tempo, aumentando cada
vez mais o indice de analfabetismo. Ledes (2011) afirma que as mudancas aconteceram na
educacdo ao longo desses seculos na escola; ela se tornou publica, mas ndo correspondeu aos

anseios da sociedade.

Acredita-se que, mesmo com todas as mudancas ocorridas na educacao brasileira
desde o periodo dos jesuitas, ela ainda possui muitos reflexos da educacéo do paradigma fabril.
Depois de todo esse tempo a escola continua a reproduzir com perfeicdo o que acontecia nas
indUstrias, objetivando preparar as pessoas para ingressar neste modelo de economia

“produgao” da época.

Ao longo do tempo, a Educacdo se tornou o tema central das ciéncias sociais no
Brasil, pois ndo era possivel falar de individuo e suas relagfes sociais sem mencionar a
educacdo. Acreditava-se entdo que, toda evolugéo ocorrida na sociedade aconteceu por meio de
um processo educativo, ainda que deficitarios ou bons. Ainda assim, foram contribuidores da

construcao social do nosso povo.

H4 vérias décadas que a Educacdo tem sido foco de debate, como um problema
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social, despertando interesse em varios estudiosos das ciéncias sociais. Um desses estudiosos
foi o Paulo Freire, o qual deu uma grande contribuicdo a educacdo com sua proposta
educacional. Ele provocou alteragdes no paradigma social brasileiro, influenciando muitas
pessoas com 0 seu pensamento; tanto professores, como alunos, surgindo assim um novo

modelo social de educacéo.

Atualmente, ao falarmos nos contributos a Educacdo brasileira ndo podemos
esquecer de citar a colaboracdo da teoria de Paulo Freire. Pois 0 mesmo sempre se empenhou
na luta pelas transformacBes sociais; principalmente, por um sonho de uma sociedade
igualitaria, ndo somente no ponto de vista politico, como também econémico, sexual, racial e

educacional.

O pensamento freireano ficou conhecido por ser todo voltado para um processo de
educacdo popular. Na sua teoria, Paulo Freire utilizava-se de varios conceitos, sendo um deles,
0 de consciéncia, ou ainda, a necessidade da conscientizacdo que deveria acompanhar o
processo educacional das pessoas; pois socialmente falando, uma pessoa conscientizada seria
capaz de perceber as dificuldades sociais e analisar sua real causa. Esta conscientizacao
baseava-se no conhecimento do sujeito de sua propria realidade, usufruindo de suas
potencialidades para o processo de aprendizagem formal, social e politica. Dessa forma, podese
observar que Paulo Freire, foi um autor social que se interessou para além da pedagogia, vendo
a educacao como libertacdo pessoal e coletiva. Suas ideias se interpem na atualidade como
fonte de conquistas a serem realizadas na educacao, por meio de programas de governo e formas

educacionais progressistas.

Diante de todo 0 percurso historico educacional que o Brasil ja passoue vem
passando, percebe-se  a necessidade emergente  de romper com
0 paradigma tradicional/conservador, ou seja, acada diaa  necessidade de inovar
aumenta. As escolas a partir de entdo, sentem uma necessidade maior de rever suas praticas
pedagdgicas, rever seus pensamentos e posturas, ndo sé diante dos alunos, mas da prépria
sociedade. Papert (2008) ja dizia que as escolas precisariam cada dia mais desenvolver maior
aprendizagem a partir do minimo de ensino. Logicamente, para isso acontecer precisariam

primeiro romper pensamentos ultrapassados.

Porém, introduzir um paradigma inovador nas escolas brasileiras, ndo é uma
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tarefa facil. Pois, a nossa cultura escolar ainda se prende muito ao curriculo, ndo aceitando a
ideia de ir de encontro ao mesmo, por se tratar de modelos que na maioria das vezes sdo
engessados com poucas flexibilidades, que nos remete ao modelo do paradigma tradicional,
limitando o professor a ndo ir além do que é orientado na execucdo do educar. Dificultando
assim qualquer atitude que valorize a aprendizagem de forma significativa, 0 que nos leva a
concluir que inibe a inovagdo na pratica do docente.

Freire dizia que:

Em todo homem existe um impeto criador. O impeto de criar nasce da inconcluséo
do homem. A educacdo & mais auténtica quanto mais desenvolve este impeto
ontolégico de criar. A educacgio deve ser desinibidora e ndo restritiva. E necessario
darmos oportunidade para que os educandos sejam eles mesmos. (FREIRE,1979,
p.17).

Esta colocacdo do autor é bastante pertinente e vai de encontro com as ideias de
inovacéo pedagdgica, pois como ja foi dito, o aprendiz deve produzir seu préprio conhecimento.
Sendo assim, ndo existe uma “receita de bolo” que limite apenas uma forma de aprendizagem,
pois se somos seres dotados de personalidades, comportamentos e pensamentos diferentes,

entdo porque todos terdo que aprender da mesma forma?!

A verdade é que sé precisamos exercer nesse pais um modelo de educacdo em que
associe a teoria com a vida do educando, fazendo com que ele perceba o sentido do que estar
sendo ensinado. Como j& dizia Fino (2011) € preciso apenas “romper com os contextos do
passado e criar 0s contextos de que o futuro necessita o que implica uma redefinicao do papel

dos aprendizes e dos professores”.

Portanto, a Inovagcdo Pedagdgica s6 pode ocorrer dentro do pais quando a
educacdo entender que as mudancas devem acontecer de forma qualitativa e ndo quantitativa.
A educacdo precisa entender que, ndo é a cor da sala, desenhos nas paredes, livros chamativos
ou ainda cadeiras em formato diferentes que vdo mudar/inovar o aprendizado, mas sim, as
praticas pedagodgicas. Entdo, podemos dizer que, o paradigma inovador chama o educador a
mudar primeiramente a sua visdo conservadora, deixando de esta acima do aluno e aceitando
estd ao lado dele no processo de aprendizado, assumindo a partir de ent&o, a postura de mediador
ou facilitador na promocéo do aprender.
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CAPITULO Il - CURRICULO E PRATICAS PEDAGOGICAS NA APRENDIZAGEM
MATEMATICA

Neste capitulo iremos abordar um pouco sobre as ciéncias matematicas e suas
dificuldades curriculares dentro das escolas e o que a torna a disciplina curricular de maior medo
e rejeicdo dos alunos. Também sera visto algumas propostas tedricas para que o aprendizado da

matematica possa se tornar mais facil e prazeroso aos alunos.

4  OSPRIMORDIOS DA HISTORIA DA MATEMATICA NA EDUCACAO

A matematicaé umadas ciéncias que foi produzida na construcdo social, ou
ainda, se sedimentou pela necessidade dela dentro de cada espaco cultural. Foi justamente a
necessidade que levou o homem a buscar conhecimentos matematicos, a criar condi¢des
educacionais para ensina-los. O surgimento dela inicia com as primeiras civiliza¢des, tornando-
se possivel o desenvolvimento das aplicacBes concretas que iam surgindo com as necessidades
das sociedades, como foi o caso do comércio, medicdo de terras, astronomia, ou ainda, em

rituais religiosos.

Nos primordios, a nogdo da matematica que o homem tinha estava ligada a ideia
de nuimero, grandeza e forma. Todo uso da matemética foi dado devido as necessidades do
cotidiano do homem da época. Tenorio (2009) diz que, inicialmente, 0 homem utilizava sua
parte do corpo como padrdo de medidas. Sendo assim, a primeira medida usada para
comprimento foi o polegar, ou o braco, palmas, ou ainda o pé. A criacdo de padrbes universais
s0 iria aparecer, casualmente, na Franca no século XVI1l, quando surgiu uma nova classe social

chamada de burguesia.

Sobre a origem da matematica, existem varios questionamentos. Boyer (1974) diz
gue o proprio conceito de nimero inteiro é 0 mais antigo que a matematica tem, se perdeu sua
origem ainda na pré-histéria. Nas tribos antigas, 0 uso da matematica se dava pela necessidade
quantitativa, porém uso de fracionar as coisas sO apareceria na idade moderna. O homem

primitivo ndo tinha tanta necessidade de usar medidas é o que diz Boyer (1974):
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O homem neolitico pode ter tido pouco lazer e pouca necessidade de medir terras,
porém seus desenhos e figuras sugerem uma preocupacao com relacdes espaciais que
abriu caminhos para a geometria. Seus potes, tecidos e cestos mostram exemplos de
congruéncia e simetria, que em esséncia sdo partes da geometria elementar (BOYER,
1974, p. 4-5).
Esse foi um periodo em que ndo houve com clareza a necessidade dos niumeros ou
fragcdes, mas a matematica existiu nessa idade primitiva através da geometria dos objetos criados
pelo homem primitivo. A matematica se adequava, desde os primdrdios das civilizacGes, as

necessidades do homem de cada época que a utilizava através das formas ou dos numeros.

Vale destacar a presenca da matematica em algumas civiliza¢des antigas como:

Egito, Mesopotamia e Grécia.

O Egito foi uma civilizagdo que nasceu nas margens do rio Nilo, no periodo que a
histria chama de era dos metais. Todos 0s seus registros eram feitos atraves de pictografias,
sua escrita foi chamada de hierdglifos. Os nimeros nos achados dos papiros egipcios foram
facilmente decifrados, pois na maioria dos achados eles foram escritos em uma forma de
hieroglifos, mas em uma escrita mais cursiva. A numeragdo continuava decimal, aparecendo
digitos e multiplos de poténcia de dez. Com relacéo a civilizagdo egipcia Boyer (1974) diz que
na sua escrita numeérica ja apareceria denotacdes da necessidade do conceito de fracGes.

Os homens da Idade da Pedra ndo usavam fragBes, mas o advento de culturas mais
avancadas durante a Idade do Bronze parece ter surgido a necessidade do conceito de
fracdo e de notagdo para fracdes. As inscri¢des hieroglificas egipcias tém uma notacéo
especial para fragcBes unitérias, isto é, com numerador um. (Boyer, 1974, p910).
Parafraseando o autor, 0s egipcios se sentiam a vontade com as fracdes e usavam

sinais especiais para utiliza-las, portanto, era algo ja bastante familiar para essa civilizacao.

Com relacdo as operacdes aritméticas fundamentais utilizadas pelos egipcios, as
conhecidas por nos era a adi¢do, pois a multiplicacdo e a divisdo eram feitas através de
sucessivas duplicagdes. Muitas das vezes utilizavam uma multiplicagdo por dez; enquanto na
divisdo, no processo de duplicacdo, o divisor seria dobrado sucessivamente, em vez de ser

multiplicado.

Alguns achados, possuiam problemas com suas devidas resolucfes; porém os
mesmos, ndo apresentavam objetos concretos, ndo exigiam operacGes entre ndmeros
conhecidos. Muitos desses problemas eram tipicamente aritméticos, porém aparecem alguns de

sentido algébricos.
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No Egito em um periodo do uso das rodas, metais e escritas, também existiu uma
civilizacdo bastante evoluida, conhecida como sumérios, que faziam uso da geometria para
construcdes de suas casas, ceramicas e desenhos mosaicos. A matematica das civilizacdes da

Mesopotamia dispde de mais informacdes do que sobre a egipcia.

A matematica da Mesopotdmia possuia um sistema numérico bem estabelecido.
Boyer (1974) diz que o sistema decimal que era comum para a maioria das civiliza¢des antigas
e modernas, havia sido submetido ao sistema matematico da Mesopotamia, o qual dava a base
sessenta como fundamental. Ainda que, ndo se saiba a origem do sistema sexagesimal de
numeracao, ele persistiu por varias sociedades. N&o diferente da numeracdo hieroglifica
egipcia, a numeracdo cuneiforme babildnica sugeria para 0s numeros inteiros a mesma repeticdo
dos simbolos para unidades e dezenas. Outra contribuicdo marcante dos matematicos
mesopotamicos, foi 0 desenvolvimento do processo algoritmicos, 0s quais 0s pares extraiam a
raiz quadrada que seria utilizada de forma eficaz no desenvolvimento dos computadores séculos

depois dessa civilizacao.

Avancando para o0 universo grego, a matematica também possui contribuicoes
dessa civilizagcdo. Uma cléssica contribuicdo que a matematica teve foi dada por Pitagoras,
ganhando a geometria a riqueza do Teorema de Pitdgoras. Devemos aos gregos O

enriquecimento da geometria através de novos elementos da estrutura l6gica.

Sobre uso dos nimeros pelos gregos, havia algo mistico na simbologia de cada
namero, sendo assim, 0s nimeros impares eram atribuidos ao masculino e os pares ao feminino.

Sendo assim 0s gregos atribuiam os seguintes significados aos nimeros:

Quadro 3 - NUmeros gregos e seus significados

Um NUmero da razdo

Dois NUmero da opinido

Trés NUmero verdadeiro, harmonia

Quatro Numero da justica ou ajuste de contas

Cinco Numero do casamento, unido

Seis Numero da criacédo

Sete Numero de especial respeito dos gregos derivava 0s
sete dias da semana

Dez Numero mais sagrado dos gregos representava o
universo

Quadro proprio (Fonte: Boyer, 1974, p. 39).



58

Boyer (1974) diz que cada nUmero para 0s gregos teriam um atributo peculiar; de forma que os
nameros, em especial o dez, eram venerados por essa civilizacdo. Nao podemos esquecer que a
civilizacéo grega foi criada acerca de crengas miticas, portanto, o misticismo estaria presente

em tudo.

Apesar da matematica esta muito presente em todas as civiliza¢6es da histdria, o conhecimento
da mesma era privilégio para poucas pessoas, as quais eram chamadas de cidaddos na classe
social. Sendo assim, o conhecimento da matematica e outros tipos de conhecimentos eram
vetados aos ndo cidaddos, escravos, mulheres e estrangeiros. Tendrio (2009) diz que foi somente
no século XIV com o desenvolvimento do comércio no mercantilismo, com as grandes
navegacoes, que surgiu a necessidade do homem utilizar a matematica, pois precisaria de medir
as distancias maiores que usualmente eram verificadas com o padrdo do corpo humano, medida
padrdo da época. Porém, com a mudanca do paradigma feudal para o capitalismo surge o metro.
Enfim, somente no século XVIIlI com a Revolugdo Francesa houve uma preocupagdo com a
padronizacdo das medidas. Ndo sé as medidas se tornaram importantes para a sociedade da
época, com o avanco tecnologico houve a necessidade do uso padronizado dos logaritmos. Com

0 passar dos séculos surgiu a invencdo dos primeiros computadores.

E inegavel que a matematica sempre fez parte da vida das pessoas, porém a
institucionalizacdo do ensino da matematica para todos s6 se deu com o movimento da
burguesia, com a estruturacdo das ditas escolas pablicas, que comegaram a surgir com a pressao
da burguesia, que precisava de pessoas com conhecimento principalmente de numeros para a
comercializa¢do dos produtos. Somente a partir de entdo, a matematica passou a ser ensinada

nas escolas; tornando-se, com o tempo, uma disciplina obrigatoria nos curriculos escolares.

4.1 Conceituando curriculo

Ao longo da construgdo do cendrio escolar foi necessério criar-se algo que hoje
conhecemos como “curriculo”, sendo 0 mesmo utilizado nas mais diversas sociedades e culturas,
porém ndo podemos afirmar se ele conseguiu adequagéo, ao longo dos anos, nas necessidades

de cada realidade social.

O termo “curriculo” tem origem do latim “curriculum™. O mesmo, segundo Goodson

citado por Macedo (sd), foi forjado pelos escoceses e holandeses quando comecgaram a organizar
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a instituicdo escolar. Diz ainda, que o curriculo foi uma forma de garantir uma formacao
calvinista na escola. Sendo ele uma prética fixada e predominante que serviria para planejar,
selecionar, hierarquizar e organizar os conhecimentos especificos, passando desde entdo a ser

um controle do ato educativo.

Sousa e Fino (2014) dizem que o curriculo nasceu a priori, sendo um corpo de
conhecimento j& organizado para facilitar a sua apropriacdo para o aluno, porém, 0 mesmo

nunca poderia ser questionado, apenas deveria ser transmitido.

Se, por um lado, a invencdo do curriculo provocou uma mudanca de paradigma no
pensamento educacional, ao interessar-se pelas formas de tornar o conhecimento
acessivel e compreensivel ao estudante (sendo este aspecto, sem duvida, a sua grande
valia), por outro, ndo deixava qualquer margem para uma discussdo generalizada
sobre qual conhecimento deveria ser transmitido (SOUSA & FINO, 2014, p.4).

Parafraseando os autores, é inquestionavel a importancia da criacao do curriculo na educacéo,
pois serviu como bussola nas escolas, porém ao mesmo tempo em que ele buscou facilitar a
organizacdo e 0 acesso dos alunos ao conhecimento, o0 mesmo se tornou algo engessado e

inquestionavel, levando a entender que ele s6 deveria ser apenas repassado.

Silva e Pacheco (2018) dizem que, qualquer conceito sobre “curriculo” sempre ird

gerar controversas e polémicas, pois sua propria natureza é de divergéncias e controversas.

"0 curriculo, se comparado a um jogo com regras, torna-se, pela sua prépria natureza
e dimensao, bastante problematico e conflitual, sempre que se procura defini-lo. Aliés,
cada defini¢do ndo é neutral, sendo que nos define e situa em relacdo a esse campo.
Insistir numa definicdo abrangente de curriculo poder-se-a tornar extemporaneo e
negativo dado que, apesar da recente emergéncia do curriculo como campo de estudos
e como conhecimento especializado, ainda ndo existe um acordo sobre o que
verdadeiramente significa (PACHECO, 2018, p.4).

Ao logo dos paradigmas educacionais o curriculo foi sendo comparado e aceito
como uma espécie de regra, o que o levou a tornar-se conflituoso e problematico na viséo de

muitos estudiosos que buscam compreender melhor sobre seu conceito.

Ao falarmos sobre curriculos precisamos lembrar que s6 foram criados para ajudar
a nortear as Instituicdes chamadas Escolas. Sousa e colaboradores (2009) dizem que a
instituicdo escolar surgiu como cobranca da burguesia e de correntes iluministas da Europa,
com o intuito da publicizacéo do ensino, obrigando o Estado Moderno a ser responsavel, a partir
de entdo, pela educacdo de todos os cidaddos. Porém, esse estado ndo estava preparado, pois

faltava estrutura fisica e humana para a criacdo da Escola Publica, o que levaria ao aparecimento
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de varias adversidades desde entdo no processo escolar. Assim como, 0s problemas fisicos,
devido a quantidade de pessoas que passariam a procurar as escolas; as dificuldades na
aprendizagem e por Gltimo as invasdes escolares, o que frustraria uma alfabetizacdo de todos

os envolvidos nesse sistema.

Sousa (2003) diz que a formacéo de méo-de-obra disciplinada, que era necessaria
para trabalhar nas fabricas, precisava do apoio incondicional de uma escola de massas, ou seja,
uma escola publica, através de um curriculo prescritivo, rigido e ortodoxo. Sendo assim, nesta
arquitetura, ao professor somente cabia a execugcdo de um plano linear e progressivo,
sequenciado do mais simples ao mais complexo, exteriormente determinado, conforme as

seguintes defini¢cdes de curriculo:

O curriculo hd muito que ndo € essa area meramente técnica, a tedrica e apolitica,

preocupada em organizar o conhecimento escolar, a partir de etapas minuciosamente

estipuladas: diagnostico das necessidades, formulacdo dos objetivos, selecdo dos

contelidos, organizacdo dos conteudos, selecdo das experiéncias da aprendizagem,

organizacdo das experiéncias da aprendizagem e determinacdo do que deve ser

avaliado e dos processos e meios para o fazer (TABA, 1962 apud SOUSA, 2003, p.4).

Para Pacheco (2001) o curriculo, independentemente das defini¢cGes contraditorias

que o caracterizam, € justificavel a partir do momento em que existe a necessidade de classificar
0 conhecimento escolar em corpos sistematicos dos saberes, constituidos, por norma, em

disciplinas.

Pacheco (s/d) ainda diz que o curriculo é um projeto que sua construcao deve ser
inserida numa dindmica e complexa conversagdo, devendo respeitar cultura local onde sera

inserido. Sendo assim, o curriculo ndo pode ver visto apenas em uma Unica perspectiva.

O curriculo é compreendido como uma pratica de significados, s6 totalmente
dilucidados pela hermenéutica, que revela o poder, a diversidade e a identidade que
existe em cada projecto curricular e na possibilidade de este se tornar num momento
critico de aprendizagem. (PACHECO,p. 3, sd)

O autor nessa perspectiva mostra que o curriculo deve possuir nogdes de artefatos
sociais, culturais e politicos, sendo assim , o curriculo podera promover a¢des no sujeito que

possa desenvolver uma aprendizagem de forma critica e adaptado ao seu meio.

No Brasil o Ministério de Educacéo e Cultura - MEC definiu o curriculo como
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sendo a expressdo dinamica do conceito que a escola e o sistema de ensino tém sobre o

desenvolvimento dos seus alunos e que se prop0Qe a realizar com eles. Ele prossegue dizendo

que:

Qualquer orientacdo que se apresente ndo pode chegar a equipe docente como
prescricdo quanto ao trabalho a ser feito. O Projeto Pedagdgico e o Curriculo da Escola
devem ser objetos de ampla discussdo para que suas propostas se aproximem sempre
mais do curriculo real que se efetiva no interior da escola e de cada sala de aula
(BRASIL, 2006 P.9).

Mediante varios problemas apresentados pela criacdo da Escola no século XIX, 0s

estudiosos da época passaram a se preocupar com uma forma que pudessem melhorar o sistema

de aprendizagem, criando entdo os curriculos, que segundo Goodson, citado por Macedo(s/d,

p.1), teriam sido criados pelos escoceses e holandeses para garantir uma formacao calvinistas

nas escolas. O curriculo passa a representar um ato de hiperracionalizacdo e controle da

educacéo.

Ainda sobre curriculo, Macedo (2010) diz que em termo de cultura escolar

contemporanea, é o documento que legitima a propria existéncia da escolar, ainda sabendo que

o real curriculo transcende do documento oficial, pois é construido das interag¢des do cotidiano

escolar.

O atual curriculo com sua divisdo em compartimentos estanques, ndo se baseia em
nenhuma concepcdo bem refletida sobre as necessidades humanas contemporaneas.
Baseia-se ainda menos em alguma observacéo do futuro, alguma compreenséo de que
técnicas um menino precisara para viver no olho do furacdo das mudancgas
(TOFFLER, 2001, p. 329).

Desde entdo, Toffler jA nos dizia que esse curriculo era algo padronizado e

absoluto, utilizado pelas escolas; aos alunos ndo Ihes sobrava escolha do que ou como queriam

aprender, e sim obediéncia as determinacdes do que deveriam aprender.

Fino (2016) esclarece a tentativa que houve de se cristalizar ou ainda padronizar a

pedagogia atras do curriculo escolar, ou uma forma de engessa-la.

Pedagogia ndo carece de nenhum vinculo a nenhum curriculo, muito menos a um
curriculo de ensino, que especifica 0 que se deve aprender, onde se deve aprender e
quando e como se deve aprender. Uma pedagogia ndo imporia a muitos,
independentemente das suas diferengas, 0 mesmo programa de ensino, especificado a
priori, visando metas idénticas de aprendizagem, ainda que sem esperar, e
provavelmente sem desejar, que essas metas sejam atingidas no mesmo grau por todos
os implicados (FINO, 2016, p16,17).

Uma pedagogia consideraria cada pessoa como ponto de partida do que vem a
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seguir, enquanto o desenvolvimento curricular visa conduzir todos ao mesmo ponto de chegada,
independentemente das diferencas existentes a partida. E € por isso que se costuma pensar que,
enquanto o desenvolvimento curricular se vincula a um (Unico) curriculo de ensino, uma
pedagogia estaria muito mais preocupada em garantir a cada um o direito de percorrer o proprio

caminho de aprendizagem.

Os curriculos entdo serviriam para orientar a escola melhor nas suas préticas
pedagdgicas, pois esperava-se, de uma certa forma, que o mesmo fosse diminuir a evasao
escolar, as retencdes e problemas de aprendizagem, o caos originado desde a publicizacdo da
educacéo.

O curriculo ndo pode alhear-se das diversas identidades socio-culturais que
contracenam, por vezes de forma conflituosa, no cenario escolar. Efectivamente, a
existéncia de um curriculo fechado e Unico, concebido para o aluno mediano e
abstracto, tende para a assimilagdo das diversas mundividéncias pela cultura
dominante. (SOUSA, 2007, p 3).

E inegavel, que a criacdo dos Curriculos precisaria de uma base social e historica,
que ja era defendida por varios tedricos ao tratarem do processo de aprendizagem humana.
Rather (1995) lembra da base do pensamento vygotskyano que, defendia que o individuo nédo
teria uma consciéncia sélida, pois 0 mesmo, por ser um membro social, dependeria de outras
pessoas para ajuda-lo, ainda que fosse de forma comportamental, material ou mesmo
psicolégica. Sendo assim, o individuo para aprender algo, precisaria da mediacdo social,
precisaria esta interagindo com o meio. Portanto, a criacdo dos curriculos deveria se apoiar em

bases sdcio-historicas para se desenvolverem.

Infelizmente, ndo fomos educados para pensar. A verdade é que ndo aprendemos ainda
a pensar. A nossa pedagogia é marcada pela aquisi¢cdo de conhecimentos, e ndo por
uma efetiva construcdo do saber-ser. O aprendizado do pensar é ainda uma promessa
pedagodgica em nossa pratica cotidiana (GALEFFI, 2001 apud TENORIO, 2010, p.
25).
Mendonca apud Franca e Mendes (2010) entendem o curriculo como um projeto
em que o processo de construgdo e desenvolvimento é interacional. Originando unidade,
continuidade e interdependéncia entre aquilo que se decide relativamente ao nivel de orientacao

oficial, ao nivel do planejamento em contexto e do processo de ensinoaprendizagem.

Franca e Mendes (2010) ao falar sobre o papel do educador como construtor do
curriculo, lembra atraves de Teresa VVasconcelos que, o educador deve construir o curriculo com

a equipe pedagdgica, escutando os saberes das criancas e suas familias, os desejos da
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comunidade e as solicitacbes de outros niveis educativos. Sendo assim, o educador tem um
papel primordial na qualidade do ambiente educativo e possui um “espaco de manobra” e
liberdade de acdo que Ihe permite criar e imaginar projetos, concebendo um curriculo adequado

aos interesses, necessidades e caracteristicas das criangas.

Brazdo (2012) diz que curriculo tem a responsabilidade de promover
educacionalmente todos os alunos, fornecendo a cada um o mesmo tipo de ferramenta mental
para crescer. Educacdo e curriculo estdo envolvidos no processo cultural, porém de forma

politica. E uma forma de producéo simbélica e cultural.

Logo em seguida seré abordado o desenvolvimento do curriculo de matematica
dentro das escolas brasileiras e suas diversas alteracdes ao longo da construcdo curricular nessa

sociedade.

4.2 Curriculo de Matematica no Brasil

O termo Curriculo se tornou um assunto gerador de inquietacdes e incdgnitas no
meio dos educadores, porém quando o assunto € sobre Curriculo de Matematica os
questionamentos e incomodos sdo bem maiores. Esse termo “Curriculo de Matematica” pode

ser entendido segundo Sacristan apud Pires (2013) como:

é uma préxis antes que um objeto estatico emanado de um modelo coerente de pensar
a educagdo ou as aprendizagens necessérias das criangas e dos jovens, que tampouco
se esgota na parte explicita do projeto de socializagdo cultural nas escolas. E uma
pratica, expressao da funcéo socializadora e cultural que determinada instituicdo tem,
que reagrupa em torno dele uma série de subsistemas ou préticas diversas, entre as
quais se encontra a pratica pedagogica desenvolvida em instituicGes escolares que
comumente chamamos ensino. ((SACRISTAN apud PIRES, 2013, p.01).

Nessa concepcdo, percebe-se uma proposta diferente para matematica, pois a
mesma aparece como uma pratica socializadora e cultural, sendo bastante diferente do que se
concebe por curriculo, apresentado como algo mais engessado, centralizado e conteudista,
simplesmente imposto por quem detém o poder com o objetivo de ensinar/ transmitir o
conteddo.

O curriculo, ainda nos dias atuais, continua sendo um dos problemas que 0s
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estudiosos encontram nos Parametros Curriculares Nacionais - PCNs, pois 0s mesmos, segundo
Azanha (2018, p.1), ndo se encaixam mais nos contextos socio-historico-econémicos da
sociedade contemporanea. O que nos leva a discusséao e a reflexdo de mesmo estando em um
panorama contemporaneo, ainda usamos diretrizes, métodos e planos de uma sociedade
moderna, de um modelo fabril, que ndo mais se adéqua ou € aceitavel para o paradigma atual

da educacéo.

Os PCNs para matematica vém sofrendo mudancas desde os anos 20 do século
passado, na busca por reorientacdo dos curriculos voltados para a pratica docente da
matematica, porém teve pouco éxito. Somente na década de 60/70 esse ensino passou a sofrer
influéncia dos movimentos de renovacdo do conhecimento, com a chamada Matematica
Moderna. O ensino proposto fundamentava-se em grandes estruturas que organizam o
conhecimento matemaético contemporaneo e enfatizava a teoria dos conjuntos, as estruturas
algébricas, entre outros. Esse movimento provocou, em diversos paises, inclusive no Brasil,
discussdes e amplas reformas no curriculo de Matematica. No entanto, essa reforma nédo deu o
resultado esperado, pois 0 ensino passou a ter preocupacdes excessivas com formalizagdes,
distanciando-se das questbes préaticas, as quais teriam mais utilidade no dia-a-dia dos
individuos.

Mesmo com a tentativa de unificacdo dos conteldos a serem repassados nas
escolas, ainda assim é percebido que ndo foi alcancado o objetivo de ter um ensino unificado
de qualidade. Foi esquecido que, dentro das culturas que foram criados esses Curriculos,
existiam as sub-culturas ou ainda culturas regionais, que iriam fazer a diferenca nessa tentativa
de unificacdo do processo de ensino-aprendizagem. Haja vista, que as referéncias sécio-
historicas de uma sociedade urbana diferem de uma sociedade dita rural. Ndo bastando apenas
o fator da globalizacdo, pois a vivéncia dos grupos € diferente, os reforcadores e estimulos que

os levam a aprender também se diferem de um determinado grupo para outro.

Ao final do ensino médio, espera-se que os alunos saibam usar a Matematica para
resolver problemas préaticos do quotidiano; para modelar fenbmenos em outras areas
do conhecimento; compreendam que a Matematica é uma ciéncia com caracteristicas
préprias, que se organiza via teoremas e demonstragdes; percebam a

Matematica como um conhecimento social e historicamente construido; saibam
apreciar a importancia da Matematica no desenvolvimento cientifico e tecnologico
(BRASIL,20086, p. 69).
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Desde a década de 30, quando houve o Movimento do Manifesto dos Pioneiros da
Educacao Nova, até a década de 50, ndo houve alteragdes significativas no que diz respeito ao
ensino da matematica. A Unica alteracdo feita na reforma curricular do ensino secundario que

passou a ser seriado reunindo a disciplina de matematica com aritmética e geometria.

Somente décadas depois, com o nascimento da Matematica Moderna, que 0
conhecimento matematico passou a ser reorganizado. Sant’Anna e Nascimento (2011) disseram
que ela trouxe como proposta a eliminar o ensino baseado na memorizacgao de regras e no treino
de algoritmos, introduzindo a teoria dos conjuntos na tentativa de unificar a linguagem do

universo de ramificacdes da matematica.

Exatamente no final do século XX, ocorreu um significativo avanco nos Curriculos
no Brasil. A publicacdo dos PCNs (Pardmetros Curriculares Nacionais) trouxe objetivos
propostos que deveriam ser alcancados ao final de cada ciclo em que o aluno estudasse, sendo
criado a partir de entdo mecanismos para desenvolver as propostas, orientacdo didatica, e novos
mecanismos de avaliagdes. Sant” Anna e Nascimento (2011) falam que a respeito da matematica
foi criado um material pelo Ministério da Educacao, o qual continha propostas de ensino da
matematica elaborada pelos profissionais do Movimento de Educacdo matematica, propondo

objetivos diferentes dos documentos anteriores. Diz o seguinte no PCN sobre a matematica:

(...) Visam a construcdo de um referencial que oriente a préatica escolar de forma a
contribuir para que toda crianca e jovem brasileiros tenham acesso a um conhecimento
matematico que lhes possibilite de fato sua inser¢do, como cidadaos, no mundo do
trabalho, das relagBes sociais e da cultura (PCNs, 1997).

O PCN de 1997 também compreende a matematica como um componente

importante para a construcdo da cidadania.

(...) A Matemética é componente importante na constru¢do da cidadania, na medida
em que a sociedade utiliza, cada vez mais, de conhecimentos cientificos e recursos
tecnoldgicos, dos quais os cidaddos devem se apropriar. A aprendizagem em
Matemaética esta ligada & compreensdo, isto €, a apreensao do significado; aprender o
significado de um objeto ou acontecimento pressupfe vé-lo em suas relagfes com
outros objetos e acontecimentos. Recursos didaticos como jogos, livros, videos,
calculadora, computadores e outros materiais tém um papel importante no processo
de ensino aprendizagem. Contudo, eles precisam estar integrados a situa¢fes que
levem ao exercicio da analise e da reflexdo, em Gltima instancia, a base da atividade
matematica (PCNs, 1997).

De acordo com os PCNs para Matematica (1988), os quais sofreram influéncias
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dos EUA do documento National Council of Teachers of Mathematics — NCTM, teve como
destaque a resolucéo de problemas, a necessidade de focar o ensino da Matematica associando
a compreensdo da relevancia de aspectos sociais, antropolégicos, linguisticos, além dos

cognitivos, na aprendizagem da Matematica, levando a novos rumos as discussdes curriculares.

Sant’ Anna ¢ Nascimento (2011) dizem que essas ideias influenciaram as reformas
em varios paises. Todas as propostas elaboradas por diversos paises no periodo de 1980 a 1995
apresentaram pontos de convergéncias entre elas. Convergindo as seguintes ideias:

a) direcionamento do ensino fundamental para a aquisicdo de competéncias basicas

necessarias ao cidaddo e ndo apenas voltadas para a preparacdo de estudos
posteriores;

b) importéncia do desempenho de um papel ativo do aluno na construgéo do seu
conhecimento;

c) énfase na resolucdo de problemas, na exploracdo da Matematica a partir dos
problemas vividos no cotidiano e encontrados nas varias disciplinas;

d) importancia de trabalhar com amplo espectro de conteddos, incluindo ja no
ensino fundamental, por exemplo, elementos de estatistica, probabilidade e
combinatdria para atender a demanda social que indica a necessidade de abordar
esses assuntos;

e) necessidade de levar os alunos a compreender a importancia do uso da tecnologia
e a acompanhar sua permanente renovag&o.

Portanto, os educadores devem tentar entender o significado da disciplina na vida
dos alunos, como e qual conceito eles formaram sobre ela na pratica e na sua vida social. Nesse
sentido, o professor deve mostrar ao aluno que a qualquer lugar que ele va aparecera a

matematica.

Na tentativa de melhorar o ensino da Educacdo Matematica no Brasil, varias
foram as modelagens que os professores tentam fazer para melhorar e facilitar a aprendizagem.
Barguil e Borges Neto (2010) acreditam que os professores de matematica podem contribuir

para o fracasso na aprendizagem em sala de aula, por isso a necessidade de mudanca de atitude.

Acreditamos que a maior parte dos fatores que contribuem para o fracasso da
aprendizagem da Matematica reside na atitude do professor em sala de aula, que
transforma o processo criativo da Matematica em um mero repetidor de formulas e
processos. Isto decorre, em parte, da compreensdo do fenémeno educativo, motivo
pelo qual a sua solucdo deve ser buscada nesta seara, em especial no entendimento de
que os atos de ensinar e de aprender sdo distintos e interdependentes, embora devam
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se articular, respeitadas as especificidades, que se expressam nos papéis do professor
e dos estudantes (BARGUIL & BORGES NETO, 2010, s/p).

Os autores acreditam que os professores de Matematica precisam fazer suas aulas
de acordo com as situac6es do cotidiano, buscando tornar as aulas mais criativas e atrativas para
os individuos.

Porém a realidade das salas de aula de Matematica no Brasil ainda funciona em

uma realidade bastante diferente da proposta das diretrizes educacionais, diz Soares (2009):

O que se presencia em sala de aula é uma realidade bem diferenciada entre as propostas
das diretrizes educacionais e 0s resultados das pesquisas, permanecendo 0 processo
de ensino-aprendizagem preso a estruturas institucionais e a praticas de ensino que se
mostram inadequadas para atender as exigéncias das demandas formativas
contemporaneas (SOARES, 2009.p22).

O professor de Matematica precisa buscar algo além das limitacdes dadas na sala
de aula, esquecer o quadro e ir em busca de novas ferramentas e abordagens pedagogicas mais

atrativas e que realmente contemple as diretrizes educacionais da Matematica contemporanea.

4.3  Teorias de aprendizagem

Atualmente no Brasil, alguns professores na tentativa de promover mudangas na
educacdo matematica proposta pelos atuais PCNs para Matematica, que buscar associas a
matematica com o cotidiano dos alunos, algumas Teorias da aprendizagem foram escolhidas
para ajudar na educacdo matematica. Sdo elas as mais cogitadas, no momento:

Construtivismo, Aprendizagem Significativa e Aprendizagem Colaborativa.

4.3.1 Construtivismo

Na tentativa de ajudar as mudancas do aprendizado dentro das escolas, elas
passam a se basear no pensamento construtivista. Porém antes de falarmos da contribuicdo do
Construtivismo para a aprendizagem da Matematica, mostraremos 0 que alguns autores, como

Tenorio (2009), chamam das metaforas da aprendizagem. Sdo trés: aquisicdo de respostas — 0
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Behaviorismo; aquisicdo do conhecimento — o Transmissionismo e construcdo do

conhecimento — o Construtivismo.

A metéfora da aquisic&o da resposta — o0 Behaviorismo® trata de um aprendizado
mecanico, que usa-se estimulos para fortalecer ou enfraquecer uma resposta, sendo que o
objetivo do ensino € ter um repertorio de respostas corretas dos alunos, ou seja, respostas

mecanicas. O esquema dessa metafora seria,

INPUT

PROFESSOR ALUNO

OUTPUT

A segunda metafora, a da aquisicdo do conhecimento — o Transmissionismo, essa
parte da a ideia de que o conhecimento é algo adquirido, sendo assim, seria transmitido e através
disso ocorreria a aprendizagem. Esse tipo de aquisicdo é bastante conhecido nas estratégias
tradicionais das aulas expositivas. O ensino aqui tem o objetivo bastante curricular.

O professor fornece as informacdes para os alunos. O esquema seria 0 seguinte:

PROFESSOR ———— INFORMACAO ———— ALUNO

A terceira metéfora fala da construgé@o do conhecimento — o Construtivismo, aqui
0 aprendizado acontece pela construgéo do significado, ou seja, cada aluno faz sua interpretagédo
das informacdes recebidas. Trata-se, portanto, de um aprendizado ativo que serd construido de
acordo com o desenvolvimento das estruturas cognitivas. O aluno é o protagonista de todo o

processo de aprendizagem. O esquema funcionaria assim:

! Conjunto de ideias chamadas de analise do comportamento. Suas ideias principais foram desenvolvidas por
Watson e logo em seguida por B.F. Skinner, passando a ser conhecida como ciéncia do comportamento. (Buam,
1999)
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ALUNO CONHECIMENTO

Revisitando o pensamento de Vygotsky sobre o Construtivismo, veremos que o
conhecimento é construido pelos alunos em uma interacdo social entre eles. Vygotsky esclarece
sobre varios modelos de desenvolvimento do aluno, sendo um deles o desenvolvimento

artificial, isto é, sobre o desenvolvimento sociocultural das funcGes cognitivas:

A educacéo pode ser definida como sendo o desenvolvimento artificial da crianca. [...]
A educacdo ndo se limita somente ao fato de influenciar o processo de
desenvolvimento, mas ela reestrutura de maneira fundamental todas as funcdes do
comportamento (VYGOTSKY, 1982-1984 apud IVIC, 2010, p.24).

Vygotsky ao expor seus pensamentos quis dizer que o individuo poderia adquirir
um conhecimento mais claro sobre seu préprio processo de conhecimento, que seria a

metacognicao, pode-se dizer que 0 mesmo teria 0 controle do seu processo cognitivo.

Segundo as teorias de Vygotsky o ser humano se desenvolve a partir do aprendizado
que envolve a interferéncia direta ou indireta de outras pessoas. A mediacdo faz a diferenca,
interferindo na relacdo de aprendizagem da crianca e fazendo com que as funcgdes psicoldgicas

superiores se desenvolvam no ser humano.

Se formos lembrar os pensamentos do Piaget, veremos que ele mostra que as
criangas passam por varias fases de desenvolvimento. Piaget acredita que a inteligéncia € algo
adaptativo; portanto, para que acontecesse o0 aprendizado, deveria existir uma relacdo entre o
organismo e 0 meio ambiente. Na visdo piagetiana, as operacfes ldgicas aconteceriam no

periodo operacional concreto.

Goulart (2013) diz  que, segundo Piaget, as operacoes ldgicas vao emergindo ao
longo do processo de desenvolvimento tendo como modelo as operagfes l6gico-matematicas e
se organizam como estruturas mentais. Entdo, por se assemelharem a estrutura matematica ideal
e perfeita do grupo, as operacOes logicas, sdo denominadas por Piaget como agrupamentos,
pois ainda ndo possuia 0 modelo tedrico ideal perfeito. Sendo assim, torna-se possivel
identificar operacOes 16gico-matematicas, cujo desenvolvimento ocorra durante os periodos

operatorios concretos e operatorios abstrato/formal.
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Goulart (2013) mostra através de um quadro a relagdo dessas operagdes e 0s

periodos do desenvolvimento que elas acorrem:

Quadro 4 - Operacdes ldgica e periodo de desenvolvimento

Operacdo logica Epoca aproximada em que
Emerge

Classificacao Primeiro subestadio de operacdes

Seriagéo concretas

Multiplicacdo l6gica Segundo subestadio de operagdes

Compensagéo simples concretas

Compensagdes complexas Primeiro subestadio de operacdes

Razdo proporcéo abstratas

Probabilidade Segundo subestadio de operacGes
Inducéo de leis ou correlacéo abstratas

Fonte: Goulart (2013, p.64).

O desenvolvimento dessas operag0es acontece sempre na mesma ordem, existindo
apenas uma hierarquia entre as operacdes ldgicas, de modo que a ocorréncia de uma depende

sempre da antecedente.

Em uma visdo Construtivista, Munari (2010) expde que a inteligéncia é o
desenvolvimento de uma atividade assimiladora cujas leis funcionais sdo dadas desde a vida
organica e cujas estruturas sucessivas que lhes servem de 6rgdos se elaboram por interagdo entre

ela e 0 meio exterior.

A crianca pequena, estando mais desenvolvida do ponto de vista sensério-motor do
que da légica verbal, convém proporcionar-lhe esquemas de acao sobre 0s quais possa
basear-se posteriormente. Por conseguinte, uma educagdo sensério-motora, tal como
se pratica, por exemplo, na casa das Criancas de Genebra favorece a iniciacdo a
matematica (PIAGET, 1939 apud MUNARI, 2010, p. 19).

Piaget acreditava que o aprendizado de Matematica acontecia melhor se
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respeitassem o desenvolvimento sensorio-motor. Munari (2010) nos expdem que Piaget dizia
que a compreensdo matematica nao se dava devido a questdes de aptiddo da crianca; assim,
seria um erro supor que o fracasso em Matematica obedeceria a uma falta de competéncia. A
operacdo matematica deriva de acdo, resultado que somente a apresentacdo intuitiva nao
bastaria, a crianga deveria realizar por si mesma a operacdo manual antes de preparar a operagéo

mental.

Segundo Goulart (2013), Piaget acreditava que o desenvolvimento cognitivo no
periodo da adolescéncia, em que iniciaria 0 estagio das opera¢Bes concretas, aconteceria a
emergéncia de duas ordens de operagdes: as operacOes l6gico-matematicas e as operagoes
infraldgicas. A primeira versa semelhancas, diferencas, ou ambas ao mesmo tempo. Também
sdo classificacdes, seriacGes, multiplicacdo logica e compreensdo simples. J& a segunda é
formada da nocédo do objeto como tal, por oposi¢cdo ao conjunto de objetos. Esse tipo de
operacao diz respeito as conservacgoes fisicas, ou seja, conserva a quantidade de matéria, peso
e volume, também conserva a constituicdo do espagco, como: comprimento, superficie,

perimetro, horizontais, verticais, etc.

Piaget diz ainda que a crianga desenvolve seu conhecimento numerico a partir de
trés tipos de conhecimentos, o fisico (abstracdo empirica), o social e o logico matematico
(abstracdo construtivista). Para entender melhor sobre o aprendizado da matematica que Piaget
fala que acontece a melhor aquisicdo nesse periodo, Goulart (2013) diz que:

No estadio de operacfes concretas emergem varios esquemas de conservagdo, que so
se tornardo efetivamente constituidos depois de sustentados por uma estruturacéo
I6gico-matematica devida as atividades do sujeito. Por isso, as no¢des de conservacao
se constituem paralelamente a elaboracéo das estruturas logicomatematicas de classes,
relagdo e nimeros (GOULART, 2013, P.68).

Parafraseando o autor, vamos explorar nas operacdes concretas dois tipos de
conservacOes para chegarmos até o desenvolvimento das operacdes l6gicas. O autor diz que
Piaget deu importancia a dois tipos de conservacgdes: as conservacdes fisicas e as conservacgdes

espaciais.
As conservacdes fisicas foram divididas em: quantidade, peso e volume.

a) Conservacdo de quantidade: E uma etapa de semiconservacdo, sendo um
intermediario entre a ndo conservagdo e a conservacdo. Na fase da nédo

conservacao, a crianca com 5 anos aproximadamente, achara que a quantidade sera
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diferente devido a alteracdo da forma da matéria; ja na segunda fase, da
conservacdo, a crianga com aproximadamente 7-8 anos achara sempre que a
quantidade da matéria sera a mesma, ainda que apresente deformacdes.

b) Conservacéo de peso: Geralmente ocorre por volta de 8 a 9 anos, estando ela
dentro das operacdes infraldgicas de conservacao fisica.

c) Conservacao do volume: Esse tipo de conservacgdo fisica é a Ultima a se instalar
na crianca, ocorrendo por volta de 10 a 11 anos. Piaget acreditava que esta aquisi¢cdo
da operacdo infralogica seria contemporanea das operagdes formais, pois requer a
contribuicdo da nocao de proporcionalidade, operagdo légicomatematica propria

deste desenvolvimento.

As conservacoes espaciais foram divididas em: comprimento, superficie e volume

a) Conservacao do comprimento: Piaget dizia que a mesma acontece por volta dos
7 anos. Acredita-se que nela ocorre o dominio da nocéo de distancia e o recurso a
um sistema de referéncias, ou seja, esse tipo de conservagdo requer a constitui¢éo
do espago como quadro que contém os objetos e se conservam as distancias.

b) Conservacao da superficie: A conservacgdo dos perimetros é alcangada por volta
de 7 anos de idade.

c) Conservacdo do volume espacial: Esse tipo de conservacdo apresenta duas
etapas: A primeira inicia antes dos 7 anos, quando a crianca ainda ndo € capaz de
dissociar altura e volume. Apos 0s 7 anos, até 0s 9 anos vao guardando a forma,
altura e o0 volume, mas sem estabelecer ainda medidas ou compensac6es fundadas
num sistema de unidades. S6 com 9 anos, a crianga comeca a estabelecer a medida,
aprende decompor e recompor por meio das unidades, porém sem o dominio ainda
da multiplicacdo matematica que coloca os comprimentos ou superficies fronteiras
em relacdo numérica com o volume. Nesse periodo a crianga adquire a constancia
de vertical e horizontal, constituindo o sistema de coordenadas. J4, entre 11 e 12

anos elas descobrem a relagdo matematica entre superficie e volume.

Sendo assim, o Construtivismo acredita que o aluno constrdi seu proprio
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conhecimento e o professor servird apenas como mediador. Serviu de inspiracdo para outros
pensadores que vém ao longo das décadas tentando mudar o paradigma educacional. Papert,
com o intuito de acrescentar algo ao pensamento e comportamento dos educadores, cria uma
base nos pensamentos construtivistas, o Construcionismo, pois ndo acredita que o modelo

tradicional de educacdo fosse algo funcional para o aprendizado da crianca.

O ensino Escolar cria uma dependéncia da Escola e uma devocao supersticiosa aos
seus métodos. No entanto, embora a licdo da Escola em causa prépria tenha
impregnado a cultura mundial, o mais fascinante é que todos nés temos experiéncias
e conhecimentos pessoais que depdem contra isso. Em algum nivel, sabemos que, se
nos envolvermos realmente com uma area de conhecimento, nés aprenderemos — com
ou sem a Escola e, de qualquer modo, sem a parafernalia de curriculo, testes e
segregacdo por faixa etéria que toma por axiomatica. Também sabemos que, se ndo
nos envolvermos com a area de conhecimento, teremos problemas em aprendé-la com
ou sem os métodos da Escola (PAPERT, 2008, p. 136).

Papertcriao  Construcionismo como  recriagdo pessoal do Construtivismo,
atribuindo a ele o papel importante das construcbes do mundo como um apoio para as
construcdes mentais. O Construcionismo seria tido, para este autor, uma espécie de conjunto de

pecas que seriam usadas para conceber o aprendizado dos individuos. 1sso que Papert (2008,

p.137) afirmava:

Um dos meus principios matematicos centrais ¢ que a construgdo que ocorre “na
cabega” ocorre com frequéncia de modo especialmente prazeroso quando é apoiada
por um tipo de constru¢do mais publica, “no mundo”- um castelo de areia ou uma
torta, uma casa lego ou uma empresa, um programa de computador, um poema ou
uma teoria do universo. Parte do que tensiono dizer com “no mundo” € que o produto
pode ser mostrado, discutido, examinado, sondado e admirado. Ele esta fora
(PAPERT,2008, p. 137).
Portanto, o objetivodo  Construcionismo &  ensinar técnicas novas para 0s
educadores transmitirem contedos as criangas, mas pretende ensinar de forma a produzir a

maior aprendizagem a partir do minimo de ensino possivel.

Tenorio (2010) enfatiza que o saber matematico é reduzido apenas a formulas e
calculos, ndo trabalha com a realidade e problemas do mundo vivido; cria uma linguagem
puramente académica desenvolvida através de conteudos programaticos enciclopédicos,
abstratos e formalizados; provoca uma insatisfagcdo que se reflete na aprendizagem e leva os

alunos ao desinteresse e até mesmo a aversao a Matematica.

Tendrio (2009) esclarece que o a Matematica do cotidiano é para se r mais
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atraente, independente da faixa etéria do aluno, pois esta ligada a utilidade, a resolucGes de
situacOes e problemas enfrentados diariamente. A proposta desse pensador € que esta disciplina
use uma linguagem mais simples e rotineira, de forma que qualquer individuo consiga utiliza-
la. Mostrando que ela esta presente na vida das pessoas, deixando que seja aprendida de forma
mais simplificada e vivencial.

Ensinar e aprender matematica pode e deve ser uma experiéncia com bom éxito do
sentido de algo que traz felicidade aos alunos. Curiosamente quase nunca se cita a
felicidade dentro dos objetivos a serem alcangados no processo ensinoaprendizagem,
é evidente que s6 poderemos falar de um trabalho docentg bem feito quando todos
alcancarmos um grau de felicidade satisfatorio (CORBALAN, apud ALSINA, 1994,
p. 14).
Nessa visdo do autor, o professor precisa adequar o ensino da Matemaética
associando a realidade do cotidiano dos seus alunos, proporcionando entdo um aprendizado

vivencial.

4.3.2 Aprendizagem significativa

Alguns pensadores contemporaneos acreditam que o ensino da Matematica deve
ser desenvolvido de forma que o aprendizado seja significativo, com metodologias que estejam
ligadas a vivéncia dos alunos. Essa concepcao de aprendizagem € o0 oposto ao pensamento de
aprendizagem Behaviorista?.

Ausubel (1980), criador  da Aprendizagem Significativa, define a mesma como
uma aprendizagem que ocorre quando as ideias novas ocorrem das informagdes ou conceitos ja

existentes na estrutura cognitiva do individuo.

Correia (2004) diz que para haver aprendizagem significativa sdo necessarias duas
condicBes. Primeiramente, o aluno precisa estéa disposto a aprender. Depois, 0 conteiido que foi
aprendido precisa ser potencializado significativamente. O contetdo precisa ser filtrado

2 Aprendizagem criada por Skinner, conhecida como aprendizagem condicionamento Tipo S(para estimulo) e Tipo
R (resposta). O modelo de condicionamento operante de Skinner foi baseado na lei do efeito de Thorndike.
(Lefrancois, 2016). Para cada estimulo dado ao aluno haveria uma resposta.
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pelo individuo que vai ser definido se 0 mesmo tem significado ou ndo. Na aprendizagem
significativa o contetdo precisa ser assimilado e acomodado de acordo com o nivel de interesse

para o individuo.

Ainda sobre as ideias de Ausubel, Correia (2011) diz que se caracterizam por uma
reflexdo especifica sobre a aprendizagem escolar e 0 ensino, em vez de tentar somente
generalizar e/ou transferir para a o estudo conceitos ou principios explicativos extraidos de

outras situacdes ou mesmo contextos de aprendizagem.

A teoria de Ausuber, Novak e Hanesian (1980) subdividiram trés tipos de

Aprendizagem Significativa:

a) Representacional: esse é o tipo mais basico de aprendizagem significativa. E
nesse tipo de aprendizagem que se aprende os significados de simbolos particulares
ou 0 que eles representam, ou seja, a mesma palavra passa a ter significados
diferentes.

b) Conceitos: as unidades categéricas ou genéricas possuem representacdo de
simbolos especificos, as palavras se combinam para formar sentencas e construir
propor¢bes que representem conceitos. Esses conceitos geralmente vém
acompanhados pela forma de aprendizagem representacional.

c) Proporcional: se refere ao significado das ideias expressas por grupos de
palavras combinadas em proporcdes ou sentencgas.

A teoria da aprendizagem  significativa ndo € propriamente  uma teoria da
educacdo, pois é tida como uma teoria psicologica de aprendizagem que pode ser utilizada em
sala de aula. O préprio Ausubel a considera uma teoria psicoldgica por se ocupar dos processos
cognitivos que o individuo iria ter que desenvolver para aprender , segundo o que diz Palmero
(2004).

Es una teoria de aprendizaje porque ésa es su finalidad. La Teoria del Aprendizaje
Significativo aborda todos y cada uno de los elementos, factores, condiciones y tipos
que garantizan la adquisicion, la asimilacion y la retencién del contenido que la
escuela ofrece al alumnado, de modo que adquiera significado para el mismo
(PALMERO, 2004, p. 1).

A aprendizagem significativa aborda todos os processos cognitivos, fatores e
condigdes que possam garantir a aquisicdo da aprendizagem, portanto, a escola deve oferecer

ao aluno condigdes para eles adquirirem aprendizado significativo.
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Por fim, a aprendizagem significativa pode ser utilizada dentro das escolas para
contribuir de forma favoravel com aquisicdo do conhecimento em Matematica. No Brasil, esse
método ja esta sendo utilizado para o aluno aprender melhor o uso da geometria no seu dia-a-
dia.

4.3.3 Aprendizagem Colaborativa

H& muito tempo o0s estudiosos vém debatendo sobre essa aprendizagem
colaborativa e as suas influéncias para os efeitos cognitivos. Alias, existe ou ndo possibilidade

de se aprender com o outro?

Para Dillenbourg (1999), a aprendizagem colaborativa ¢ uma situacdo na qual
duas ou mais pessoas aprendem ou tentam aprender algo juntas. Essa pratica pode assumir
multiplas caracterizagdes, podendo haver dindmicas e resultados de aprendizagens diferentes
para cada contexto.

Correia(2010) concorda com o autor citado acima dizendo que as pessoas costumam

considerar a aprendizagem colaborativa como uma situacdo em que duas ou mais pessoas
tentam aprender algo, juntas. Porém, ele aponta alguns elementos que definem esse tipo de

aprendizagem como uma interpretacdo diferente:

Duas ou mais pessoas aprender algo juntas = APRENDIZAGEM COLABORATIVA

Quando duas ou mais pessoas se juntam para estudar algo, desenvolvem
competéncias para resolverem problemas, compartilham suas experiéncias de vida,
independente se essa reunido serd pessoalmente ou através de redes socais, com uso de alguma
TIC. A frequéncia e 0 tempo que se reunem, passam a funcionar de forma sistematica,

conseguindo chegar a um resultado.

Correia (2010) diz ainda, que aprendizagem colaborativa ndo € somente um
mecanismo, pois quando alguem fala sobre aprendizagem através da colaboracdo, também

pode-se falar que houve um resultado individual.

Os sistemas cognitivos individuais ndo aprendem porque séo individuais, mas porque
realizam atividades de leitura, construcéo e predi¢cdo que desencadeiam determinados
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mecanismos de aprendizagem como inducdo, deducdo,
complicacdo...Da mesma forma os pares ndo aprendem porque sdo dois, mas porque
desenvolvem atividades que desencadeiam mecanismo especificos de
aprendizagem...Mas, em compensacdo, a interac¢ao entre sujeitos origina atividades
extra (exposicdo, discordancia, controle mutuo...) que por sua vez, desencadeiam
outros mecanismos cognitivos como elicitacdo de conhecimentos, interiorizacao... O
campo de aprendizagem colaborativa centra-se, precisamente, nesta atividade
mecanica (CORREIA, 2010, p. 254).

A colaboracdo é diferente da cooperacdo, pois 0 segundo é conquistado através da

divisdo do trabalho entre seus participantes, sendo que cada um fica responsavel pela sua parte

em resolver o problema. Ja a colaboracdo envolvera um compromisso matuo dos participantes,

juntos irdo se esforcar para resolver o problema. Ela é vista como um processo de construcéo

partilhando o problema entre todos os componentes do grupo.

Precisamos entender que a Aprendizagem Colaborativa ndo nega a importancia da

aula expositiva do professor, pois a mesma tem sua importancia na pratica pedagogica. O intuito

do trabalho em colaboragéo na sala de aula deve ser de desenvolver nos alunos habilidades de

metacognicdo para mobilizarem e dirigir seus proprios aprendizados e desempenhos nas

atividades.

Freitas e Freitas (2003, p.21) elencam os resultados de centenas de pesquisas de

diversos autores sobre aprendizagem colaborativa que apontam para:

1.

2.

9.

Melhoria das aprendizagens na escola;

Melhoria das relacGes interpessoais;

Melhoria da autoestima;

Melhoria das competéncias no pensamento critico;
Maior capacidade em aceitar as perspectivas dos outros;

Maior motivacao intrinseca;

Maior nimero de atitudes positivas para com as disciplinas estudadas, a escola,

0s professores e os colegas;

Menos problemas disciplinares, uma vez que mais tentativas de resolugdo dos

problemas de conflitos pessoais;

Aquisicdo das competéncias necessarias para trabalhar com os outros;

10. Menos tendéncia para faltar a escola.



78

Correia (2004) diz que aprendizagem colaborativa se desenvolve em uma
perspectiva do desenvolvimento do processo bioldgico e cultural que vai acontecendo ao longo
do tempo.

A proposta dessa teoria estd em fazer com que o ambiente escolar se torne algo
mais agradavel para os alunos, que o aprender seja algo prazeroso, que eles possam contribuir
para isso, inclusive pela colaboracédo entre eles, dentro e fora da sala de aula. Sendo assim, a
mesma pode ajudar na construcdo da aprendizagem matematica para alunos, pois poderao

construir esse aprendizado com ajuda de outros colegas.
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CAPITULO IV - METODOLOGIA

Neste capitulo desenvolvemo s acerca da Etnografia e suas  implicancias nas
pesquisas em educacdo. Definiu-se também, os instrumentos de coletas de dados a serem

utilizados; a escolha de duas categorias de investigacao; a triangulacéo e o l6cus da pesquisa.

5 ETNOGRAFIA E PESQUISA EM EDUCACAO

A etnografia passa a ser vista pela educacédo no final dos anos 70, quando se percebeu
que ela poderia estudar a sala de aula e com isso avaliar os curriculos. Desde entdo, a educacao
passou acreditar que a etnografia seria 0 método que mais se adequaria nas pesquisas em

educacéo.

Dialogando com André (2012), ele nos conta que as investigacdes de sala de aula
ocorreram sempre num contexto premiado para uma multiplicidade de sentidos, os quais faziam
parte de um universo cultural que deveria ser estudado pelos pesquisadores, por sua vez, a

pesquisa etnografica seria ideal para tal fim.

5.1 Um estudo qualitativo na Educacéo

Ao se pensar em realizar essa pesquisa necessitou-se utilizar um tipo de pesquisa
adequada para lécus que iria ser pesquisado. Por esse motivo foi escolhido a Pesquisa na
abordagem Qualitativa. Antes de falarmos sobre o tipo de pesquisa, vamos relembrar o que

Minayo (2007) conceitua sobre pesquisa:

“atividade bésica das ciéncias na sua indagacio e descoberta da realidade. E uma
atitude e uma pratica tedrica de constante busca que define um processo
intrinsecamente inacabado e permanente. E uma atividade de aproximag#o sucessiva
da realidade que nunca se esgota, fazendo uma combinagdo particular entre teoria e
dados” (MINAYO, 2007, p. 16).

Sendo assim, 0 termo pesquisa podera ser utilizado para um conjunto de
atividades com a finalidade de descobrir um novo conhecimento, que possa ter relevancia diante
da comunidade cientifica. Esta pesquisa tinha como proposito investigar se as praticas

pedagogicas norteadoras do Projeto de Educacdo Matemaética do Colégio Cebrapi, localizado



81

na cidade de Teresina-Piaui/Brasil, caracterizariam Inovacdo Pedagdgica no processo de
aprendizagem da Matematica.

Escolheu-se realizar uma pesquisa qualitativa devido a necessidade de procurar
particularidades no que queriamos investigar e ndo a busca de quantidade de informacdes.
Minayo (2008) dizia que a pesquisa quantitativa trabalha no universo social, buscando

significados e motivos, dentro de uma realidade que ndo deve ser quantificada.

Minayo (2008, p.21) ainda nos diz que:

A pesquisa qualitativa responde a questdes muito particulares. Ela se ocupa, nas
Ciéncias Sociais, com um nivel de realidade que ndo pode ou deveria ser quantificado.
Ou seja, ela trabalha com o universo dos significados, dos motivos, das aspiracdes,
das crengas, dos valores e das atitudes. Esse conjunto de fendmenos humanos é
entendido aqui como parte da realidade social, pois o ser humano se distingue ndo s6
por agir, mas por pensar sobre o que faz e por interpretar suas acdes dentro e a partir
da realidade vivida e partilhada com seus semelhantes (MINAYO, 2008, p.21).

Aautora desse pensamento defende que o método qualitativo é adequado a
pesquisas ligadas ao social, ou ainda, estuda fatos/acGes de cunho historico, servindo para
representacdes e crencas; relacdes entre os individuos; percepcdes sobre algo e/ou opinibes; ou
seja, tudo que seja produto das interpretagdes sociais.

Também podemos dizer que o0 método qualitativo sempre vai nos remeter a uma
observacdo acerca de uma vivéncia empirica, ou ainda, algo sistemético e progressivo do

conhecimento até que se chegue uma légica extraida do grupo observado/analisado.

Os atores da pesquisa qualitativa sempre v&o ser as pessoas, com o intuito de
estudar algo acerca desses atores, sejam suas opinides, crencas, valores, tudo que possa tornar

a pesquisa rica. Reforga, entdo, Minayo (2008).

A pesquisa qualitativa trabalha geralmente com pessoas e com suas criagdes e estes
sujeitos de pesquisa devem ser compreendidos como atores sociais, respeitados em
suas opiniGes, crencas e valores. Todo trabalho de coleta de informag&o, deve observar
que [...] a fala dos sujeitos de pesquisa é reveladora de condicBes estruturais, de
sistemas de valores, normas e simbolos [...] (MINAYO, 2008, p. 204).

Dialogando com o autor, ele diz que essa abordagem qualitativa busca uma
aproximacdo de intimidade entre o sujeito da pesquisa e 0 objeto, considerando ambos da sua
mesma natureza. Portanto, tudo que esta ao redor do sujeito e ligado a ele torna a pesquisa
relevante e rica de informagdes, incluindo o que é dito por ele em relacdo as suas experiéncias,

ja que é visto como ator social nesse estudo.
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Outro pensamento sobre pesquisa qualitativa da estudiosa Guerra (2014), nos diz
que o cientista objetiva aprofundar a compreensdo dos fendbmenos que esta estudando, através
de acdes: dos individuos, grupos ou organizagdes do seu contexto social. Por fim, interpretaos
segundo a perspectiva dos proprios sujeitos que participaram da situacdo, ndo havendo
preocupacdo com a representatividade numérica, ou generalizacdes estatisticas e relacdes
lineares de causa e efeito. Baseado nisto, a autora nos mostra trés elementos fundamentais em

um processo de investigacao durante a pesquisa qualitativa. Sendo eles:

a) A interacéo entre o objeto de estudo e pesquisador;
b) O registro de dados ou informacdes coletadas;

c) A interpretacdo/explicacdo do pesquisador.

As autoras Silveira e Corddva (2009) falam que os pesquisadores que escolhem
utilizar os métodos qualitativos estdo na busca de explicar o porqué das coisas, porém sem
quantificarem os valores, tdo pouco submetem-nos a prova de fatos, pois os dados analisados
ndo sdo tidos como métricos valendo-se de diferentes abordagens. Portanto, a pesquisa
qualitativa preocupa-se com aspectos da realidade que ndo podem ser quantificados.

Podemos observar que as pesquisas qualitativas sempre exigirdo uma interacéo do
pesquisador com o seu objeto de estudo. Diferente das pesquisas quantitativas, que o objetivo
sempre serd apresentar dados ou indicadores de quantidade.

No quadro abaixo podemos entender melhor as principais diferengas entre a

pesquisa quantitativa e qualitativa:

Quadro 5 — Pesquisa Quantitativa e Qualitativa

Pesquisa Quantitativa Pesquisa Qualitativa
Caracteristica
Busca explicar o “por qué”: Busca compreender o
Foco Preocupa-se com as causas “como”. Preocupa-se em

entender os fendbmenos a
partir dos simbolos ou
significados atribuidos a
eles.

Objeto de estudo Fatos naturais descritos Significado humano dados

aos fendmenaos.
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Papel do
pesquisador

Distancia-se do fato pesquisado,
ou seja, mantém neutralidade.

Olha seu objeto de estudo a
luz da sua subjetividade.
Envolve-se no fenbmeno
estudado, ou seja, ndo se
preocupa com a neutralidade
e sim com a objetividade.

Obijetivos da
pesquisa

- Testagem de hipdteses -
Descricdo e estabelecimento
de correlagBes matematicas
(estatisticas) e

causais entre fatos.

- Compreensao; explanacao
- Apreenséo e interpretacao
da relacéo de significagOes
de fendmenos para 0s
individuos e a sociedade.

Amostra/grupo para
estudo

Randbmica e representativa
(estatisticamente definida) de
uma populacao

- Proposital e intencional:
sujeitos individualmente
escolhidos. - Normalmente
de pequena grandeza

Instrumentos de
pesquisa

- Experimentos e surveys

- Observacdo dirigida

- Questionarios fechados

- Escalas

- Classificagdes nosogréaficas
- Exames laboratoriais

- Habilidade do
pesquisador - Observagao
naturalistica ou sistematica,
participante ou néo

- Entrevistas
individuais e ou coletivas,
fechadas, abertas

- Testes psicoldgicos
eventuais

Tratamento/andlise
dos dados

Uso de técnicas
estatisticas, habitualmente
feitas por especialistas.

- Anéalise de contetdo:
definicdo de categorias por
relevancia teérica de
repeticao

- Analise de discurso

Discussao dos
resultados e
conclusdes

- Confirmacéo ou refutacédo
das hipdteses previamente
definidas.

- Generalizacao dos
resultados e

conclusoes

- Interpretacdo simultanea a
apresentacgéo de resultados,
- Revisdo de hipéteses,
conceitos ou pressupostos.

Fonte: GUERRA (2014), p.13.

Minayo (2008) nos diz que as diferencas entre a pesquisa quantitativa e qualitativa
é que, enquanto os cientistas sociais trabalham com estatistica visam a criacdo de modelos

abstratos ou descricéo e explicagdo de fendbmenos produzindo regularidades recorre ao exterior
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dos sujeitos; a abordagem qualitativa busca se aprofundar nos significados que envolvem as
acOes desse sujeito pesquisado.

Voltando apenas para a pesquisa qualitativa, a qual foi utilizada. No que diz
respeito aos instrumentos de trabalho de campo desta pesquisa, eles permitem uma mediacao
entre 0 marco teorico-metodologico e a realidade empirica. Guerra (2014) cita alguns dos
instrumentos mais usados: entrevista, observacdo e grupos focais. Com isso, esse tipo de

pesquisa exige algumas habilidades, tais como:

a) Perceber e contextualizar o mundo a sua volta;
b) Se desligar dos valores e interesses dos grupos a serem pesquisados;
c) Manter a objetividade, ou seja, um grau de distanciamento pessoal

A abordagem qualitativa possui diversos tipos de pesquisas associadas a ela:
estudo de casos, pesquisa participante, pesquisacao e etnografico. Por base nesses diversos
tipos da pesquisa qualitativa, foi escolhido o tipo etnografico para ser utilizado na escola
pesquisada. Veremos a seguir que, a etnografia € um esquema de pesquisa elaborada pelos

antropdlogos com o objetivo de estudar a cultura nas mais diversas sociedades.

No caso do uso da etnografia na educacéo, ela ird buscar a cultura desse local, ou
seja, a cultura escolar. Sendo assim, o método etnografico se encaixa perfeitamente com a
pesquisa qualitativa, pois o pesquisador consegue interagir de forma efetiva com o pesquisando.
Objetivando esclarecer a problemética observada, sem ficar na superficialidade, aumentando o
nivel qualitativo de conhecimento do pesquisador sobre o assunto proposto.

Portanto, a buscana pesquisa qualitativa etnograficana escola, vai procurar
entender a cultura escolar local compreendendo as alteracfes que podem ocorrer dentro da

mesma para chegar a uma remodelagem ou reconstrucéo dessa cultura.

5.2 Método etnogréafico na educacéo

O método escolhido para realizar este estudo, dentro da pesquisa qualitativa foi o
etnografico. Para entendermos melhor sobre a Etnografia é preciso lembrar que, antes de ser

utilizada na educacéo, foi usada pelos antrop6logos nos estudos das culturas e sociedades.

André (2012) diz que a etnografia nasceu da etnometodologia que seria uma
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corrente da sociologia que influenciaria pesquisa qualitativa. Poréem, a etnometodologia nédo
seria um método que o pesquisador utilizaria, mas sim o campo da pesquisa. Diz ainda que,
seria 0 estudo de como os individuos compreenderiam e estruturariam o seu cotidiano; sendo
assim, propondo-se descobrir os métodos que as pessoas utilizariam no seu dia a dia buscando

entendimento acerca da sua realidade.

Lapassade (2005) reforcava esse pensamento do autor anterior dizendo algo
similar:

Entende-se por etnometodologia ndo um método (ou uma metodologia) para
etnologia, mas o estudo (logia) dos etnométodos, termo criado por Harold Garfinkel,
fundador dessa corrente da sociologia para designar aos processos que sdo utilizados
na vida cotidiana, continuamente, mas sem lhes prestar atencdo, para comunicar €
interpretar o social ‘para todos os fins praticos’ e que sdo, consequentemente,
constitutivos do raciocinio socioldgico pratico (LAPASSADE, 2005, p. 43).

Sendo assim, de acordo com a etnometodologia, quando um soci6logo percebesse
gue uma norma social seria pertinente numa determinada situacdo, deveria procurar
compreender ndo como essa norma determinaria essa situacéo; mas, como seria utilizada pelos
atores sociais, enquanto recurso adequado que permitissem interpreta-la e, apds a utilizacao,

construiria a situacao.

A Etnografia por nascer da Antropologia seria vista como uma tentativa de
descrever melhor uma cultura que seria estudada. Sobre cultura, Oliveira (2008) lembra que
ela é um estilo de vida prépria; ou ainda, um modo de viver particular, que cada sociedade vai
ter como caracteristicas proprias que vao diferencia-las uma das outras. Sendo assim, nao

existira sociedade desprovida de cultura, pois cada povo tem uma cultura prépria.

Parafraseando Spradley a pud André (2012), a preocupacdo da etnografia, seria
com o significado que as acdes e 0s eventos teriam para as pessoas ou grupos. Portanto, a cultura
seria um conhecimento usado pelos individuos com o propésito de interpretar as experiéncias e

gerar comportamentos, abrangendo entéo, as a¢fes e coisas que eles usariam ou construiriam.

Ainda sobre cultura, Brazdo (2012) nos diz que a cultura, embora apresente um
carater universal na experiéncia humana, tem manifestacdes locais, Unicas e distintas, ndo

permanecendo estaticas e estando em permanentes alteracoes.

A cultura antecede-nos, configura e determina o percurso das nossas vidas, mesmo
que ndo tenhamos consciéncia disso. A cultura define os tracos caracteristicos de um
modo de vida, de um grupo, de uma comunidade ou de uma sociedade. Pode
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compreender 0s aspectos da vida quotidiana. A cultura fornece a matéria-prima com
que o individuo constroi a sua vida (BRAZAO, 2012, p.276).

Sendo assim, a cultura  deve servista como matéria-prima que 0s grupos Vao
utilizar para construir sua vida, sua historia, suas relacfes e interagdes. E é através da cultura
que surge as caracteristicas peculiares dos grupos sociais ou ainda de uma determinada
civilizagéo.

Fundamentado na importancia da cultura como sendo algo determinante do
processo de aprendizagem, Spradley apud Fino (2008) afirma que a Etnografia devera ser
entendida como a descricdo de uma determinada cultura, ou ainda, de um pequeno grupo
cultural, escolar, entre outros a serem estudados. A Etnografia €, entdo, uma forma de investigar
e compreender a maneira de viver ou 0 ponto de vista de um determinado grupo, ou ainda,

determinada cultura.

Macedo (2012), sobre cultura e o aprendizado no processo cultural, nos diz que:

Por entendermos a aprendizagem como processo cultural e por compreendermos a
cultura, por sua vez, como o modo de viver e pensar que construimos historicamente
com o outro, acreditamos ser pertinente contextualizarmos implicando-nos as
referencias histdricas e culturais do grupo, os contextos e 0s sujeitos que pesquisamos,
antes de entrarmos especificamente nas questdes referentes aos processos restritos da
pesquisa. (MACEDO, 2012, p. 84).

Portanto, como o foco dos etnografos é a descricdo da cultura e de grupos sociais, sabendo que
ela gera aprendizagem, podemos utilizar a etnografia na educacdo para descrever 0s processos

educativos de determinados grupos escolares a serem pesquisados.

Ainda sobre o papel do etndgrafo Lapassade (2005) diz:

De modo geral, a tarefa do etndgrafo é ouvir o que dizem as pessoas a respeito de suas
atividades cotidianas, registrar seus comentarios e relatos, encontrar informantes (sem
se limitar a isso, como faziam, as vezes, ou fazem alguns antropdlogos). A descricao
final da vida do grupo serad elaborada, principalmente, a partir desse conjunto de
discursos colhidos, ao longo da investigacdo de campo, e trabalhados a seguir, ou
simultaneamente (LAPASSADE, 2005, p.84).

Entdo, 0 etndgrafo deve estar sempre atendo atodos 0s acontecimentos e
comportamentos do grupo estudado, ndo podendo deixar de registrar nada que possa ser
observado em sua lente etnografica. A analise comportamental do cotidiano dos sujeitos é

extremamente importante para o etnografo.

Um dos locais ou grupos sociais, que podemos observar nas atividades cotidianas



87

através da lente etnografica sdo as escolas, Segundo Fino (2009), elas sdo locais onde se
concentram comunidades de pessoas durante longos periodos entregues a tarefas semelhantes,
que partilham caracteristicas comuns. Diz também que a escola é uma espécie de ilha
mergulhada na sociedade: os seus muros, incluindo os muros simbélicos, sdo, também, pontos
de contacto com a sociedade, cuja dindmica ndo pode ser ignorada. Quando procuramos
compreender melhor a escola, precisamos entender que a mesma, por ser uma comunidade,
possui caracteristicas proprias. Ou ainda, como alguns autores dizem, possuem uma cultura

prépria/ ou cultura escolar.

Dialogando com Forquin apud Brazdo (2012), ele diz que a cultura escolar se
refere ao conjunto dos contetidos cognitivos e simbolicos, selecionados e organizados sob
imperativo da didatizacdo, que habitualmente constitui o objeto de transmisséo, no contexto das
escolas. Essa cultura escolar é diferente da cultura da escola, pois a segunda refere-se ao
conceito etnolégico de cultura; incluindo a compreensdo das préaticas; das situacdes escolares;
da linguagem; dos ritmos e ritos; do imaginario; dos modos de regulacao e de transgressao; do
modo de produgdo e gestdo dos simbolos.

Sousa (2011) quando fala do uso da etnografia nas escolas, lembra que ela é um
grupo cultural como outro qualquer, que ird existir nas mais diversas sociedades. Sendo assim,
a escola é uma instituicdo dotada de seus costumes e rituais, como em qualquer outro grupo

cultural.

As escolas (e quem diz as escolas, diz turmas) sdo comunidades que, tal como as
tribos, estabelecem também de forma simbdlica, através da interaccéo entre os seus
membros, regras de convivéncia, crencas e valores, hierarquia e costumes. S&o
ambientes socialmente construidos nos quais os participantes lutam por formular as
suas proprias identidades, o que o Curriculo ndo pode, de forma alguma, negligenciar
(SOUSA, 2011, p61).

Parafraseando a autora, ela compara as escolas como sendo uma comunidade
qualquer existente dentro das sociedades, que através da interacdo dos seus membros criam seus
simbolos, suas crencas e regras de conveniéncias. Sendo assim, cada escola ira criar sua propria
identidade ou cultura. E é sobre essa particularidade da cultura dentro da escola que o etndgrafo

vai se atentar em sua observacao.

Sousa (2003) nos fala sobre um “olhar etnografico” dentro da educacdo, como
gue maravilhado, de espanto, cujas origens remonta-se a SOcrates na descoberta do outro

enquanto estranho. E o “olhar etnografico” com toda a carga de admiracdo, que se busca a
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descoberta, respeito e consideracdo pelo ser diferente; levando o professor a se interessar pela

“cultura popular” dos seus alunos.

O olhar etnografico permitird chegar ao conhecimento do quotidiano dos alunos,
baseado no sensorio, no afeto, no imediato e no concreto. Ao captar significativamente
essa “cultura popular” especifica — veiculada igualmente pela musica, pelas revistas,
pela televisdo — o professor conseguira aceder a uma parte importante da vida dos seus
alunos para, a partir dai, Ihes proporcionar outros saberes, atitudes e competéncias
(SOUSA, 2003, p. 8).

Com relagdo aouso daetnografia no ambito escolar, ha uma vasta cultura dos
alunos, sendo a densidade das expressdes que se tornam algo etnograficamente significativa
para ser pesquisado. A etnografia da educacao na opinido de Sousa (2000), podera ter um papel
de aproximar as escolas das suas diversidades culturais, servindo como uma forma de

comunicacéo entre elas, ou troca de informacdes entre as mesmas.

Entendendo um pouco sobre a etnografia na educacao, que busca compreender a
cultura escolar ficou entdo, mais facil inferir a proposta da Inovacdo Pedagdgica. Ela precisa se
adequar a cultura de cada localidade e realidade da comunidade que a escola esta inserida,
precisando que aconteca uma ruptura do paradigma atual da educacdo encontrada nesse
ambiente. Portanto, s havera inovacdo pedagdgica se houver uma desconstrucdo do modelo

atual usado no ambiente escolar.

A visdo etnografica do pesquisador naeducacdo paraa inovacao pedagdgica
continuara servindo para entender inicialmente a cultura desse ambiente escolar, mas logo em
seguida o pesquisador terd que buscar a existéncia ou ndo de praticas pedagdgicas inovadoras,

levando entdo a essa desconstrucdo da cultura escolar observada anteriormente.

Fino (2011), também nos esclarece que as praticas pedagogicas inovadoras € algo
que esta exterior a Etnografia; portanto, deve estar presente no olhar de quem esté investigando
as préaticas pedagoégicas. Ele diz que para se investigar Inovacdo Pedagdgica através da
Etnografia na educacdo, ndo basta apenas o investigador saber a respeito, nem ser apenas

portador do senso comum sobre educacao.

No entanto, o saber comum sobre educagdo, se é suficiente para reproduzir a
experiéncia acumulada ao longo das geragdes, ndo chega para provocar as rupturas,
os saltos, as descontinuidades que constituem, na minha opinido, a inovagdo
pedagogica, que é a que se transformara, no futuro, em senso comum. E a inovacéo
pedagogica, para acontecer, precisa de ter clara essa distanciacdo em relacdo ao senso
comum e essa distanciacdo ndo € fornecida, nem sequer facilitada, por nenhuma
metodologia de investigacdo. Nem mesmo pela etnografia (FINO, 2011, p.5).

O uso do método etnogréfico na implantacdo de uma proposta inovadora servira
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apenas para buscar dados culturais local, funcionamento comunitario e conjunturas. Somente,
apos esse conhecimento da realidade externa aos muros das escolas, poderemos implantar algo
inovador. Sendo assim, a pesquisa aqui proposta teve por fim buscar dentro da dindmica escolar
do Colégio Cebrapi-PI/Brasil a existéncia de praticas pedagogicas inovadoras, no que diz

respeito as suas atividades extracurriculares da Matematica.

Durante a pesquisa, houve o cuidado de lembrarmos o compromisso cientifico,
pois segundo Rodrigues Carneiro e Alves (2018) ao realizarmos uma pesquisa inovadora em
educacao, sempre devemos alinhar e compreender a realidade educacional através de diferentes
perspectivas tedrico-metodoldgicas; sem esquecer de  manter sua propria coeréncia
epistemoldgica. Além de relacionar campos tedricos com as contribuicOes de diferentes autores,

bem como, apresentar um compromisso ético, politico e social.

5.3 Categorias de Investigacdo

Com o intuito de investigar se as praticas pedagogicas do Projeto de Educacgédo
Matematica do Colégio Cebrapi — Teresina/Piaui caracterizam uma Inovagdo Pedagdgica na
aprendizagem da Matematica. Buscou-se descrever e analisar essas praticas pedagogicas de
acordo com as vivéncias dos aprendizes desse projeto. Para isso utilizou-se duas categorias de

investigacdo: Préaticas pedagdgicas inovadoras e Aprendizagem significativa na Matematica.

Todas as perguntas foram elaboradas de acordo com as orientac6es sobre
entrevistas em uma pesquisa etnogréfica. Levando em consideracdo que, na entrevista
etnografica ndo deve haver perguntas do tipo "por que" e "o que vocé quer dizer", pois sdo

intimidadoras e pressionam os informantes.

5.3.1 Categoria I: Préaticas pedagdgicas inovadoras

Sentimos a necessidade de investigar esta categoria, pois as praticas pedagdgicas
estdo diretamente ligadas & inovagdo. Como ja citamos em capitulos anteriores, referenciando
Fino (2015), a inovacdo pedagogica sempre busca mudancas qualitativas nas praticas

pedagdgicas, sejam dentro ou fora da cultura escolar. As mesmas envolvem um posicionamento
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critico, em face as préticas pedagdgicas tradicionais. Portanto, para investigar essa categoria
criou-se a seguinte pergunta para os professores:

Como sdo executadas as praticas pedagogicas do Projeto de educacdo Matemaética?

5.3.2 Categoria Il: Aprendizagem significativa na Matemaética

A aprendizagem significativa foi criada por Ausubel em 1963. De acordo com
essa teoria, Ausubel (1980) define a aprendizagem como significativa quando a mesma possuli
atributos relevantes dos conceitos em formacdo, que ficam retidos na memoria do aprendiz e
formam uma espécie de ancoragem para a formacdo dos proximos conceitos a serem
aprendidos. Portanto, para investigar essa categoria criou-se as seguintes perguntas para 0s
alunos:

a) Vocé considera que aprende mais nas atividades do Projeto de Educacdo
Matematica ou quando esté na sala de aula?

b) Vocé poderia dizer algo que aprendeu durante as atividades do projeto? E vocé
consegue usar no seu dia-a-dia?

5.4 Instrumentos de Coleta de dados

Para a realizagdo desta pesquisa foram utilizados os seguintes instrumentos que
permitiram coletar dados de acordo com a etnografia. Sendo assim, os instrumentos mais
apropriados foram: a observacdo participante, diario de campo e uma entrevista que serviu

apenas como apoio.

5.4.1 Observacdo participante

Na etnografia durante a pesquisa é preciso que 0  pesquisador esteja inserido nos
integrantes do grupo que esta sendo pesquisado. Portanto, uma forma que a etnografia utiliza
para coletar dados € observacao que sera chamada de participante, pois 0 pesquisador precisara

se envolver/interagir com o grupo estudado.

Lapassade (2005) dizia que o pesquisador iria observar ao vivo com as pessoas do
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grupo, compartilhando as mesmas atividades, vivenciando as mesmas regras, interagindo e
vivenciando de forma mais intensa com 0s outros componentes desse grupo que estd sendo

observado.

Os dados coletados, ao longo dessa permanéncia junto das pessoas, provém de muitas
fontes e, principalmente, da ‘observagdo participante’ propriamente dita (o que o
pesquisador nota ‘observa’ ao vivo com as pessoas, compartilhando de suas
atividades), das entrevistas etnograficas, das conversas ocasionais de campo, do
campo do estudo dos documentos oficiais e dos documentos pessoais. (LAPASSADE,
2005, p. 69).

Nesse tipo de observacao, o pesquisador tem um grau de interagdo com a situacao
que sera estudada. Sendo a observacdo participante uma técnica fundamental da investigacao

etnografica.

Pesquisa caracterizada por um periodo de interagdes sociais intensas entre o
pesquisador e os sujeitos, no meio destes. No decurso desse periodo, os dados sdo
sistematicamente coletados [...]. Os observadores mergulham pessoalmente na vida
das pessoas. Eles compartilham suas experiéncias (BOGDAN; TAYLOR, 1975 apud
LAPASSADE, 2005, p. 69).
Portanto, € importante que o pesquisador etnogréfico seja inserido no grupo, que ele vivencie
as mesmas experiéncias do grupo, que ele se sinta membro do mesmo. Sendo assim, ndo assume

o0 papel principal do grupo, pois passa a ser um entre varios membros do grupo.

O pesquisador se esforca por desempenhar um papel e adquirir um status no interior
do grupo ou da instituicdo que ele estuda. Esse status vai permitir-lhe participar
ativamente das atividades como um membro, sempre mantendo uma certa distancia:
ele fica com um pé dentro e outro fora (LAPASSADE, 2005, p.73).

O observador, por mais que esteja inserido ao grupo, precisa sempre estar atento
para sua vivéncia ndo perder o foco da sua observagédo, tampouco sofrer certas contaminacoes.

Por isso a necessidade de se manter imparcial, para ndo perder a cientificidade da observacéo.

Fino (2003) diz que durante a estada do pesquisador no campo, 0s dados
recolhidos sdo provenientes de fontes diversas, nomeadamente observacdo participante,
propriamente dita, que é apreendida pelo observador, devido sua vivéncia com 0 grupo e as
atividades partilhadas.

Macedo (2010) diz que, o observador participante pode esta presente no grupo de
duas formas: observador participante externo (OPE) e como observador participante interna
(OPI).

Geralmente, a observacao participante externa, € definida como sendo a forma
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habitual utilizada pelos pesquisadores; ja a observacdo participante interna, o pesquisador se

torna autor desse grupo que serd observado, ou seja, ele terd um lugar dentro do grupo.

Lembrando que, ambos papéis sdo importantes na pesquisa.

Fino (2003) nos diz que Lapassade definia trés tipos de observacao participante.

Sendo elas:

Quadro 6 - Tipos de Observacdo participante, segundo Lapassade
Tipo de Observacao participante Caracteristicas

0 Escolhido pelos investigadores que
consideram ser indispensavel um
determinado grau de implicagdo para
captarem a visdo do mundo dos
observados e uma participacdo apenas
suficiente para serem admitidos como
“membros”, sem, no entanto, serem
admitidos no centro das atividades.

1-Observacao participante periférica

0 Néo assumem um papel muito
importante na situagdo em estudo,
tendo ao caracter periférico da
implicagdo a sua origem numa escolha
de natureza epistemoldgica baseada na
presuncdo de que demasiada
implicacdo pode redundar em bloqueio
da capacidade de analise.

0 Adotado pelos investigadores que se
esforgam por adquirir um determinado

2-Observacdo participante ativa estatuto no seio do grupo ou da
instituicdo em estudo.

0 Esse estatuto é o que lhes permitird
participar em todas as atividades como
membro, mas mantendo um certo
distanciamento do género ‘“um pé
dentro e outro fora”.

0 Esse tipo divide-se em duas
subcategorias: por oportunidade, caso
3-Observacéo participante completa 0 investigador seja j& membro da
situacdo que ird estudar, e por
conversdo, como forma de cumprir
uma recomendacéo etnometodoldgica,
segundo a qual o investigador deve
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tornar-se o fendmeno que estuda.

Fonte: Fino (2003, p.5), informagdes alteradas (quadro de criagdo propria).

Baseado nos pensamentos anteriores, a observacao participante que mais se
adequaria ao estudo proposto seria a observacao participante completa, pois ela permite que o
observador tenha a oportunidade de estudar o grupo se tornando um deles, provisoriamente. Ele
ird vivenciar o fenbmeno dentro do grupo, sempre buscando ser empatico com 0s outros

membros do grupo e com a cultura existente.

Apesar da observacao participante ser uma investigacéo, a qual o observador
estard inserido no grupo, ainda assim o pesquisador precisard de outros suportes para maior
aprofundamento e fundamentacao da sua pesquisa. Entre outros instrumentos utilizados em uma
pesquisa estdo o diario de campo, a entrevista e analise documental. Sendo essas citadas
utilizadas durante esta pesquisa.

5.4.2 Diério de Campo

Durante a permanéncia no local da pesquisa, foi preciso utilizar meios para que as
informacdes observadas e as vivéncias realizadas com o grupo ndo fossem perdidas. Sendo

assim, para guardar essas informac@es utilizou-se o diario de campo/diario de bordo.

Macedo (2010) expde que, o diario de campo trata-se de um aprofundamento reflexivo
sobre as experiéncias vividas no campo de pesquisa e até mesmo, no campo da propria
elaboracdo intelectual do pesquisador. Ele visa um aprendizado aprofundado e pertinente do
contexto do trabalho de investigacao que esta sendo realizado. Ele permite que o pesquisador
se situe melhor, determinando procedimentos e conclusdes da sua pesquisa. E é na elaboracao
do seu diario, que o pesquisador passa a ser um sujeito entre 0s outros que estdo sendo
pesquisados.

Brazdo (2011) diz que, o didrio de campo ou diario etnografico € um instrumento
utilizado desde século passado para registrar os trabalhos de campo.

O diario etnografico é um instrumento utilizado pelo investigador etndgrafo para
registo do seu trabalho de campo e desde o inicio do século passado veio a assumir
um estatuto de instrumento de pesquisa, uma técnica com diferentes especificidades
ao servigo dos investigadores. Numa apropriacdo mais geral, o diario pode também
ser usado como método de colecta de dados, de descricdo dos processos e estratégias
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da propria pesquisa e analise das implicagdes subjectivas do pesquisador; método de
formacdo dos docentes, analise de praticas pedagdgicas e desenvolvimento
profissional e pessoal; método de intervencdo, ou de investigacdo-accdo (BRAZAO
apud BRAZAO, 2011 ,p.01).

O diario de campo serve para registrar temporariamente o cotidiano do grupo
investigado, que muitas vezes, se ndo anotado, pode ser esquecido.

Macedo (2010) diz  que o diario de campo, além de ser usado como instrumento

reflexivo, pode ser utilizado como uma forma de conhecimento vivo dos participantes do grupo.

Falkembach apud Guerra (2014) diz que os diarios de campo devem possibilitar
registros minuciosos da observacao. Sendo primordial o pesquisador observar algumas coisas

para descrever nesse diario:

a) descricbes dos sujeitos (aparéncia, maneira de vestir, modo de falar e agir,
particularidades dos individuos);

b) visbes de mundo dos sujeitos (grau de religiosidade, valores, elementos
culturais ligados ao processo de trabalho, de salde etc.);

c) falas dos sujeitos (dialogos, palavras, gestos, expressdes faciais, pronuncias);

d) descricdo do espaco fisico (organizacdo, desenho, espaco, mobilia e outros
entes concretos);

e) descricdo de atividades dos sujeitos (detalhamento corporal e registros de entes
concretos);

f) relatos de acontecimentos (forma como aconteceram e natureza das a¢oes);

g) comportamento do proprio observador (aspectos que possam interferir na
coleta de dados).

O diario decampo setornaumatécnica  muito rica ao ser utilizado com a
observacdo participante, pois os detalhes postos nesse diario fara a diferenca na fase da coleta
de dados, por serem seus dados de natureza qualitativa para a pesquisa.
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A Unica finalidade da entrevista nesta pesquisa foi de aprofundar as questdes e

esclarecer os problemas observados.

A entrevista, segundo Minayo (2007), é uma estratégia muito utilizada no trabalho

de campo utilizada para construir informac6es pertinentes de uma pesquisa.

Entrevista é acima de tudo uma conversa a dois, ou entre varios interlocutores,
realizada por iniciativa do entrevistador. Ela tem o objetivo de construir informacdes
pertinentes para um objeto de pesquisa, e abordagem pelo entrevistador, de temas
igualmente pertinentes com vista a este objetivo (MINAYO, 2007, p. 64).

Portanto, o autor considera que as entrevistas podem ser consideradas conversas

com finalidade voltada ao objetivo da pesquisa e podem se caracterizar pela sua forma de

organizagdo. Abaixo, segue a classificagdo das entrevistas.

Quadro 7 - Tipos de Entrevista

Tipos de Entrevistas

Sondagem de opinido/  entrevista
totalmente estruturada /questionario

Caracteristicas

Usa-se um  questionario  totalmente
estruturado, no qual a escolha do informante
estd condicionada a sua capacidade de dar
respostas as perguntas formuladas pelo
investigador. Esse tipo de instrumento de
coleta de dados ndo sera trabalhado nesse
manual, por se tratar de uma técnica mais
usada em pesquisas quantitativas.

Entrevista semiestruturada

O roteiro pode possuir até perguntas
fechadas, geralmente de identificagdo ou
classificagcdo, mas possui principalmente
perguntas abertas, dando ao entrevistado a
possibilidade de falar mais livremente sobre
0 tema proposto.

Entrevista aberta ou em profundidade

O entrevistado é convidado a falar
livremente sobre um tema e o entrevistador
pode fazer perguntas para alcangar a maior
profundidade possivel nas respostas.
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Voltada apenas para uma determinada
Entrevista focalizada problematica.

Normalmente sdo usadas para tratar de
assuntos ou temas dificeis de serem
Entrevista projetiva ou narrativa abordados. Pode-se usar dispositivos visuais,
como filmes, videos, gravuras, etc., como
uma espécie de convite ao entrevistado.
Nessa modalidade, se enquadrariam as
chamadas histdérias de vida e 0s grupos
focais.

Fonte: Guerra (2014, p.20).

Segundo Deslandes (2007), a entrevista seria, acima de tudo, uma conversa a dois,
ou entre varios interlocutores, realizada por iniciativa do entrevistador. Tendo a mesma, 0

objetivo de construir informag6es pertinentes para um objeto de pesquisa.

Couto (2008) nos mostra as vantagens de utilizarmos a entrevista em uma
pesquisa:

a) Permite a captacdo imediata e corrente das informacdes desejadas, podendo ser
utilizada com qualquer tipo de informante e sobre diversos temas;

b) Permite o tratamento de assuntos de natureza pessoal e intima, bem como temas
de natureza complexa e de escolhas individuais;

c) Permite o aprofundamento de pontos levantados por meio de outras técnicas de
coleta de dados que possam ter uma natureza mais superficial;

d) Atinge maior nimero de informantes que nem sempre poderiam ser atingidos
por outros meios de investigagao.

e) Permite correcOes, esclarecimentos e adaptaces que tornam mais eficaz para as
informac@es desejadas.

Ja para a pesquisa etnogréafica, Macedo (2010) diz que a entrevista ultrapassa a
simples funcdo de coleta de dados e instrumentos, podendo ser estruturada no decorrer das
interacBes com os participantes. Trata-se de um recurso metodoldgico riquissimo para captar 0s
sentidos e significados para compreender a realidade humana. A entrevista entdo, pde o

entrevistado face a face com o sujeito que esta sendo pesquisado. Ja dizia Lapassade (2005):

[...] é vista como um dispositivo no interior do qual ha uma troca que ndo é, como na
conversdo denominada de campo, espontdnea e ditada pelas circunstancias. A



97

entrevista pde face a face duas pessoas cujos papéis sdo definidos e distintos: o que
conduz a entrevista e o que é convidado para responder, a falar de si. (LAPASSADE,
2005, p. 79).
As entrevistas ajudam bastante a entender as particularidades dos membros do
grupo, deixando-0s a vontade para expressar suas ideias e sentimento sobre o tema proposto.
Entdo, ja dizia Lapassade (2005):

As entrevistas de grupo déo aos entrevistados a possibilidade de discutir entre eles,
diante do pesquisador, duas definicdes da situacdo, suas idéias e opinibes, seus
sentimentos em relagdo ao tema de discussao proposto, com a reserva da possibilidade
de autocensura devido ao fato de se expressarem em publico (LAPASSADE, 2005, p.
80).

Sendo assim, a entrevista etnografica ndo precisa de nenhuma espécie de
estrutura, pois o pesquisador deve elaborar estratégias que possam conduzir a entrevista,

podendo ser alterada de acordo com a necessidade observada pelo entrevistador.

Essa liberdade que o pesquisador tem para dirigir, alterar e controlar a entrevista,
deve-se a entrevista ndo-estruturada, a qual ndo esta presa a uma estruturada. Lapassade (2005)

dizia que os conteudos poderiam sofrer alteracdes de acordo o andamento da entrevista.

A entrevista ndo-estruturada ndo é programada de antemao, seu contetido e suas teses
sdo elaborados no decorrer mesmo de seu desenrolar, quase como uma conversagao
‘aos saltos’, mesmo se 0s objetivos de pesquisa, de coleta de informacdo forem
mantidos. (LAPASSADE, 2005, p.83)

Esse tipo de entrevista deixa o pesquisador livre para tirar dividas de acordo com
o relato do grupo, pois ndo se prende a uma estrutura fechada.

Macedo (2010) descreve e distingue trés tipos de entrevistas etnograficas. Sendo a
primeira, uma narrativa de vida ou autobiografia, o observador fara um esforco para aprender
as experiéncias marcante da vida de alguém. A segunda seria conhecer 0s acontecimentos e
atividades que ndo sdo diretamente observadas, pedindo para a pessoa descrever realidades e
como essas realidades sdo percebidas por outras pessoas. J& a terceira aproxima-se da

metodologia das ciéncias sociais, conhecida como grupo nominal ou focal.

Resumindo através de Lapassade (2005) as trés entrevistas etnograficas seriam

assim:

A primeira visa elaborar um relato de vida (uma autobiografia socioldgica) (...) A segunda
é destinada ao conhecimento de acontecimentos e de atividades que ndo sdo diretamente
observaveis (...) A terceira visa coletar descri¢des de uma categoria de situagdes ou de
pessoas (LAPASSADE, 2005, p.79).
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Sendo assim, o pesquisador podera utilizar varios tipos de entrevistas, ndo so para
investigar, mas também para aprender mais sobre o grupo que esté inserido. Porém, na presente
pesquisa, de todas as entrevistas citadas acima a que foi escolhida para ser utilizada de acordo
com a necessidade da proposta foi a entrevista semiestruturada, por possibilitar a fala mais livre
sobre o tema pesquisado.

Todos o0s instrumentos citados anteriormente foram Uteis para realizarmos as
coletas das informacdes necessarias sobre o estudo, sendo logo em seguida utilizado para
realizar a triangulacdo das informacdes coletadas, para tornar os resultados mais fidedignos

possiveis.

5.5 Triangulagéo

O termo triangulagéo surgiu com as navegacgdes e da topografia. Segundo Duarte
(2009), a triangulacdo € um método para determinar uma posicdo e o alcance de um ponto
referencial. Chama-se de triangulacdo, pois os angulos entre os pontos formam a figura
geométrica de um triangulo. A triangulacdo seguinte sera a utilizada nesta pesquisa.

Figura 2 - Triangulacdo da pesquisa

observacéo
participante

diario de campo

entrevista

Fonte: Criacdo propria baseada nas explicagdes de Gunther (2006).

Com relacdo a utilizagdo da triangulacdo nas pesquisas, Giinther (2006) diz que a
triangulacdo pode ser utilizada nas mais diversas abordagens metodoldgicas do objeto empirico

servindo para prevenir possiveis distor¢des na anélise.
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O intuito da triangulacéo é garantir analise segura dos dados, sem distor¢des. Sendo
assim, Denzin e Lincoln apud Figaro (2014) diz que, a triangulacéo é um caminho seguro para
a validagdo da pesquisa. Ela serve para garantir o rigor cientifico, riqueza e complexidade da

pesquisa.

No que diz respeito a triangulacdo das técnicas de coleta de dados, Figaro (2014)

trata de duas etapas:

Primeira etapa (entrevista individual): dados coletados a partir da selecdo de
entrevistados do quadro da amostra consolidada da fase quantitativa;

Segunda etapa (discussdo em grupo): composto a partir da selecdo de depoentes
extraidos da amostra consolidada da fase quantitativa.

Baseado nas principais caracteristicas da triangulacdo, acredita-se ter conseguido
realizar a analise correta das informacGes coletadas através da utilizacdo dos instrumentos
escolhidos para esta pesquisa que foram: diario de bordo/campo, observacao participante e
entrevista; que, como ja foi dito, a mesma servird como apoio nas duvidas pertinentes das

observacdes e anotacdes feitas no diario.

Para realizarmos a triangulacdo escolhemos  trés pontos: no primeiro, procurei
entender e extrair a cultura escolar local, pois ela ird mostrar todo o funcionamento e
movimento relacional dos sujeitos pesquisados. No segundo, apresentaremos a proposta das
atividades do projeto de educacdo matematica e as possiveis inquietacdes provocadas por ele
nesta cultura, o qual foi proposto. No terceiro, mostraremos a existéncia ou ndo de mudancas
comportamentais provocadas por essas praticas pedagdgicas, desenvolvidas durante o projeto,
ou ainda, a reconstrucdo dessa cultura escolar ap6s as vivéncias destas novas praticas, podendo
ser consideradas como proposta pedagdgica inovadora ou ndo. A triangulacdo servira para
evitar possiveis distor¢des da analise dos dados para se chegar a um resultado pertinente da

existéncia ou ndo de praticas inovadoras neste projeto de educacdo matematica.

5.6 Locus da pesquisa

Sobre o locus desta pesquisa, escolheu-se o Colégio Cebrapi, localizado na zona
leste do bairro S&o Cristovéao, da cidade de Teresina, capital do Estado do Piaui, na regido meio-

norte do Brasil.
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O Colégio Cebrapi foi criado em 28 de setembro de 1992. Trata-se de uma
instituicdo de ensino mantida pela Cooperativa Educacional Bésica do Piaui e pelo Banco do
Brasil. Inicialmente, o objetivo do colégio era atender apenas aos filhos dos funcionarios do
banco; porém, com o tempo, ele passou atender as demais demandas locais que buscavam a
instituicao.

Essa instituicdo de ensino oferece a sociedade piauiense, Educacdo Infantil, Ensino
Fundamental I e Il e Ensino Médio, com mensalidades acessiveis, mesmo estando localizada
em um dos bairros nobres da cidade. A escola foi construida em um terreno do Banco do Brasil
ao lado da Associacdo Atlética do Branco do Brasil-AABB e da reserva florestal preservada
também pela Fundacgdo do Banco do Brasil- FBB. O prédio é cedido para a Cooperativa dos

Professores do Piaui.

A escola possui 3 (trés) prédios: um para o administrativo, outro para o Ensino
Fundamental e Ensino Médio, e o ultimo para Educacdo Infantil. Possui uma quadra
poliesportiva, um campo de futebol, area de lazer para o ensino infantil. A escola é cercada de
arvores e por estar ao lado de uma reserva florestal, os alunos convivem sempre com a presenca
micos-ledes e saguis, que sempre passeiam pelos jardins. Muito comum a interacdo desses
animais com as criancgas, que usam alimentos para se aproximarem deles. Além da presenca
desses animais, a escola tem a presenca de algumas espécies da flora brasileira que ja estd em

extincdo, sendo o caso do pau-brasil.

Figura 3 - Prédio Administrativo Figura 4 - Area livre e campo de futebol

Fonte: Registro do autor.

Para conhecermos melhor sobre os principios norteadores dessa escola fomos
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buscar o manual académico dos alunos, no qual encontramos a misséo e objetivos da escola,
também visivel nos murais e salas dos professores. Seguem descritos abaixo alguns itens

importantes:

MISSAO: A escola tem como missdo o comprometimento com a formagc&o plena de criangas e
jovens, buscando sempre repassar para eles ndo apenas a educacao formal, mas também, uma
educacdo permeada de valores éticos e morais.

OBJETIVO GERAL.: Proporcionar ao educando a formacéao necessaria ao desenvolvimento de
suas potencialidades. Como elementos de auto-realizagdo, preparacdo para o trabalho e o
preparo para o exercicio consciente da cidadania.

OBJETIVOS ESPECIFICOS: Tem como outros objetivos oferecer um ensino de
qualidade com as seguintes finalidades educativas:

a) Formacdo de valores morais fundamentados nas DISCUSSOES ETICAS,
considerando as reflexdes sobre o processo de humanizagédo do espago escolar e as
implicacdes deste para a vida.

b) O desenvolvimento de uma atitude de curiosidade, reflexdo e critica frente ao
conhecimento e a interpretacdo da realidade;

c) A capacidade de utilizar e criticar criativamente as diversas formas de linguagem
do mundo contemporaneo;

d) A compreensdo dos processos naturais e o respeito ao ambiente como valor vital,
afetivo e estético;

e) O desenvolvimento de uma atitude de valorizacdo, cuidado e responsabilidade
individual em relagdo a salde e a sexualidade;

f) A autonomia, a cooperacdo e o sentido de co-responsabilidade nos processos de
desenvolvimento individuais e coletivos;

g) A competéncia para atuar no mundo do trabalho dentro dos principios de respeito
por si mesmo, pelos outros e pelos recursos da comunidade;

h) O exercicio da cidadania para a transformacéo critica, criativa e ética das
realidades sociais;

i) A motivacdo e a competéncia para dar prosseguimento a sua prépria educacéo,

de forma sistematica e assistematica.
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VISAO FILOSOFICA DA ESCOLA:

A formag&o do estudante oportunizara ao mesmo compreender e atuar na dialética
do mundo contemporaneo. Enquanto sujeito politico, social, cultural e produtivo através do
exercicio da capacidade criativa da lideranca e da sua potencialidade para refletir a participacao
das relacdes sociais e histdricas.

A Educacdo tem papel de articular os valores culturais com o desenvolvimento de
cada individuo, de cada estudante, valendo-se dos principios de liberdade e solidariedade
humana, preparando o homem para o exercicio da cidadania, buscando a qualidade para o
trabalho, suprindo caréncias sociais e formando cidad&os capazes de transformar a sociedade.

Sobre o funcionamento da escola, acontece apenas no turno matutino, de segunda
a sabado, iniciando as 7:30h e terminando as 13:00 horas. O turno vespertino so serve de apoio
para as atividades extraclasse, sendo que a maioria dos projetos funcionam fora da escola
servindo apenas como apoio pedagdgico para a aprendizagem, ndo valendo nenhum tipo de
pontuagdo em sala de aula.

O Projeto de Educacdo Matematica, o qual foi motivo desta pesquisa, existe desde
2014 na escola, 0 mesmo iniciou somente com o Ensino Fundamental I, porém com o passar
dos anos, o mesmo foi implantado também no Ensino Fundamental 1, através do projeto de

educacdo financeira.

O projeto engloba ndo s6 os professores e alunos, mas também a ajuda das
familias, pois os pais sdo chamados para participarem das atividades que deverdao ser realizadas
com as criangas. Existem reunides peridédicas com os pais, professores e alunos sobre as
atividades dos projetos. Apesar do projeto ndo valer nota, mas as criancas devem trazer as
devolutivas das atividades nos dias marcados das reunides desse projeto. Os professores,
envolvidos nessas atividades, dizem que a execucao das praticas propostas no projeto ajuda a
crianga a facilitar o seu aprendizado com o que esta sendo dado em sala de aula, ou ainda
associar o uso da matematica com o cotidiano da crianca. Os professores do projeto servem
apenas como mediadores, pois toda construgdo do aprendizado é por conta dos alunos. Os pais
sdo orientados a servirem apenas de suporte aos grupos, ja& que as criangas precisariam se

locomover para as atividades ou ainda de materiais para execucao.
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Para realizar a observacdo participante foram escolhidos os alunos do 3° ano do
Ensino Fundamental I, na faixa etaria de 8 a 9 anos de idade, sendo que cada turma possui
apenas 15 (quinze) a 20 (vinte) alunos. O intuito serd acompanhar as praticas pedagdgicas
utilizadas no Projeto de Educacdo Matematica, que acontece nos horarios extra pedagdgicos,
como forma de tentar ajudar as criancas a gostarem mais da Matematica e possivelmente

diminuirem suas dificuldades de aprendizagem.

Devido as atividades serem em grupos de até 5 criancas, ndo seria possivel
acompanhar todos 0s grupos a0 mesmo tempo, entdo, escolheu-se um grupo apenas para ser
acompanhado. O que mais levou a escolha desse grupo foi o fato de ter a presenca de 4 (quatro)
criangas, que pedagogicamente apresentavam problemas de aprendizagem em Matematica em
um nivel maior do que o restante da turma. Segundo as informacdes dos professores, uma
crianga teria o “raciocinio muito lento”; a segunda se tratava de crianga estrangeira ainda nao
adaptada ao nosso modelo de educacao; duas delas se tratava de casos de “desatencao”, a quinta
crianca ndo apresentava queixas dos professores na aprendizagem.

A meu ver seria um grupo interessante de ser acompanhado de perto.

5.7 Etica na Pesquisa de Campo

A Etica foi um conceito criado  pelos gregos com um intuito de ajudar a melhorar
a conduta social dos individuos. Porém, quando se fala de principios éticos em pesquisas de
campo, envolvendo humanos, teremos que relacionar a uma nocao de ética mais ampla, pois o
pesquisador assume uma responsabilidade com os individuos durante sua coleta de dados e

envolvimento com 0s grupos pesquisados.
Durante o estagio, alguns comportamentos éticos precisaram-se manter, como:

a) Preservar nome dos participantes;

a) Nao utilizar fotos sem autorizacdo prévia dos pais das criancas;

b) Preservar as informagdes de acordo com o que foi observado ou ouvido;

c) Uso de qualquer objeto na observacdo e coleta de dados como é o caso de

gravador e filmadora devera ter autorizacdo prévia do local para uso.

Geralmente em uma pesquisa de campo, o observador deve ser 0 mais neutro
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possivel e com pouco envolvimento com 0s sujeitos da pesquisa, porém por esta se tratar de
uma pesquisa etnografica, 0 mesmo podera ter um envolvimento maior com os integrantes do

I6cus da pesquisa.

A ética esta tdo atrelada a pesquisa de campo quanto a metodologia a ser utilizada,
pois a mesma garante uma boa qualidade do trabalho e ajuda a manter sempre a disponibilidade
dos locais para outros pesquisadores que por la ainda vdo passar. O cuidado com a ética nos
campos de pesquisa ajuda sempre a deixar portas abertas para outros pesquisadores.
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CAPITULO V - ANALISE DOS RESULTADOS

6 INTERPRETANDO E APRESENTANDO DADOS

A analise dos contetdos ou resultados € um recurso utilizado em qualquer
pesquisa, para que se possa entender o que foi observado e coletado durante a vivéncia do
pesquisador com os sujeitos e 0 ambiente escolhido para estudo. A presente pesquisa escolhida
para ser realizada foi etnogréfica.

Para Macedo (2006), na perspectiva etnografica, a analise dos resultados € tida
como um recurso metodoldgico interpretacionista, pois busca descobrir o sentido das

mensagens de uma determinada situacdo comunicativa.

A pesquisa foi realizada em torno do Projeto de Educacdo Matematica do Colégio
Cebrapi que acontece desde 2014. Tem por objetivo ajudar a crian¢a a associar 0 uso da
Matematica com a vida cotidiana. Esse projeto é aplicado aos alunos das séries iniciais e séries
finais, sendo que s6 foi observado a aplicacdo do projeto nas séries iniciais, como ja foi dito no
capitulo anterior. As criancas sdo divididas em grupos de até 5 alunos. O projeto € extraclasse
e ndo vale pontuacdo na disciplina de Matematica, porém uma vez ao més tem um momento
que os professores do projeto reinem o0s alunos e 0s pais para conversarem sobre as atividades

desenvolvidas, durante 0 més, e se houve aprendizado.

Durante a pesquisa, utilizou-se trés técnicas de instrumentos de coleta: diario de
campo, entrevista e observacdo participante. Essas trés técnicas foram utilizadas para a

triangulacao dos dados.

Para melhor entendimento da analise dos dados dividiu-se em duas categorias: 1)

Praticas pedagdgicas inovadoras e 2) Aprendizagem significativa na Matematica.

6.1 Praticas pedagdgicas inovadoras

Sabemos que as praticas pedagdgicas sdo agdes promovidas pelos professores e
estudantes que buscam atingir um resultado desejado dentro de uma disciplina no decorrer do
ano escolar, geralmente obedecendo as exigéncias do curriculo. Mas quando se fala em

inovacdo pedagogica, Fino (2015) diz que para haver inovagdo envolve obrigatoriamente as
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praticas pedagdgicas, sendo assim, essas praticas precisam facilitar mudancas qualitativas no

aprendizado do aluno.

Para se entender melhor sobre as préticas pedagdgicas do projeto de Educacéo

Matematica utilizou-se do apoio de uma entrevista com os educadores envolvidos.

Nessa categoria, foi realizada apenas uma pergunta com a coordenadora do
projeto e a professora que acompanha a turma que foi investigada.

Buscou-se saber “Como sdo executadas as praticas pedagodgicas do projeto de

Educacdo Matemética?”

Segundo a Coordenadora (M.A.S), a ideia desse projeto surgiu ha,
aproximadamente, 7 a 8 anos, apds participarem de treinamentos pedagdgicos sobre ludicidade
para promogédo da aprendizagem. Devido a grande preocupagdo e incOmodo dos professores
com o baixo rendimento e aceitacdo dos alunos com a Matematica, resolveram criar esse
projeto. Ela disse que no inicio ninguém achava que fosse dar certo, pois precisava da ajuda de
professores (que nao receberiam pelo projeto) e ajuda da familia nas atividades para auxiliar os

alunos fora da escola, pois a execucao seria extraclasse.

A coordenadora também expbs dois motivos para o projeto nao ser dentro da

escola:

1) Para ndo ser associado com as aulas obrigatorias, pois ndo serviria para pontuar
na disciplina de Matematica;
2) Levar o aluno a resolver problemas ou assuntos de Matematica que servisse para

sua vivéncia diaria fora da sala de aula.

Ainda foi dito porela queas atividades do projeto séo passadas para 0s pais,
mensalmente. Eles ficam responsaveis para dar suporte financeiro ou ainda de levar as criangas

para os locais que devem ocorrer as propostas de atividades.

Com relacdo a participacdo dos pais, ela relatou que no inicio houve muita
resisténcia das maes, porém com o tempo elas perceberam a importancia das atividades

extraclasse para o aprendizado dos filhos.

Sobre a participacdo das criancas, foram divididas em grupos de 5 participantes,
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sendo que os integrantes eram escolhidos entre elas, sem interferéncia dos professores, para que
se sentissem mais a vontade. No ponto de vista da coordenadora sobre a aceitacdo das criangas
ao projeto, ela disse o0 seguinte: “Percebo que elas ndo melhoraram apenas no aprendizado da
Matematica, fora o medo que perderam desse “bicho papdo”, elas também se tornaram mais

confiantes/seguras’.

Conversando com a professora que acompanha a turma do grupo que foi
observado, ela disse que mensalmente os professores envolvidos no projeto, juntamente com a
coordenadora, se reuniam para organizar e decidirem o que seria trabalhado com os alunos
durante 0 més. Em seguida a proposta é explicada aos alunos (em um dia fora do horéario da
aula) e enviado para os pais. Ela disse que todas as propostas sdo articuladas para as criangas
fazerem sozinhas, sem ajuda dos professores e em um ambiente fora da sala de aula, mas que
possam utilizar a Matematica. Nao usam “nada de papel, ldipis, caderno ou livro de
matematica.” As criangas vdo realizar atividades fora do contexto escolar, mas que seja
associada com a Matematica. A professora disse que elas vao para supermercados, parques
ecologicos, shopping, entre outros locais, até cozinha foi utilizada para fazer receitas. Todas as
atividades vé@o depender do que elas precisam aprender na vida cotidiana. Por exemplo: para
trabalhar fracdes, peso e medidas foi feito uma proposta de receitas culinarias para 0s grupos
fazerem. A primeira parte da atividade referia-se as compras dos ingredientes, com isso eles
iriam trabalhar a utilizacdo das 4 operacdes e uso da moeda nacional, sendo assim trabalhariam

na vida cotidiana o uso dos numeros decimais e sua utilidade diaria. (vide atividade em anexo).

Todas as atividades propostas, segundo a professora, ndo seriam cansativas para
as criancgas, muito pelo contrario se tornariam prazerosas. E o fato de serem atividades sem valer

ponto deixaria 0 aluno mais & vontade para realizar.

A descricao dada pela coordenadora e professora do projeto, juntamente com o
observacao feita nas atividades, pode-se perceber que as atividades pedagdgicas desse projeto
busca algum tipo de mudanca na proposta para o aprendizado do aluno, pois 0 mesmo puderam
desenvolver autonomia para realizar as atividades propostas e com isso conseguiam aprender
sozinhos. Lafrancois (2016) ao lembrarmos da Teoria da Aprendizagem de Piaget diz que, a
aquisicdo do conhecimento seria um processo de desenvolvimento gradual que so seria possivel

pela interagdo da crianga com o meio ambiente. Esse autor diz ainda que a proposta da teoria
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de Piaget para escolar era sugerir que as mesmas se esfor¢cassem para oferecer aos alunos tarefas

e desafios de dificuldade 6tima, ou seja, em um nivel que eles pudessem resolver sozinhos.

O material oferecido aos alunos ndo pode ser tdo dificil a ponto de ndo poder ser
compreendido (assimilado), nem téo facil que ndo resulte em aprendizagem nova (sem
acomodag&o) (LEFRANCOIS,2016, p.250).

Sendo assim, os professores deveriam ter conhecimento do desenvolvimento
infantil para que pudessem entender as limitagOes e os potenciais de cada etapa vivida pelas
criangas, com isso poderiam criar atividades mais apropriadas para desenvolver o aprendizado

desses alunos.

Também pode-se perceber que a participacdo do professor nas atividades acontece
de forma bastante timida, deixando que o aluno desenvolva tudo sozinho. Ele fica apenas a
disposi¢do para uma possivel davida ou dificuldade apresentada. Sobre isso, Lefrancois (2016)
lembra da tarefa dos professores e dos pais no conceito de suporte na teoria da aprendizagem

de Vygotsky:

A tarefa do professor e dos pais, explica Vygotsky, é cuidar para que as criangas
participem de atividades dentro de sua zona de crescimento proximal- atividades que,
por definicdo, ndo se apresentem tdo faceis a ponto de as criangas conseguirem realiza-
las corretamente sem esforco, nem tdo dificeis que, mesmo com ajuda, ndo consigam
realiza-las. (LEFRANCOIS, 2016, p.259).

Observando os dois pensadores, Piaget e Vygotsky pode-se perceber que ambos
em linguagem diferentes deixam a mesma mensagem para os educadores, ou seja, o aluno para
aprender precisa ser estimulado a ter autonomia e independéncia para realizar suas atividades

sozinho e interagindo com todo 0 meio ambiente ou sdcio-cultural em que esteja inserido.

Com isso, podemos dizer que as praticas pedagdgicas, observadas nesse projeto,
puderam promover aprendizagem para esses alunos, podendo servir como uma possivel
proposta inovadora. Segundo Fino (2015), a inovacao pedagdgica ndo é algo induzida de fora
para dentro, mas um processo de dentro para fora. I1sso ficou bastante claro na atitude desses
educadores em buscar mudancas, criando atividades extraclasse para que pudessem ajudar essas

criangas a ter um melhor desenvolvimento no aprendizado da Matematica.

A Matematica ¢ uma das disciplinas escolares considerada mais dificil do aluno
gostar e consequentemente aprender. Sendo assim, para acontecer o aprendizado propriamente

dito, depende de um esforco maior dos alunos, mesmo com toda evolucgéo ocorrida ao longo
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das décadas de ensino. E o que afirma Alves, “a complexidade das simbologias que
representam 0s objetos matematicos sdo consequéncias da generalizacdo das formas de
abstracdo, cognicdo e memoria necessarias para a apreensdo destas entidades conceituais
abstratas peculiares da Matematica” (2011, p.20). Sendo assim, para haver a assimilacdo e a
acomodacdo dos conteldos matematicos, nada melhor que associar o conteddo com a vida

cotidiana do aluno.

Outro ponto da descri¢do do projeto, que contribuiu para uma pratica inovadora,
foi a escolha das atividades serem todas fora da sala de aula ou em qualquer ambiente dentro da

escola.

6.2 Aprendizagem significativa na Matemaética

Quando falamos em aprendizagem queremos abranger tudo que envolve o
processo de aprender. Atualmente sabemos que esse processo de aprendizagem ja ndo acontece
de forma passiva, apenas com o recebimento do que o professor ensina em sala de aula, muito
pelo contrério, o processo de aprender acontece de forma interativa ou ainda construido através

dessa interagdo do aluno com o meio.

Nessa categoria buscou-se ouvir apenas 0s alunos que participam do projeto, ja
qgue o foco na inovacdo pedagdgica estd no aprendizado do aluno. Portanto, a observacao
participante e os questionamentos foram feitos com 5 criancas inseridas no projeto. Seguem
abaixo as duas perguntas realizadas com os alunos do projeto.

A primeira pergunta foi a seguinte: “Vocé considera que aprende mais nas

atividades do Projeto de Educacdo Matematica ou quando esta na sala de aula?”

Analisando as cinco respostas das criancas, percebeu-se que todas acreditam que
aprendem melhor com as atividades do projeto do que nas aulas tradicionais de Matematica.
Seguem algumas justificativas para gostarem mais das atividades do projeto:

1) Alegam ter muita gente na sala de aula dificultando o entendimento do conteudo;

2) Acham as atividades do projeto mais divertidas do que as aulas na escola; 3) Em

sala de aula, o professor so fala e escreve, ja no projeto eles fazem tudo sozinhos;

4) Em sala de aula, a forma que o professor explica se torna tudo dificil, diferente

do projeto que se torna mais facil;
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5) Sala de aula se torna chata, pois todo tempo as criancas ficam sentadas e

copiando.

Extraindo das respostas dos alunos, juntamente com as observacdes participante,
pode-se perceber que, a maioria das queixas apresentadas pelas criancas estava na dificuldade
de gostar e aprender a Matematica devido ao modelo fabril ainda utilizado nas escolas, o qual
ainda impde que os alunos sentem enfileirados e copiem o que o professor manda. Ja as
atividades do projeto ajudam a crianga a desenvolver sua autonomia para aprender da sua forma,
sem precisar da presenca do professor. Essa experiéncia serviu para diminuir a aversdo e

dificuldades dessas crian¢as na assimilacao de diversos conceitos matematicos.

Sobre as dificuldades que os alunos apresentam em aprender Matematica, Alves
(2011) diz que uma dessas dificuldade enfrentadas pelos alunos diz respeito a exigéncia das
operacdes de pensamento realizadas sobre objetos conceituais idealizados, os quais, em muitos
casos, sdo regidas por propriedades extraidas das demonstra¢fes. Sendo assim, aquilo que 0s
alunos conseguem realizar com a vivéncia pratica da Matematica os levam a aprenderem com

mais facilidade os conceitos.

Sobre essa aprendizagem independente das  criangas, Papert (1985) nos lembra
dos conceitos da epistemologia genética de Piaget que afirmavam que criancas sdo construtoras
de suas préprias estruturas intelectuais, ou seja, as criangas conseguiriam aprender de forma

inata;

As criancas parecem ser aprendizes inatos. Bem antes de irem a escola elas ja
apresentavam uma vasta de gama de conhecimentos que foram adquiridos por um
processo que chamarei “aprendizagem piagetiana” ou “aprendizagem sem ensino”

(PAPERT, 1985, p. 20).
Sendo assim, o autor tenta esclarecer que ndo existe apenas uma forma da crianca
aprender, ou seja, com o ensino do professor ou ainda sozinho, a crianga iria conseguir obter
varios conhecimentos, seja nas suas experiéncias na sala de aula ou na construcdo da vivéncia

com o mundo.

Observou-se que havia uma repeticdo espontanea das criancas nas atividades
propostas, sempre que alguém do grupo ndo participava (caso de doenca) ou ainda, apresentava
uma dificuldade, elas espontaneamente repetiam as atividades, muitas vezes elas criavam
desafios similares para aprender mais sobre o assunto proposto. Um exemplo disto, foi a

atividade de peso, medidas e fragBes que elas mesmas buscaram varias receitas para explicar ao
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colega mais atrasado até que ele conseguisse aprender. A participacdo dos adultos (pais)
consiste apenas na observacdo, ou ainda, seguindo as orientacdes dadas pelas criangas. A

intervencdo do adulto durante a atividade foi auxiliar apenas quando solicitado.

Esse comportamento infantil de repetir suas experiéncias até conseguir assimilar o
aprendizado jé tinha sido defendido por Vigotski (2007):

Através de experiéncias repetidas, a crianca aprende, de forma ndo expressa
(mentalmente), a planejar sua atividade. Ao mesmo tempo ela requisita a assisténcia
de outra pessoa, de acordo com as exigéncias do problema proposto. A capacidade
que a crianca tem de controlar o comportamento de outra pessoa torna-se parte
necessaria de sua atividade préatica. (VIGOTSKI, 2007, p.19).

Implica dizer que a crianca vai se esforcar e repetir varias vezes até encontrar suas
préprias respostas. Quanto mais complicado for o problema para elas, mas respostas complexas

elas irdo desenvolver.

Continuando as observacges participante, juntamente com as  perguntas da
entrevista. Na segunda indagacdo pediu-se para as criancas descreverem algum aprendizado
proposto pelo projeto: “Vocé poderia dizer algo que aprendeu durante as atividades do

projeto? E vocé consegue usar no seu dia-a-dia? ”
Elencou-se dois possiveis aprendizados da Matematica obtidos pelos alunos:

1) Aprendizado peso e medidas;

2) Usos da moeda no dia-a-dia com utilizacdo das 4 operacdes para resolucdes de
problemas;

Esses conceitos matematicos extraidos das respostas  dos alunos, segundo eles
eram os contetdos mias dificeis para eles, que a partir das atividades do projeto conseguiram

aprender.

Em uma das conversas com as mées dessas criangas sobre essa proposta da escola.
Uma delas afirmou que o desempenho do seu filho melhorou com as atividades grupais, fora o
aprendizado da Matematica, conseguiu se desenvolver cognitivamente mais rapido,
principalmente ao tentar resolver problemas sozinhos, sem precisar da sua ajuda, pois segundo
essa mae: “ndo é so nas atividades do projeto que ele se tornou independente, em casa
também...o convivio com outras criancas deixou ele mais &gil, ele era uma crianga muito lenta

para pensar”.

Sobre essa proposta do projeto observou-se que aconteceu um processo de
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aprendizagem cooperativa e colaborativa que, segundo Correia (2011) o processo de
ensinoaprendizagem de um lado é estruturado pelo professor (cooperativa), e no outro a
responsabilidade da aprendizagem, ou ainda da execugdo, sobretudo, é do aluno (colaborativa).
Sendo assim, ocorreu um processo de mediacdo dos professores através da visdo cooperativa e
a aprendizagem desenvolvida pelas criancas através da ajuda entre elas, nos leva a acreditar que

houve um aprendizado colaborativo nessas atividades.

A presenca do Projeto de Educagdo Matemaética dentro da escola promoveu
algumas mudancas e inquietagdes na postura dos professores, por ser uma tentativa de sair do
modelo tradicional; que segundo Behrens (2013), ¢ um modelo de educagdo que busca apenas
repassar e transmitir as informacdes de maneira que os alunos repitam e produzam o que foi
passado. Com a tentativa de praticas pedagdgicas “diferentes” ou inovadoras, os alunos se
tornam mais independentes e capazes de construir sua aprendizagem. Alias, “aprender ndo &,
nem nunca foi, uma consequéncia direta de se ser ensinado. Se sdo os aprendizes quem constrai
0 conhecimento, talvez o essencial da atividade da escola devesse focar-se no processo de
constru¢do” (FINO,2011, p.49).

A quebra de paradigma escolar € um processo lento, pois ja se ouviu falar muito
de mudancas no ambiente escolar, porém, sempre se ver o predominio do paradigma tradicional
dentro das escolas. Sendo assim, ndo basta apenas mudar suas estruturas fisicas, pois a entrada
da inovacdo deve estar associada a mudancas de mentalidade dos professores, o que o0s levam a

ter que repensar em mudar suas préaticas pedagdgicas.

7 CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa teve como objetivo descrever se as atividades propostas no Projeto de Educacao
Matematica possuiam caracteristicas de inovacdo pedagogica. Lembrando que a inovagéo
pedagdgica esta preocupada em observar, através da etnografia, se acontece o aprendizado dos

alunos, sendo assim o foco é o aluno e ndo metodologias dos professores.

Durante a pesquisa, observou-se que 0s conceitos matematicos que Sa0 necessarios para 0S
alunos terem o basico de entendimento da Matematica, através da proposta trabalhada no

projeto, tornou-se mais acessivel e até mesmo, mais facil para esses alunos assimilarem, do que
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em sala de aula. 1sso porque, a proposta do projeto leva o aluno a trabalhar a sua autonomia
diante do assunto a ser desenvolvido e criar sua propria forma de aprender. Também a ajuda do
colega do grupo inserido no projeto, contribuiu muito para o desenvolvimento e a obten¢do do

aprendizado matematico.

Observou-se que, as praticas pedagogicas eram todas voltadas para associacdo da vida
cotidiana dos alunos, o que os levou a conseguir entender melhor a necessidade que a

matematica tem na vida das pessoas.

Outro ponto importante desta proposta estd no interesse dos alunos em participarem das
atividades extraescolares, sem serem reformadas por pontuacdes na disciplina. Percebeu-se que
esses alunos tinham prazer em realizar essas atividades, sem barganhar pontos, promovendo um
aprendizado mais tranquilo e sem pressao de uma avaliacao rigida ou ainda uma obrigatoriedade
de realizar as propostas, percebendo-se que existia motivacdo em estarem ali realizando as

atividades.

Nesta pesquisa, foi possivel observar que os professores de Matematica estdo tentando aos
poucos romper a Visdo engessada do curriculo escolar, em especial dessa disciplina.
Percebendo-se que o incomodo desses professores com a falta de empatia dos alunos pela
Matematica e alto indices de rejei¢do e reprovacao nessa disciplina, os levaram a buscar outras
formas de ajudar esses alunos a gostarem da Matematica. Com isso, p6de-se perceber que a
antipatia estava associada pela postura pedagdgica do professor diante desta disciplina. A partir
do momento que houve uma mudanca de pensamento e de postura pedagdgica, o aluno passou
a assimilar melhor os conteudos e diminuiu significativamente a rejei¢cdo e os problemas de

aprendizagem apresentados na turma investigada.

Pdde-se perceber também que a proposta dessas atividades de educacdo matematica, serviu
para estimular outros professores de outras disciplinas a comegarem um processo de mudanca
de pensamento. Pois os professores de Portugués e Historia, com a ajuda dos alunos, ja
conseguiram iniciar propostas diferenciadas para suas disciplinas. De forma que os alunos
pudessem desenvolver o seu aprendizado sozinhos e fora da sala de aula, como foi o caso da
criacdo do “balde e cantinho da leitura ““. Percebe-se que aos poucos as ideias “vao saindo da
caixa”, que as atitudes dos profissionais comegam a mudar, € com isso a escola também vai

quebrando aos poucos 0 seu engessamento.

Foram trés caracteristicas da inovagdo pedagogica que se encontraram neste
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projeto: autonomia, colaboragéo e construcdo de aprendizagem. A autonomia e a colaboracéao
entre os alunos contribuem para o desenvolvimento do aprendizado construido. Sendo uma
triade perfeita, pois a figura do professor é a menos participativa possivel nas atividades,
servindo apenas em casos extremos. O fato da figura do professor ndo ser o protagonista da
aprendizagem, ndo faz com que o mesmo ndo tenha mais importancia nesse processo de
aprender, mas faz com que sirva para lembrar que o educador consegue ir mais além do que o

engessamento do curriculo pede, e que ele tem “armas” melhores do que um pincel e um quadro.

E importante lembrarmos que, a inovagao pedagdgica ndo busca desvalorizar a
figura do professor na educagdo, mas mostrar que pode quebrar barreiras que impedem 0s seus
alunos de aprenderem, buscando uma forma mais prazerosa e compensadora para 0 gosto pelos
conteddos escolares. A iniciativa dos professores desse projeto serviu para gerar, inicialmente,

a mudanca de pensamento dos educadores a respeito do processo de ensino/aprendizagem.

A pesquisa serviu para percebermos que apesar da tentativa de mudancas
realizadas por estes professores, a presenca do paradigma fabril ainda estd muito infiltrada nas
escolas e logicamente, na mentalidade e comportamento dos professores, pois nem todos se
atentaram para a necessidade de mudar suas posturas pedagogicas.

O Projeto de Educacdo Matematica realizado por estes professores apresentou
caracteristicas de uma Inovacdo Pedagdgica, pois 0 mesmo busca aos poucos por uma ruptura
com o modelo tradicional de ensino/aprendizado, incentivando o alunos ser o proprio construtor

do seu conhecimento.

Por fim, esperamos que a presente pesquisa Sirva com 0s seus resultados de
incentivo para o surgimento de novas propostas pedagdgicas para a construcdo de varios
conhecimentos. Independentemente de ser em Matematica ou em outra disciplina, pois a
inovacdo pedagogica se encaixa em qualquer lugar que o educador queira utiliza-la, basta
apenas da vontade de contribuir para uma nova realidade educacional, buscando quebrar

paradigmas conservadores com atitudes diferenciadas.
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APENDICE A - QUESTIONARIO APLICADO AOS PROFESSORES

CENTRO DE COMPETENCIA CIENCIAS SOCIAIS
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS DA EDUCACAO
MESTRADO EM CIENCIAS DA EDUCACAO — INOVACAO PEDAGOGICA

Pesquisadora: Nilce de Oliveira Lima

Pergunta para professores:

1- Como sdo executadas as praticas pedagogicas do Projeto de educacdo matematica?

122



123

APENDICE B - QUESTIONARIO APLICADO AOS ESTUDANTES

CENTRO DE COMPETENCIA CIENCIAS SOCIAIS DEPARTAMENTO DE
CIENCIAS DA EDUCACAO MESTRADO EM CIENCIAS DA EDUCACAO -
INOVACAO PEDAGOGICA

Pesquisadora: Nilce de Oliveira Lima

Pergunta para alunos:

1- Vocé considera que aprende mais nas atividades do Projeto de Educacdo matematica ou
quando esta na sala de aula?

2- Vocé poderia dizer algo que aprendeu durante as atividades do projeto? E vocé consegue
usar no seu dia-a-dia?
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APENDICE C - CARTA DE APRESENTACAO E ACEITE DA PESQUISA

e
N T
UNIVERSIDADE DA MADEIRA

CENTRO DE COMPETENCIA CIENCIAS SOCIAIS
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS DA EDUCACAO
MESTRADO EM CIENCIAS DA EDUCACAO — INOVACAO PEDAGOGICA

Carta de apresentaciio e aceite da Pesquisa

Prezado diretor,

Eu, Nilpe de Oliveira Lima, CPF: 516.433.913-72 , venho por meio desta,
apresentar-me como pesquisadora do curso de Mestrado em Ciéncias da Educacdo —
Inovagdo Pedagodgica da Universidade da Madeira- Funchal, Portugal, e solicitar a
autorizagdo para desenvolver a seguinte pesquisa: EDUCACAO MATEMATICA:
UMA POSSIBILIDADE DE INOVACAO PEDAGOGICA, nesta instituigio de
ensino, Colégio Cebrapi, sob orientagdo do prof.Dr. Fernando Luis de Sousa Correia e
sob co-orienta¢do do prof. Dr. Francisco Regis Vieira Alves.

Ressalto a relevancia desta pesquisa a nivel académico, a fim de ampliar saberes
e desenvolvimento da pratica pedagdgica com a tematica abordada.

Desde jé agradego a sua atengéo e coloco-me a disposi¢@o para esclarecimentos
que se fagam necessarios.

Teresina, 05 de maio de 2018

i i s

Nilce de Oliveira Lima
Pesquisadora do projeto
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APENDICE D - DIARIO DE BORDO

07 de maio de 2018

Hoje foi formalizado a minha ida para escola para realizacdo da pesquisa. Foi entregue ao
diretor a carta de solicitacdo de acompanhamento do projeto em Educagdo matematica . Foi
aprensentado o obetivo da pesquisa e tambem delimitado as normas institucionais sobre
pesquisas dentro da escola. Ficou agendado uma segunda ida para falar com a coordenacao e
professores envolvidos no projeto.

08 de maio de 2018

Hoje fui até a escola para falar com a coordenacédo de ensino do E.F.M e com professores do
projeto de Educacdo Matematica. Na ocasido fui levada as turmas para ser apresentadas aos
alunos. Escutei os historicos de todas as turmas até achar uma interessante para minha escolhar
no acompanhamento.

10 de maio 2018

Hoje fui observar a turma do 3° ano E.F.M, que contém apenas 15 (quinze) alunos, sendo que
no porjeto as criangas escolhem grupos de 5 alunos para ficarem, entao, escolhi apenas um
grupo para acompanhar. Meu criterio de escolha foi atraves de conversa com a professora de
matematica que me relatou o historico de cada aluno da turma. Um grupo me chamou mais
atencdo devido a diversas caracteristica de dificuldades no processo de aprendizagem da
matematica.

12 de maio de 2018

Hoje era dia de aula de educacdo fisica na escola, nada melhor para tentar uma aproximagéo
com as criangas do grupo que eu precisaria acompanhar, pois a maior parte das atividades séo
fora da escola, ainda sou estranha para eles.

13 de maio de 2018

Hoje é um sabado, dia de reuniao com 0s pais para orientar sobre as atividades do projeto que
deverdo ser executadas. A coordenadora M.A.S. aproveitou para apresentar a minha
participacdo em algumas atividades do projeto, explicando que iria escolher um grupo para esta
mais proximo. Aproveitei para falar com mdes das criancas do grupo que iria acompanhar.
Trocamos telefones para um melhor contato.

15 de maio de 2018

Hoje era dia de aula de matematica no 3 ano E.F.M. , ap6s a aula 0s grupos iam se reunir para
programar a proxima atividade. A atividade deste més esta dividida em duas partes:
supermercado e preparo das receitas. As atividades foram marcadas para proxima sexta-feira e
proximo sabado na casa de uma das criangas do grupo.

19 de maio 2018
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Hoje era dia de irem para o supermercado comprarem 0s ingredientes das receitas que eles
iriam preparar. O encontro foi marcado no Extra supermercado as 16h. A proposta era elels
escolherem uma receita facil para fazer. A atividade tinha como objetivo trabalhar uso
mometario e unidades de peso. Na primeira parte eles teriam que ratear os gastos das receitas
escolhidas. Logico! Nao poderia faltar o bolo de chocolate e a pizza (essa perguntaram se eu
sabia fazer para ajudar). Teve também um milho de pipoca inesperado nas comprar... a atividade
jé esta ficando com a “cara prazerosa”. Conseguiram executar bem, juntaram as cotas para pagar
as comprar e depois foram dividir os trocas, essa foi parte mais dificial da tarefa, mas
conseguiram se enteder. A proxima ficou para amanha a tarde (um sabado).

20 de maio de 2018

Hoje era dia D..! Dia das receitas e pelo visto muita lambancga. Todos se encontraram na casa
da crianca A. C. , a mde da crianca estava la para ajudar com auxilio eletrico e do fogo. Essa
atividade foi muito interessante, na duvida das medidas recorriam aos seus livros, as vezes
perguntavam para os adultos (muito pouco), por ultimo pegaram um tutotial de receita para
executar a receita. O auxilio dos adultos que ali estavam foi apenas para mexer com aparelhos
que mostrasse perigo a eles. Ajudaram uns aos outros e s6 iam para proxima etapa das medidas
guando todos conseguiam entender. Apés tarefa feita era hora de de brincarem e depois
comerem. Essa atividade seria repetida na casa de outro colega no proximo final de semana.
O mais curioso foi que dessa vez eles ja sabiam ratear o valor provavel das proximas compras,
melhor ainda, para ndo levarem bronca dos pais por estarem pedindo mais dinheiro, resolveram
economizar no lanche da escola. Resumo do que foi visto hoje, nem parecia que era uma
atividade escolar, pois fizeram com muito prazer.

27 de maio de 2018

Hoje € dia de uma avaliacdo na escola sobre o projeto de matematica em parceria com a
nutricionista da escola e outros professores. Hoje as criancas do E.F.M. iriam levar para a escola
receitas que elas teriam produzido. Era uma feira gastronomica, nessa atividade na area aberta
da escola, eles iam trabalhar varias disicplinas, ndo s6 a metematica, mas também teve
integracdo com o inglés e parte da disicplina de ciéncias.

03 de junho de 2018

Hoje é dia da reuniao com os pais (mdes). Nessa reuniao foi falado sobre as atividades do més
passado, as dificuldades dos alunos, aprendizado com as atividades e explicacdo para as
atividades do més que iria iniciar.

08 de junho de 2018 e 9 de junho de 2018

Hoje atividade sugerida para criangas ainda € sobre peso e medidas,sendo que agora iriam
aprender peso das pessoas e de produtos, assim como medida do metros, centimetros e
melimetros. Nessa atividade as criangas teriam que procurar uma balanca para se pesarem e
também verificar as alturas. A primeira parte fizeram na farmacia, ja na segunda parte

(sabado) foram para “parque da cidadania” com fita metricas e trenas para medirem tudo que

achavam interessante. 27 de junho de 2018
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Hoje atividade foi uma roda de conversa, chamada de auto-avaliacdo. Essa atividade as criancas
iam falando de tudo que fizeram no projeto durante o semestre, o que eles tiveram dificuldades
em aprender, o que gostaram nas atividades e davam exemplos de como levavam a matematica
para vida deles, a partir das atividades do projeto. A professora pedi para que eles busquem
durante as férias a realizar atividades parecidas no dia-a-dia 0 maximo possivel para aprenderem
mais e depois compartilhar na volta as aulas.

02 de agosto de 2018

Hoje foi o retorno as aulas de matematica e ao projeto. Os alunos compartilharam as viviencias
praticas com o que foi visto no semestre passado com as atividades de matematica. Troca de
experiéncia foi muito enriquecedora.

04 de agosto de 2018

A reunido hoje com os pais aconteceu para falar das atividades que seriam trabalhadas no
semestre.

12 de agosto de 2018

Hoje foi dia trabalhar o fator tempo, aprender as horas. Essas ativdades foram associadas com
professora de ciéncias. Para entender melhor sobre o tempo tiveram que acompanhar as
alteragoes do sol durante o dia. Foi marcado uma visita na casa de um dos avds das criangas
para saber como 0 homem do campo vias as horas. A atividades com o relogio analogico para
eles pareceu mais dificultosa, talves por ainda estarem se familiarizando. Essas atividades eles
iriam precisar se familiarizar bastante com os mais diversos tipos de relogios para aprenderem
ler horas até chegar a entender na trnaformacdo da leitura das horas.

16 de agosto de 2018

O assunto sobre transformacédo das horas para minutos e seguntos esta sendo visto em sala de
aula,devido a dificuldades com as atividades. Segundo a professora quanto mais dificuldades
ele tem sobre um assunto, mas precisardo vivenciar para aprenderem, o que ndo dar para
atropelar e passar p outro tema sem que eles possam ter aprendido.

9 de setembro de 2018

As criancas em grupo comecgarama desemvolver as provas da Gincana do “tempo”. Eles teriam
que se organizar para criar atividades para essa gincana. Os professores apenas serviriam como
auxiliar para tirar duvidas.

23 de setembro de 2018

Hoje foi realizado a gincana do” tempo”, essa foi uma atividade sugerida pelos alunos para eles
pudessem fazer mais atividades sobre o tempo... Era uma especie de “passa ¢ repassa”. Todas
as atividades eles mesmos desenvolveram, os professores apenas ajudavam a orientar. Mas
toda contagem do tempo, usos de cronometros nas atividades eram as criangas que se
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reversavam para fazer, assim como as provas foram eles quem criaram e os professores so
fizeram ajustes.

06 de outubro de 2018

Hoje foi dia da reuniao com os pais sobre o projeto e a minha despedida da escola. Foi uma
experiencia muito gratificante. Fiz o fechamento com uma palestras sobre “Famila e Escola”.

ANEXO A - QUADRO DE ATIVIDADES DA ESCOLA
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ANEXO B — INSTALAGOES E COMUNIDADE ESCOLAR (PAIS E
PROFESSORES)

Sala de aula da escola.
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Contrucéo do Cantinho da Leitura.

Reunido do projeto com os pais e professores.
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Conversa com um professor de matematica da escola.



