UNIVERSIDADE da MADEIRA

Centro de Ciéncias Sociais
Departamento de Ciéncias da Educacao
Mestrado em Ciéncias da Educacdo - Inovacdo Pedadcey

REINILVA BARRETO LISI DA SILVA

O USO DO LUDICO COMO INOVACAO PEDAGOGICA NA APRENDI ZAGEM DE
GENETICA: UM FACILITADOR NO DESEMPENHO DO APRENDIZ

Funchal - PT
2013



REINILVA BARRETO LINS DA SILVA

O USO DO LUDICO COMO INOVACAO PEDAGOGICA NA APRENDI ZAGEM DE
GENETICA: UM FACILITADOR NO DESEMPENHO DO APRENDIZ

Dissertacao apresentada ao Conselho Cientificoetir&
de Competéncia de Ciéncias Sociais da Universidade
Madeira, como requisito parcial para a obtencagraoi
de Mestre em Ciéncias da Educacgao.

Orientadores:

Professora Doutora Jesus Maria Sousa

Professor Doutor Robson Luiz de Franca

Funchal — PT
2013



“[...] somos o0s Unicos seres que, social e hisiorente, nos
tornamos capazes de aprender. Por isso, SOmosoos @m quem
aprender € uma aventura criadora, algo, por isssmme muito

mais rico do que meramente repetir a licio dadeeer para nos
€ construir, constatar para mudar, o que néo ssefazabertura ao
risco e a aventura do espirito

Paulo Freire
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RESUMO

A disciplina de Biologia tem encontrado, ao longos#u percurso, algumas resisténcias no
que se refere ao aprendizado da mesma, particultgngeando se refere aos conteudos da
Genética. Temas complexos relacionados a inUmesagijsas genbmicas geram polémicas e
levam a discussfes, dentro e fora da sala desallee as sérias implicacfes de ordem social,
ética e moral que advém desse universo cientiissa gama de conteldos relacionados a
pesquisa gendmica, como organismos transgéniaosgem, e especialmente a utilizacao de
células-tronco, leva a discussdes sobre os ribepgficios e as implicacdes éticas, sociais e
morais provenientes das biotecnologias geradasssas pesquisas. Para acompanhar essa
evolucdo gerada pelos avangos da ciéncia, é neicepsgparar pessoas com senso critico e
capacidade para participarem dos debates contengom@ as implicacdes que surgem com
0s avancos cientificos e tecnolégicos. No entamicgnsino da Biologia, em especial aquele
voltado para a genética, normalmente ndo existe pneacupacdo em familiarizar o aluno
com os codigos da ciéncia, de forma que ele cortgigtextualiza-los e relaciona-los com a
vida pratica e cotidiana, bem como com os aspextbgtivos com 0s quais a ciéncia trata.
Este contexto colabora para que o aluno sintaullifitcle em entender e assimilar os
conhecimentos dessa pertinéncia e assim passeeasan@s estatisticas com elevado indice
de reprovacgfes na disciplina de Biologia, espe@atmnas escolas da rede publica. Portanto,
esta pesquisa se desenvolve no sentido de exaasmguestdes relacionadas a metodologia
do ensino tradicional e a pratica pedagdgica quetdiea de jogos como instrumentos
facilitadores da aprendizagem, buscando, assinisananvestigar e verificar as razbes das
resisténcias no aprendizado de genética a partijopgo como instrumento inovador de

aprendizagem.

Palavras-chave: Aprendizagem, Inovacdo Pedagdgerstica.
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ABSTRACT

Along its route, Biology has found some resistamgeits learning, particularly when
referring to the contents of Genetics. Complex a@sstelated to many genomic researches
create controversies and lead to discussions issideutside the classroom, related to social,
ethical and moral implications that come from th@entific universe.This set of contents
related to genomic research such as transgeniaisrgs, cloning, and specially the use of
stem cells, lead to discussions about risks, benefhd the ethical, social and moral
implications which come from biotechnology origiedtby these studies. Following this
evolution, generated from advances in the scieiet®, it is necessary to prepare people with
critical thinking and ability to participate in cemporary debates and their implications that
arise with the scientific and technological advanclowever, in the Biology teaching,
especially in the Genetics one, normally theret isnbugh effort to familiarize the students
with the science codes so that they can contextualnd associate them with their everyday
and practical life, and with subjective aspectdhwhich science deals. This context helps the
student not to understand and assimilate the kmmelef that relevance and thus it begins
freezing the statistics, with a high rate of fadsirin Biology, especially in public schools.
Therefore this research is developed in order tamene the issues related to traditional
teaching methodology and the pedagogical prachiaé uses games as learning facilitators
tools, thus seeking to analyze, investigate andlchiee reasons for the resistance in genetics

learning from games as a learning innovative tool.

Keywords: Learning, Pedagogical Innovation, Geetic
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RESUME

La discipline de Biologie a trouvé audate son itinéraire une certaine résistance en ce
qui concerne l'apprentissage, en particulier lok@gyarle de contenus de Génétique. Des
guestions complexes liées aux nombreuses rechegéresniques générent controverse et
conduisent a des discussions a l'intérieur etxdlieur de la salle de classe, sur les graves
conséquences d'ordre social, éthique et moral muit \de cet univers scientifique. Cette
gamme de contenus liés a la recherche génomiggeque les organismes transgéniques, le
clonage et en particulier l'utilisation de cellussuches, conduit & des discussions sur les
risques, les avantages et les implications d’ ordoeiale, morale et éthique de la
biotechnologie qui sont générées par ces recherétms accompagner ce développement
généré par les progres de la science, il est reicesie préparer les gens a la pensée critique
et la capacité de participer aux débats contemm®ieti des conséquences qui se posent avec
les progrés scientifiques et technologiques. Toigeflans I'enseignement de la Biologie, en
particulier celles consacrées a la génétique, istexhabituellement la preocupation de
familiariser I'étudiant avec les codes de la s@eaiin qu'il peut mettre en contexte et de les
lier a votre vie quotidienne et les lier a leur viet les aspects subjectifs avec lesquels la
science se rapporte. Ce contexte contribue poudifficulté des sentir étudiants de
comprendre et d’assimiler les connaissances deiweawn ainsi passe a étouffer les
statistiques, avec un taux élevé de désapprobatiams la discipline de la Biologie,
particulierement dans les écoles publiques. Pasémrent, cette recherche se développe afin
d'examiner les questions liées a la méthodologikedseignement traditionnel et la pratique
qui utilise les jeux comme instruments innovateliapprentissage, cherchant ainsi a analyser,
examiner et vérifier les raisons des résistancappentissage génétique a partir des jeux

comme instruments innovateurs d'apprentissage.

MOTS-CLES: Apprentissage, I'lnnovation pédagogiqénétique.
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RESUMEN

La disciplina de Biologia ha encontradio éargo de su recorrido algunas resistencias
en su aprendizaje, particularmente cuando se eefidos contenidos de la Genética. Temas
complejos relacionados a las innUmeras pesquisesrgeas generan polémicas y llevan a las
discusiones dentro y fuera del aula de clase, dabreerias implicaciones de orden social,
ética y moral que viene de ese universo cientiltsa gama de contenidos relacionados a la
pesquisa gendmica como organismos transgénicasjely especialmente la utilizacion de
células tronco llevan a discusiones sobre los omsheneficios y las implicaciones éticas,
sociales y morales provenientes de las biotecredogeneradas por esas pesquisas. Para
acompafar esa evolucion generada por los avancda dencia, es necesario preparar
personas con sentido critico y capacidad paracpaatide los debates contemporaneos y sus
implicaciones que surgen con los avances ciensifigotecnologicos. Sin embargo, la
ensefianza de Biologia, en especial aquella relad#on la genética normalmente no existe
una preocupacion en familiarizar al alumno condédigos de la ciencia de forma que él
consiga contextualizar y relacionarlos con su \pdactica y cotidiana y con los aspectos
subjetivos sobre los cuales la ciencia trata. Estgexto colabora para que el alumno sienta
dificultad en entender y asimilar los conocimientiesesa pertinencia y asi pase a cubrir las
estadisticas, con elevado indice de reprobacianés disciplina de Biologia, especialmente,
en las escuelas de la red publica. Por lo tanto me$quisa se desenvuelve en el sentido de
examinar las cuestiones relacionadas a la metodoldg la ensefianza tradicional y la
practica pedagdgica que se utiliza de juegos dastoumentos facilitadores del aprendizaje,
buscando asi analizar, investigar y verificar &nes de las resistencias en el aprendizaje de

la genética a partir de los juegos como instrumemtovador del proceso de aprendizaje.

PALABRAS- CLAVE: Aprendizaje, Innovacion Pedagogi€enética.
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1. INTRODUCAO

Baseado no atual projeto de reforma educaciona parensinos Fundamental e
Médio, o processo de ensino-aprendizagem das clan@iéncias Naturais deve privilegiar
uma formacdo que priorize a preparacdo cientifieacapacidade de utilizar as diferentes
tecnologias relativas as areas de atuacdo. Paidetad-se contemplar o desenvolvimento de
capacidades como: a de buscar informac@aslisa-las e seleciona-las; a de aprender, criar,
formular, em vez do simples exercicio de memoriaaca

Estes principios sdo oriundos da reformulacédo auai dos Ensinos Fundamental e
Médio, expressos na LDB - Lei de Diretrizes e BalkeEducacao Brasileira —, Lei 9.394/96.

Segundo os PCN!s

Os objetivos do Ensino Médio em cada &rea do camiesto devem envolver, de
forma combinada, o desenvolvimento de conhecimgmi@iicos, contextualizados,
que respondam as necessidades da vida contempogmedesenvolvimento de
conhecimentos mais amplos e abstratos, que conéapoa uma cultura geral e a
uma visdo de mundo (PCNEM, 1999, p. 6).

Dentro desta perspectiva de reformulacédo do enparece-nos fundamental a devida
utilizacdo de recursos pedagogicamente adequadws, cc objetivo de se propiciarem
situacOes de efetivo aprendizado, especialmentadguaos referimos a Biologia, pois o
ensino dessa disciplina tem encontrado, ao longedgercurso, algumas resisténcias no seu
aprendizado, particularmente quando se refereausiwdos de Genética.

Paralelo a isso, a ciéncia e a tecnologia se fggesentes em todos os setores da vida
contemporanea e @st causando profundas transformacdes econdmicasgjssecculturais.
Desde a descoberta do DNA, em 1869, a Biologia seupando uma pogig de destaque
sem precedentes na histdria da ciéncia.

A grande quantidade de inforné&s advindas das descobertas cientificas, mormente
nas areas da Biologia Molecular e Genética, atiagénente o publico em geral através dos
veiculos midiaticos. Os conhecimentos ndo sao apégsaicos, mas adentram o campo da
moral e da ética. A utilizacdo, por exemplo, delleéttronco para o tratamento de diversas
doencas € uma das maiores descobertas da bionsedictambém, uma das mais polémicas

para a religio e para o uso de embrides para pesquisa. Além, gisse uso é considerado

1 Os Parametros Curriculares Nacionais — PCN — efaéncias para os Ensinos Fundamental e Médiodted pais. O objetivo dos
PCN é garantir a todas as criangas e jovens hirasilenesmo em locais com condigfes socioecondrdiesfavoraveis, o direito de usufruir
do conjunto de conhecimentos reconhecidos comosségdes para o exercicio da cidadania. Ndo possaeater de obrigatoriedade e,
portanto, pressupde-se que serdo adaptados ampdades locais.



um crime, pois acredita-se que a vida humana cemagoncepcao, enquanto que, para a
ciéncia, um embib de até cinco dias € somente um aglomerado dasélu

Temas polémicos relacionados a pesquisa gendémmsprego de ceélulas-tronco,
clonagem e, especialmente, a praadue utilizago de organismos transgénicos passam a ser
discutidos dentro e fora da sala de aula. A lingoagientifica tem integrado de forma
crescente este vocabulario. Alguns desses ter@n8g sdo completamente desconhecidos
dos individuos minimamente informados acerca destwunto. Como noticia politica,
econbmica, ou mesmo como parte de uma discuss& asuntos bioldégicos cruzam os
muros académicos e sdo discutidos em jornais stasvile grande circulacdo ou através de
programa de entretenimento veiculados pela teleegdelo radioAs pessoas sdo chamadas
a refletir e a opinar sobre os riscos, beneficiass @mplicades éticas, sociais e morais
provenientes das biotecnologias geradas por estagiisas.

Nesta perspectiva, torna-se-nos oportuno que osndiges estejam aptos para
dominarem os conhecimentos biolégicos e enfrenta®uestdes com sentido pratico, visto
que a humanidade necessita deste preparo até nmEm@ca manutencdo de sua propria
existéncia.

Para que isso ocorra, os aprendizes devem serutsiios a observar, conhecer e
descrever os fenbmenos biolégicos, bem como caidflos com explicagbes cientificas.
Esse momento de escolarizagdo também permite dbe senplie o entendimento, e se deva
capacita-lo para se viver em uma sociedade emartrsprocesso de mudanca e evolugao
(PCN. In BRASIL, 1999)Portanto, atravégesse conhecimento o aluno sera capaz de se
colocar de maneira critica frente as situac6es adas das grandes descobertas cientificas.

Neste contexto, € preciso se adquirir e constri@pm@ndizado, pois 0 acesso a um
ensino de qualidade, que instigue e convoque od&ste a formatar opinides, ainda é
privilégio de uma pequena parcela da sociedade.gNe diz respeito aos ensinos
fundamental e médio, a realidade € ainda mais t@askwa: criancas, jovens e adultos de
classes menos favorecidas, por motivos sécio-ecmo8mdesvinculam-se das escolas, e,
guando conseguem retornar, ja ultrapassaram a &&@a apropriada para o nivel de
escolaridade em que deveriam se encontrar. Dewaga considerar um ponto crucial
apontado por Fino (2003, p.3), “de que devido amew exponencial da ciéncia, pende sobre
o0 conhecimento a ameaca permanente da instabilidddle seja, o conhecimento
desatualiza-se muito depressa, e as escolas ndegu@m preparar mais para a vida. E ainda
como reforca o autor, “a escola tornou-se um @spade o0 aluno nédo sabe o que aguarda”

(FINO, 2003, p. 4)Aliado a tudo isso, soma-se ainda o fato de queosalunos deparam



com professores também desestimulados por umapiiuittade de fatores debilitantes da
educacédo brasileira que corroem o sustentaculmdke hoa pedagogia: a motivacdo. S&o
concepcOes, atitudes e ideias tradicionais quededpertam no aprendiz o interesse em
aprender, em produzir conhecimento, aumentandoidmaselmente o distanciamento do
ambiente escolar.

Dominar os conhecimentos biolégicos para se comde¥eo universo da ciéncia
atraves de participacao de debates académicosbggiivos almejados no ambito escolar. A
apreensdo dos conceitos de biologia permite am auompliar-lhe o entendimento sobre os
avancos da ciéncia, e, especialmente, contribai faailitar-lhe o posicionamento diante de
polémicas relacionadas a questdes gue envolvamaspecial, os temas genéticos.

Portanto, quanto mais ativo for esse processo, sigisficativos e Uteis seréo esses
conceitos. Assim, torna-se-nos necessario o usestiatégias que estimulem as estruturas
cognitivas, a fim de se facilitar a aprendizagegnificativa. E preciso trazer a tona a
necessidade de se refletir sobre as praticas pgidagpyde sorte que todos possamos entendé-
las nos pressupostos que as constituem.

Por acreditarmos que a utilizacdo de recursosdgdicum importante instrumento no
processo de ensino-aprendizagem, parece-nos redeuanestudo sobre a influéncia desse
instrumento na aprendizagem da Biologia.

Baseia, pois, neste contexto, a necessidade de/sstigara contribuicdo dos jogos
em uma nova concepcao de aprendizagem a partieglainge problematica: por que as
praticas pedagodgicas normalmente utilizadas natrilcnoem de maneira satisfatéria para o
processo de aprendizagem de alguns conceitos d&iGehCom o intuito de se responder a
essa questdo, este trabalho terd como objetivd geedisar as relacdes que envolvem o
ludico e a aprendizagem dos conceitos de Genéticparir de uma perspectiva
socioconstrutivista. Assim:

= serdo desenvolvidos um estudo e uma pratica sistensédbre 0s jogos
e sua respectiva evolugcao no espaco e no temparocsssos educativos;

» serarealizada uma analise dos obstaculos tardgpafessores quanto
para alunos na articulagdo de conceitos tedricmsnado que se verifique o que
dificulta o entendimento do aluno e causa-lhe pessi deficiéncia de
conhecimento de conteudos relacionados a Genética;

» sera analisada a abordagem de praticas a partjogis ladicos

aplicados no contexto de Inovacéao Pedagogica;



» avaliar-se-a qualitativamente a contribuicdo dbzatido dos jogos na
compreensao de conceitos relacionados a Genética.

Para isso, serda utilizada revisédo bibliograficenesite a relevancia desse instrumento
pedagogico, suas influéncias e limitacdes, e smabzada, também, uma analise de carater
qualitativo entre a instru¢do pautada no métodtidi@nal e aquela que se utilizara dos jogos
como instrumentos inovadores.

O objeto de estudo é composto por professores rosaldo ensino médio de um
colégio da rede publica de ensino da cidade deaFr Santana — BA, bem como pelas
interacbes entre esses personagens e 0 jogo eshelacenquanto ferramenta de
aprendizagem de Genética.

Este trabalho estd estruturado em quatro capitdl@sn desta introducdo e da
conclusao. O capitulo | consta de uma breve rewaséoca das principais teorias que baseiam
ou basearam o processo de ensino-aprendizagenpitfDlgdl trata da Ludicidade como um
importante instrumento de inovacdo pedagdgica, sgoracreditar que ocasionalmente a
aprendizagem de estudantes de diferentes niveesd#aridade se dé pela interacdo com
situacOes ludicas em diferentes circunstanciascdydtulo seguinte sera abordada a eficacia
do ludico como auxiliar na aprendizagem de algumeeitos de Genética.

Finalmente, no capitulo IV serd apresentado o pasticular de uma experiéncia de
utilizacdo de jogos educacionais durante algumkss ale Biologia para estudantes do nivel
meédio de escolaridade, bem como de aulas ministnaglanodalidade de ensino tradicional,
e, portanto, se visara por observar e analisaroodeas atividades ludicas como agentes

inovadores capazes, pois, de possibilitar uma d@agem mais efetiva.



2. O PROCESSO DE ENSINO-APRENDIZAGEM: ALGUMAS
CONSIDERACOES

“O aprendizado humano pressupde uma natureza sspatifica na medida em que
todas as fungdes intelectuais superiores origiradas relacdes entre individuos”.

Vygotsky

A histéria da humanidade tem demonstrado ao lomgtehpo “avancos” e “recuos”
que obrigaram 0 homem a reconstruir as suas repaeses. Assim, em certo momento,
pensava-se que o sol girava em torno da Terraa (egra era estacionaria, que o atomo era a
menor particula da matéria. Houve tempos em quereaTera o centro do universo, e 0
homem, o rei da criacéo.

No entanto, nem sempre temos olhado para nés mesmpasa o0 mundo da mesma
maneira. Hoje temos consciéncia de que fazemog pl@tum universo, que somos uma
particula dele e partilhamos desse universo comitio§ seres. Sabemos que todas estas
concepcOes carecem de validade, e a evolucdomaac& da tecnologia nos habilita entender
de uma maneira diferente a nossa situacao no 8pieed NOSSo papel entre as espécies.

Neste movimento de constantes transformacdes saeitgcnoldgicas, cabe a escola
adaptar-se as novas realidades e, mais do quecgsmrir o seu papel fundamental de
preparar individuos responsaveis, conscienteg;asjtativos, capazes de promover mudancas
sociais e de, concomitantemente, se sentirem adegressas mudancas.

Neste processo de preparagao de criancas, jo\aldescentes, a escola seleciona, do
conjunto de conhecimentos construidos ao longoistaria humana, aqueles que ela julga
necessarios para se estabelecer a base de insergondo do conhecimento e na preparacéo
do processo de aprender a aprender. Essa escolbaseguir critérios coerentes com as
necessidades sociais e deve, ainda, ser expresselar@za no sentido de se definir o projeto
educativo da instituicdo.

Portanto, cabe a escola, ao longo desse percurspyric o seu papel social, ao mesmo
tempo transformador e conservador. Conservadoqupoe seu papel propor as novas
geracBes os conhecimentos construidos a partia desgria humana; e, nesse processo,
cabe-lhe a funcdo de selecionar, dentre todos obkecomentos desenvolvidos, aqueles

relevantes para a inser¢cdo do aluno no mundo sé@ahesmo tempo a escola também tem



o dever de exercer o papel transformador ao preja@ns e adolescentes, capacitando-os a
analisar criticamente a sociedade em que se insdrambém compete a escola avaliar as
relacdes existentes, equacionar os problemas dpiréo e propor transformacdes. Portanto,
sendo o homem produto e produtor da sociedadaltese a importancia fundamental da
escola nesses aspectos enfocados: “Conservar im@aity cultural e buscar tecnologias e
conhecimentos capazes de tornar o homem um coastamstrutor de melhores condicdes de
vida para sua populacado” (MORETTO, 2002, p. 97).

Neste contexto, vale ressaltar um questionamenicatr A escola tem realizado de
forma satisfatoria a sua funcao transformadoraBe Qaortanto, uma profunda reflexdo sobre
a educacéo oferecida aos alunos, com vista a radiamar a atuacao escolar no sentido de se
promover uma aprendizagem mais significativa amalpara a insercdo do mesmo na
sociedade.

Portanto, quando se discutem estratégias, metdeelamy tendéncias, na verdade
buscam-se caminhos que possam ajudar na constr@o conhecimento, e,
consequentemente, um entendimento de como se aprendiinda quais aspectos da
aprendizagem podem ser bem desenvolvidos por épas pedagdgicas adequadas.

Nesse viés, destaca-se um ponto importante cogareanecessidade de se motivar o
aluno para a aprendizagem, fato de dificil comm@endevido a dificuldade de se aliarem os
desejos e necessidades dos alunos as exigénodarescSao exigéncias que se constituem
em um determinado tempo para se realizarem tanedfaa, se aprender em formas e meios
especificos de se ensinar, que nem sempre atersdéivessidades presentes em sala de aula.

Teorias que versam sobre a motivagéo para a apeg@in permitem se apontar uma
série de fatores que podem afetar a motivacéo wolade: as expectativas e condutas dos
professores, os desejos e aspiracdes dos paisfaduBares; os colegas de sala, a
organizacao, o planejamento e metodologias utéigad curriculo escolar, a organizacéo do
sistema educacional, as politicas educacionaisndaaas caracteristicas individuais dos
alunos.

Segundo Murray (1986, p. 20), a motivacdo representum fator interno que da
inicio, dirige e integra o comportamento de umaspas Nesse viés, a motivacdo é vista
como uma forga que tem origem no interior do alergque o empurra e o impulsiona para o
mesmo realizar as atividades propostas, o querthv@a o interesse para a aprendizagem.

A explicacéo da falta de motivacdo sob a perspedatitrinseca esclarece que o aluno
estaria desprovido das forcas internas que o lamgam@prendizado, que o impulsionam a

permanecer na atividade.



Dessa forma, pressupde-se que o aluno dispde,lemtsgor, de toda uma motivacao
para aprender, e seu sucesso escolar estara kgadeu interesse, aos seus objetivos e as
metas tracadas. O envolvimento e a manutencaoividade acontecerdao pela tarefa em si,
por ser interessante e produzir satisfacdo. Neskgdo intrinseca, alunos motivados
trabalham nas atividades por considera-las agred@&e¢ém como fonte de motivacdo a
curiosidade, o desafio, o controle sobre a acataptasia.

Numa perspectiva contraria a forca motivacionainseca, Piletti (2011) revela que
um aluno extrinsecamente motivado realiza tarefesdssado em recompensas externas ou
sociais. Portanto, nesse aspecto, ele desempenrdiavidades, preocupado que estd com a
opinido e apreciacao do outro; desse modo, aatapebpostas sao realizadas com o objetivo
de agradar a todos, para ter, pois, reconhecimexteono e com isso receber elogios, ou,
ainda, apenas para evitar punicdes e castigos.afesto aluno se mantém atento,
entusiasmado e ativo na sala de aula.

No entanto, essa modalidade pode ter como consgquénperda da motivacao
intrinseca, e a partir disso resultar que seu deseno fique sempre atrelado a busca por
recompensas.

Alguns discursos relatam que os alunos estudamuagéd apenas da avaliagéo, ou
seja, para adquirirem uma nota que os leve a agiiovd\ssim, o estudo pode ndo ocorrer na
profundidade prevista na proposta de ensino, masro@orcdo da nota requerida para se
conseguir determinado resultado.

Nesse processo, a ameaca das notas, em geradasino cotidiano escolar, pode, de
algum modo, aliciar o aluno a concluir determina@asfas; mas, por outro lado, essa mesma
ameaca das notas pode implicar uma aprendizagerdninec Em resumo: as ameacas
constituidas na avaliagdo podem ter como efeitdimeentos especificos, mas nao implicar
uma aprendizagem significativa.

Por outro lado, o esforco despendido pelo aluncaprander pode estar relacionado
com o significado que esse aprender tem. Nessgleeatmedida que o aluno se questiona
sobre isso e sobre para que serve saber 0 queeseqge ele aprenda, seus esforcos e
interesses tendem a cair ou a elevar-se.

Nesse contexto, o aluno mostrar-se-4 mais motivataido pela relevancia que tem
em aprender o que lhe é proposto. Nesse caso,daprdepende da importancia e utilidade
que a aprendizagem tem para o individuo, sejagoaramento, seja para o vestibular, seja na
carreira profissional. Portanto, € importante quempreensdo do aprender se faca presente,

ou entdo, tende-se a esvanecer o interesse e rgeegf@ra tal. Nesse caso, o aluno pode



passar a participar ativamente quando € capazrdpreender os objetivos de cada tarefa, o
exercicio executado e, principalmente, quando sesert/olvimento particularizado é
respeitado. Assim, os alunos tendem a aumentatecesse pelos conteudos, quando eles
entendem o significado desses conteddos para acatidiana, ou mesmo quando séo
desafiados a criar, a expressar-se ou a refldbresos conteidos, de modo que precisem
interagir ativamente com 0S mesmos e com 0S sel@gap a partir da mediagdo dos
professores.

Acredita-se que “dessa maneira as potencialidadeles dsdo valorizadas e
consequentemente as atividades propostas ganhaitios@umentando assim o interesse e
participacdo dos mesmos” (PILETTI, 2011, p. 162).

A luz desse entendimento, estudar a motivacdo pasprendizagem envolve a
compreensao de um conjunto de fatores que seaganelna busca da motivacao do aluno.

Portanto, o grande desafio da educacdo vigenteag te aluno a interessar-se em
aprender e ndo apenas a preocupar-se em obtécaeén.

Rubem Alves (2004, p. 51) destaca que comer detaduialimento ndo se inicia com
a alimentacdo, mas com a fome. E acrescenta: “‘G&enéo fome, € inutil ter queijo”. Dessa
forma, o autor destaca a importancia do desejopdender e afirma que o pensamento é a
ponte construida pelo corpo com o intuito de se@hao objeto de desejo; e, nesse caso,
provocar o desejo de aprender vem antes de emgterminado contelddo. Portanto, “a tarefa
do professor é a mesma da cozinheira: antes da thra e o queijo ao aluno, primeiro é
necessario provocar a fome [...]” (ALVES, 20045%).

Assim, Vygotsky (2001) compreende que o nosso dedamento esta vinculado a
natureza e a qualidade das media¢Bes que realizanmdss quais participamos, bem como ao
quanto aprendemos a fazer uso de instrumentos ltl@acewomo referéncia do nivel de
desenvolvimento da nossa mente.

Dessa forma, reforcam-se a importancia e a neeelsidle que as mediacdes
proporcionadas as criangas desde muito cedo seamam oportunidades de aprendizagem
e possam mediar a apropriacdo das significacOdalmente produzidas, pois, ao se dar
sentido aos objetos, normas, valores, papéisaispcexperiéncias, por exemplo,
individualiza-se e constroi-se um modo proprioseieno mundo, pleno de significagdes.

Nesse sentido, Saviani (2005) aponta que cada haroatribui para a producéo do
saber, mas deve ter a possibilidade de acessoivabo e apropriacdo da cultura para que se

desenvolva, e um importante meio de acesso e daizacdo da cultura, do saber elaborado



€ a educacao escolar. Destarte, destaca-se a amgiarde uma educacdo de qualidade para
todos.

Nessa perspectiva, o professor constitui-se um adedi entre os conteudos
elaborados pelos homens, para os alunos, de tab moe se propiciam a formacdo e a
transformacdo das fungbes psicoldgicas superiasesngio da apropriacdo permanente de
novos saberes.

Para Roger (1978), o ensino deve fazer sentido @atno, deve ter significacao
pessoal, do contrario, “tal aprendizagem lida ap&oan o cérebro. S6 se coloca ‘do pescoco
para cima’. Nao envolve sentimentos ou significapessoais; ndo tem a minima relevancia
para a pessoa como um todo” (ROGER, 1978, p.20Qur® o mesmo autor, uma
aprendizagem, quando realizada de modo signifizgiara o aluno (envolvendo o pensar e 0
sentir do discente), tem menos possibilidade desguecida. Ele define como aprendizagem
significativa ou experiencial quando o aluno coesado contetdo importante para seus
objetivos. Assim, quando a aprendizagem é inicipeld aluno e abrange sentimento e
intelecto, ela se mostrara mais duradoura. Partaabe ao aluno envolver-se no processo de
aprender, porque, a priori, a necessidade de agrelede vir dele.

Ainda com relacdo a esse aspecto, escreve Chafeéi (p. 28): “aprender € uma
relacéo entre duas atividades: a atividade humaegpduziu aquilo que se deve aprender e
a atividade na qual o sujeito que aprende se enggando a mediacdo entre ambas
assegurada pela atividade daquele que ensina”.pdes que haja apropriacdo de um saber, é
preciso que aquele que do saber se apropria salbeac-se nas relacdes que permitiram
produzir esse saber, o que nao quer dizer que eaqued aprende ira repetir a atividade
humana que produziu determinado saber que est® sgéndido. Aquele que aprende
precisa adotar a postugaie corresponde a atividade humana ocorrida naupéoddo saber,
ou seja, deve “dominar as operacdes especifictd digvidade — aquelas que constituem sua

normatividade”. Charlot destaca ainda em suasi¢éés de relagcdo com o saber:

(...) arelacdo com o saber é o conjunto das retagie um sujeito mantém com um
objeto, um ‘conteddo de pensamento,” uma atividad® relacdo interpessoal, um
lugar, uma pessoa, uma situacdo, uma ocasido, brigagao, etc., ligados de certa
maneira com o aprender e o saber; e, por isso meSrtambém relagdo com a
linguagem, relacdo com o tempo, relacdo com a agadmundo e sobre o mundo,
relacdo com os outros e relagdo consigo mesmo efu@is ou menos capaz de
aprender tal coisa, em tal situacdo (CHARLOT, 2@0B1).
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Na instituicdo escolar, os processos de ensinaidmagem sao considerados o centro
da investigacdo da pratica educativa. “Ninguém dluvjue toda intervencdo educativa se
apoia no conhecimento teorico e pratico que séreofdos em sua maioria pelas disciplinas
que investigam a natureza dos fendmenos educal@®MEZ, 1988, p. 27). No entanto,
precisamos entender a forma de relacdo entre ceconénto tedrico e especializado que as
disciplinas oferecem e o modo mais racional devittem situacdes especificas e concretas.

Neste capitulserdo levados em consideracdo apenas alguns dadasspelevantes
das principais teorias do processo de ensino-apemgem que subsidiam as praticas
pedagogicas sob o ponto de vista de alguns ciestigte o estudaram teoricamente.

Varias correntes de pensamento se desenvolveraandefmiram para os modelos
educacionais: a corrente empirista, a do inatissnaativismo, as associacionistas, as dos
tedricos de campos, a dos teoricos do processam@gtanformacdo ou psicologia
cognitivista, a do construtivismo e socio-consttistno. Todas elas tentam responder a um
problema que intriga os pensadores desde a Anéigaid'‘como € gue o sujeito se relaciona
com 0 meio em que esta inserido”, ou, de maneirs wimples, “como € que 0 sujeito
(aluno) se relaciona com o objeto (conteudo)”.

Algumas teorias consideram que o0 meio é mais iraptgtque o sujeito, ou seja,
quando o meio € o fator ativo primério. Em resummeio € ativo, e o sujeito, passivo. Estas
teorias constituem a base da escola tradicionatlagque é voltada para o querssinado. A
concepcao predominante, neste caso, € a de quéesgor da@ducacédo para o aprendiz, que,
por sua vez, aprende passivamente. Ou ainda quefesgor transmite conhecimento, e a
crianca se apropri@o que lhe foi transmitido.

No Brasil ainda prevalece essa tendéncia tradiaacujo enfoque é centrado no
professor, o detentor do conhecimento e transmdasorerdades. Foi denominado, por Paulo
Freire, de “ensino bancério”, por se considerdunaum depositario ou um vasilhame vazio,
gue precisa sempre ser “enchido” pelo professayuamo o aluno absorve passivamente.
Processo cuja énfase se da na memorizagdo dosidoste no controle do aluno sobre a
propria aprendizagem. Bordenave (1984) denomitha ésse procedimento de Pedagogia de
transmissao, por se valorizarem os contetudos. @ awisto como uma tabula rasa, vazio,
desprovido de qualquer conhecimento.

Em contrapartida ao ensino bancério, Freire prapba educacdo problematizadora,
mediatizada pelo didlogo para superar a opress@pd® que o educador seja concebido
como educando-educador, para que tanto o educadntaqo educando se tornem sujeitos do

processo educativo. E acrescenta:
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A dialogicidade tem inicio antes mesmo da interagéce educador e educando. Ela
encontra-se presente nos momentos que antecedem emligcativo propriamente
dito, ainda na fase de elaboragédo do programaq®ipara esta concepgdo como
pratica da liberdade, a sua dialogicidade come®e,guando o educador-educando
se encontra com os educandos-educadores em umagasitpedagogica, mas antes,
guando aquele se pergunta em torno do que vaigdiattom estes. Esta inquietacao
em torno do didlogo é a inquietacdo em torno dotemip programatico da
educacédo (FREIRE, 1975, p. 98).

Portanto, Freire (1975) propde uma educacdo superath “concepcdo bancéria de
educacdo”, de forma que o aluno seja um sujeiteo atim sua propria aprendizagem,
valorizando os conhecimentos prévios do educandmmalacao de horizontalidade.

O empirismo associacionista e o0 comportamentalidmbaviorismo) sdo exemplos
desse tipo de concepcéo.

Partiremos da discussdo do préprio conceito dendmagem, de acordo com as
diversas teorias. Sera analisada, a principio, reemi@ chamada dambientalismoou

empirismg pois, segundo Agnela Giusta,

O conceito de aprendizagem emergiu das investigagibpiristas em Psicologia, ou
seja, de investigacbes levadas a termo com baspressuposto de que todo
conhecimento provém da experiéncia. Isso signditanar o primado absoluto do
objeto e considerar o sujeito como uma tabula tasa, cera mole, cujas impressées
do mundo, formada pelos 6rgdos dos sentidos, s@ciadas umas as outras, dando
lugar ao conhecimento. O conhecimento, portanto néa wadeia de ideias
atomisticamente formada a partir do registro déssf& se reduz a uma simples
copia do real (GIUSTA, 1985, p. 26).

Portanto, o que foi descoberto j4 se encontravsepte na realidade exterior. Nesse
conceito, a dissociagcao entre sujeito e conhecon&eidente. Uma das consequéncias dessa
corrente € um processo de ensino-aprendizagenadentio professor, que tem a funcao de
organizar as informacdes do meio externo, paraeqtss sejam posteriormente internalizadas
pelos alunos, sendo estes apenas receptores denagfies que serdo armazenadas na
memoria.

Para o empirismo, o conhecimento é adquirido asrdes sentidos ou da experiéncia,
isto €, o aluno aprende pela observacao e repaligd@xperiéncias. Os empiristas (primado
do objeto) consideram o organismo sujeito as cgétinias do meio, sendo o conhecimento

uma copia de um conhecimento dado no mundo extdlesse contexto, 0 meio e o objeto
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sdo extremamente valorizados, uma vez que o indivél visto como uma “tabula rasa”,
mesmo ndo sendo tdo ortodoxo, e admite-se a maturde alguma atividade cognitiva
(MIZUKAMI, 1986, p. 2).

Situacbes observadas atualmente no cotidiano esdefetam essa concepcéo, por
exemplo: é como quando o professor de Biologiaydi vai dauma aula “préatica” e conduz
os alunos ao laboratério. S6 que é ele, o profegser “realiza” as experiéncias, e 0s alunos
ficam apenas olhando.

O nativismo, apriorismo ou inatismo (primado dcego) entende que o conhecimento
€ predeterminado no sujeito. Ou seja, o conheconertribuido ao sujeito como categorias
ja prontas para onde todos os estimulos senssdaicanalizados. Essa corrente enfatiza a
importancia do sujeito tanto na pré- formacdo eragdo conhecimento quanto na pré-
formacdo enddgena. Piaget (1967) denominou esdérteia de exercicio como uma razao
pré-fabricada.

Na corrente interacionista (interagdo sujeito-al)jedb conhecimento é considerado
uma construcdo continua, e, a partir da mesmageag¢ao e a descoberta se fazem presentes a
cada ato de compreensdo. As novas estruturas geensgoem a seguir sdo determinadas
pelas mudancas de um nivel de compreensado pagumtge Incluem-se aqui as tendéncias
em gue esse interacionismo se apresenta tanto dalidexle “aprioristica da Gestalt” como
num processo caracterizado pelo construtivismoeseial. Em decorréncia disso, em termos
pedagogicos, devem-se observar as atividades é@saistdas criancas com o mundo (fisico,
social), e, consequentemente, deve-se enfatizar netagdo dinamica entre a bagagem
genética e 0 meio em que se desenvolvem essaindia.

A abordagem ambientalista, também chamada behstapidu comportamentalista,
privilegia a experiéncia como fonte do conhecimeatéormacéo de habitos, considera o
ambiente e o0 espaco importantissimos, pois € oedelesenvolvem as caracteristicas
humanas. Essa abordagem tenta explicar o compartarheamano através da observacgéo e
desvaloriza os aspectos fisicos da conduta huntanay raciocinio, fantasias, sentimentos,
desejos, entre outros. Intensifica, ainda, a indpeif de medir, testar, comparar,
experimentar e controlar o comportamento e a apgagem do aluno.

Nesse contexto, 0 homem possui plasticidade e dalsensuas caracteristicas no
meio em que se encontra, em fungéo das condi¢céescafas pelo ambiente.

Para Skinner, o ambiente € mais importante do queatracdo biologica. Os

estimulos levam ao aparecimento do comportamento.
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O modelobehavioristade aprendizagem é centrado em condigfes externas e
comportamento dos alunos. Como se fundamenta enddingas de comportamento” para
verificar se “aconteceu” alguma aprendizagem, éddurental a existéncia de parametros para
medir, comparar, testar, experimentar, prever dralam eventos para que se explique o
objeto da investigacdo. A préatica escolar fundaadatno behaviorismo apresenta
planejamento rigido, organizacdo, execucdo daddaties sob a responsabilidade do
professor que ainda julga e utiliza diversos aitf para reforcar positivamente o0s
comportamentos ensinados. Esta concepcdo destack, @ necessidade de reforco, a
importancia de se assegurarem oportunidades emdsalaula, para que o aluno tenha
condicbes de emitir os comportamentos esperad@s qgobjetivos estabelecidos. Assim,
ensinar consiste em explicar (até a exaustao)end@r em repetir (ou exercitar) o ensinado
até se ser capaz de reproduzidtmente.

Numa abordagem behaviorista (comportamentalista)professor transmite o
conhecimento, visto ser ele considerado o plangjatalista de contingéncias. Ele controla o
conteudo e decide os caminhos e objetivos iniciatgrmediarios e finais com base em
critérios estabelecidos por ele mesmo. Nesse dontebe € responsavel pelo comportamento
gue o aluno devera apresentar durante o processnsiteo. Assim, o professor promove as
possibilidades de aprendizagem, visto que o al@mpossui qualquer conhecimento. Essa
capacidade sO sera oferecida pelo ambiente em lguseeencontra, meio fisico/social. O
aluno é apenas o acumulador de informacfes guetheepassadas pelo professor.

A realidade, para Skinner, € um fendmeno objetovanundo ja € construido, e o
homem é produto do meio.

O meio pode ser manipulado. O comportamento, parv&z, pode ser mudado,
modificando-se-lhe as condi¢cbes das quais ele é fungo, ou seja, alterando-se-lhe os
elementos ambientais.

A aprendizagem efetivar-se-4 a depender do contxtajue o aluno se encontre,
formado por elementos curriculares, estruturados adinalidade de dirigir os alunos pelos
caminhos adequados que deverdo ser percorridosigra bde um comportamento desejado.
Nesse processo, a aprendizagem far-se-a mediandée pnogramacao e com objetivos
preestabelecidos. O aluno serd avaliado ao atiagirobjetivos propostos, isto é, a
aprendizagem serd garantida quando o programaioluzido até o final, de maneira correta.
A avaliacdo tem a finalidade de conhecer os corapwhtos prévios, e, a partir de entéo, é

mister se planejarem e executarem as etapas segdmtprocesso ensino-aprendizagem. Os
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alunos sdo modelados a medida que tém conhecirdestesultados de seu comportamento,
e a avaliacao é sempre feita com o objetivo deexirra comportamento final.

Essas caracteristicas sdo conhecidas, e obserymisexperiéncias proprias, por
conversas informais com professores e alunos e gind relatos de estudos de caso, que
caracteristicas dessa concepc¢do sdo facilmentacddas em muitas situagdes atuais no
ensino de Ciéncias — em particular, de genéticguando se pratica exaustivamente a
sequéncia: definicbes, exemplos e exercicios, s@xercicios dominando as salas de aula.
Assim, o professor “ensina”, apresenta as defisicGepois d@&xemplos, e depois, uma série
de exercicios do mesmo modelo dos exemplos apaekentpara as criangas resolverem com
base na crenca de que a aprendizagem € decoreentealhierarquia de experiéncias (grau
de dificuldade dos exercicios). A observacao eitag&o, como principios de ensino, deixam
clara a importancia dos aspectos perceptivos pestzpcao de aprendizagem.

No racionalismo(ou inatismg, deve-se recorrer as variaveis biologicas e wagio
imediata para se explicar a conduta do sujeitcs pta refere-se a hereditariedade deste, e
suas caracteristicas sdo determinadas desde oaseumanto. A hereditariedade permite
argumentar que o sujeito € basicamente bom ou raaignal, ativo ou passivo em sua
relacdo com o meio. Esta corrente lida com o ctmaoge estruturas mentais, enquanto
totalidades organizadas, numa extrema oposicdot@misano behaviorista. O inatismo
conferiu prioridade do sujeito sobre o objeto, adamdaior valor a razdo, ao intelecto,
considerando as ideias inatas como aquelas indeptsd das ideias que vém de fora
(formadas pela acdo dos sentidos), ou seja, quétamsexclusivamente da capacidade de
pensar; logo, as intera¢des socioculturais sdaigded do processo de formagéo cognitiva.

Na concepcao epistemologica racionalista, o profeésum facilitador, ele apenas
colabora com o aluno, pois no entendimento daguel®ino ja traz consigo um saber que
apenas precisa ser despertado no consciente. @spoofpermite que o aluno encontre
sozinho o caminho, e, para isso, 0 docente deeevinto minimo possivel no processo de
aprendizagem. Dessa forma, mesmo que inconscientenwe professor renuncia aquilo que
seria a caracteristica fundamental da acdo docemtentervencdo no processo de
aprendizagem do aluno. A epistemologia que sustesga modelo pedagdgico € também

denominada apriorista

Ao partir desse pensamento, Becker (1993) acreditgaa aprendizagem do aluno se

faz mediante problematizacéo, e o conhecimentotecera por reflexdo ou reflexionamento.

2 Palavra derivada da expressao a priori, signifieatdaquilo que é posto antes”, no caso em telagagem genética/hereditaria.
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Como a aprendizagem é um processo continuo dereg#igt toda acdo € coordenada por
uma tomada de consciéncia. Logo, a bagagem hetadité meio social ndo devem intervir
de forma prioritaria.

Para Becker (1993), frequentemente o poder exepdto professor, nesse modelo,
assume formas mais perversas que na forma expiicitaodelo anterior, pois esta mesma
epistemologia que concebe o ser humano como ddwadm "saber de nascenca” conceberd,
também, a depender das conveniéncias, um ser hudespoovido da mesma capacidade.
Portanto, podemos pensar que no nascimento ja detgtminado quem sera ou nhao
inteligente. Ou seja, o individuo nasce programaasua heranca genética. E suficiente um
minimo de exercicio para que todo o organismo ameiinclusive o conhecimento. Afinal,
tudo esta previsto.

Segundo Neves e Damiani (2006), essas teoriasempa@s bases epistemoldgicas
divergentes, mas, do ponto de vista pedagdgicermddvar a praticas e efeitos semelhantes.
Isso porque o foco dado a aprendizagem por ambasomsntes é, acima de tudo,
reducionista: o empirismo reduz o sujeito ao objetmquanto o racionalismo faz o papel
inverso. Dessa forma, estas teorias sofreram dgjgiem detrimento de um novo enfoque que
passou a nortear as pesquisas: 0 de que aprendesen&efere apenas ao acumulo de
conhecimentos, mas também a um processo de cregcime

Uma concepcgdo epistemoldgica capaz de superatersoags tem uma caracteristica
fundamental: a acdo do sujeito € tratada comocar&tu praxis, colocada no processo de
aprendizagem. Para ilustrar teorias que reflitaga esncepcao, serdo trabalhadas as ideias de
Piaget e Wallon.

Para Jean Piageto pensamento é a base em que se assenta a apgendi Sua
teoria, chamada dEpistemologia Genéticau Teoria Psicogenéticaé a mais conhecida
concepcgao construtivista da formacdo da inteligéniiela se explica como o individuo,
desde 0 seu nascimento, constroi o conhecimeniatefigéncia é um processo bioldgico,
condicionado pela base neurbnica do cérebro e dw dateiro e sujeito ao processo de
maturacao do organismo. A inteligéncia desenvoiaa astrutura e um funcionamento, sendo
que o préprio funcionamento vai desenvolvendo euesh, isto €, a estrutura nao € fixa e
acabada. Uma crianca, quando nasce, apresentaspeagueemas (sendo de natureza reflexa),
e, a medida que se desenvolve, seus esquemas tseng@meralizados, mais diferenciados e

3 Jean Piaget nasceu na Suiga no dia 9 de agost89@e Estudou Biologia e Filosofia. Concluiu sewtdoado em Biologia em 1918.

Considerado um menino prodigio, publicou seu priongiabalho sobre uma observacéo de um pardalcalims onze anos de idade.
Dedicou-se a pesquisar a génese e a formacdo dmdaorento. Escreveu em seu livro Biologia e Conhenio (1973:314) que a

“inteligéncia humana somente se desenvolve no iiddds em fungdo de interagBes sociais que sdo eml gemasiadamente

negligenciadas” Seus estudos impactaram os canappsicblogia e da Pedagogia. Morreu em Genebra/ethe $etembro de 1980.
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mais numerosos. Estes esquemas séao utilizadosppacassar e identificar a entrada de
estimulos, e, gracas a isso, o organismo estaaagiferenciar estimulos, como também estéa
apto a generaliza-los. O processo cognitivo peld gma pessoa integra (classifica) um novo
dado perceptual, motor ou conceitual as estruttwgsitivas prévias, € chamado por ele de
assimilacao Ou seja, quando a criangca tem novas experié(éslo e/ou ouvindo coisas
novas), ela tenta adaptar esses novos estimuéstraturas cognitivas que ja possuli.

Assim, aacomodacdoacontece quando a crianga ndo consegue assimilarowo
estimulo, ou seja, ndo existe uma estrutura cegngue assimile a nova informacdo em
funcdo das particularidades desse novo estimulo. r&latdo a operacdo cognitiva da
acomodacéo, cita Piaget: “Chamaremos acomodacéao rumtlificacdo dos esquemas de
assimilacdo sob a influéncia de situacdes extexri@meeio) aos quais se aplicam”. Ja a
assimilacdo entende como “uma integracdo as estsuforévias que podem permanecer
invariaveis ou sdo mais ou menos modificadas parpepria integracdo, mas simplesmente
acomodando-se a nova situacd®1AGET, 1996, p. 13:18)

Quando Piaget expbe suas ideias de assimilacdcaeoteodacao, no entanto, deixa
claro que, da mesma forma como nao ha assimilagécasomodacdes (anteriores ou atuais),
também ndo existem acomodacdes sem assimilacaodé&daracdo de Piaget significa que o
meio ndo provoca simplesmente o registro de imPesssu a formacdo de coépias, mas
desencadeia ajustamentos ativos.

Ao analisarmos a ideia de que ndo existe acomodaga@ssimilacdo, podemos dizer
gue esses esquemas cognitivos ndo admitem o coabsotuto, pois derivam sempre, por
diferenciacbes sucessivas, de esquemas antertbrésdessa maneira que 0s esquemas se
desenvolvem por crescentguilibragbese auto regulagdes

A equilibracad é necessaria porque, se uma pessoa sO assimitisseles, acabaria
com alguns poucos esquemas cognitivos muito ameJgsyr isso, essa pessoa seria incapaz
de detectar diferencas nas coisas. O contrario éamd® nocivo, pois, se uma pessoa SO
acomodasse estimulos, acabaria com uma grandedasintle esquemas cognitivos, porém
muito pequenos, 0 que acarretaria uma taxa de @ea@dao tdo baixa que a maioria das
coisas seria vista sempre como diferente, aindgegrencente a mesma classe.

Nesse contexto, Piaget entende que o desenvoliondenindividuo se da através do
equilibrio entre a assimilacdo e a acomodacaocsdtaeem adaptacdo. Este processo ocorre
de forma lenta, e a medida que o individuo gantanamia e responsabilidade. O mesmo

autor acrescenta ainda que o conhecimento ocameéat das descobertas realizadas pelo

“Equilibracdo processo constante e dinamico daabdisorganismo a um equilibrio novo e superior.
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aprendiz, e o professor deve estimular essa buata que ele possa adquirir novos

conhecimentos.

Para os epistemologos genéticos, o conhecimentmoé como uma construcao

continua, ou seja, o individuo passa de um estadtegenvolvimento para o préximo, sempre

formando novas estruturas que ainda nao existiam.

Nessa perspectiva, Piaget salienta:

De uma parte, o conhecimento ndo procede, em sigen®, nem de um sujeito
consciente de si mesmo nem de objetos ja constifttb ponto de vista do sujeito)
gue a ele se imporiam. O conhecimento resultarimtéeacdes que se produzem a
meio caminho entre os dois, dependendo, portargoddis a0 mesmo tempo, mas
em decorréncia de uma indiferenciagdo completaoedadntercAmbio entre formas
distintas. De outro lado e, por conseguinte, se lEono inicio, nem sujeito, no
sentido epistemoldgico do termo, nem objetos cddosb como tais, nem,
sobretudo, instrumentos invariantes de troca, dlpnoa inicial do conhecimento
sera, pois o de elaborar tais mediadores. A pdatizona de contato entre o corpo
proprio e as coisas, eles se empenhardo entdosems adiante nas duas diregbes
complementares do exterior, e é desta dupla ca@dstrprogressiva que depende a
elaboracao solidaria do sujeito e dos objetos (HAGL983, p. 6).

Acrescenta ainda Piaget:

Se tomarmos a noc¢ao social nos diferentes sentidagrmo, isto é englobando
tanto as tendéncias hereditarias que nos levaledevh comum e a imitacdo, como
as relacbes “exteriores” (no sentido de Durkeimg phalividuos entre eles, néo se
pode negar que desde o0 nascimento, o desenvolamentelectual é,
simultaneamente, obra da sociedade e do indivillAGET, 1973, p. 242).

Nesse posicionamento, a educacdo € condicdo formadwcessaria ao

desenvolvimento natural do ser humano, que, porveda precisa adquirir suas estruturas

mentais mais essenciais do exterior. Portanto,essa contribuicdo, o individuo ndo atingira

a autonomia intelectual e moral.

A educacgdo concebida devera provocar nos alunostardemente, busca de novas

solugdes, criar situacfes que exijam o maximo ¢oeacdo por parte deles e estimular as

novas estratégias de compreenséo da realidade.
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Wallon e Piaget utilizam a analise genética paraompreensdo dos processos
psiquicos. Enquanto Piaget traca a biografia daligéncia, Wallon concentra-se na
psicogénese da pessoa, dai a definicdo do homemuwwonser geneticamente social.

Nas palavras de Wallon:

Jamais pude dissociar o biolégico do social, ndgumos creia redutiveis entre si,
mas, porque no homem, eles me parecem téo esteaitarwomplementares, desde o
nascimento, que a vida psiquica s6 pode ser elf@éeado em vista suas relagées
reciprocas (WALLONapud WEREBE; NADEL-BRULFERT, 1986, p. 8).

A psicologia de Wallon € marcada por uma forte pupacdo com a pedagogia, fato
demonstrado claramente em seus estudos e publcd¢éssa perspectiva, entende-se que a
fecundidade das contribuigcbes da psicologia gemétec Wallon para a educacédo deve-se a
perspectiva global pela qual se enfoca o desemaehiio infantil, mas também a atitude
tedrica que a adota.

Seus trabalhos evidenciam uma integracdo entréivadades cientificas e as acoes
sociais, fato demonstrado por seu engajamento ntexto politico da época e que deram
origem a teoria do desenvolvimento humanao.

O estudo do psiquismo ocorre no ambito das ciémaasrais e sociais, iSSo porque,
segundo Wallon (1975), o homem é um ser indisseliizante biolégico e social. Isso
corresponde a dizer que o homem é organicamentd.d@arte-se, pois, da concepgao de que
o homem se constroi nas interacbes com o meio gderam estudo para compreender a
crianca em seu contexto social familiar e cultugala teoria valoriza a emocao. Ele acredita
gue as condutas cognitivas surgem ao se estimal@tisidade. O autor justifica assim que a
inteligéncia se nutre do estimulo da afetividaades p emocao € o primeiro recurso de que o
ser humano dispde para se comunicar e interagiracoumro, elas forcas sdo expressivas e
contagiosas.

Wallon (1975) propde a elaboragdo de uma psicogédaspessoa completa por
considerar o homem um ser geneticamente sociaejal na sua relagdo com o meio, o ser
humano interage utilizando os varios campos furason(afetividade, motricidade,
inteligéncia). Além da psicologia genética, reca®ea outros campos de conhecimento
como: neurologia, psicopatia, antropologia e pegia animal. O mesmo teorico utiliza o
método chamado “multidimensional”, que consisteestudar a crianga como uma realidade

viva e total no conjunto de sua atividade, de senportamento e de seu desenvolvimento.
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Os estudos de Wallon valorizam a formagédo do psofesnclusive ele deixou clara
essa preocupac¢do quando integrou a comissao paema do Ensino. Defendeu também a
formacdo superior para os professores de qualgivel nom a intencdo de reduzir a
discriminacdo na valorizacdo do professor. O pewmiesdealizado por Wallon deve ser
autbnomo para conduzir e investigar a origem dospootamentos e conflitos dos grupos.
Wallon entende que “a formacao psicolégica dosgssmdres ndo pode ficar limitada aos
livros. Deve ter referéncia perpétua nas exper@@npedagogicas que eles proprios podem
pessoalmente realizar” (WALLON, 1975, p. 366).

As ideias desse tedrico devem ser usadas pelatagsmmo reflexdo sobre suas
dimensdes sociopoliticas e o papel que desempenhatransformacdo da sociedade. Ele
propde uma escola democratica, inserida na cultarmprometida com o desenvolvimento
do aluno e com sua integracédo na sociedade.

Sua obra psicologia genética oferece embasameméo ymaa reflexdo pedagodgica
voltada para a producdo de praticas pertinentenezessidades e possibilidades do
desenvolvimento humano. Sugere-se também que toalgeestudo se concentre na pessoa
como um todo, e ndo apenas no desenvolvimentedtal do aluno.

A luz desses conhecimentos, Wallon instiga o psufesa repensar sua pratica
pedagogica no sentido de desenvolver atitudescasite investigativas que, diante de
situagdes conflitantes, néo se aceitem formul@sergipadas e mecanicas, mas, ao contrario,
busque-se sempre a compreensdo dos significadoseldosentos que provocam esses
condicionamentos, e, nessa perspectiva, permitamidambrar novos caminhos que
provoguem uma verdadeira reflexdo sobre a problemétiucativa.

Portanto, esses estudos mostram que a maioria dasadores se intitula
“construtivista” ou defensora das inteligéncias tiplas; entretanto, o objetivo aqui €
evidenciar os principais fundamentos de algumasade®orias, e, desse modo, provocar uma
reflexdo sobre a aprendizagem do aluno e as pépfiedagodgicas exercidas no cenario
educacional.

Laburl apresenta uma proposta de metodologia @iarglara a educacéo cientifica.
Na sua visao, todo processo de ensino-aprendiza&geaftamente complexo, mutavel no
tempo, envolve multiplos saberes e esta longe déris@l (LABURU, 2003). Portanto, é
questionavel uma acdo educacional baseada num @ésito pedagdgico-didatico, que so
daria conta das necessidades de um tipo partidelaaluno ou alunos e ndo de outros, na

medida em que ndo se podem desprezar 0s aspeo®gsos e cognitivos inerentes as
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diferentes formas de aprender dos estudantes.radspnuma perspectiva feyerabendrana
Regner (apud LABURU, 2003), na sua traducdo enatagiemas de ensino, ndo revela ser
contra qualquer procedimento metodolégico, masraamtinstituicdo de um conjunto Unico,
frio, restrito, de regras que pretendam ser unahersnte aceitas e principalmente validas e
verdadeiras para toda situacdo de aluno, profesatar,de aula, faixa etéria, escola, etnia
cultural, linguistica, matéria, conceito, etc.

Portanto, entende-se que o melhoramento das apedagogicas de ensino-
aprendizagem seja considerado como um importardgumento no cumprimento das
fungBes sociais para as quais a escola estd ddaignassa forma, a propria conscientizacao
da fungcdo da escola para com a sociedade deveossiderada na génese da concepcéo
metodoldgica a ser aplicada na instituicdo e naicarfpedagodgica, que deve investir em
procedimentos (métodos, recursos, atividades) qa&ilbuam de modo significativo para a
construcdo do conhecimento pelo aluno e para mapaimento de sua formacéo profissional.

Especialmente para a aprendizagem em Ciénciasnsalgspectos do processo
educativo merecem uma atencao especial. A com@mca@ linguagem pertinentes a essa
atividade sdo exemplos importantes, ja que detemmia interacdo do sujeito (estudante) com

0 objeto de estudo (contetdo). Esses aspectostsat@dos no proximo capitulo.

5 Paul Karl Feyerabend (1924-1994), filésofo austriac
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3. LUDICIDADE: INSTRUMENTO DE INOVACAO PEDAGOGICA?

Para criar e organizar uma nova cultura torna-ggastindivel que os profissionais
da educacgdo descubram novos horizontes e reinverdeas formas de apropriacdo
do saber

(ALVIN TOFFLER

3.1. ACONCEPCAO DE INOVACAO PEDAGOGICA

No mundo contemporaneo e altamente globalizadsteex ideia de escola como
anico espaco para se desenvolver a aprendizagesfespores conteudistas que apenas
transmitem conhecimentos de forma mecancia e aralatalicercados em metodologia
expositiva pautadas num mero repasse de informagscontextualizadas, engessados por
cronogramas programados, curriculos centradosauelm fabril; salas de aula que remotam
as salas de aula dos mosteiros da idade média,totoe se encontram sentados em sentido
de perfilamento. Enfim, todo esse contexto pemlena rigidez do sistema hermético da
educacao tradicional e ndo contempla as expeasatle uma educacao inovadora.

Assim, ingressa-se no século XXI com a perplexidgelada por tantos problemas
que desafiam a imaginacio, a criatividade e sgaanto. E assim que Edgar Morin (1990)
guestiona-se sobre a maneira com que se deveganxeescola nesta era da complexidade.

A escola publica surgiu no auge da Revolugéo Imdlishum periodo marcado por
movimentos de grande insatisfacdo de trabalhadmesiviam concentrados em fabricas em
condicOes de absoluta miséria.

Por um longo periodo, homens resistiram a tguode exploragdo. Trabalhavam de
sol a sol, sem remuneracdo adequada, com ganh@ayue® dava para se alimentarem.
Tratados e explorados quase como animais, ndo desnora manifestar sua insatisfacao.
Dessa forma, passaram a se organizar em buscadimoas para essa realidade, fato que se
confirma com o movimento provocado pelos idedista Revolugdo Francesa, culminando
com a comuna de Paris, em 1871.

Depois de muitas lutas e medidas de contencdondasgéncias pelos governos da
época, cessa a desconfianca de que toda turbuléac@oncentrava na educacdo como

imaginavam os opositores, mas sim da grande ifesglis advinda da exploracdo desenfreada
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do trabalho assalariado e das condicOes desumanag e sujeitavam, e, desse modo,
recupera-se o processo de pacificacao, e inicaabsssca por um novo homem (FINO 2000).

A Nova demanda seguinte seria com relacdo a n@adaes com o tipo de homem que
se enquadrasse no novo perfil e que também tigesapacidade de desmontar os argumentos
daqueles que rejeitavam a ideia de educacéo p#oa.to

Nesse contexto, espera-se que o novo homem sejauestio para viver em novo
ambiente, fora da rotina familiar e religiosa, capa preencher os requisitos esperados pela
sociedade emergente. Um homem, como diz Toffleaptadio para “trabalho repetitivo,
portas adentro, a um mundo de fumo, barulho, maguivida em ambientes supervoados e
disciplina coletiva, a um mundo em que o tempoyemde regulado pelo ciclo do sol — lua,
seria regido pelo apito da fabrica e pelo relogidOFFLER, s/d).

Nesse aspecto, Toffler (1970) argumenta que o emsinmassa foi a maquina genial

criada pela civilizacao industrial para se consegtipo de adultos de que se precisava.

A solucdo s6 podia ser um sistema educacional gaesua propria estrutura,
simulasse esse mundo novo. Tal sistema ndo suogio lainda hoje conserva
elementos retrégados da sociedade pré-industrial.ehtanto, a ideia genial de
reunir multiddes de estudantes (matéria primajirdeos a ser processados por
professores (operarios) numa escola central (hrimi uma demonstracdo de
génio industrial (TOFFLER, 1970, p. 393).

Assim, a instituicdo educacional surgiu e deserawple baseada nesse modelo
industrial, carregando consigo durante muito tetopas as mazelas, e manteve-se assim até
meados do século XX.

No final da Segunda Guerra Mundial, passou-se eersals efeitos dos grandes
avancos tecnoldgicos, principalmente na area dant#fcéo e da cibernética. Essas mudancas
draméticas levaram o homem a enxergar o mundo stfa dtica nas décadas que se
seguiram. A partir desse periodo inicia-se umadairenética pelos armamentos nucleares e
pela supremacia na conquista espacial. Vitoriod#nido Soviética ganha a liderangca com o
langamento do Sputnik, o que levou os americarmsparaquela nagéopela desadequacao
dos curriculos escolarés8INO 2000).

A partir desse contexto surgem as primeiras obtificas elaboradas por alguns

tedricos da educacéo, resultado das lutas peloatente qualidade do ensino
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Todas essas ocorréncias abalaram a credibilidasl&stados Unidos, e o paradigma
fabril cai no descrédito, pois a sociedade avamgaeeolucdo e tecnologia, mas a escola
permanece presa em seus muros arcaicos alienadadascas que ocorrem a sua volta.

Nessa atual conjuntura, em que a sociedade andessaolargos com a evolugao
tecnologica, e 0 mundo clama freneticamente poramgabs e avancos cientificos, ndo existe
mais espaco para uma escola que, para mudar,goecism novo paradigma. Com relacao a
esse aspecto, Fino (200dqyestiona que a futura escola dara lugar a umdaesom uma
designacédo qualquer. Sabe-se € que a escola dedbpps de Ihe terem atribuido funcdes
gue pouco tém a ver com o desenvolvimento dasdabés, encontra-se irremediavelmente
ferida e jA ndo é capaz de preparar-se para onpeesguanto mais para um futuro que
nenhum visionario consegue antecipar. Essas argagi®s de Fino deixam bastante claro
que a escola padece de ressignificacbes ou de gaglaadicais, e ele acrescenta: “A
humanidade foi capaz de sobreviver milénios sentigae de uma escola de massas,
controlada pelo estado. Talvez no futuro reaprendser sem ela” (2001, p.3).

Esse pressuposto nos leva a repensar a escola &ualomento requer uma
descontinuacéo dos velhos paradigmas. E necess#miobuscar uma escola de qualidade
que tenha a funcdo de preencher as lacunas quen@gsasociedade tanto exige. Como
aponta Fino, a Inovacdo pedagdgica s6 pode secamdoem termos de mudancas e
transformacdo, mesmo que em pequenos espacos @maevsnentem professores e alunos
empenhados em garantir 0 maximo de aprendizagenocaoimimo de ensino.

Fino acrescenta que o modelo de ensino Lancastesabstituido pelo sistema de
instrucdo simultdnea desenhada nos moldes de Ti@goesenta, sem sombra de duvidas, o
maior vestigio de absoluta descontinuidade de maredque a histdria ja conheceu (FINO,
2011).

No entanto, sabe-se que a escola de hoje se em@ntta ancorada nesse sistema
fabril que ja ndo atende mais aos anseios da rawradade, necessitando que se encontrem
novas formas de se reverter esse processo.

Portanto, é consenso pensar em novos Paradigmasceshais que promovam
mudancas efetivas que levem a uma inovacado edacdsvfato. Mas o que realmente
podemos classificar como Inovacdo? Os discursosagogicos atuais tém discorrido
constantemente sobre essa tematica e, na mai@iavat®s, geram conceitos confusos,
salienta J. A. Correia (1989).

A luz desses conhecimentos, torna-se necessaricakassdiferencas entre alguns

conceitos relacionados a essa tematica.
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Fernandes (2000) argumenta que o0s conceitos deangade de inovagdo se
diferenciam entre si. Enquanto o de mudanca apaieguentemente associado ao de
evolucdo gradual, sendo normalmente utilizado paferir-se as alteracdes provocadas por
agentes internos ou externos, o de inovacao retem@-rupturas com situacdoes ou praticas
anteriores.

Miles (1971), citado por Correia (1989), define viagdo como uma mudanca
deliberada, original, especifica, que se supderibomt para aumentar a eficacia de um
sistema na prossecucao dos seus objetivos. E lasgima toda inovacgéo transporta consigo
uma intengdo de mudancga, mas que nem toda mud#ngduz necessariamente a inovacao.
Conclui que, as vezes, a mudanca pode signifipanas a recuperacdo de préaticas do
passado.

Apesar de muita discussao sobre reformas e inosagiercebe-se que nao existe um
consenso entre esses conceitos, pois fala-sen@maciéo apenas quando as mudancas se
originam nas escolas e sédo construidas pelo porfesfala-se acerca de reformgsando as
mudancas previamente planejadas devem ser apliaadado nacional.

Kuhn (1962), atribui a inovacdo a uma ruptura gigraatica e pressupde um salto,
uma descontinuidade. Segundo ele, o progressoi@lasas soO viria através das quebras de
paradigmas. Destarte, os modelos convencionaisigderados provocando uma verdadeira
revolucado cientifica. Nesse pressuposto, a Irfavagdagogica perpassa por mudancas nas
praticas dos processos educativos e implica rugturamodelos e préticas tradicionais. Fino
salienta que, segundo Toffler (1970) e Gimeno Skri(1985), “essa descontinuidade do
modelo fabril deve ocorrer em locais onde se emaon professores e aprendizes
comprometidos com o processo de mudancas dentuondeontexto de aprendizagem com
elementos novos e provocadores capazes de pronadteeacdes nos velhos modelos
educacionais” (FINO, 2000, p.10).

Sousa assinala que provocar 0 maximo de apreyaiizaom um minimo de ensino
pressupbe a criacdo de contextos “ricos em amBierdgnitivos”. Reforca ainda que o
caminho da inovacdo “raramente passa pelo consemssenso comum, mas por saltos
premeditados e absolutamente assumidos em direg@iaitas vezes inesperado” (2008, p.2).
Sugere ainda que a inovagao deve ser vista comeslioesnudos de qualquer impregnacéao
tradicional, para permitir aberturas a novas caile mudancas, e necessariamente, ndo deve

ocorrer apenas no ambito da escola ou perpassacyreiculo.
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Embora se acredite que a inovacao possa promoviaiciitar mudancas qualitativas
nas praticas pedagobgicas, corre-se o0 risco de fiestrita a ortodoxia do tradicional,
impedindo efetivamente que ela se realize.

Portanto, apesar de varias reformas educaciobarsl@em processos de inovacfes
pedagdgicas e de inumeros professores abracarean cassa, compreende-se que a
complexidade nos processos de mudancas ainda méuoti@en que algumas inovagdes
educacionais tenham realmente se efetivado.

Sousa (2008) sugere pensar em Inovacdo comnowmolhar, sem impregnacao
das mazelas passadas, visto ser necessario -gdegpiis velhos habitos para se encararem
novos desafios, desvencilhar-se dos vicios praaxgelas rotinas escolares tradicionais,
evitando que se busquem apenas solucdes paligiivasuma instituicdo que se encontra a
beira da decadéncia.

A abordagem de uma educagdo inovadora também sentemc diretamente
relacionada a pratica pedagoégica de professor oslaos recursos por ambos utilizados
(métodos e estratégias) para atingir os objetivos.

Nesse aspecto, entende Perrenoud

Quando se trata de modificar as praticas pedaggigicaujeito confronta-se com as
resisténcias ativas ou com as estratégias de figaatdres suficientemente
autdbnomos e habeis para rejeitar - aberta ou seceete - qualquer inovagéo vinda
de fora, pelo menos se ndo tem a possibilidadpader de apropriar-se delas e de
reconstrui-las em seu contexto. As representac@gspraticas e as culturas
profissionais ndo mudam por decreto (...) S@ad@scps profissionais, o trabalho os
professores que se trata de transformar. Os valasestitudes, as representacdes, 0s
conhecimentos, as competéncias, a identidade,opstgs de um e de outros, sao,
portanto, decisivos (PERRENOUD, 2000, p. 158-159).

Atentos a essas mudancgas e aos avangos da teenasgiomputadores chegam as
escolas como agentes inovadores, mas 0 que sd@earaple, apesar da grande importancia
da tecnologia, a inovacéo néo reside apenas nggseta, pois, como analisa Fino (2003, p.
3), “ela deve existir na imaginacdo e em contextisdos pelos responsaveis em oferecer
ambientes inovadores que também possam ser ofesepla tecnologia”. Papert (1980)
enfatizaque o0s agentes que interagem com as préaticasqugdasg) devem oferecer condi¢cdes

para que a educacao ultrapasse os muros da ds@ueescenta:



26

Vejo as salas de aula, escreve Papert, “como umeatabde aprendizagem”
artificial e ineficiente que a sociedade foi forgad inventar porque 0s seus
ambientes informais de aprendizagem mostravam-sadequados para a
aprendizagem de dominios importantes do conhecometimo a escrita, a
gramatica ou matematica escolar. Acredito que &em@ do computador nos
permitira mudar o ambiente de aprendizagem forasdas de aula de tal forma que
todo o programa que as escolas tentam atualmesiteaesom grandes dificuldades,
despesas e limitado sucesso, sera aprendido camanga aprende a falar, menos
dolorosamente, com éxito e sem instrucéo organiRARERT, 1980, p. 23).

Nesse pressuposto, entende-se que 0s computaderdéazesn presentes como
instrumentos pedagdgicos, mas que, por si sO, spegentam uma inovacdo. A esse
respeito, Papert (1980) acrescenta ainda que alogta pode ser enquadrada como um
agente de mudanca de paradigma educacional, vistoetp se apresenta como peca de
mudanca do velho paradigma instrucionista para ovo paradigma construcionista, ou seja,
mesmo que a escola se encontre “incapaz de prepararo futuro”, ela podera capacitar
cidaddos capazes de buscar essas mudancas. Roatantvacdo pedagogica consiste na
construcdo de novos paradigmas.

Ao concordar com as argumentacdes de Papert (1Bi8@), em sua visdo, acrescenta
ainda que ha mais Inovacéo do que em toda a tegaalae se tem colocado a disposicao das

escolas. E conclui acrescentando:

O conjunto da andlise da realidade, sobre a quaretende agir, e da visao da
realidade que se pretende criar, 0 detonador damgad A tecnologia mais nado é
gue a extensdo da vontade, e tem um sentido clatanmestrumental. “O que
interessa verdadeiramente é a mudanca, o edifi@osaa consisténcia, ndo os
andaimes de que nos socorremos para ergué-lo” (F2R@B, p.3).

Portanto, nesse século vigente ndo existe ma& lpgra o modelo industrial de
escola, ndo nesta sociedade cuja estrutura dduip88s, empregos e papéis ganham
caracteristicas totalmente diferenciadas. Delo@9g)L aponta como principal consequéncia
da sociedade do conhecimento a necessidade depraradi@agem ao longo de toda a vida
(Lifelong Learning) fundada em quatro pilares, gé#, a0 mesmo tempo, pilares do
conhecimento e da formacéo continuada. Esses p@aeem ser tomados como bussola para
orientar a educacao do futuro: aprender a conhapeender a fazer, aprender a viver em
comunidade e aprender a ser. Assim, o conceieddeacdo permanentemente preconizado

no Relatério Faure, em 1972, aparece como umadaitesple entrada para o século XXI.
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Dessa forma, educagcdo permanente deve ser um#ugdioscontinua da pessoa
humana, de seu saber, de suas atitudes, mas phmeifte de sua capacidade de julgar e de
agir. Assim, a melhoria da qualidade do sistemaadw requer que se descubram formas de
engajar toda a sociedade num processo educativoegso que devera repensar a ciéncia
sob o angulo da pluralidade do conhecimento, emé®isaiba que essa ciéncia por si s6 nao
esta conseguindo deter a guerra da barbarie.

Segundo Tendrio (2008), o modelo de escola taaititornou-se obsoleto, e nesse
panorama abre-se espaco para uma escola compujséretenda inicialmenete ao potencial
afetivo e coginitivo da crianga e do jovem. Umacada sem fronteiras definidas de espaco e
tempo, em intercambio permanente com o mundo #altva, ou melhor, constituindo-se ela
propria parte desse mundo. Ainda refor¢ca que daslcofuturo tera inicio, mas nao tera fim
previsto,terd curriculo, mas nao tera grades auares, tera avaliacbes, mas ndo exames
excludentes. Tudo isso, por forca de uma dinamizdak que, sob o ritmo da evolucao
tecnoldgica, ndo admitird o imobilismo politicoreogeoldgico da escola atual.

Nesse pressuposto, a educacdo contemporaneastaveditada para o futuro, sendo
instigadora, contestadora e superadora de limitag, educacdo centrada no aluno, para sua
autonomia enquanto instituicdo educadora, pai@ lgdm o conhecimento e para saber
resolver problemas hoje e amanha.

A escola, enquanto agéncia social explicitamentacaregada de promover o
aprendizado de criancas e jovens das sociedadesldst tem um papel primordial na
promocdo do desenvolvimento psicolégico dos indiegd Os postulados de Vygotsky
destacam a importancia da atuagédo de membros gdo gagial na mediagéo entre a cultura e
0 individuo e na promocdo dos processos intergigicmds que posteriormente serdo
internalizados. Assinala-se ainda que a intel@emgliberada dos membros mais maduros
da cultura do aprendizado das criancas e jovees K essencial ao processo de
desenvolvimento. A intervencdo pedagdgica do psofeeem um papel central na trajetoria
dos individuos que passam pela eschlia.entanto, como afirma Fino (2008), as praticas
pedagogicas ocorrem onde se reunem pessoas, algronae proposito de aprender, outras
de mediar ou até mesmo facilitar o conhecimentosé€ja, a aprendizagem efetiva-se quando
é feita em conjunto e mediada pelos pares. Coaghdia que, embora a inovagdo envolva
obrigatoriamente as praticas pedagdgicas, necassarie ndo deve ser procurada nas
reformas ou alteracdes currriculgresis nédo reside nesse campo a solugcao para achmva

pedagogica de fato.
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Alvin Toffler (1970),em seu livro o Choque do Futuro, evidencia quardriar e
organizar uma nova cultura, torna-se imprescindiwee os profissionais da educacéo
descubram novos horizontes e reiventem novas fomeaspropriacdo do saber”. Essa
afirmacédo de Toffler, nos faz repensar a educag&o Unica maneira de se vencerem 0S
desafios que nos conduzirdo a uma reflexdo ino@adajue perpassa por mudangas e

adequacdes que se fazem necessarias.

3.2. O LUDICO NO PROCESSO DA APRENDIZAGEM

Falar de jogo nao é tarefa muito facil. Ao senefe jogo, pode-se estar falando de
jogos politicos, de adultos, criancas, animaisyeadutebol, quebra-cabec¢a, domind ou até
mesmo 0s famosos jogos virtuais. Todos eles térmoenum sua especificidade, ou seja, uns
utilizam a imaginacdo; outros, movimentacOes regidaor regras; outros exigem
representacdo mental, e alguns, habilidade mararal ¢ opera-los. A complexidade da
tarefa para se defini-lo é justificada pela vartkdale fenbmenos considerados jogos.
Kishimoto entende que:

Uma mesma conduta pode ser jogo ou ndo jogo emediés culturas, dependendo
do significado a ela atribuido. Por tais razdea fidicil elaborar uma definicdo de

jogo que englobe a multiplicidade de suas manifést concretas. Todos 0s jogos
apresentam peculiaridades que os aproximam ouwndiata (KISHIMOTO, 2007,

p.9).

A autora acrescenta ainda que as experiénciasvassitos dao seguranca e estimulo
para o desenvolvimento. O jogo nos propicia a eé&peia do éxito, pois é significativo,
possibilitando a autodescoberta, a assimilacdoirgegracdo com o mundo por meio de
relagdes e de vivéncias.

O jogo, na visdo da psicologia, permite a apreensd&ocontetdos, porque coloca o
sujeito diante da impossibilidade de resolver, ridiga, as suas necessidades psicologicas. O
individuo apresenta, assim, situacfes de faz-dexamjogo regrado pela légica, vivenciada
ou criada para solucionar as impossibilidades deatorealidade o seu desejo (Leontiev,
1988).

Kishimoto sugere um dos caminhos para fazer fréntealidade congelada e
opressiva de muitas escolas e trazer a vida a éomabusca de uma educacéo
politico-estetica, que tenha como cerne a visd@atosimbdlico, que se constroi
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coletivamente e cuja capacidade de pensar estdaligacapacidade de sonhar,
imaginar, jogar com a realidade (KISHIMOTO, 20p046)

Luckesi (2005) aponta que Freud foi pioneiro emgpsss que propunham uma
compreensao do uso da brincadeira na vida humataescenta que para ele (Freud) o sonho
era o caminho real para o inconsciente do adulto, keinquedo, o caminho real para o
inconsciente da crianca (LUCKESI, 2005). De acazdm Luckesi, uma educacao ludica
tem na sua base uma compreensdo de que o ser hulmamo ser em movimento,
permanentemente construtivo de si mesmo. Ele fogsntendimento de que o ser humano é
um ser dado pronto e que deve, no decorrer daéegiat “salvar a sua alma”, visao sobre a
qual esta assentada a pedagogia tradicional. @eres ainda que uma pratica educativa
lidica s6 pode assentar-se, ao contrario, sobrentemdimento de que o ser humano, atraves
de sua atividade e consequente compreensdo da mesnsréi-se a cada momento, na
perspectiva de tornar-se mais senhor de si mesenfgroha flexivel e saudavdlUCKESI,

Id. 1bid.).

Para este autor, uma educacédo ludica é uma oentaequada para uma pratica
educativa que esteja atenta a formacdo de um sgirfaiou de um cidadao saudéavel para si
mesmo e para a sua convivéncia com os outrosnaejala privada ou publica. Acrescenta o
mesmo autor que a atividade ludica € aquela quplafatude e, por isso, prazer ao ser
humano, seja como exercicio, seja como jogo sirmbotieja como jogo de regras. Os jogos
apresentam multiplas possibilidades de interacdsigo mesmo e com os outros (LUCKESI,
2005).

Em seu artigo intitulado Ludicidade e Atividadegllaoas: uma abordagem a partir da

experiéncia interna, Luckesi (200&gcreve:

Tendo por base a compreensdo piagetiana dos jpgoemos perceber a sua
significacdo para a vida das criangas, para osgoéescentes, para os adolescentes
e para os adultos, na perspectiva de subsidiarsengelvimento interno, que
significa a ampliacdo e a posse das capacidadeaddeum. Assim sendo, podemos

e devemos nos servir das atividades ludicas n@p@eiga de obtermos resultados
significativos para o desenvolvimento e formacds dducandos. Conhecendo a
teoria e as suas possibilidades praticas, tém-se&@ws instrumentos fundamentais
para dirigir a nossapratica, propiciando oportunidades aos educandos de
internamente se construirem (LUCKESI, 2005, p. 29).

Portanto, nessa perspectivaabe ao educador o papel de desafiar, de provocar e
intervir em situacdes que levem o aluno a apreadeseu proprio contexto e, a partir deste

ambiente, ampliar o préprio conhecimento. As padtipedagdgicas aliadas a metodologias
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inovadoras que proporcionem prazer e despertemiumd @ alegria de aprender podem e
devem fazer parte do curriculo escolar e assimbooda para a formacdo de individuos
criticos, capazes de interagir numa sociedade estate evolucéo.

Estudos tém apontado a importancia da brincadeaesa p desenvolvimento
psicolégico do individuo (ARAUJO, 2000). Com o adigedo construtivisSmo, surgem novas
informagcbes acerca do processo educacional, quesampasa englobar processos
pscicopedagogicos que atrelam o brincar a apregetza

Os métodos tradicionais de ensino nao atraem maitumo. Ele quer participar,
guestionar e ndo consegue ficar parado horas asdiatado, apenas ouvindo uma aula
expositiva. E muito mais eficiente por meio de PgALVES, 2000). Inclusive, devido a
grande oferta de informacdes disponibilizadas nisig meios de comunicacao, ideia

reforcada por Fino;

Nos nossos dias, ha muito que sabemos que a gacd&xou de ser o locus da
informagéo (a que alguns chamam, ingenuamenteyreecimento, desconhecendo
que o conhecimento é uma construgdo do aprendizie uma substancia
independente e descontextualizada, que se podsatianar). Hoje em dia a
informacé&o disponivel ndo cabe em uma biblioteeay na mente de um professor,
por muito sabio que seja. Além disso, ninguém peececorrer a escola para ter
acesso as fontes de informagédo, a maioria das tprasdas acessiveis a partir das
nossas proprias casas, por causa do desenvolviteentdgico (2008, p. 3).

Além disso, Kingapud Fino (2008), afirma que turmas de escolas pubbeas vez
mais diversificadas e exigentes requerem uma sel@gdmétodos que utilizem os proprios
estudantes como recursos de instrucdo, atravéguds os alunos se “ensinam” uns aos
outros num tipo de arranjo, nomeado por ele, demgiiwragem mediada pelos pares e
considerada como um meio “natural” de aprendizagEssa ideia € compartilhada por
Seymour Papert (1994).

Piaget (1975) cita fatos e experiéncias ludicaEaqhs em criancas e deixa claro que
0S jogos nao servem apenas como divertimento, ras cmeio de enriquecerem o
desenvolvimento intelectual. Por exemplo, os jqg@ésoperatérios (antes do periodo escolar)
nao servem somente para desenvolverem o instintoraha mas para representarem
simbolicamente o conjunto de realidades vividaa pelnc¢a. Assim sendo, Nunes (1974, p.
25) conclui: “Os métodos de educacdo das criangi@gera que se forneca as criangcas um
material conveniente, a fim de que, jogando, elasgeem a assimilar as realidades

intelectuais que sem isso permanecem exteriomggleggéncia”.
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Segundo Almeida (2003), Paulo Freire, como um da®mas defensores da educacéo
como pratica da liberdade, aborda muito claramentesuas obras o conceito de trabalho-

jogo e se sobrepde ao pensamento de Makarenkaode!Syquando afirma que

O ato de buscar, de apropriar-se dos conhecimesegsroblematizar, de estudar €,
realmente, um trabalho penoso e exige discipliteléatual e que se ganha somente
praticando. Como o homem é sujeito de sua prépistoria, todo processo
educativo devera promover o individuo, sua relagdm o mundo por meio da
consciéncia critica da libertacao (ALMEIDA, 200334)

Assim, brincar na infancia assegura uma educagatver consciente e essencial a
formacédo do cidadao, desenvolvendo os aspectoaisocognitivos e afetivos da crianca.
Usemos as palavras de Dewey (1978, p. 29): “angasvao a escola para aprender”. Assim,
€ preciso entender que ato de aprender se realiza mais adequadamentedajui
transformado em uma ocupacao especial e distinegquésicdo isolada do saber intelectual,
tendendo muitas vezes a impedir o sentido sociaugesé a participacdo em atividade de
interesse comum pode dar, deixa de ser educatwiadizendo o seu proprio fim. O que é
aprendido, sendo aprendido fora do lugar real gurerta vida, perde com isso o seu valor.

Papert (1994), reforca que, quando o aluno assunoentando de seu proprio
desenvolvimento em tarefas que sejam significatwago de aprender torna-se-lhe um ato de
alegria e contentamento.

Assim, ao fortalecer a ideia de Huizinga (1996¢speito da natureza do jogo, Gomes
e Menezes (2008) referendam a influéncia positiragativa do espaco no desenvolvimento
do homem. Embora eles as considerem recentes, naraéancoram nas concepg¢fes da
psicologia, e destacam que Horn (2004, p.15) chanwencdo para isto: “na corrente
cognoscitiva a construcdo das estruturas sensald@iscriancas sofre os efeitos da funcéo
desempenhada pelas experiéncias espaciais pritnarias

A partir desse contexto, evidencia-se que a orgghz e a gestdo dos espacos e
tempos escolares séo relevantes na disciplinasgseola formacéo da identidade do aluno.

Huizinga afirma que o jogo € o fator mais antige qucultura, pois esta, mesmo em
suas definicbes mais rigorosas, pressupde sengmeiedade humana; e acrescenta: “mesmo
em suas formas mais simples, em nivel animal, @ gogpais do que um fenémeno fisiolégico
ou um reflexo psicoldgico. Ultrapassa os limitesatleidade puramente fisica ou biologica”
(1996, p.10).
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Segundo Vygotsky, o professor deve interferir naazde desenvolvimento proximal

dos alunos, provocando avangos que nao ocorrespong@aneamente, e acrescenta:

Apesar da relacdo brincadeira-desenvolvimento pae#er comparada a relacdo
instrucao-desenvolvimento, o ato de brincar prapoecum suporte basico para as
mudancas das necessidades e da consciéncia. Aatdaccrianca no ambito da
imaginacdo, em uma dada situacdo imaginaria, apiaea criacdo das intencdes
voluntéarias e a formacgéo dos planos da vida realsemotivacdes da vontade. Nesse
sentido, tudo surge ao brincar, 0 que se constitoi, mais alto nivel de
desenvolvimento pré-escolar. E através da atividdglérincar que a crianca de
desenvolve. Somente nessa dimensdo a brincadetta per considerada uma
atividade condutora que determina o desenvolvimeatarianca, (VYGOTSKY,
1991, p.117).

Para Vygotsky (1991), o aprendizado deve ser medmea um grupo cultural que
devera fornecer signos e instrumentos que posaitili 0 desenvolvimento das atividades
psicolégicas mediadas pelo homem. Neste contexaprendizado € o processo fundamental
para a construcao e desenvolvimento do ser huneana,sua visao ela s6 ocorre mediante a
interferéncia direta ou indireta de outros indidslu

Portanto, o jogo funciona como o agente socializattoaluno, ele permite que as
aulas acontecam num ambiente alegre e descontegiida, a eliminar a indisciplina, colabora
com o papel de construcédo e desenvolvimento daoautorna a escola um agente ativo no
processo educativo.

Infelizmente o jogo até hoje € pouco utilizado seotn, e seus beneficios ainda sédo
desconhecidos por muitos educadores, porque @sigasempre esteve associada ao prazer e,
por isso, nem sempre 0 jogo foi visto como didatiEm considerado pouco importante na
formacdo da crianca. Assim, ele demorou a seraanaieducacd@OMES, et. al., 2001).

O aluno néo se sentird estimulado a encarar unefatalificil, como é o ato de
“aprender”, se nao for estimulado e atraido por atividade dinamica e prazerosa.

Huizinga justifica que a psicologia e a fisiologentam descrever o sentido e a
natureza do jogo das criancas dos adultos e atardosis, e considera importante que esse
lugar se ancora hum ponto de investigacao cieatifdém disso, explica que, entre todas as
hipéteses, existe um ponto em comum, ou seja: foaldsm da premissa de que o jogo deve
ter uma explicacdo biologica (HUIZINGA, 1996). Popadunar com essa ideia, Luckesi
(2005) justifica que a pratica educativa ladicar per seu foco de atencédo centrado na
plenitude da experiéncia, propicia tanto ao educannto ao educador oportunidade impar

de entrar em contato consigo mesmo e com o oufsseaendo uma vivéncia melhor.
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Acrescenta, ainda, para uma pratica educativadydier necessaria uma teoria que leve em
consideracdo o ser humano na sua totalidade bogsgizitual, & medida que se assenta no
corpo, organizando a personalidade e estabeleceadgas orientadoras da vida.

Ele também entende que o aprendizado deve ser aoepd um grupo cultural que
devera fornecer signos e instrumentos que posaitidi 0 desenvolvimento das atividades
psicolégicas mediadas pelo homem. Neste contesjorendizado é o processo fundamental
para a construcao e desenvolvimento do ser huneama visdo desse mesmo teorico, ela so

ocorre mediante a interferéncia direta ou indidstautros individuos.

Os jogos constituiram sempre uma forma de atividadser humano, tanto no sentido
de recrear quanto de educar, ao mesmo tempo. édcekntre o jogo e a educacgéo € antiga.
Gregos e Romanos ja falavam da importancia do pega se educarem a crianga, a mulher e
0 homem.

Paulo Freire (1996) Acrescenta que, ndo haveraivddade sem a curiosidade que
nos move e que, nos pde pacientemente impacierdate ddlo mundo que néo fizemos,
acrescentando a ele algo que fazemos.

Huizinga (1996), filosofo da historia, escreveu betw “HOMO LUDENS”, no qual
argumenta que o jogo € uma categoria absolutarpeméria da vida, tdo essencial quanto o
raciocinio (HOMO SAPIENS). Entdo, a denominacdo HODMUDENS quer dizer que o
elemento ludico esta na base do surgimento e dmdelyimento da civilizagao.

Ainda de acordo com Huizinga:

A psicologia e a fisiologia tentam descrever o iene a natureza do jogo das

criancas, dos adultos e até dos animais e considgrartante que esse lugar se

ancora num ponto de investigacdo cientifica e eapgjue dentre todas as hipéteses
existe um ponto em comum, ou seja, todas parteprataissa de que o jogo deve

ter uma explicacdo biolégica. Todas se questior@mesos porqués e os objetivos

do jogo (1996, p. 4).

Este autor define o jogo como uma atividade lieamsciente, tomada como ndo séria
e exterior a vida habitual, mas ao mesmo tempozcdpaabsorver o jogador de maneira
intensa e total.

Em determinado periodo da educacdo brasileira,nthira surgimento da Escola

Nova® nos anos de 1920 e 1930, os jogos foram muitoossaal processo da aprendizagem,

6 A Escola Nova foi um movimento de renovacéo danengue foi especialmente forte na Europa, na Acaéei
no Brasil, na primeira metade do século XX. O emwoVismo desenvolveu-se no Brasil sob importantes
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fato que influenciou e ainda influencia o entenditbe do jogar numa perspectiva
instrumentalizadora. Kishimoto nos remete a algiegoimentos acerca da valorizagdo do
jogo no ambiente escolar no periodo da Escola MovArasil: “[...]. Nenhum professor, que
pelo menos tenha ouvido falar em Escola Nova, ehémme o valor dos jogos no ensino de
toda e qualquer disciplina” (KISHIMOTO, 1998, p.)OBleste sentido, o prazer de jogar &
visto com um elemento relevante, para se chegareardinados resultados de aprendizagem.

Segundo o educador Decroly,

Os jogos educativos ndo constituem sendo que umfodaas que podem tomar o
material do jogo, mas que tém por meta dominawte #@rnecer a crianca objetivos
susceptiveis de favorecer a iniciagdo a certos expmientos e também permitir
repetices frequentes em relacéo a retencédo gasidades intelectuais da crianga.
(Apud, KISHIMOTO, 1993, p.113).

Nesta citacdo, evidencia-se que Decroly repous&eia de que certos meios de
aquisicao de conhecimento sao facilitados quandwato a forma aparente de atividade
lidica. O jogo conduz a um conteudo didatico detgado. Assim, as ideias desse autor
contribuem para ocultar a diferenca entre jogoelier aquele destinado a aquisicdo de
conteudos, e, quando utilizado, seja de cunhoateoeou de aprendizado, ambos fazem com
gue o educando sinta prazer e alegria. Vale ressaglte o ato de jogar esta distante da
concepcao Unica de passatempo e diversao.

Percebe-se, portanto, que o ato de jogar € umamdagiras mais eficazes para
envolver os alunos nas atividades. O jogo, alénprdgorcionar prazer e diversdo, pode

representar um desafio e provocar o pensamené&xnedl

3.3. 0 JOGO EDUCACIONAL COMO FERRAMENTA INOVADORA

Uma das competéncias a ser construida na pratidagpgica encontra-se na
capacidade de estabelecer relacdes de maneiramayepuma aprendizagem efetiva.

Esta relac&o, que ocorre em funcao dos trabalrsendelvidos pelos alunos na busca
do conhecimento, deve ser mediada por alguém gwofeou aluno), que tem o papel de
facilitador - e ser pautada na confianca, na sade@ no respeito mutuo, visto que 0 processo
de ensino- aprendizagem nao é um processo indwrimassas, mas produzido em torno de

relacdes grupais e da apropriacdo do conhecimento.

impactos de transformacdes econdmicas, politicaziais. No Brasil, as ideias da Escola Nova forssaridas
em 1882 por Rui Barbosa (1849-1923).
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Portanto, um dos mecanismos utilizados para faciét “vivificar” essa relagéo € a
utilizagcdo de jogos e outras atividades ludicasie Hoastante comprovadas por suas
propriedades formativas e consideradas de gramcicief nas atividades pedagogicas, visto
que valorizam a participacéo ativa do educandeengsocesso de formacéao.

Nessa perspectiva, Kishimoto entende que:

A utilizacdo do jogo potencializa a exploracao @astrucao do conhecimento, por
contar com a motivagdo interna, tipica do ludicasm trabalho pedagdgico requer
a oferta de estimulos externos e a influéncia decepas, bem como a
sistematizacé@o de conceitos em outras situacdesapumpgos (KISHIMOTO, 1997,
p. 37).

Assim, esta pesquisa, ao longo do seu desenvoltomielentifica varios teoricos que
sugerem o0 uso dessas atividades na area educaciomab propdsito de se promover uma
aprendizagem significativa ao se estimular o aspsagnitivo do aluno.

Quando introduzidos nas aulas de genética paratiisituacdes onde se aplicam
conteudos desse curriculo, com exemplos e situggdpsas do cotidiano do aluno, 0s jogos
podem levar & identificacdo da ciéncia de formaigativa. De acordo com Palmero (2004),
assim o é com os testes de paternidade feitosdparendarem casos judiciais, noticiados na
midia, assim como a insulina, um produto da biailagia que faz parte do cotidiano de
muitos diabéticos. Para se posicionar ativamertgdra esses fatos, o aprendiz deve dominar
0S conceitos e, consequentemente, 0s padroesdemptesentes.

Kishimoto acrescenta que o jogo de matematica pagea o carater de material de
ensino quando considerado promotor de aprendizafjeradita ainda que a crianca, quando
colocada diante de situacdes ludicas, aprendewdest|6gica da brincadeira e, desse modo,
aprende também a estrutura matematica presentsidéom 0 jogo educativo, uma vez que
permite ao aluno fixar os conceitos matematicadteais (KISHIMOTO, 2007, p. 80).

Para justificar a importancia do jogo, Kishimotoescenta:

Os livros paradidaticos, que se tornaram tdo comoanmicio desta década, sdo o
exemplo da importancia que as editoras estdo dpado os aspectos ludicos do
ensino de matematica. O proprio nome “paradidafi@ece indicar que estes livros
devem ser utilizados ndo de forma totalmente didatmas além da didatica, de
forma que os alunos ndo os confundam com as aétéss le matematica. Eles
devem ver a matematica de forma prazerosa e I(dI&HIMOTO, 2007, p.82).
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Leontiev (1988) ao corroborar com esse pensamafitma que temos embasamentos
qgue nos levam a entender que o jogo deixa de safraples material de instrucdo e deve ser
incorporado ao ensino como material ludico, umaquez ele trata dos aspectos afetivos que
se incorporam no processo de aprendizagem.

Nessa perspectiva, 0 jogo assume a finalidade sendelver habilidades de resolucéo
de problemas, o0 que permite ao aluno criar acéegpgssam leva-lo a determinado obijetivo,
inclusive executar jogadas seguindo seu plano @e acavaliar sua eficacia nos resultados
obtidos. Fato observado também nas aulas de genetde outras disciplinas de dificil
compreensao, a exemplo de matematica.

Segundo Piaget (1975), 0 jogo € um agente sodiaiizqgue permite ao aprendiz
conviver dentro de um contexto com um sistema geagsecapazes de direciona-lo dentro de
principios morais e se constitui também um objetdélico capaz de designar um fenémeno.

George Snyders (1974), pioneiro da educacao prigtasparte do principio de que a
educacdo deve ser prazerosa, mas exige esforgonsmm perder o sentido da busca pelo
prazer. Segundo ele, o jogo é uma atividade sé&mded as concepcdes da educacdo
tradicional até as mais modernas, e completa “acag@io tradicional, oferece uma
distanciamento muito grande entre o jogo e o thehab que se torna necessario para uma
mediacdo muito rigorosa do professor para evit@® glas sejam atraidas apenas para a
brincadeira” (SNYDERS, 1974, p. 42).

Assim, a exigéncia do professor so terd sentidasseriancas se sentirem parte
integrante dessa alegria. Nesse contexto, Snytieérg) retoma Durkheim quando afirma que
a educacdo exige esforgo dificil, e assim aqueter aanta elevar a crianca acima de si
mesma e transformar egoismo e individualismo nuwsaipilidade de socializagéao.

Portanto, o aluno n&o se sentira estimulado a anoamna tarefa dificil, como é o ato
de “aprender”, se nao for estimulado e atraidoupoa atividade dinamica e prazerosa.

Para Gongalves, “O jogo revela uma logica da swijade, tdo necessaria para a
estruturacdo da personalidade humana quanto aaldgimal das estruturas cognitivas”
(2003, p, 2). Assim, o jogo vai aléem da divers@jmderacdo humana: extrapola esse campo
de sentido de subjetividade, para além da razaé\(AR, 2000).

Portanto, o jogo funciona como o agente socializattoaluno, ele permite que as
aulas acontecam num ambiente alegre e descontegiida, a eliminar a indisciplina, colabora
com o papel de construcédo e desenvolvimento daautorna a escola um agente ativo no

processo educativo.
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4. A APRENDIZAGEM DE GENETICA, ARTICULADA COM A
UTILIZACAO DE JOGOS EDUCACIONAIS: UMA PRATICA
MOTIVADORA.

“A aprendizagem socialmente mais Gtil, no mundodemno, € a do préprio
processo de aprendizagem, uma continuada aberaxpesiéncia e a incorporacao,
dentro de si mesmo, do processo de mudanca.”

Rogers

4.1. UMA BREVE VISAO DE GENETICA

Na visdo de Lopes e Rosso (2005), a Biologia €@c@ que estuda a transmissao do
material genético ao longo das geracdes, a natupefraica do material hereditario e seu
modo de transmissdo. Griffiths (1996) também ermteadestudo da Biologia como um
conjunto de principios e procedimentos que searaon na década de 1860, depois dos
experimentos realizados pelo monge Gregor Mendekal justamente esses experimentos
gue apontavam para a existéncia de elementos lhofighamados genes.

Os estudos de Mendel através da utilizacdo denesrilevelaram que as caracteristicas
hereditarias sdo herdadas segundo regras bemddefird, desse modo, esse cientista propds
uma explicacédo para a existéncia dessas regrasidiiéesenvolveu um procedimento que se
constitui, até hoje, como um dos melhores exemgmsaplicacdo do método cientifico.
As pesquisas dele assinalaram o inicio da gené&tigaacas a todo esse trabalho, sabe-se que
nao Sao 0s caracteres, mas 0s genes que sao trdosmos pais aos filhos.

Lewis (2004) entende que, a partir dessas inteigies sobre a participacdo dos
genes e dos cromossomos no mecanismo da herageagtica se expandiu grandemente e
hoje ainda é considerada uma das areas em graselevdévimento.

Hoje se tem consciéncia de que a genética tem wmparidncia impar para a
humanidade, desempenhando papéis que vao desele despaternidade, melhoramentos de
plantas, clonagem, prevencdes de doencas heradjttiapias génicas, entre muitas outras.

Atualmente a genética ocupa lugar de destaqueasagiisas bioldgicas. E vista como

uma ciéncia de importancia impar no desenvolvimaetf#omoderna biotecnologia e tem
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trazido grandes contribuicdes para a elevacdo dirdpade vida do ser humano,
impulsionando setores como a medicina, a agri@jltupecuaria, a ecologia, e tantos outros.

No final da década de 1970, alavancou-se a maetagspar revolucdo cientifica de
nossos dias com o primeiro transplante de genemd®rganismo para outro (organismo)
diferente: A Engenharia Genética - um promissororaia biotecnologia - trouxe ao mercado
uma variedade de produtos oriundos dessas pesqaisasulina humana (desde 1982), o
horménio do crescimento (desde 1985), a vacinaepattie B (desde 1986), entre outros
inimeros produtos. Destacam-se também outras selEdd como anticorpos,
anticancerigenos e diversas vacinas que se engoatrala em testes em diversas partes do
mundo.

Cabe um destaque especial ao estudo das célut@e-trque tém se mostrado uma
arma poderosa na luta para se reverterem leséesdgioas e outras limitacoes.

Esta ciéncia, ao longo do tempo, tem possibilimdi®scoberta de varios aspectos da
constituicdo dos seres vivos. Todas essas pesgosapreensdo e aplicacdo sao importantes
em varios niveis educacionais. O ensino médio énioioi destes estudos, onde sao
apresentadas as experiéncias de Mendel, além e $eitas as conexdes com os estudos
atuais e as novas descobertas da ciéncia (PCN+ BRAS?2).

Com os temas especificos da genética, o ensino lolesear-se segundo os PCN
(BRASIL, 2002, p.49) na aquisicdo de competéncidmlalidades que permitam ao aluno
usar as noc¢oes basicas do curriculo, e, desse moea discente seja capaz de situar-se de
forma coerente frente as situacdes apresentadas.

Para o desenvolvimento dessas habilidades e comeEtg uma das estratégias
sugeridas pelos proprios PCN é a utilizacdo desjogoque, entre outras aplicabilidades, os
mesmos permitem ao professor ampliar-lhe conhed¢osate técnicas ativas de ensino, além
de desenvolver-lhe a capacidade de comunicacapresséo Isso se justifica, visto que essas
alternativas favorecem o desenvolvimento de haulkd e competéncias no campo das
relacdes interpessoais e também o trabalho emedDgsse modo, utiliza-se a relacdo entre
cooperacao e competicdo em um contexto formatigojo@os também oferecem estimulo e
ambiente propicio, o0 que, por sua vez, favorecesemvolvimento espontaneo e criativo do
aluno. As atividades através de jogos permitem umaaeira lidica e a0 mesmo tempo
prazerosa de o educando relacionar-se com o cantsablar, e isso permite ao estudante
uma maior apropriacdo dos conhecimentos envolvidpgpomo efeito, a aprendizagem se
efetiva com mais intensidade (BRASIL, 2002).



39

4.2. O ENSINO DE GENETICA SOB A OTICA DOS PARAMETROS
CURRICULARES NACIONAIS

Sabendo nés que a inovacdo pedagégicaoodre quando nos deslocalizamos da
aprendizagem para 0 ensino, no pressuposto redetque ela decorre mimeticamente dos
processos de ensino, achamos importante partipa@snetros curriculares nacionais, pois é
ele o documento de partida, norteador da praticeagiggica. Assim sendo no ensino de
genética, tal como previsto nos PCN, normalmente afiste uma preocupagdo em
familiarizar o aluno com os codigos da ciénciafatena que ele consiga contextualiza-4os
relaciona-los com a vida pratica e cotidiana, tamspaom os aspectos subjetivos dos quais a
genética trata.

E evidente que, além das informacdes, o ensino afgétiga se volta para o
desenvolvimento de competéncias que preparam o gana lidar com essas informacdes, de
modo a compreendé-las, elabora-las e até refutddd®r o caso. Esse processo permite que
posturas e valores humanos se desenvolvam de fgueao aprendiz possa adquirir
autonomia para se relacionar tanto com 0s sere® gadeiam quanto com o ambiente em
gue vive. Todo esse procedimento contribui, tamhbgama transformar o aluno em cidadao
critico, sensivel solidario e consciente, caparedéizar acoes praticas, fazer julgamentos e

tomar decisdes. Constitui-se também como

(...) uma maneira de enfrentar os questionamergosrdem pratica que o homem
tem se colocado, desde sempre, visando a manutelecoa prépria existéncia e
gue pode estar ligada a saude, a producdo de &bispedn producéo tecnolégica,
enfim, ao modo como interage com o ambiente pdealdrair sua sobrevivéncia
(BRASIL, 1999, p.33-34).

Com os temas especificos da genética, o ensino lolesear-se segundo os PCN
(BRASIL, 2002, p.49) na aquisicdo de competéncidmlalidades que permitam ao aluno
usar as nog¢les béasicas do curriculo e assim sar chlp posicionar-se de forma coerente

frente as situacdes apresentadas.

Questbes merecem explicacdes ao longo da histériudhanidade. Até que se
estabelecessem as atuais leis da genética, podedissetir algumas dessas
explicagbes, seus pressupostos, seus limites, esentextos em que foram
formulados, permitindo a compreensao da dimensiérito-filoséfica da producao
cientifica e o carater da verdade cientifica. Azulsdes sobre tais representacdes e
sobre aquelas elaboradas pelos alunos devem praaoexessidade de se obterem
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mais informag8es com a inteng&o de superar oebnjtie cada uma delas apresenta
para o entendimento da transmissao de caractasigB&RASIL, 1999, p. 21)

Este contexto evidencia que a articulacdo de cdotedeve ser tratada de sorte que se
levem em consideracao a historicidade, as ide@speriodos em que esses fatos ocorreram.
Portanto, o surgimento da vida é visto por pericgldsicas diferentes; € fundamental, pois,
gue se relacione 0 momento historico em que folaboeados, além dos limites de cada um
deles na explicacdo do fenémenao.

Sabe-se ainda que o aprendizado da Biologia arsplia- consolida-se no ensino
médio, uma vez que tais conhecimentos exigem unflaomeompreenséo de assuntos mais
complexos e polémicos ligados a questdo da étecapatal e da religido, ja que perpassam
por procedimentos adotados na manipulacéo de mlaélogico e nas conquistas cientificas
alcancadas neste milénio.

Na visado dos PCN

E preciso que o aluno relacione os conceitos eepsns aprendidos nos estudos
sobre as leis da heranga mendeliana e algumasadedsuvacgfes a tecnologia de
clonagem, engenharia genética e outras ligadasgputacdo do DNA, e proceda a
analise desses fazeres humano identificando aspétimos, morais, politicos e
econdmicos envolvidos na producdo cientifica e diégica, bem como na sua
utilizacdo (BRASIL, 1999, p.225).

Assim, entende-se que a compreensdo dos conceto® ale forma gradativa e exige
esforgcos dos alunos; e, para que essa compreegjsamalhorada cada vez em que o aluno
entra em contato com novos conceitos, esse mesumd @leve relacionar todos esses
conceitos aos conhecimentos ja adquiridos. Quanekiumlante consegue fazer essa relagao,
podemos considerar que houve uma aprendizagenficigive, e isso podera leva-lo a
mudanca conceitual dos conhecimentos prévios. iorta partir desse novo conhecimento,
o discente devera adquirir autonomia para lidar sitacdes do seu cotidiano e tambéem
buscar solucdes para novos problemas a partir dessasamento conceitual ja concretizado.

Neste caso, 0 jogo pode representar um importaedarso a ser utilizado para
desenvolver a habilidade na resolucdo de problesmés/orecer a apropriacdo de novos

conceitos, como sugerem os PCN

A descricdo do material genético em sua estruturangposicéo, a explicacdo do
processo da sintese protéica, a relagéo entrejontomprotéico sintetizado e as
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caracteristicas do ser vivo e a identificacao erilg dos processos de reproducao
celular sdo conceitos e habilidades fundamentaisngpreensdo do modo como a
hereditariedade acontece. Cabe também, nesse tyrti@balhar com o aluno no
sentido de ele perceber que a estrutura de dupiee hdo DNA é um modelo
construido a partir dos conhecimentos sobre sugaesigéio (BRASIL, 1999, p.
225).

Ainda, segundo os PCN (BRASIL, 1999, p. 211), ‘tiera nocdo de como operam
esses niveis submicroscopicos da biologia ndo € matindre académico, mas um
pressuposto para a compreensdo minima dos mecandanbereditariedade e mesmo da
biotecnologia contemporéanea”. Portanto, o ense®idlogia deve ir além da aquisi¢cdo de
conhecimentos académicos. Deve preparar 0 aprgat@ a compreensdao de assuntos
pertinentes a Biologia e também promové-lo parragir junto aos debates contemporaneos
que, cotidianamente, séo discutidos nos meios e Teacao.

Nesse pressuposto, entende-se que a utilizacangde para o ensino de genética é
um instrumento que pode e deve ser utilizado pebbscadores, a fim de promover o
aprendizado e desenvolver competéncias e habiBdadperadas para esse conteudo da
Biologia, bem como transformar as aulas em um mémeéa lazer, diversdo e aprendizado.
Isso porgue, como ja se argumentou ao longo desgpuisa, aulas desmotivadas, conceitos
confusos e metodologias ultrapassadas ndo consegetemalunos em sala de aula, e,
consequentemente, promover 0 processo de apreadizag

Portanto, o jogo € um instrumento através do qualdsjuire importancia fundamental
no contexto educacional, inclusive as regras do jsgcial sdo importantes para que o
aprendiz consiga superar 0 egocentrismo e congtre@nso de cooperativismo. O trabalho
em grupo gerado pela situacdo ludica promove cdiliizanento de ideias, informacdoes,
responsabilidades, decisbes, além de todo essealhwabser imprescindivel ao
desenvolvimento operatério do ser humano.

Ao professor, cabe a exploragdo de mecanismos qoeoquem situacdes
desequilibradoras aos alunos, para que, desse s®@ossa construir o conhecimento.

Uma implicacdo é que a inteligéncia se constréréirpda troca do organismo com o
meio, através das acdes do individuo. Nesse viégamtorna-se um fator social capaz de
promover o desenvolvimento do aluno e, consequeattem alavancar-lhe um efetivo

aprendizado.
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4.3. A APLICABILIDADE DOS JOGOS NA APRENDIZAGEM DA BIOLOGIA

Centrando agora no objeto desta pesquisa em ino\yBegagogica, mais preocupada
com os processos de aprendizagem real e significgior parte dos alunos, sabemos que a
Biologia é uma ciéncia complexa onde os fendmengs gfio estudados geralmente sdo
cercados de variacdes e excecgdes. Os fendmenogibas desenvolvem-se de acordo com
determinados padrdes, mas dentro de uma faixa dac&a individual que precisa ser
considerada e compreendida. Como salienta J. Leairé2005), o aluno deve procurar
entender a Biologia como uma ciéncia dinamicapwgte a vida € dinamica, numa realidade
em constante transformagao.

De acordo com Salinet al. (2007), verifica-se que, na maior parte das esco&a
Ensinos Fundamental e Médio no Brasil, falta cueexéo entre os contelddos que deveriam
complementar-se. Para melhor se ilustrar essacaiyaexemplifigue-se com a pratica
utilizada em diversos estados do pais, quandoedgjzeito ao fato de se apresentar a divisao
celular mitose e meiose no primeiro ano do ensiédio) e a genética, no terceiro. Esse fato
contribui para que os estudantes tenham dificukl@e estabelecerem as devidas relacdes
entre esses assuntos. Como consequéncia, esses ¢ivgam ao ensino superior com erros
conceituais e ndo conseguem fazer as correlacdes @ conteddos. Como consequéncia
dessa situacdo, a maioria ndo consegue fazer elagdio direta entre divisdo celular,
perpetuacdo da vida e transmissdo de caractesisttamo se ndo bastasse, 0S mesmos
apresentam falta de entendimento dos conceito®ales génico e alelos. Alie-se a esses
fatores a questdo de a metodologia aplicada n&outst a assimilacdo do conhecimento; e,
nesse pressuposto, a maioria dos aprendizes demamstgrau elevado de dificuldade no
aprendizado dessa disciplina.

Portanto, varios conceitos sao utilizados em Bialogm especial na Genética. Assim,
é de fundamental importancia que esses conceifas dmem fixados pelos alunos, e, para
tanto, é preciso que se utilizem ferramentas qesagyo facilitar o aprendizado. Ao se partir
desse pressuposto, entende-se que a efetivacaes desslamentos necessita de praticas
pedagogicas dinamicas e prazerosas que envolvdmmo, @lém de essas mesmas praticas
poderem contribuir para ele aprender com mais EHHU.

Salim (2007) menciona que diversos estudos tém ramwstas dificuldades no
aprendizado da genética, e isso se atribui aodato vocabulario na area da genética ser

amplo, complexo, muito especifico, e soma-se afagiea dificuldade para a compreenséo e
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diferenciac@o dos conceitos envolvidos. Por essnaeuestdo, é preciso buscar alternativas

para melhorar essa situagao:

Diante desse contexto, nosso grupo vem buscandgdesl para modificar essa
situacao e tem desenvolvido materiais [...] detead@dico, de baixo custo e facil
reprodutibilidade. Para esse assunto desenvolvemasaula pratica que possibilita
e que proporciona a visualizacdo e a manipulacé&cedentos mais importantes que
acontecem com o material genético durante os mosate divisdo celular, além de
estabelecer a intercorrelagéo entre esses evergae auxilia no estabelecimento
dos conceitos fundamentais como cromossofoasis génico e alelo (SALIMet
al.., 2007, p.3).

Quando se trata de um maior fortalecimento frerdesa pertinéncia, em face de uma
variedade de estratégias do género, tém sido fitassas propostas por varias ciéncias no
Brasil, entre elas Pavan (2000) cria vérias alteras de jogos que auxiliam a aprendizagem
dos conteudos de genética e apresenta uma diweesidamaterial como baralhos, dominés,
xadrez, bingos, etc. Além disso, sugere-se que Bwderial possa ser construido por
professores e alunos com a finalidade de se bagateas custos e facilitar a acessibilidade a
todos os estudantes. Sao também de autoria de 20@0) programas de Bingos eletrbnicos
onde sao utilizadas apresentacbesPower pointe que estimulam a imaginacdo do aluno,
além de colaborarem para se aprimorar a aprendizadessa atividade € indicada
principalmente para as escolas de poucos recumwém voltadas para a questdo da
motivacao.

Pavan e Cols (1998), acreditam que o0 jogo atua comdator atrativo, além de
colaborar para agregar os estudantes, pois pronmow#esejo de estes continuarem
participando da atividade.

Cunha (1988), entende que o jogo pode ser utilizato o objetivo de proporcionar
determinada aprendizagem, pois o0 ato de jogaretiéési-se do material didatico pelo aspecto
ludico, além de poder ser utilizado para aprimordesempenho do aluno, especialmente em
conteudos de dificil apreenséo, ideia também codalaopor (Gomeset al. (2001).

Kishimoto (1996) acrescenta que 0 jogo ndo € o firas 0 eixo que conduz a um
contetdo especifico, resultando em um empréstimagd® ludica para a aquisicdo de
informagodes.

Destarte, 0 jogo apresenta-se como uma ferramatitgs& que podera ser utilizada na
aprendizagem dos estudantes, a medida que |hexefestimulo ao interesse, sendo capaz,

ainda, de contribuir para os alunos desenvolveregindiferentes de experiéncias pessoal e
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social que irdo enriquecer-lhes a personalidadeihyla (1996) caracteriza 0 jogo como uma
atividade capaz de absorver o jogador de maneieasa, além de promover a formagéo de
grupos sociais, estimulando a luta na conquistglen aprendizado.

Nesse contextdyusca-se nos jogos uma alternativa dinamica e q@msa@o sentido de
0os mesmos funcionarem como agentes facilitadoresprmoresso de apreensdao dos
conhecimentos pelo aluno. Tudo isso por se corwmidgue a aprendizagem dos
conhecimentos é mais significativa quando se aptasea forma de atividade ludica, visto 0s

alunos se sentirem estimulados a interagir de fonaa efetiva.

Visto que eles (os jogos) favorecem o desenvolvimede habilidades e
competéncias no campo das relagbes interpessoais &abalho em equipe,
utilizando-se a relacdo entre cooperacdo e condmegen um contexto formativo.
(Os jogos) também oferecem estimulo, e o ambientpigio favorece o

desenvolvimento espontaneo e criativo do aluna fdegmitem uma maneira ltdica,
prazerosa de relacionar-se com o contetdo esgaanitindo ao aluno uma maior
apropriacdo dos conhecimentos envolvidos (BRASDO2, p. 56).

Sob esse prisma, entende-se que a utilizacao de j@ga a aprendizagem da Biologia
€ um instrumento que pode e deve ser utilizadospetiucadores, a fim de desenvolver
competéncias e habilidades esperadas para ess€idomta Biologia, bem como transformar
as aulas em um momento de lazer, diversédo e apestudi

O jogo é, pois, de importancia fundamental no cdoteducacional, inclusive as
regras do jogo social sdo importantes para queendz consiga superar 0 egocentrismo e
construir o senso de cooperativismo. O trabalho ggupo gerado pela situagdo ludica
promove compartilhamento de ideias, informacoesyaesabilidades, decisdes, além de ser
imprescindivel ao desenvolvimento operatorio dds@nano.

Uma constatacdo é que a inteligéncia se conspérta da troca do organismo com o
meio através das ac¢des do individuo. Nesse contexybgo torna-se um fator social capaz de

promover o desenvolvimento do aluno.
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5. A UTILIZACAO DE JOGOS EM AULAS DE GENETICA: O CA SO
DO COLEGIO ESTADUAL GENERAL OSORIO

O ensino hoje, e sempre....
As pessoas mudaram, mas a escola, continua a meismal

Vani Moreira Kenski

5.1. A OPCAO METODOLOGICA FACE AOS OBJETIVOS DA PE SQUISA.

Com o proposito de ressaltar a importancia dazatiio de atividades ludicas (jogos)
na aprendizagem de Biologia, em especial na disaiphtitulada Genética, torna-se-nos
necessario conhecer in loco a participacdo de gsofes e alunos que atuam nas modalidades
de ensino tradicional e ensino ludico, visandoraprovar, através de analises e observacoes,
a efetivacédo da aprendizagem por meio de atividddiésas (jogos).

Este trabalho desenvolve-se baseado no historicondeeducacédo que apresenta, ao
longo de seu percurso, dificuldades de aprendizageralguns contetdos de Biologia, e, em
especial, os conteldos voltados aos estudos déggené

Para desenvolver um estudo e uma pratica sistearsiare 0os jogos e sua evolucao
no espaco e no tempo dos processos educativosrasiho de pesquisa valeu-se de uma
pesquisa bibliografica com diversos autores queutisn a importancia da ludicidade na
aprendizagem de genética. O estudo bibliografiawsistiu-se em duas etapas: a primeira
etapa focou o levantamento das principais obragesmbimportancia da ludicidade, o tema,
tanto da area especifica da metodologia do ensinbialogia e da genética, quanto da
metodologia do ensino; a segunda etapa versou sabreliscussdes que analisam a
importancia da inovacdo pedagdgica na aprendizageguida de uma identificagdo, através
de estudo bibliografico dos pressupostos da epwtgia da aprendizagem de genética
articulados com os jogos.

Em um momento em que o mundo passa por tantas¢deslle transformacgdes e
encontra-se altamente tdo globalizado como nuncéreia € uma presenga constante na
vida de todo cidaddo. Os alunos sé&o conclamadasdiaiparem desse universo como agentes

ativos do processo educativo. No entanto, tem-smepiglo que, no decorrer desse percurso,
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alguns conceitos de genética ndo tém sido compiEnde uma forma satisfatéria. Como ja
foi citado, sdo temas polémicos que implicam vadoshecimentos cientificos e adentram
varios campos, inclusive a ética, a moral e aiéaige isso pode dificultar a capacidade de o
estudante formar opinides e posicionar-se diantmidéa com ideias sobre essas implicacdes
provenientes das biotecnologias geradas por egsaplipas. Nesse pressuposto, Sarmento
entende que:

Assim o conhecimento cientifico dos fatos sociasulta de um trabalho de
interpretacao, o qual sé é possivel mediante utegaitéo entre o investigador e os
atores sociais, de forma a poder reconstruir-soraptexidade da acdo e das
representacdes da acao social (SARMENTO, 20032p.14

Portanto, esta pesquisa analisa as relacdes endoheludico e a aprendizagem de
genética a partir de uma perspectiva sociocongistdi por entender ser este um agente
facilitador no desempenho do aprendiz, colaboramadis, para uma pratica pedagdgica
inovadora, assim como se analisa e se avalia, amméempo, 0 ensino ministrado por
meétodos tradicionais.

Todos os assuntos referentes a organizacdo destmmai de ensino, bem como os
seus 0rgaos e estabelecimentos de ensino podefituioss objeto de estudo sob 0s mesmos
métodos de investigacdo sistematizados pelas a@&hamanas, e aqui mais particularmente a
educacao, a depender exclusivamente, de qual #gaquege projetamos ou intencionamos
desvelar, isto é, que esta oculto por algum ingeree conveniéncia de individuos, grupos ou
instituicoes.

Na busca de um novo conhecimento, nos diz Japiassu:

A pedagogia cientifica deveria estar conscienteqde ndo ha uma simples
continuidade entre o conhecimento do senso comumutmar e o conhecimento

cientifico. Porque a ciéncia ndo constitui um merolongamento ou simples

aprofundamento do saber ja existente ou das iludéesaberes anteriores. Neste
sentido, néo parte de verdades primeiras, masrde grimeiros (JAPIASSU, 1999,

p. 84)

Assim, esta pesquisa que serve de base ao desemvutiv deste trabalho de
dissertagéo, lancou méo de recursos instrumentaisocedimentais visando por investigar, o
uso de atividades ludicas como um instrumentoifaddr na aprendizagem de genética. O
estudo sob a visdo de varios tedricos apresengatesdistica descritiva onde se verifica a

importancia de jogos ladicos e sua aplicabilidade aulas de genéticas do ensino médio.
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Segundo Ludke e André (1986, p.18), “é rica em datiscritivos, tem plano aberto, flexivel
e por centrar essa realidade de forma complexatexdaalizada”.

Segundo Gil (1991), a pesquisa requer que sejanejpldas efetivamente todas as
acbes que serdo desenvolvidas ao longo do seu spmc€oncebe-se geralmente o
planejamento como a fase inicial, seguida pela titagéo do problema; a definicdo dos seus
objetivos, a construgcdo das hipoteses e a operdizagdo dos conceitos. Devem-se também
envolver aspectos referentes ao tempo a ser delgoemssim como 0s recursos humanos,

materiais e financeiros necessarios.

Para dar conta desse tipo de investigacdo, delise@ue a escolha metodoldgica do
estudo de caso que segundo a definicdo de Yin (328™) é caracterizado, sobretudo pela
sua “Capacidade de lidar com uma completa variedad®vidéncias — documentos, artefatos,
entrevistas e observacdes”. Portanto, esse asgestojte ao pesquisador vivenciar em seu
local de pesquisa a realidade dos fatos sem mésoardegalidadeYin sintetiza em quatro,

0 numero de aplicacdes para o Estudo de Caso:

1. Explorar casos onde as mediacdes avaliadas m@&seatam consequéncias ou
resultados visiveis e especificos.

2. Realizar uma avaliacdo, até mesmo descritivapliEta ou sem aprofundamento da
intervencao realizada no objeto pesquisado.

3. Justificar elos entre causa e efeito nas intedes na vida real do caso estudado.

4. Descrever as circunstancias da vida real naagjpakquisa ocorreu.

O proposito desse estudo seria entdo conhecer afgatividades Iudicas, a exemplo
de jogos que se mostrassem efetivos para melha@npreensdo dos conteudos de genética
de forma que se constitua uma inovacao pedagodgica.

Uma faceta basica nas abordagens de estudo delizasgspeito a énfase que esses
estudos dao a “interpretacdo em contexto” dos f&domis. A esse propdsito, Ludke e André
(1986, p. 18-19) afirmam:

Para uma compreensdo mais completa do objetocis@ievar em conta o contexto
em que ele se situa. Assim, para compreender mallmoanifestacdo geral de um
problema, as ac¢bes, as percepcdes, 0s comportaTede interacds das pessoas
devem ser relacionadas a situacdes especificas asuteem ou a problematica
determinada a que estéo ligadas.

Esta abordagem metodoldgica além de apresentacytaridades, se expressa em

situacbes consensuais, nas mdultiplas dimensdeaisalivergentes e também complexas.
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Essa é uma caracteristica enriquecedora da pasgpisrmite que a realidade circunscrita a
cada caso estudado, no todo e no particular, gsfa sob diferentes perspectivas, nao
havendo assim, o dominio de uma unica visdo, tdaoca mais verdadeira. Desse modo, o
objeto estudado € abordado como unico, significamda representacao singular da realidade
que é multidimensional e historicamente situadaJKE; ANDRE, 1986)

Nesse viés, este trabalho busca oferecer maiofesmiacGes sobre o objeto
investigado com elaboracédo dos problemas que mantea desenrolar das investigacoes. O
estudo de caso delineou-se como 0 método maisregmopara se analisar profundamente a
abordagem de diferentes praticas pedagdgicas q@endee constituir como instrumento de
efetivacdo dos contetdos de genética. Desse moeamwase a contribuicdo da utilizacéo de
jogos como recurso didatico nesse processo.

Chizzotti (1995) entende que ele se constitui de:

Uma caracterizacdo abrangente para designar uneasidiade de pesquisas que
coletam e registram dados de um caso particuladewarios casos a fim de
organizar um relatorio ordenado e critico de um@eggncia, ou avalia-la

analiticamente, objetivando tomar decisbes a sspeit® ou propor uma acao
transformadora. O caso é tomado como unidade Eigtivia do todo e, por isso,

suficiente tanto para fundamentar um julgamentedigno quanto propor uma

intervencéo. E considerado também como um marcreféeéncia de complexas

condicdes soOcio-culturais que envolvem uma situacéanto retrata uma realidade
guanto revela a multiplicidade de aspectos glolpagsentes em uma dada situacao.
(CHIZZOTTI, 1995, p.102).

Na visdo de Goode e Hatt (1968), o caso se deptacae constituir numa unidade
dentro de um sistema mais amplo. O interesse,mortencide naquilo que ele tem de unico,
de particular, mesmo que posteriormente venharaa &videntes certas semelhancas com
outros casos ou situagdes. Portanto o estudo dedeas ser bem delimitado devendo ter seus
contornos bem definidos no desenrolar do estudgurd autores acreditam que todo estudo
de caso é qualitativo, mas existem estudos des asaliversas natureza como : estudos de
casos clinicos, de servico social, de direito, ass médicos, que ndo sao necessariamente
qualitativos. Em educacdo muitos estudos de casdsnp ser qualitativos ou n&o. A seguir
destacaremos algumas caracteristicas do estudsde ¢

- Os estudos de caso visam a descoberta. Essaecamtiza se fundamenta no
pressuposto de que o conhecimento ndo é algo anaimed uma construcdo que se faz e
refaz constantemente. Assim sendo, 0 pesquisatimadsuscando novas respostas e novas

indagacdes no desenvolvimento do seu trabalho.
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- Os estudos de caso enfatizam a “interpretacdea@itexto”. Um principio basico
desse tipo de estudo é que, para uma apreensdcaongieta do objeto, é preciso levar em
conta o contexto em que ele se situa.

- Os estudos de caso buscam retratar a realidafterda completa e profunda.

- Os estudos de caso usam uma variedade de fomtaefamacgéo. Com essa
variedade de informacfes, oriundas de fontes \asjadle poderd cruzar informagdes,
confirmar ou rejeitar hipdteses, descobrir novosloda afastar suposicées ou levantar
hipoteses alternativas.

- Os estudos de caso revelam experiéncias vic&igermitem generalizacdes
naturalisticas.

- Estudos de caso procuram representar os diésrenas vezes conflitantes pontos
de vista presentes numa situacao social. Quanégetomu situacdo estudado podem suscitar
opinides divergentes, 0 pesquisador vai procuietr para o estudo essa divergéncia de
opinides, revelando ainda o seu préprio ponto s dobre a questéo.

Segundo alguns autores, 0 estudo de caso é dmmongedica. Na psicologia era
utilizado para detalhar um caso individual explai@m@ patologia de determinada doenca. Ja
como modalidade de pesquisa, originou-se, segunf@z@ti (2006), nos estudos
antropolégicos de Malinowski e na escola de Chicagm seguida, ampliou-se para
comunidades, eventos processmganizacdes etc. Hoje, o estudo de caso € adpia@o
analisar diversos fendmenos nas mais variadas dceasnhecimento. Goode e Hatt (1969)
entendem que o estudo de caso é uma forma de paigas dados mantendo-lhes o carater
unitario, e a0 mesmo tempo eles consideram essadeicomo um todo, inclusive fazendo
parte do processo de desenvolvimento.

Muito utilizado nas pesquisas exploratorias, par fexivel, o estudo de caso €
recomendado no inicio de uma investigacdo sobragertomplexos, para a construcédo de
hipoteses ou reformulacdo de problemas. Esse épmxploracdo devera permitir a avaliacdo
do desempenho de professores e alunos como pratgode praticas pedagdgicas baseadas
em metodologias diferenciadas pela utilizacdo dgeg como instrumento didatico.

Segundo Gil (1991), o estudo de caso apresentamakyuimitacbes, como a
dificuldade de generalizacdo dos resultados ohtidode acontecer anormalidade na unidade
escolhida para a investigacao, e, neste casosoa@os da pesquisa tornam-se equivocados.
Portanto, vale lembrar que, embora o estudo de sejgobastante simples, ele exige do
pesquisador um nivel de capacitacdo mais elevadgudoo requerido para outros tipos de

delineamento.
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Para André (1995, p. 31),

De qualquer maneira o estudo de caso enfatiza beconento do particular. O
interesse do pesquisador ao selecionar uma detaainnidade é compreendé-la
como uma unidade. Isso ndo impede, no entantogsfega atento ao seu contexto e
as suas inter-relagbes como um todo organico,ua @igdmica como um processo,
uma unidade em acéo.

Isso porque ndo se pode ignorar a complexidadeodsonobjeto de estudo, ja que,
segundo Sousa (2000, p. 24):

Todo o ato educativo, diga respeito ao ensino, rindgdo do professor ou a
formacéo da pessoa, situa-se num contexto muite waesto onde entram em jogo
os sistemas politico, ideoldgico, filoséfico, rédgp, econbmico, tecnoldgico, etc.,
em intera¢do permanente.

A pesquisa assenta-se igualmente em estudos domisnéprojetos pedagogicos,
PCN, planos de curso, planos de aula e regimentolagy entre outros autores que
escreveram artigos, citacdes, teses, revistasif@aste livros sobre o ensino-aprendizagem
de genética e também o0s que se voltam para aslaates Iudicas (jogos) descrevendo
experiéncias que contribuem para a melhoria ddgasgpedagdgicas no ensino de genética.
Ainda como instrumentos metodoldgicos utilizadostalgam-se entrevistas semiestruturadas
com questdes fechadas e abertas (aplicadas asgoofe alunos das turmas investigadas) e
observacao participante.

Na acepcao de Macedo (2006, p. 108-109) o docungent

“(...) fonte de dados (...) o corpus dos textosiait € uma fonte importante para o
pesquisador em ciéncias da educacdo”. (...) osngemios tém a vantagem de
serem fontes relativamente estaveis de pesquispiecfacilita, sobremaneira, o
trabalho do pesquisador interessado nos significadonunicados das praticas
humanas. (...) o documento &, na realidade, umfixador de experiéncias”, como
registro objetivo do vivido, principalmente se arado de documentos pessoais. (...)
podemos comprovar que a propria vida escolar e seiass €, em muito, feita a
partir de orientacdes contidas em documentos.éstua burocracia aparece com
todas suas inspiracdes em meio a pratica de urhaayl..). O curriculo, (...) tem
um dos seus primeiros sopros de objetivacdo legitipela via de um documento.
Em termos de cultura escolar contemporanea, é untkrtto que legitima a prépria
existéncia escolar, mesmo sabendo-se que o cuarnieal transcende, e muito,o0
documento oficial, por ser um fenémeno construithinentemente no fluxo das
interacBes cotidianas da escola.”

André e Ludke (1986) citam que, segundo Holsti 8)9%a pelo menos trés
situacdes basicas em que é apropriado 0 uso deeadétumental, segundo esses autores:

1- Quando o acesso aos dados € prabtmm seja porque o pesquisador tem

limitacbes de tempo ou de deslocamento, seja parcugeito da investigacdo ndo esta mais
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vivo, seja porque, € conveniente utilizar uma ®Emao-obstrusiva, isto é, que ndo cause
alteracdes no ambiente ou nos sujeitos estudados.

2- Quando se pretende ratificar edaalinformacdes obtidas por outras técnicas de
coleta, como, a entrevista, por exemplo, o que&tiorou a observacgao.

3- Quando o interesse do pesquisadestédar o problema a partir da propria
expressdo dos individuos, ou seja, quando a lirgnados sujeitos € crucial para a
investigacdo. Nesta situacdo incluem-se todas rasafode producdo do sujeito em forma
escrita, como redacoes, dissertacdes, teses [&,00t0

Séao considerados documentos “quaisqageriais escritos que possam ser usados
como fonte de informacéo sobre o comportamento ham@hillips, 1974, p. 187). Estes
incluem desde leis e regulamentos, normas pareaadas, memorandos diarios pessoais,
autobiografias, jornais, revistas, discursos, Byestatisticas e arquivos escolares.

Na visdo de Caulley (1981), segundo rAngl Ludke (1986), a analise documental
busca identificar informac¢6es factuais nos docuoeeat partir de questdes ou hipdteses de
interesse a exemplo de um simples convite parareumado pedagogica.

André e Ludke (1986) citam que LinclenCuba (1981) apresentam algumas
vantagens para o uso de documentos na pesquisacexhat. Destacam em primeiro lugar o
fato de que os documentos constituem uma fonteedst&ica. Podem ser consultados varias
vezes, e inclusive servir de base a diferentesdes{o que oferece mais estabilidade aos
resultados obtidos. Constituem uma fonte poderesandle podem ser retiradas evidéncias
que fundamentam afirmacdes e declaracdes do padquisRepresentam ainda uma fonte
“natural” de informagéo. Ainda como vantagem adialodestaca o seu baixo custo. Ou seja,
Seu uso requer apenas investimento de tempo edatgmar parte do pesquisador para
selecionar e analisar os mais relevantes.

Cuba e Lincoln (1981) resumem as \geria do uso de documentos dizendo que
uma fonte tao repleta de informacdes sobre a retude contexto nunca deve ser ignorada,
quaisquer que sejam 0s outros meétodos de invedtigesrolhidos.

Apesar das vantagens pontuadas por E€uliaclon eles criticam o seu uso alegando
que: Os documentos sdo amostras ndo representdtigalendmenos estudados. Fato que
decorre por conta da falta de registro feito peksolas, embora esse fato seja um dado do
contexto escolar, deve ser levado em conta quangdoosura estuda-lo.

Outra critica ao uso de documentosioggoor André (1986) refere-se a sua falta de

objetividade e sua validade questionavel. Questi@mio abordado por todos aqueles que
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defendem uma perspectiva “objetivista” e que n&uimn a influéncia da subjetividade no
conhecimento cientifico.

No entanto, essa critica feita pouatgautores pode ser contestada, lembrando-se do
proprio proposito da analise documental de fazZerémcia sobre os valores, 0os sentimentos,
as intencoes, e a ideologia das fontes ou dosesutims documentos (ANDRE, 1986, p. 40).

No que se refere ao quesito entrevestta representa um dos instrumentos basicos
para a coleta de dados, dentro da perspectiva stpiiga que estamos desenvolvendo. Ela
desempenha importante papel ndo apenas nas asigsidaghtificas como em muitas outras
atividades humanas. Lembrando-se do carater respefiela cultura e pelos valores do
entrevistado, o entrevistador deve ser um bom ¢en@restimular o fluxo de informacao por
parte do entrevistado.

A entrevista compreende, assim, o radeimento de uma interacdo criadora e
captadora de significados em que as caracterigtessoais do entrevistador e do entrevistado
influenciam decisivamente o curso da mesma. Suageedessidade que o investigador tem
de conhecer o sentido que 0s sujeitos dao aosatesise 0 acesso a esse conhecimento
profundo e complexo € proporcionado pelos discuesasciados pelos sujeitos ao longo da
mesma.

As entrevistas realizadas foram ddéei enquanto veiculos de obtencdo de
informagcBes, mas também, e principalmente, como da® dispositivos de escuta das
subjetividades e dos problemas no palco dos adorgatns. Assim pretendeu-se atraves das
entrevistas fazer emergir as justificativas parmadalidades de ensino utilizadas nas praticas
pedagodgicas que possam confirmar a almejada inoysegiagogica.

De inicio atentou-se para o caraterirderacdo entre 0os agentes do processo
(pesquisador e entrevistado) criando-se uma atmaogdéeinfluéncia reciproca. Especialmente
por se tratar de uma entrevista semi estrutura@taha a imposicdo de uma ordem rigida de
questdes, o tema proposto discorre fundamentadobam® nas informagdes trazidas pelo
pesquisador e que no fundo sdo a verdadeira raadnilevista. Na medida em que se
observa um clima de aceitacdo mutua, as informd@fea de maneira natural.

Nesse viés Sarmento acrescenta: “A relacdo da igas@eve permitir o maximo de
espontaneidade, seguindo devagar as derivas dasrsas e percorrendo com atengdo 0s
seus espagos de siléncio” (p. 163). A pesquisa E®le uma oportunidade para 0s
entrevistados se explicarem, falando de si, enaondtr as razbes e as semi razdes porque

agem e vivem.
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A escolha da forma de registro se deuapotacdes, o que demandou muito tempo e
esforco do entrevistador. Nesse sentido Andre ekéugontuam que “Nesse caso 0
entrevistador ja vai percebendo o que € suficieatéenimportante para ser tomado nota e vai
assinalando de alguma forma o que vém acompanimd@cfases, seja do lado positivo ou
negativo” (1986, p. 37).

Nesse pressuposto, salienta-se a agfiz de questionarios para complementar a

investigacdo. Fato justificado pelos mesmos au@moescrescentar:

Uma entrevista bem feita “pode permitir o tratarnede assuntos de natureza
estritamente pessoal e intima, assim como temaatdeesza complexa e de escolhas
nitidamente individuais. Pode permitir o aprofunéato de pontos levantados por
outras técnicas de coleta ao alcance mais supérficdbmo o questionario” (id.lbid)

André e Ludke entendem que, tantoteeeista quanto a observagcédo ocupa um lugar
privilegiado nas novas abordagens educacional, Berv@isada como o principal método de
investigacdo, ou associada a outras técnicas @tacolDestacam ainda que a observacao
permite um contato pessoal e estreito entre o jEEtpr e o fendbmeno pesquisado, o0 que
permite uma série de vantagens como:

- Sendo o principal instrumento daestigacdo, o investigador pode recorrer aos
conhecimentos e experiéncias pessoais como aesiliab processo de compreensao e
interpretacdo do fendmeno estudado.

- A observacdo direta permite tambéne @ observador chegue mais perto da
“perspectiva dos sujeitos”. Na medida em que o stigador acompanha in loco as
experiéncias diarias dos sujeitos, pode tentareaper a sua visdo de mundo, isto é, o
significado que eles atribuem a realidade que maaeas suas proprias acoes.

- Além disso, as técnicas de obsewadp extremamente Uteis para “descobrir”
aspectos novos de um problema. Isto se torna tmasasituacdes em que nao existe uma
base tedrica que oriente a coleta de dados.

- Finalmente para a observacédo permitoleta de dados em situacdes em que é
impossivel outras formas de comunicacao.

Segundo Guba e Lincoln (1989), a infmria atribuida a valorizacdo da pesquisa
participante esta no instrumental humano. Eles naegtam que o papel atribuido ao
instrumental humano decorre de sua extrema adagéald, o que leva esses autores a
recomendarem que, nos estagios iniciais do trabdéha@ampo, ele seja, ndo apenas o
principal, mas o unico instrumento de investiga€@®mesmos autores sugerem as seguintes

habilidades atribuidas ao observador participante:
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a) Ser capaz de estabelecer uma relacéo de camfiang
b) Ter sensibilidade para as pessoas
c) Ser bom ouvinte
d) Formular boas perguntas
f) Ter flexibilidade para adaptar-se a situacoesperadas.
g) Ter familiaridade com as questdes observadas
Destacam ainda os autores, com relacébservacao participante, alguns aspectos
gue deverao ser esclarecidos:
a) O nivel de participacdo do observador no coategtudado
b) O grau de conhecimento dos participantes sabodjetivos propostos
c) O contexto da observacéo;
d) Duracao provavel, sempre que possivel distrdmudp tempo;
e) Forma de registro de dados.
Nessa contextura, apés determinar quigsarvacédo € o metodo mais adequando para
a pesquisa em questédo, o pesquisador depara-sec@nduma seérie de decisdes quanto ao
seu grau de participacdo no trabalho, quanto dcitagfio do seu papel e dos propositos da
pesquisa juntamente com o0s sujeitos e quanto afdensua insercéo no trabalho.

As questdes focadas a seguir sobre o grau deipagdo do pesquisador s&o muito
similares as que surgem nos trabalhos de obserpagticipante. André e Ludke, citam que
segundo Denzin ( 1978), a observacao participantma estratégia de campo que combina
simultaneamente a analise documental, a entredstarespondentes e informantes, a
participacdo a observacédo direta e a introspe@@tanto, € uma estratégia que envolve, ndo
s6 a observacao direta, mas todo um conjunto dectsc metodologicas pressupondo um
grande envolvimento do pesquisador na situacaal@as$au Acrescenta ainda o autor, que
decidir o grau de envolvimento no trabalho de pissqnéo significa decidir simplesmente
que a observacao sera ou ndo participante. A esdele ser feita em torno de um continuum
que vai desde uma imerséo total na realidadenatéompleto distanciamento.

Acredito que neste contexto cabe uma investigacAde o0 pesquisador seja

participativo. A luz desse entendimento, Macedaiaenta:

“Faz-se necessério frisar de que o processo develgd® ndo se consubstancia
num ato mecéanico de registro, apesar da espeeifieidla fungdo do pesquisador
qgue observa — ele esta inserido num processo deagdo e de atribuicdo de
sentidos”. (...) E com base nas evidéncias aprdasdiue comega o processo de
definicdo da situacdo e o planejamento das lintmsagiio. A medida que a
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interacao progride, ocorrerdo, sem divida, acréscier modificagbes ao estado
inicial das informac6es. (MACEDO, 2006, p. 91-92)

Ainda na visdo de Haguette:

“a ideia de participacdo envolve a presenca atva pksquisadores e de certa
populagdo em um projeto comum de investigacdo qa® éesmo tempo um
processo educativo, produzido dentro da ac&o”. (HBGTE, 1985, p.142)

Alves-Mazzoti & Gewandsnajder (1988, p. 166) demtao seguinte:

“Na observacéo participante, o pesquisador satpante da situacdo
observada, interagindo por longos periodos conitssjebuscando partilhar o seu
cotidiano para sentir o que significa estar nagsitlecao”.

Desta forma, esta pesquisa adequowsebggeto de estudo com o objetivo de
investigar analisar e comprovar o uso de atividades ludicg®$) utilizadas em sala de aula
como forma pedagdgica inovadora, com a finalidagde at mesmas facilitarem o
aprofundamento e compreenséao dos contetdos decgenét

5.2. LOCAL E COMUNIDADE DE ESTUDO.

A presente pesquisa foi desenvolvida no 3° ano rdiine médio de uma escola
publica na cidade de Feira de Santana-BA. A mesmansgiderada um colégio de grande
porte, por possuir cerca de 1600 alunos matricsladoensino fundamental e médio no ano
de 2010, e funcionar nos trés turnos. Aqui, vadsakar que estes dados coletados no inicio
das investigacbes sofreram alteracdes neste an@Odi2, fato que gerou uma nova
classificacdo para a escola, que deixa de serathelgmporte e passa a ser de médio porte, em
decorréncia da reducdo do numero de alunos maitieslnesse ano corrente. Esses alunos
séo oriundos de diversos bairros da cidade. O cadpunistrativo € composto de um diretor
geral, trés vice-diretoras, uma para cada turnoa usecretaria e doze assistentes
administrativos. No apoio a administracdo da rdéeescola encontram-se trés agentes de
portaria, duas merendeiras e dois auxiliares dedna.

O corpo pedagogico é composto por duas coordergdoga articuladores de area. O

corpo docente € composto de 51 professores hdbsitem suas respectivas areas, com

formacao que varia de licenciaturas, especializaedaestrados.
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Para realizacéo da investigacdo deste trabalhepfescolhidas duas turmas de alunos
do 3° ano do ensino médio, por ser Genética unaptire pertencente ao curriculo desta
série. Esses alunos se encontram na faixa etérea 5 e 17 anos. No entanto, no decorrer
da pesquisa, um fato interno alterou essa dispmspgds, devido a reducdo do numero de
alunos matriculados na escola, foi necessario segag as duas turmas, que passaram a
perfazer um total de 40 alunos. Assim, a observ@g@sa a acontecer em uma turma de
alunos do terceiro ano, em vez de duas, como epravisto. Acredita-se que ndo havera

alteracao no resultado final da investigacéao.

5.3. LEVANTAMENTO DE DADOS

5.3.1. Entrada no terreno

Para melhor se entender como ocorre o0 processprdadizagem na modalidade de
ensino tradicional e ensino por atividades ladiegasmprescindivel se conhecerem essas
realidades em suas estruturas fisicas e mates@is,aspectos administrativos e pedagdgicos,
de maneira que se possa conhecer 0 universo ersequeserem 0S sujeitos e objetos da
pesquisa.

Nesse contexto, procedeu-se a pesquisa de campougprestudo exploratério e
investigativo focado no tema proposto. A partirsgegrocedimento, escolheram-se a escola e
0S sujeitos a serem observados e analisados.

O primeiro contato com o corpo administrativo oeardentro da normalidade, com
apoio e boa vontade de todos os envolvidos. Commipsa, foi apresentado aos diretores da
instituicdo o projeto de pesquisa com 0 propésécse agendar o inicio das investigacoes.
Todos se mostraram muito solicitos, e, em segoidasmo projeto foi apresentado ao corpo
pedagogico, aos coordenadores e aos articuladareérah (Biologia), que também se
predispuseram a nos fornecer qualquer materiatismlo. Em um segundo momento
apresentou-se o referido projeto aos professoreBialegia, para que fossem verificados
turmas e horarios que se adequassem melhor aovdeserento do trabalho. Em outro
momento agendado foi possivel que nos apropridsseld® documentos necessarios que
deveriam fazer parte da pesquisa, como: O Proglitid® Pedagdgico, o Regimento Interno

e o Plano de Aula especifico da disciplina.
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5.3.2. Entrevista

Escolhida a turma do 3° ano do ensino meédio dooturespertino, feitas as
apresentacdes necessarias, procedeu-se a umastatdieta, onde os professores e alunos
foram questionados verbalmente, de forma presen®ptou-se por registrar as informagdes
através de anotagbes, com o envolvimento da poBess dos alunos. Perguntou-se a
professora se ela utilizava alguma atividade Bi@io sua pratica pedagogica; A professora
disse que até tentou algumas vezes, mas que fitat@ cansativo, visto que a sala era muito
numerosa e ela achava que perdia muito tempo, rgasantou que ela poderia aplicar sim,
alguma atividade ludica. Em seguida, perguntadsiasénha alguma dificuldade em trabalhar
de forma ludica, ela alegou que ficava com receiajde a escola entendesse que ela ndo
estava cumprindo com o0 seu planejamento, e entsmdgse suas aulas tinham virado
brincadeira. Continuando com a entrevista, foi petgdo a mesma, se ela acreditava que as
atividades ladicas contribuiam com o ensino-apzagdim; ela respondeu que sim, por achar
que, como os alunos gostam muito de brincar nassaeles também podiam aprender os
conteudos brincando.

Em seguida estendeu-se a entrevista para os alooos,0 objetivo de conhecer
melhor 0 seu universo. As perguntas foram as ssgiMocé gosta das aulas de Biologia?
Enquanto vocé brinca, vocé considera que aprendguyg? Vocé tem alguma dificuldade em
entender o conteudo de Genética? Como vocé partileip aulas? Vocé acredita ser capaz de
aprender brincando?

Respondendo a primeira pergunta, a grande maiasise dque era muito dificil
aprender Biologia, porgue tem muitos termos disieeicomplicados; ja no segundo quesito,
todos concordaram que € muito mais prazeroso agrémtcando, porque relaxa a mente e o
conteudo entra mais facil, tendo respondido em tlemgraca a essa questdo. Quando
perguntado se eles tém alguma dificuldade em aeragehética, apenas 10 alunos, dos 40
gue compdem a classe disseram que ndo, que elesradenética e que aprendem na boa.
Com relacdo a como eles participam das aulas, todasm unanimes em dizer que estudar €
muito chato e que genética € uma matéria complicagaembora eles procurem prestar
muita atencdo a exposicéo dos conteudos, elesdgpnemuito pouco e suas notas sdo sempre
muito baixas.

Ao finalizar a entrevista evidencia-se que a pies raramente utiliza atividades
lidicas em suas aulas, talvez por comodidade, @mdsa zona de conforto, ou por

preconceito, quando ela coloca que as atividadbsds, as vezes sao vistas s6 com sentido
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de brincadeira, e por entender que o ludico pode@ssiderado uma atividade ndo séria. A
esse respeito, Kishimoto (2007, p. 16) nos diz @ada contexto social constréi uma
imagem de jogo conforme seus valores e modo de da se expressa por meio de
linguagem”. “Acrescenta ainda, que no Brasil, tesnacomo jogo, brinquedo e brincadeira
ainda sdo empregados de forma indistinta, demamktram nivel baixo de conceituacéo

deste campo”.

5.3.3. Analise documental

Apés a entrevista, procedeu-se a andlise dos datamedniciou-se com a analise do
Projeto Politico Pedagodgico(PPP) - documento instituido pela LDB 9394/96, u$®
obrigatorio pelas instituicdes de ensino, com @iy de possibilitar maior organicidade ao
trabalho pedagdgico da escola como um todo. Twginvisa ao direcionamento que se deve
tomar no sentido de se garantir a efetivagdo delseial politico e pedagdgico do referido

documento. Segundo Vasconcellos:

O PPP é um instrumento tedrico-metodoldgico que \dpidar a enfrentar os
desafios do cotidiano da escola, s6 que de umaaforefietida, consciente,
sistematizada, organica e, o que é essencialcipativa. E uma metodologia de
trabalho que possibilita re-significar a acdo dio#os agentes da instituicdo. (1995,
p.143)

Gadotti gpud VEIGA, 1995)entende quéodo projeto supde rupturas com o presente
e promessas para o futuro. Projetar significa tajtebrar um estado confortavel para se
arriscar, atravessar um periodo de instabilidadeflergdo da promessa que cada projeto
contém de estado melhor do que o presente. Umtpregicativo pode ser tomado como
promessa frente a determinadas rupturas. As prasigssnam-se visiveis aos campos
possiveis de agdo, a partir do momento em quensprometem seus atores e autores.

Veiga (2001, p. 11) acrescenta ainda que o PPP dpxesentar caracteristicas
importantes como:

a) Ser processo participativo de decisoes;

b) Preocupar-se em instaurar uma forma de orgdivzde trabalho pedagdgico que
desvele os conflitos e as contradi¢coes;

c) Explicitar principios basicos na autonomia daoks na solidariedade entre os

agentes educativos e no estimulo a participac@iodds no processo comum e coletivo;
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d) Conter opc¢des explicitas na direcdo de supecdigmas no decorrer do trabalho
educativo voltado para uma realidade especifica;

e) Explicitar o processo com a formacéo de cidadao;

f) Nascer da prépria realidade, tendo como suparexplicitacdo das causas dos
problemas e das situagdes nas quais tais probkgpaascem;

g) Ser exequivel e prever as condigdes necess@ridssenvolvimento e a avaliacao;

h) Ser uma acéo articulada de todos os envolvidiwsacrealidade da escola;

i) Ser construido continuamente, pois, como umutd também um processo”.

Portanto, quando se pensa no PPP de uma escolsa-g&nna construcdo da
identidade dessa escola, e isso implica uma angis¢iva da histéria da Unidade Escolar.
Nesse sentido, vale salientar que o PPP da esoalmestdo foi elaborado pelas coletividades
docente, discente e administrativa; e, segundo emmbros da escola, ele € dinamico e por
isso mesmo estd sempre em continua construcdo.sBelenfiguram as acdes que deverdo
nortear o funcionamento da instituicdo. Acbes magapor uma gestdo democréatica e
participativa que possibilita & escola tornar-seaspaco menos centralizador. O PPP registra
a eleicdo do gestor atual, escolhido democratictam@ia comunidade escolar (professores,
alunos, funcionarios e representantes do colegiadim) processo de elei¢cdo realizado dentro
da instituicdo escolar. Este fato merece regististp que essa é a primeira eleicdo para
diretores de escolas publicas estaduais da Baléah& bem pouco tempo, esses gestores
eram escolhidos por indicacdo politica. Esse éategistrado como um avanco histérico
democratico pela comunidade escolar. Nesse pressupdeiga (2002) salienta que a
construcdo do PPP permite a escola delinear symiglidentidade, a partir do momento em
que lhe é conferida relativa autonomia, o que laengie o resgate como espaco publico.
Portanto, a escolha democratica dos gestores apmesen profundo significado e é

amplamente salientada no PPP da Unidade Escolar.

De acordo com Vasconcellos (2003, p. 133),

No processo de transformacdo da escola e da rejidados tém um papel a
desempenhar. Qual seria 0 seguimento mais impe®tdnt] A perspectiva [...]
que vislumbramos [...] € a corresponsabilizacdodiversos agentes educativos
(professores, coordenadores, orientadores, fumimpadirecdo, supervisao,
pais, alunos, comunidade local, dirigentes, sisted® ensino, sistema social)
apelando a que os diferentes atores mobilizencanitente as suas energias em
vez de se refugiarem em teorias defensivas e tégagio.
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Nesse pressuposto, entende-se que o Projeto @oRticdagdgico é realmente o
documento elaborado com a finalidade de direcia@saacdes que conduzirdo os trabalhos
organizativos da Unidade Escolar. Assim como Vaselos, Veiga (1995) reforca a ideia de
que o Projeto Politico Pedagogica além de um simples agrupamento de planos deceas
de atividades diversas, por ser construido e viadncem todos 0s momentos por todos os
envolvidos, na busca de um rumo e de uma diregdoasocompromissos sociopoliticos e o
interesse coletivo da comunidade. Este mesmo dadomapresenta uma dimenséo
pedagogica quando se responsabiliza por formad@afaparticipativos, criticos, criativos e
politicos, por promover uma vivéncia democraticaitpda no exercicio da cidadania.
Portanto, a constru¢cdo do Projeto Politico Pedagogium momento de grande reflexédo e
deve estar em continua elaboracdo e reelaboragg&manporque as suas possibilidades
perpassam por questbes do contexto externo e deepatinterna da instituicdo, e dele
depende o bom funcionamento da Unidade Escolacpmo a sociedade encontra-se em
constante mudancga, a instituicdo escolar tambéra sew planejada para acompanhar essas
transformacdes.

Ao se dar continuidade a analise dos documentosgradrse que dregimento
Escolar é definido como um instrumento legal e orientadias diretrizes técnico-
pedagogicas, administrativas e disciplinares noads da Lei 9394/96 e do Art. 1° da Res.
12/97, que definem a estrutura e o funcionamentoUdédade Escolar do Ensino
Fundamental, com oferta de 52 a 82 série, bem cdmdEnsino Médio, do Ensino
Fundamental - Educacdo de Jovens e Adultos, nalitada Aceleracdo Il e Aceleracéo llI,
integrantes do Sistema Estadual -, criadas e naangidlo Poder Publico Estadual, observadas
as disposicoes da legislacdo complementar peréinent

A Unidade Escolar tem como Entidade Mantenedoraoeef®o do Estado, a quem
compete nomear, designar, contratar, dispensaropeear todo o0 seu quadro de pessoal
através de ato legal do titular competente, ouatwe®ario de Educacéo do Estado.

A competéncia da criacdo de Unidades Escolaresedi® Estadual de Ensino diz
respeito ao Secretario de Educacao do Estado.

O referido Colégio, com sede na Rua Castro Alves, €entro, no municipio de Feira
de Santana-BA, foi criado através do decreto 148Xiblicado no Diario Oficial de 09-05-
1974.

O Regimento escolar encontra-se amparado em leagas:|

I- Lei Federal n® 9394/96

ll- Resolugéo e Pareceres dos Conselhos FedesthdUal de Educacao;
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lll- Leis e Atos Normativos complementares aplicgdvé Educacédo, a Cultura e ao
Desporto.

IV- Atos Administrativos do Poder Publico estadymr seus 6rgaos proprios.

Todos os atos praticados pela referida Unidade l&sdos Ensinos Fundamental e
Médio do Sistema Estadual de Ensino, para prodseus efeitos legais, deverdo ser
caracterizados na forma Regimental. (Lei 9394/86 Art.6°)

O objetivo geral da Educacdo Nacional € o de dedesv de modo integral o
educando e prepara-lo para o trabalho, fundamemasddeais de solidariedade humana e
nos principios de liberdade. (Lei 9394/96 e do7&}t.

A educacdo basica, através de etapas oferecidddnitiade Escolar, tem como
objetivo geral proporcionar ao educando a formagamspensavel ao desenvolvimento de
suas potencialidades, como elemento de autorreabzapreparacdo para 0 exercicio
consciente da cidadania, fornecendo-lhe meios pesgredir no trabalho e em estudos
posteriores. (Lei 9394/96 e do Art.8°)

Os cursos oferecidos destinam-se a formacado docaedagc variando em conteudos,
meétodos e estagios, segundo as fases de desemmalvirdos alunos. (Lei 9394/96 e do
Art.9°)

A Unidade Escolar devera oferecer servicos espe@as alunos portadores de
deficiéncias mentais, sensoriais, fisicas, mukigaainda aos superdotados, quando houver
condicdes, de modo que estes servicos sejam atengelo 6rgdo competente da Secretaria
de Educacéo e do Conselho Estadual de Educaca®3%4/96 e do Art.10°)

Pode-se dizer que o Regimento escolar é o docuntsigimo da escola; e, tdo
importante quanto o PPP e o PDE, deve ser de comi#to de toda a comunidade escolar. A
falta de conhecimento e a intensidade com o Redgonpadem ocasionar uma série de
problemas, especialmente no que se refere a mdiscola (papel desempenhado através de
cada membro da comunidade), quanto as medidapldiaces. Podem-se destacar alguns
principios que devem nortear a elaboracdo do regorescolar, como:

O respeito a diversidade, a pluralidade cultural,

A toleréncia; a solidariedade;

A afirmacgéo dos direitos humanos e sociais.

Estevao (1996) sugere alguns elementos estruijuaisilevem constituir o regimento
escolar:

As normas gerais;

As atribuicbes de cada setor da escola (secretanadenacao, direcao, etc.)
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Os direitos e deveres dos diversos seguimentos sdalae (professores, alunos,
funcionarios, pais e outros).

Portanto, € muito importante esclarecer que a nayé&s de tal documento mostra as
ocorréncias, principalmente as relacdes interragnipais da instituicdo escolar. Ele permite
visualizar se as relagcbes entre os membros e satarescola se configuram de forma mais
vertical ou horizontalizada. Nessa perspectivae walientar que o regimento escolar ja se
encontra inserido no PDE e no PPP. Portanto, amafige como um desdobramento das
concepcOes e praticas de organizacdo e gestaccola.edesse contexto, entende-se que 0
Projeto Politico Pedagdgico, e o Regimento Escdlatogam entre si para oferecerem
constitucionalidade a Unidade Escolar.

ApoOs analisados o PPP e o Regimento Escolar, passawbservar Blano geral de
aulas da disciplina Biologia onde se procuram enfatizar apenas os conteudgsapraticos
previstos na unidade em que ocorre a inser¢cdo fegiop em forma de observacoes,
juntamente com a estratégia metodoldgica utilizeela professora da disciplina Genética. O
plano de aula da escola em questao foi elaboragioosotopicos usuais como: Justificativa,
Objetivos, Conteudos programaticos e estratégideduokgicasNo entanto, foi alterado no
final das observacgfes, para se acrescentaremvatadés Iudicas sugeridas pelo professor
observador durante o processo de aprendizageme Mspecto passa-se a ter também o
objetivo de proporcionar determinadas aprendizggeatiferenciando-se do material
pedagogico, por conter o aspecto ludico e por@esiderada também uma alternativa para se
melhorar o desempenho dos estudantes em conteddsslerados de dificil aprendizagem
(GOMES et al., 2001).

5.3.4. Observacao direta

Finalizada a analise dos documentos, agendou-s&anério para se iniciarem as
observacdes na turma do 3° ano do ensino meédio. Muwoeiro encontro, feitas as
apresentacdes aos alunos, esclarecido de que &esdariam parte da pesquisa, todos se
mostraram muito receptivos e curiosos.

Nesse pressuposto, Ludke e André (1986) enfatiasemagobservagdo direta permite
que o observador chegue mais perto da “perspedbgasujeitos”. Quando o observador

acompanhan loco as experiéncias diarias dos sujeitos, 0 mesmoagmssibilidade de
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aprender a visao de mundo desses sujeitos, istaignificado que eles atribuem a realidade
que os cerca e as proprias a¢gdes. No entanto, Selienta que:

N&o é suficiente perguntar aos professores o qurfaporque entre acdes
e as palavras ha por vezes grande divergénciasosTéenchegar ao que 0s
professores fazem através da observacdo diretgigtragla que permita

uma descricdo detalhada do comportamento e umansteagdo das

intencles, estratégias e pressupostos. A confil@mtapm os dados

diretamente observaveis produz muitas vezes umuehegucacional, a

medida que os professores vdo descobrindo que etegumdo teorias de
acdo diferentes daquelas que professam (SCHON, p998).

Assim, iniciam-se as observacdes na turma do 3tarensino médio. Ao se usarem
fichas de observacdo e questionario para se analisalice de entendimento dos conteudos
utilizados, deu-se continuidade ao processo dendug@. A principio, nota-se que os alunos
se apresentam inquietos com a presenca de um etenmm na sala de aula e também com a
ideia de que toda ocorréncia no ambiente da awsapa ser registrada em tempo real. Aos
poucos 0s alunos se acalmam e passam a concomdarscpedidos de siléncio da professora,
que inicia a aula com o pedido de que se desligoeraparelhos celulares e que todos se
assentem nos seus devidos lugares. Em seguidéaéafehamada nominal e iniciam-se as
premissas acerca da primeira lei de Mendel. Apbstdrico do conteddo e a explicacdo de
varios termos genéticos, a professora finalizala @ypede que os alunos fagcam em casa uma
atividade do livro didatico adotado pela Unidadedtar.

Na aula seguinte, ao dar prosseguimento aindareepa Lei de Mendel, a professora
continua a exposi¢cdo do assunto. Numa descricdosiia, fala do histérico de Gregor
Mendel e passa a explicar o porqué de o mesmoetier & escolha da ervilha em seus
trabalhos, e, em seguida, apresenta as caraci@sisths ervilhas. A seguir, a docente passa a
descrever o método experimental de Mendel e imigsiaruzamentos. Os alunos interrompem
a todo instante com a tentativa de entenderem amsno dos cruzamentos. Em seguida, a
professora constroi um grafico com os caracterabsanlos por Mendel em ervilhas e passa a
falar sobre os aspectos dominantes e recessivon#lala aula, a educadora solicita que os
alunos respondam a atividade do livro didatico agimm assinalada por ela e informa-os de
gue na aula seguinte ira corrigir a atividade dymmaqueles que a responderem.

Na continuidade das observacdes, percebe-se qatodatogia permanece a mesma.
A professora apresenta o conteudo sempre de forpusiéiva, variando, as vezes, através da
formacdo de pequenos grupos, com a intencédo dewdger uma atividade por ela listada.

Ao final de cada aula a professora sempre deixataneéa no quadro para que os alunos a



64

copiem e respondam-na em casa, além de solicgargbe fagam pesquisas prévias, antes de
ela apresentar o conteldo seguinte. A maioria llo®s deixa de responder a tarefa, o que
obriga a professora a corrigi-la no quadro. A deeeaclama sempre, com a alegacdo de que
se perde muito tempo reescrevendo as respostasgpatanos, além de questionar que dessa
forma eles ndo aprenderdo o conteudo e, portatoir@o conseguir se sair bem nas provas
escritas.

Na terceira aula observada, a professora iniciara &sta pergunta: Quem entendeu o
assunto sobre mendelismo? A maioria responde @ssunto € muito complicado, e a maior
dificuldade era entender os cruzamentos. Em segl&aicia a corre¢cdo dos exercicios e
chama alguns alunos ao quadro para 0s mesmosareatizalguns cruzamentos. A seguir
escreve uma lista de conceitos no quadro, soligieatodos os alunos copiem-na e busquem
os significados nos livros. Assim é dado prosseguitm a aula com exposicdo verbal e
conclui-se com a fala sobre genealogias e herechagra

Na aula seguinte, a professora inicia a 22 lei daddl e comeca a descrever situacoes
de diibridismo, e, apds muitas explicacdes e vaxesnplos no quadro, ela tenta levar alguns
alunos ao quadro para que eles realizem algunsroerzos. Percebe-se que o grau de
dificuldade acerca do conteudo é muito acentuagmueos alunos conseguem resolver os
problemas propostos. A professora volta a refopcassunto e finaliza com a solicitagao de
que eles fagam uma pesquisa sobre a 22 lei de Menelem-na na data especificada. Apds
tais solicitacdes, deixa agendada uma avaliac@piandizagem:

A partir dai, foi necessarimterromper as observacdes, em decorréncia desvaria
paralisacoes dos professores. A categoria elege dias da semana para paralisarem, em
forma de adverténcia, pois eles lutam juntamente gaindicato da categoria por melhores
salarios e outras reivindicacbes, como cumprimatoplano de cargo dos professores,
melhores condi¢cbes de trabalho, entre outras. ks anterrompem-se por um periodo de 40
dias, pois os dias agendados pelo sindicato ddegsares coincidentemente eram 0s mesmos
agendados para as observacdes e analises dajaalda:e quinta-feira.

Reiniciadas as aulas, depois de um longo perialalumos chegam irrequietos, todos
querem falar ao mesmo tempo sobre os assuntosapesgoprofessora sente dificuldade em
controlar a conversa e resolve dar-lhes alguns tasnpara que eles atualizem a conversa e
voltem o foco na aula. Em seguida avisa aos algoesna Ultima aula que antecedeu a
paralisacéo ficou agendada uma prova, e ela wigareos conteldos e remarcar a avaliagao
para a aula seguinte. Assim, reinicia-se a aula egmedido, a alguns alunos, para irem ao

quadro e iniciarem uma resolucéo de problemasribigim-se modelos de heredogramas e
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pede-se que eles os completem. Ao perceber qudunesaainda nao internalizaram o
conteudo, a professora volta a explica-los oralmdnicia-se entdo um debate de perguntas e
respostas para se verificar o grau de entendimgmtoonteldo e alerta-se para que eles
voltem a estudar. Assim, a docente deixa uma aZaliagendada para a aula seguinte.

Na aula seguinte, apés a chamada, a professociétaaglie os alunos figuem quietos,
separa de lugares estratégicos alguns considecatwersadores, sinaliza as cadeiras para
que eles se sentem e passa a distribuir as prAwdss disso, porém, ela pede que todos
desliguem os celulares e inicia-se a avaliacadpuitatse também o prazo minimo de 30
minutos para que eles possam entregar a prova. égsésprazo, a professora troca de lugares
alguns alunos que tentam iniciar uma conversa nortlr da avaliacdo. Passado o tempo de
60 minutos, sinaliza-se que terminou o prazo ellheco-se as provas. Os alunos se despedem
e dirigem-se as suas casas.

Apés acorrecao das avaliagbes, observa-se que a mamsialdnos ndo obtewan
bom desempenho, as notas, na maioria, fdraixas.

Depois de uma longa conversa com todos os alunpspfassora tenta entender o
porqué das notas baixas e, em uma conversa maitoay pede sugestdes para as proximas
aulas. Muitos alunos reclamam da dificuldade ereretgrem os conteudos, e alguns chegam
a dizer que Biologia tem muitos termos complicaglake dificil entendimento. Assim, sugiro
a professora a aplicacdo de algumas atividades estirmulantes, a exemplo de atividades
lidicas, na tentativa de colaborar com o proceasapdendizagem.

Dando continuidade a minha fala, embora a profasseconheca ja ter feito algumas
tentativas e justifique ser um processo muito tredsm, além de demandar muito tempo,
aceita a sugestdo e se propdeltarar as estratégias metodoldgicas através diasaw de
atividades ludicas no seu Plano de aula ainda ade vigente.

No decorrer das aulas, percebe-se um grande empanprofessora para poder fazer-
se entender. Percebe-se-lhe a angustia quandoratata que os alunos nao internalizam os
conteudos, fato demonstrado pelo resultado dage@iak que registram o baixo desempenho
dos alunos. Preocupada em mudar a situacdo, etadenversar com todos, no sentido de
entender o porqué do desinteresse nas aulas. @gsajustificam sempre com a mesma
queixa consoante as dificuldades em entenderem ooseitos. Alguns reclamam da
terminologia da genética e acrescentam que saeraalenuito dificeis, dai a dificuldade do
entendimento. Alguns chegam a comentar entre edsgws que as aulas sdo muito “chatas”.

Observa-se, neste contexto, a pratica de uma ditudancaria muito criticada por

Paulo Freire.
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O professor narra o conteldo e conduz o aluno aomesgdo mecanica do
contelido. A narracao se transforma em “vasilhasl,recipientes a serem
“enchidos” pelo educador. Quanto mais va “encherm®’recipientes com
seus “depositos”, tanto melhor educador sera. Quamiis se deixem
docilmente “encher”, tanto melhores educandos S¢R&IRE, 1967, p. 33).

Nesse cenario, percebe-se que a educacéo se toradoude depositar, em que 0s
educandos séo os depositarios, e o educador, gitleye. A reproducdo dos conteldos feita
pelo aluno é considerada como um indicador de diragem. A didatica tradicional se
resume em “dar a licdo” e “tomar a licdo”. Obseseatambém, nessa metodologia, que o0s
elementos afetivos sdo ignorados por serem julgadoso dificultadores do processo de
ensino. Freire assinala ainda que esta seja us@ \istorcida de educacdo, pois nesse
processo nao existe transformacao, criatividadenendo ha saber. O saber sé é conquistado
guando existe invencéo ou reinvencao e busca cuesta

Freire sugere, em contrapartida, uma educacaoegmaliizadora, libertadora, capaz de
construir alunos criticos e preparados para vivarermundo.

Apesar de as metodologias utilizadas se identdioamuito com a concepc¢ao bancéaria
de ensino, a professora a intercala com momentastrativistas, ao propor trabalhos em
grupo e solicitar que se facam pesquisas. Embara@&sclarecam as fontes de busca, isso
contribui para que a maior parte dos discentegm@eointernet, pois varios alunos utilizam o
mesmo endereco eletronico, e o resultado n&o aypeesena variedade de respostas que
possam enriquecer o debate.

Nesse viés, a repeticdo da mesma metodologia de exppositivas durante quase todo
o0 periodo de observacdo nos remete a uma pratid@ gamum na maioria das escolas
brasileiras, pois infelizmente a escola vigentalaise encontra ancorada na pedagogia da
escola do século passado. Quanto a essa pergp&aiani (1991, p, 18) relata:

Como as iniciativas cabiam ao professor, 0 essemca contar com um

professor razoavelmente bem preparado. Assim,cadasseram organizadas em
forma de classes, cada uma contando com um profgasoexpunha as licdes
gue os alunos seguiam atentamente e aplicava osi@@e que 0s alunos

deveriam realizar disciplinadamente (SAVIANI, 199118).

Portanto,0 modelo de educacao praticado ainda hoje traz enmeranca do passado.
Como ja se explanou aqui, evidencia-se que a E@f@spermanece, durante toda a sua
pratica educativa, utilizando métodos que ndo dempea atencdo do aluno, pois 0S mesmos,

durante quase todas as aulas, permanecem na pdsigieros expectadores, com poucos
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momentos de interatividade, mesmo quando a pratesssolve solicitar que eles se agrupem
para resolverem determinadas tarefas. Nesse tonkdizukami referenda:

...atribui-se ao sujeito um papel irrelevante nabetacdo e aquisicdo do
conhecimento. Ao individuo que esta “adquirindo’nlcecimento compete
memorizar definicbes, enunciados de leis, sintesagsumos que lhe séo

oferecidos no processo de educacdo formal a mhtim esquema atomistico
(MIZUKAMI, 1986, p.11).

Logo, evidencia-se que o aluno é um sujeito passfato demonstrado pelo
desinteresse do mesmo em relacdo ao conteudo eorapodamento. Os educandos
conversam entre si em relacdo ao fato de o assentmuito complicado e de Biologia ser
muito ruim para se aprender. A falta de interesséudna é expressa quando alguns deles
sempre retornam a aula sem resolverem as atividaakesa professora lhes propde como
tarefa de casa.

Carlos Libanio (1992, p. 23-24) detalha as carétieas da escola tradicional quando,

em seus trabalhos pedagdgicos, analisa as tendé@mdagdgicas na pratica escolar. A sequir,
apresenta-se um quadro com caracteristicas dadsadicional.

Quadro 1: Caracteristicas da Escola Tradicional

PAPEL DA ESCOLA METODOS RELACIONAMENTO
PROFESSOR- ALUNO

- Preparacdo intelectual | eExposicéo verbal da= Predomina a autoridade do
moral dos alunos paraatériae/ou professor, que exige atitude
assumirem sua  posi¢éo. |demonstracao. receptiva do aluno e impede
gualquer comunicacao entre eleg no
decorrer da aula.
- Exposicéo e analise O professor transmite o contegdo
da matéria feita pelma forma de verdade a ser
professor. absorvida.

- A disciplina imposta é o mejo
mais eficaz para assegurar a atencao
e o siléncio.

- Compromisso com a cultura Passos a serem
e 0s problemas sociais. observados:

- preparacao

- apresentacao

- associacao

- generalizacéo

- aplicacéao.
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- O caminho cultural em - A énfase nos
direcdo ao saber é o mes|exercicios, na
para todos os alunos, desdepeticdo de
gue se esforcem. conceitos ou férmulas
€ na memorizagao
visa por disciplinar a
mente e formar
hébitos.

Perrenoud (2002) revela em seu livio As Comp@éngara ensinar no século XXI
gue a educacao no Brasil demanda a necessidadeedtabelecer uma pratica mais reflexiva,
inclusive com um enfoque psicopedagodgico, poisirseg ele, dessa forma o profissional da
educacéo tera mais possibilidades para romper cantigo modelo educacional tradicional.
Ele entende que o trabalho por competéncia favasse rompimento e, a0 mesmo tempo,
sugere uma expansao de consciéncia.

Segundo o autor, essa ideia insere-se em um cortajd visdo de educacao € mais
humanista e construtivista. O mesmo tedrico sugera reflexdo a respeito das praticas que
fazem parte do cotidiano dos educadores. Enfatizaeeessidade de os mesmos se
aprimorarem enquanto educadores e aprenderemleeleser estratégias que possibilitem o
desenvolvimento de competéncias, e, dessa formmyéta poderem suscitar nos alunos o
desejo de estes aprenderem, além de ocorrer owvibserento de suas competéncias.

Acrescenta ainda que:

Aprendendo a ver com olhos observadores e reflexa@scutar o discurso que esta
sendo dito, a ler e a sentir 0 que esta presestemaelinhas do texto gestual ou

escrito, o educador torna-se capaz de desenvoiwar nova consciéncia que lhe

possibilita enxergar o tacito e o implicito (PERREDND, 2002, p. 161).

Dessa forma, o educador deve desenvolver sua arépmpeténcia e transformar os
padrdes atuantes para que se possa caminhar eendeusma aprendizagem efetiva.

Finalizadas as observagdes, num total de aproxmaaka dezoito aulas, constatou-se
gue a pratica pedagdgica da professora, diantediea complexidade e angustia, provoca
dilemas na busca, antes de tudo, de se oferecerapmemdizagem significativa. Nesse
sentido, Zabala entende que “O ensino tem que rRaudatabelecer tanto vinculos essenciais
e nao-arbritarios entre 0s novos conteldos e obecomentos prévios quanto permita a
situacao” (ZABALA, 1998, p.38). No entanto, percedgeque esse processo se esbarra a todo

instante em varios modelos. Vé-se um ensino t@aaitiguando se acompanhasnarrativas
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dos contedudos e a paralisia dos estudantes nodeedé sorverem 0s conhecimentos.
Imagina-se Paulo Freire lutando contra um ensimgdr# e conteudista, por se entender que
esse método anula e oprime o aprendiz, e, parlesse emblema, assiste-se também a uma
luta constante em busca de Inovacdo, quando ossamfeao sugerir um debate com os
alunos, tenta avaliar as praticas vigentes na bdecama melhor aprendizagem. Dessa
forma, pode visualizar-se, em tempo real, um psIeke transicdo entre o novo e o velho,

gue muitas vezes se entrelacam e se confundem.

5.4. REPENSANDO A PRATICA PEDAGOGICA

O conhecimento cientifico tem avancado muito nasas décadas, e a genética € um
dos temas que mais despertam o interesse de pesseaglantes de modo geral, em virtude
de suas abordagens, ja que as mesmas apresentaita esfacdo com o cotidiano das
pessoas. Sao temas importantes que dizem respeda de todos, como o patenteamento de
seres vivos e de genes, a producao e utilizacaorginismos geneticamente modificados
(transgénicos), a terapia génica, o aborto teraméetc. A midia se incumbe de informar,
através de relatos, fatos e experiéncias relevaputesirculam no meio cientifico e que séo
pertinentes ao desenvolvimento da ciéncia. Conta@diever da escola manter os aprendizes
informados e preparados para uma participacdacarémbasada nesses temas polémicos
originados no desenvolvimento da ciéncia. Comoejargumentou, pesquisas com dados
estatisticos demonstram que, ao longo de seusossted alunos apresentam algumas
dificuldades na aprendizagem de certos conceitmmteludos relacionados a essa disciplina.
O grande desafio da educacdo consiste em buscamim®os que possam minimizar ou
superar essa deficiéncia no processo educativo.

A partir desse contexto, torna-se-nos necessambiliar praticas pedagdgicas
inovadoras que possam facilitar a aquisicdo dessgeges.

Portanto, é necessario incorporar mudancas, e,ggaraudar, é preciso repensar e
reconstruir toda a pratica educativa a partir denorro paradigma teorico.

Sair de um modelo empirista para um modelo congiste as vezes € muito
complexo, visto que, numa perspectiva construtiyistconhecimento nao € concebido como
uma copia do real incorporado diretamente peldtsujeressupde-se uma atividade, por parte

de quem aprende que organiza e integra 0os novdseciomentos aos (conhecimentos) ja
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existentes. Isso funciona tanto para o aluno qua@t@ o professor em processo de
transformacao.

Se, por outro lado, o professor inova sua pratiparar de um modelo de ensino que
pressupfe a construcdo do conhecimento sem cordpresuficientemente as questdes que
lhe dao sustentacao, ele corre o risco de se peudemodelo desconhecido, sem dominio de
sua pratica.

Neste prisma, 0 equivoco mais comum € pensar guesatontetudos se constroem, e
outros, ndo. Uma vez gue modelo construtivista deixa claro que para serafar algum
conhecimento é preciso ja se saber algum conhetmmeimguém consegue aprender um
conteldo se nédo tiver como reconhecer aquilo cotememto que éapreensivel. O
conhecimento € uma permanente transformacao a gartionhecimento existente; portanto,
ele ndo pode ser gerado do nada.

A partir desse pressuposto, a interven¢do do mofes determinante nesse processo
de aquisicdo do conhecimento, seja nas propostasvittades, seja na forma como encoraja
cada um de seus alunos a se lancar na ousadiareledap O professor € que precisa
compreender o caminho de aprendizagem que o aktagoercorrendo, e, em funcao disso,
identificar as informacdes e as atividades que panmaessealuno, avancgar do patamar de
conhecimento que ja conquistou para outro maisu@ml Ou seja, ndo é o0 processo de
aprendizagem que deve se adaptar ao de ensina) pragesso de ensino é que tem de se
adaptar ao de aprendizagem. Melhor se dizer quece$so de ensino tem de dialogar com o
de aprendizagem.

Nesse diadlogo entre professor e aprendiz, cabelequeganizar situacdes de
aprendizagem planejadas, propostas e dirigidas, aomencéo de favorecer a agcdo deste
sobre um determinado objeto de conhecimento, e a&s8a se encontra na origem de todo
processo de aprendizagem. A luz desse entendinode;se dizer que so existira inovacéo
pedagdgica se as praticas pedagogicas forem castnadaluno, e que essas mesmas praticas
sejam capazes de romper com o modelo fabril deagdo¢ além de permitirem que o aluno
seja visto como o construtor do seu préprio comheto, ou seja, o0 protagonista de todo o
processo. Somente dessa forma se pode romper cosiho paradigma educacional e
alcancar a tdo almejada inovacéo pedagogica.

Vérios autores citados nesta pesquisa sugeremtiicam praticas de atividades
motivadoras que possam despertar 0 interesse desdies, a exemplo de atividades
lidicas, como 0s jogos que se propdem a estimudaralonos a criarem ambientes

colaborativos e estimulantes capazes de promovengraprendizagem mais efetiva.
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Gil (1995) aponta que aulas tradicionais ndo dégemais o interesse do aluno, pois
a volta desses discentes os estimulos sdo muitbatraentes e tém despertado a atencao das
pessoas, inclusive dos aprendizes. Ressalta aindatar que os alunos também estdo
acostumados a esse tipo de ensino e as vezes tendgeitar as inovacdes propostas pelo
professor e com isso se acomodam num estado da ephsligamento.

Portanto, sera necessario oportunizar situacdeguenos alunos participem cada vez
mais intensamente na resolucéo das atividadegenesso de elaboracédo pessoal, em vez de
se limitarem a copiar automaticamente as instrugédas pelo professor.

Zabala (1998) entende que, em uma abordagem ctivistay o ensino deve articular-
se em torno do principio da atividade mental dosi@d, e também da diversidade. Sugere o
autor que se deve promover atividade mental audtatesante que possibilite ao aluno
entender o que faz e por que o faz, para que mha teonsciéncia disso em qualquer nivel do
processo que esta seguindo. O mesmo tedrico argamea esse processo permite ao aluno
experimentar o que aprende, além de corrigir agria® falhas, e isso é, sem duvida, motivo
para o discente seguir esforcando-se. Para quieim®sgpossam seguir 0 processo e situar-se
nesse mesmo processo, dependem também do graantdbugédo do professor, ou seja, das
interacOes baseadas na atividade conjunta do aldogrofessor.

Nesse prisma, 0 ensino é visto como um processtolstrucdo compartilhada de

significados orientados para a autonomia do aluno.

5.5. UMA PRATICA PEDAGOGICA INOVADORA

Quando se fala em pratica pedagoégica inovadorassapss de imediato em algum
elemento que transmita mudanca ou transformacdonoCtoi descrito nos capitulos
anteriores, a educacéo padece de estimulos e deagi@s que possam alavancar o processo
educativo. Entende-se que toda modalidade de censwve num determinado tempo,
seguidores que acreditavam ser aquele o modelo vi#aisl para os propdsitos da época.
Houve, no entanto, momentos de grandes reflexdedegaram a mudancas paradigmaticas,
e a partir dai alguns modelos de ensino perderansigaificado, e novos modelos deram
lugar aos anteriores.

Nesse século vigente, percebe-se que o ensin@gulatnecessita de ajustes ou de

roturas. O marco de analise deve configurar-se aneglimodelos mais proximos a teoria do
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caog - em que a resposta aos mesmos estimulos nemesdénps mesmos resultados do que
a dos modelos mecanicistas. Todavia, em qual@ser, © conhecimento que se teaje em

dia é suficiente, ao menos, para determinar qustaeri atuacbes, formas de intervencao,
relacdes professor-aluno, materiais curriculamestrumentos de avaliacdo etc. que ndo sdo
apropriados para o que pretendem adquirir.

Portanto, carecemos de modelos tedricos que coatritpara que a analise da pratica
seja verdadeiramente reflexiva, embora ninguémngmigue apenas com a exposicdo dessas
teorias possamos tornar-nos professores e edusagatenente inovadores.

A principio é preciso entender o que se configupética educativa. Os processos
educativos sao bastante complexos; portanto, m&@m facil reconhecer todos os fatores que o
definem. Segundo Zabala (1998), a pratica setestrisob multiplas determinantes e se
justifica baseada nos parametros institucionaigarazativos, tradicionais, metodolégicos,
possibilidades reais dos professores, dos meiosdigdes fisicas existentes. Aponta ainda o
autor que, para se compreender a intervencgdo pgidagé necessario situar-se num modelo
em que a aula se configure como um microssisterimaidie por determinados espacos, uma
organizacdo social, relagbes interativas, disttémi de tempo, determinados recursos
didaticos etc., onde o0s processos educativos skcampcomo elementos estreitamente
integrados nesse sistema. Destarte, tudo que aeonte desenrolar da aula s6 pode ser
examinado na prépria interacdo de todos os elemepi® nela intervém.

Neste contexto, dentro de uma perspectiva dinanmecalo ponto de vista dos
professores, esta pratica deve ser entendida cefiemiva.

Freire (1996, p. 14) acrescenta que, “numa apragdimn verdadeira, os educandos se
transformam em reais sujeitos de construgcéo e sgugdo do saber ensinado, ao lado do
educador, igualmente sujeito do processo. SO gesttemos falar do saber ensinado, em que
0 objeto ensinado € apreendido na sua razao @eg gertanto, aprendido pelos educandos”.

Fino (2011) argumenta que, para promover uma praie o0s alunos sejam 0s
verdadeiros protagonistas, € necessario um prafesfiexivo, com pensamento critico e

equipado em bagagem tedrica e metodoldgica, paian ase poder desafiar a ortodoxia

" A ideia central dessa teoria é de que uma simpleganta no inicio de um evento qualquer pode
trazer consequéncias enormes e absolutamente desatas no futuro. Essa teofi pensada pelo
meteorologista americano Edward Lorenz no inicidé@ada de 1960.
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tradicional. Acredita o autor que esse pode secaimminho em direcdo a um novo paradigma
da educacéo.

Para mudar esse paradigma escolar, Fino (2011)essgaelemolirem esses muros e se
exorcizar a influéncia da escola, do relacionameasritte os professores futuros e seus
formadores. Ou seja, é necessario desvencilhae-s&litos arraigados que se adquirem ao
longo da propria formacgéo ou da propria praticacativa.

A luz desses conhecimentestende-se também que 0 ensino necessariamente n&o
precisa ocorrer dentro dos muros escolares e esf@esos a curriculos defasados. Ele pode,
sim, extrapolar esses espacos e ocorrer onde eatesra pessoas preocupadas em ensinar e
pessoas interessadas em receber esse aprendizado.

Quanto a essa abordagem, a titulo dgrsgarem instrumentos provocadores a pratica
pedagogica, buscou-se utilizar o jogo como formaddenular, promover interacdo e ampliar
as possibilidades de socializacdo e de aprendizagamanto, a metodologia sugerida
corresponde a uma atividade ludica (jogo) que serd®lvera da seguinte forma:

Em comum acordo com a professora e o0s alunos, eéstabi-se que 0S jogos
deveriam ser criados e construidos pelos alunaderpncialmente com a utilizacdo de
material reciclado. Dessa forma, cada grupo deoalapntou sua equipe e partiu para a
construcdo do material. Com o objetivo de se gat@mapo, resolveu-se construir o material
fora do espaco escolar.

Os jogos foram elaborados em equipes, de modo guensaram como base 0s
conteudos especificos de Genética, previamentsepezlo pela professora, e utilizou-se um
tempo previsto de 100 minutos. Primeiro se confeariam protétipos e, posteriormente, as
versoes finais. Cada equipe construiu um jogo @graes transcritas em um manual, para que
os demais grupos pudessem analisar e jogar. Ag finda equipe analisou os jogos dos
demais grupos, e estes tiveram um tempo para defandos pontos de discordancia da
avaliacdo dos colegas. A andlise de cada jogo peitas demais grupos tem o objetivo de
verificar se 0 jogo precisava de alteragdes; seoale professora gostaram do mesmo e se 0s
objetivos (do jogo) foram atingidos, e isso podisthi que a versao final fosse confeccionada.

Avaliacao - A este trabalho foi atribuida a nota(d€z), a ser distribuida conforme a
analise dos grupos e da professora, da seguinteirmacada equipe, apos jogar, devera
marcar na tabela seguinte com um X os itens rela@vcada jogo.
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Qira 2: Tabela de Avaliacdo dos Jogos

Nome do jogo:

Andlise do | Tempo 1,0 | Regras 1,0 Importancia | Linguagem Material
jogo: 3,0 para o utilizada 2,0 | utilizado
aprendizado 1,0
2,0
Criativo 1,0 Cansativo ( ) Complicadas, mas Util () Facil e objetiva ( ) | material
aplicaveis () reciclavel ( )
Divertido () Incompreensiveis e | Pouco util ( ) Dificil e com Pouco
Interessante 1,0 nao aplicaveis () termos técnicos ndo material
ndo vistos em sala () | reciclavel ()
Interativo 1,0 Muito rapido ( | Claras e aplicaveis( ) Nada util ( ) Nenhum
sim nao ) material
reciclavel ( )

Figura 1: Jogando o jogo, churrasquinho da genética.

Jogando o Jogo
A sala foi dividida em cinco equipes, de modo gagacequipe foi composta por oito
alunos. Cada equipe deveria desenvolver um jogeratife, mas todos os jogos deveriam

contemplar os contetdos abordados no decorreridade
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A primeira equipe produziu um jogo intitulado “Chasquinho da genética’, e
couberam aos participantes as tarefas: de relacioma grupo de guestionamentos que
deveriam ser pertinentes aos conteudos dados;coiori@r as cartas contendo as perguntas, e
outras contendo as respostas; montar uma caixapEdo onde deveriam ser colocados o0s
nameros impressos em cartolina; construir um tatoufeito de papeldo e isopor; cortar e
colar com fita adesiva as cartas no papeléo; afisgontas dos palitos de churrasco e prender
a cartela com as respostas enumeradas no verso.elSsee procedimento, deu-se inicio ao
jogo, com as seguintes orientacdes:
1°- Sacuda a caixa preta, cologue a mdo na mefineauen nUmero.
2°- Vire a carta (no tabuleiro) que possui 0 mesdrmero que voceé tirou da caixa.
3°- Leia a pergunta que estiver nela e respondalesegundos.
4°- Para saber se sua resposta esta correta,aceofin a carta azul, que corresponde ao
mesmo numero da carta verde que vocé tirou da.caixa
5°- Se vocé acertar a pergunta guarde o numerarti\erde, pois ele contém a pontuacao
que sera somada ao final do jogo. Porém, se voag deixe a carta do tabuleiro do jeito que
estava e coloque a resposta e 0 numero em um fegarvado, pois estes ndo serdo mais
usados no jogo.
6° - Passa-se, entéo, a vez para o proximo jogqdelifa repetir o mesmo procedimento.

O jogo serd finalizado quando todas as cartas agodal principal (correspondendo aos
nameros 1, 7, 13, 19 e 25) ou quando todas asatatdiagonal secundaria ( correspondendo

aos numeros 5, 9, 13, 17 e 21) forem abertas. &/Bgaura:

Diagonal Principal
1121314]5 1 |12 |3 |4]|5

6 |7 |8 |9 10 6 |7 8|9 |10
1111213 |14| 15 ou 11| 12| 13| 14| 15
16171819 20 16 |17 | 18| 19 20
21122|23|24|25 21| 22| 23| 24 25

Contam-se, entéo, os pontos de todos os jogadoeggegimaneceram até o final do jogo.
Ganha quem tiver uma pontuacao maior!

ATENCAO:

Entre as cartas do tabuleiro existem algumas cestzeciais. Sao estas:
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Brinde: pontuacdo extra Passa a vez para anpoox Elimina o jogador.

Figura 2: Jogando o jogo, vida de geneticista

A segunda equipe desenvolveu um jagitulado “Vida de Geneticista”. Cada aluno
se encarregou de produzir ou providenciar os eltmeato jogo. Foi construido um tabuleiro
de papeldo contendo ao longo de suas laterais @edlE; papel em forma de cartas com
indicacdo dos caminhos percorridos pelo jogadalaanarcados por meio de seta o inicio e
fim do jogo. Em seguida foram confeccionadas entoltaa 24 cartas contendo cinco
perguntas em cada uma delas, confeccionados eplircartm dado e um laboratério de
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papeldo. Terminada a confeccdo do material, irseia jogo que, atenderd as seguintes

instrucoes:

Pré-Jogo

Por sorteio, escolhe-se um participante para medjago, a pessoa sorteada ira mediar as
perguntas, fazendo-as sem mostrar o cartdo aosslparéicipantes, pois 0 mesmo possui a
resposta.

Os jogadores deverao escolher um pino de cor dikere

Cada jogador deve jogar o dado uma vez antes degmnp jogo para decidir a ordem dos

jogadores. Quem tirar 0 maior numero iniciara 0ojog assim sucessivamente. Se sairem

nameros iguais, o processo deve ser repetido.

Objetivo: ser o primeiro a completar uma volta agoj.

Joga na primeira rodada joga-se o dado, o0 numero @ireéco numero de casas que O
jogador deve andar.

Caso caia em uma casa bonus ou puni¢éo, o jogaterrdspeitar o que esta escrito e passar
a vez para o préximo jogador.

Caso caia em uma casa pergunta, o jogador aguardargsponder a pergunta apenas na
proxima rodada.

Nas rodadas seguintes joga-se o dado. Se o0 jogadoem alguma casa com pergunta, o
mesmo deve responder a uma pergunta no monte ts.cae acertar a pergunta, ele joga o
dado e anda o numero que cair. Se errar, joga @ @atbém e volta ao nimero que cair. Se
depois de acertar uma pergunta o jogador andar ernaoutra pergunta, ele deve aguardar a
préxima rodada para responder a pergunta e sO pssiena andar.

Caso caia em uma casa bonus ou punicéo, deve ebesie@ue estad escrito, porém nédo
possui direito a resposta. Caso volte ou siga pawa@ casa com pergunta, ele devera aguardar
a proxima rodada para responder a uma perguntasssa podera andar.

Observacdo: quando um jogador cair na tagsratério, fica uma rodada sem jogar. Se o
jogador cair na casa Férias, ndo ha o que fazenaspesperar a proxima rodada para jogar.

Ganha o jogo quem primeiro conseguir completarlia vim tabuleiro do jogo.
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Figura 3: Jogando o jogo, a Familia Silva.

A terceira atividade cujo tema é “A FhaiSilva e seus descendentes” simula a
reproducdo de um casal de humanos que produzerendiestes. A partir dos genoétipos
escolhidos pelos pais, os participantes devem amalformacdo de gametas femininos e
masculinos, a fecundacéo e, finalmente, esse<iparites passardo a construir os fenotipos
dos descendentes.

Instrucdes:

1. Construir um casal de bonecos com caractessta@tipicas diferentes (cartolina azul e
rosa)

2. Produzir quatro bonecos menores que serao aksdes do casal (cartolina azul e rosa)

3. Produzir uma tabela de fenétipos e genotiposipeis dos pais

4. Elaborar uma lista de questfes conceituais.

5. Elaborar manual com instrucées para o grupojrguemular:
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a) a determinacdo dos gendtipos dos pais (paskasll?);

b) a reducdo do numero de cromossomos que ocortgamtd a formacdo dos gametas
(passos 2.1 a 2.3);

c) a recomposicdo do numero de cromossomos por deeifecundacdo, a combinacéo
aleatoria de diferentes cromossomos paternos ermoateo zigoto e a determinacdo do
fendtipo do descendente (passos 3.1 a 3.2);

d) a comparacéao dos fendtipos dos diferentes désntes gerados (passo 4).

6. Confeccionar trés sacos: um rosa, com o nome;NAtro azul, com o nome PAI; e outro
designa 0 SEXO/GENERO.

7. Produzir fichas coloridas que representar@@lelos correspondentes a caracteristica
especifica; ficha em forma de circulo, que respnta o gameta O6vulo; e estrutura, que

representa os espermatozoides. (cartolina)

PROCEDIMENTO

PARTE 1

Determinacdo dos gendtipos dos pais

1.1. Observar a aparéncia (fenétipo) do casal.

1.2. Anotar na Tabela | o fendtipo do homem e daher em relagcdo as seguintes
caracteristicas: pigmentacdo da pele, I16bulo déharereso ou solto, denticdo normal ou

hipodontia, niumero de dedos nas maos e calviciopee

Quadse Caracteristicas dos pais

PAI MAE

Caracteristic genotipos genotipos
fenotipos | possiveis |fendtipos possiveis

Pigmentacao da pe
albinismo

6bulos da orelfr
Auséncia de incisivo
hipodontia)
Numero de dedos nas

maos
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Calvicie precoce

1.3. Observar na Tabela Il, em anexo, a descrig&ocdracteristicas, 0os genotipos
(constituicdo genética) possiveis para cada ungs el maneira como elas sdo transmitidas
para os filhos desse casal.

1.4. A partir das informacdes contidas na Tabelgriéencher a Tabela | com os
possiveis genadtipos do casal.

1.5. Considerar que 0s genaétipos dos pais sejaabhaizo relacionados:

Quadro 4- Genotipos dos pais

PAI MAE
Heterozigatico para albino Heterozigotica parara#ithno
Heterozigotico para lI6bulo da orelha Homozigéteeessiva para Iébulo da orelha
Heterozigotico para hipodontia Homozigdtica recsspiara hipodontia
Heterozigotico dominante para polida¢ctiomozigotica recessiva para polidactilia
Homozigotico C2 para calvicie precoce  Heterozigofiara calvicie precoce

1.6. O saco em que esta escrito PAI contém a ceiggmalélica do Sr. Silva. Cada
ficha colorida representa um alelo relacionado a garacteristica especifica. Por exemplo:
as fichas verdes representam os alelos para aterdstica albinismo (A e a). Para a
caracteristica sexo/género, as fichas vermelhasseptam o par de cromossomos sexuais (X
evY).

1.7. O saco em que esté escrito MAE contém a csiggmalélica da Sra. Silva. Cada
ficha colorida representa um alelo relacionado a earacteristica especifica. Por exemplo:
as fichas amarelas representam os alelos paraeterdstica nUmero de dedos nas méaos (P e
p).

Quadro 5<Caracteristicas Fenotipicas e Alelos Corespondentes

Caracteristica fenotipica e padrdo dé Constituicdo Aparéncia
heranca Génica Fisica
(Gendtipo) (fendtipo)
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Albinismo (pele sem pigmentacao)

Essa caracteristica decorre do bloqueio
sintese de melanina. Os individuos afeta
apresentam a pele, os cabelos e iris
pigmentacdo. Heranca autossémica recess

AA (homozigético)
Ada(heterozig6tico)
ndaghomozigotico)

sem

va.

Normal
normal
albino

Lobulos das orelhas

Nos individuos heterozigéticos, os I6bulos
orelhas sdo soltos, e nos homozigot
recessivos, presos. Herangca autosso
recessiva.

LL (homozigdtico)

ddgheterozigbtico)
doghomozigotico)
mica

[6bulos soltos
[6bulos soltos
|6bulos presos

Auséncia de incisivos ( Hipodontia)
Individuos afetados para hipodontia 1
possuem o0s dentes incisivos. Hera
autossémica dominante.

Hh (heterozigotico)
ndibr (homozigotico)
nca

Incis. ausentes
incis. presentes

Numeros de dedos a mais ( polidactilia)
Caracteriza-se pela presenca de dedos exti
meéricos, Heranga autossémica dominante

PP (homozigotico)
aPp-heterozigotico)
pp (homozigotico)

Polidactilo
polidactilo
normal

Calvicie precoce
Manifesta-se como dominante nos homen
recessiva nas mulheres. Heranca autossom

£ 1€1(homozigdtico
iICaC?(heterozigoticq
C2C2(homozigotica

Jde Qcalvos
)d'calvo 2norm.
d'e @ normais.

PARTE 2

FORMACAO DE GAMETAS ( ESPERMATOZOIDE E OVULO) DOS P AIS

2.1. A partir dos alelos presentes em um individueomposi¢cédo alélica de um gameta é
determinada ao acaso. Na formacdo dos gametaglos eelacionados com cada uma das
caracteristicas.

(Tabela 1) se comportam de maneira independente.eBsa razdo, para cada uma das
caracteristicas o alelo que fara parte de um déatadn gameta pode ser sorteado de modo
independente.

2.2. Ao se considerar a composicao genética geepailizando-se as fichas do saco onde
esta escrita a palavra PAI, construir um gametarpat(espermatozoide) como indicado a
sequir:

2.2.a. Determinar, inicialmente, se 0 gameta seréagor do cromossomo Y ou de um
cromossomo X. Retirar do saquinho “sexo” uma fiehaoloca-la no circulo vermelho da
estrutura que representa o espermatozoide.

2.2.b. Repetir esse procedimento para cada umaatasteristicas, usando as fichas dos

saquinhos correspondentes.
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2.3. Ao se considerar a composicao genética da en@tlizando-se as fichas do saco onde
esta escrita a palavra MAE, construir um gametamat(6vulo). Retirar do saquinho “sexo”
uma ficha e coloca-la no circulo vermelho da esteugue representa o 6vulo. Para as demais

caracteristicas, repetir o procedimento do itenb2.2

PARTE 3

FORMACAO DO ZIGOTO e DO FENOTIPO DO (a) FILHO (a)

3.1. A unido entre o 6vulo e o espermatozoide spmede a fecundacao e origina o zigoto.
Para se formar o zigoto, deve-se colocar o esperwide dentro da estrutura que representa
0 6vulo, simulando-se a fecundacéo.

3.2. Ao se considerar a constituicdo genéticaigiat@ e ao se utilizarem as pecas da cartela

das caracteristicas, construir, com o uso de uradmrm fenotipo do filho (a) do casal.

PARTE 4

ANALISE DOS RESULTADOS

4.1. Comparar o descendente produzido pelo sgpogram os descendentes construidos
pelos demais grupos da classe.

a) Anotar a proporcao de descendentes masculifersieinos obtidos.

b) Anotar, para cada uma das demais caracteristicggoporcdo de aparecimento dos
respectivos fenotipos.

c) Verificar se houve diferencas entre as proparcdes fendtipos nas diferentes
caracteristicas.

Em caso afirmativo, formular hipoteses que expig@ssas diferencas.

4.2. Verificar que outros tipos de gametas podemfermados a partir da constituicao
genética do casal.

4.3. A partir da constituicdo genética do casdkutar a probabilidade de aparecimento na
descendéncia de:

a) uma crianca albina.

b) um menino calvo.
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c) uma menina com os lébulos das orelhas presos.

d) um menino albino com os l6bulos das orelhasogtes

PARTE 5

CORRELACIONANDO CONCEITOS

1. A parte 2 dessa atividade refere-se a formdo&agametas, 6vulos e espermatozoides. As
fichas representam os alelos, ou seja, as fornemaitivas de um gene (a ou a, p ou p, etc.).
Na célula:

a) onde estao localizados os alelos?

b) qual € a composicdo quimica dos alelos?

c) que tipo de informacao esta contido num alelo?

d) que tipo de diferenca vocé imagina que hajaeantr alelo e outro?

2. O que ocorre com 0 numero de cromossomos negsoale formacdo dos gametas?

3. A parte 3 dessa atividade refere-se a formagQarigbto. O que ocorre com 0 numero de
Ccromossomos no processo de fecundagao?

4. Na célula, qual é o processo responsavel peiacé® do niumero de cromossomos na
formagao dos gametas?

5. Quantas formas alélicas de um gene existem dmuraa das células somaticas de um ser
humano?

E em seus gametas?

6. A informacao genética estd contida no DNA. Nalag¢onde esté localizado o DNA?

7. A informacédo genética esta contida no DNA. Era lijpguagem quimica essa informagéo
esta escrita?

8. Um gene corresponde a uma informacéo genética.

Onde estéo localizados os genes?

9. Cada cromossomo é composto por uma molécula.

10. Cada cromossomo € composto por uma moléculiNde ou seja, uma dupla-hélice de
DNA.

Quantas moléculas de DNA existem:

a) numa célula somatica humana?

b) num gameta humano?

C) num zigoto?
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10. Numa determinada célula falta um pedaco de @ssamo. Que consequéncias essa
deficiéncia pode trazer ao organismo? Levante bgadt a respeito.

11. O material genético é capaz de se reproduzisefa, de duplicar-se. Depois de duplicado,
o0 DNA é idéntico ao material antes da duplicaggdomo o DNA se duplica de modo téo fiel?

Figura 4- jogando o jogo, genética maluca.

A quarta equipe realizou unigidade intitulada “Genética maluca” e abordou os
contetdos de células tronco. A equipe pesquisoonte@do, escolheu o tipo de jogo e
iniciou a producao. Para tanto, construiram-seegaistes elementos: dois tabuleiros feitos
de papeldo, com Inicio e Fim, intercalados por gmssomo: “Avance uma casa, Retorne
uma casa, Avance duas casas, Retorne duas casegundo tabuleiro, foi desenhada no
centro uma arvore contendo no centro os topico®deesia ectoderma e endoderma, e nos
galhos, 6rgdos do aparelho humano, como: rins, gmdmpancreas, medula espinhal,
cabelo, cérebro, pele, seio, olho, sistema nenestdmago, implantacdo no utero, 6vulo e
espermatozoide. Proximo a raiz a pala#BCUNDACAOQ. Distribuiram-se figuras de

células embrionarias como 6vulos, espermatozoides eigoto. Foi produzido também um
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dado feito de isopor, sessenta cartas coloridassfeiom cartolina, que contém os
guestionamentos do conteudo, juntamente com as\@E®/respostas para 0os mesmos. A
sequir, as instrucdes para se JOGAR o0 JOGO.

1. Cada jogador escolhe uma peca identifipadaor diferente.

2. Inicia 0 jogo a pessoa que obtiver o maionero ao jogar um dado.

3. O primeiro jogador retira uma carta do reoaitlé a pergunta @s alternativas) para o
jogador que se encontra a sua direita.

4. Se o jogador acertar, avanca seis casas, nessaseecua duas. O jogador pode optar por
passar a vez, dando a chance para o proximo arsita cesponder.

Este jogador também pode passar a vez. Se nenlgadojoacertar a resposta carta
utilizada volta para o final do monte. O primeiogador retira uma carta do monte e Ié a
pergunta (inclusive as alternativas) para o jogaderse encontra a sua direita. Se o jogador
acertar, avanga seis casas, mas se errar recuaabzess O jogador pode optar por passar a
vez, dando a chance para o proximo a sua diresjgoneler. Este jogador também pode
passar a vez. Se nenhum jogador acertar a respostata utilizada volta para o final do
monte.

5. O segundo jogador retira uma nova carta e faiaicodada.

6. Vence aquele que chegar primeiro ao final dolésto.

Figura 5- Jogando todos o0s jogos.
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Finalizado o jogo em que cada equip®yogntre si, trocaram-se 0S jogos para que
todos os grupos tivessem a oportunidade de jodastos jogos e interagir com os conteldos
trabalhados e também com o objetivo de se entesedeada jogo era possivel de ser jogado
por todos os grupos. Em seguida, deu-se inicioedag® do jogo. Autoavaliacdo e avaliacédo
interativa. Orientados pela professora, que tampmicipou da avaliagdo dos mesmos, cada
aluno passou a opinar sobre cada jogo, e, em segsabre todos o0s jogos. Alguns
concordaram com que dois jogos apresentaram falhasinstrucbes e complicaram o
desenvolvimento da referida atividade ladica, ga,deram considerados ndo jogaveis. Os
jogos intitulados “Churrasquinhos da genética”,d&ide geneticista” e “Genética maluca”
foram considerados muito relevantes, Uteis, coativegais, adequados, interessantes, com
linguagem clara e muito facil de jogar. A maior@sdlunos considerou uma maneira muito
agradavel para se conhecerem o0s conteudos e sugepitofessora que mantivesse a
metodologia.

A professora chamou a atencdo de algum®s que ndo se esforcaram para pesquisar
e construir jogos inéditos, conforme ficou estatidl® visto que dois grupos copiaram jogos
prontos da Internet. Também reclamou a docenteatta fle compromisso de alguns
componentes que nao apresentaram um bom desemgatth@xplanado pelos proprios
colegas das equipes.

Ao final, a professora jogou todos os pgosocializou com todos os discentes 0s
pontos positivos e negativos detectados durantedqaocesso.

Finalizados os jogos, foi aplicado um dado onde o desempenho do aluno é visto da
seguinte forma:

Antes do simuladg um total de 40 alunos - 34% - obteve média adm&,0; 10%,
média 6,0; e 56% obteve média acima de Afbs aplicacdo do Simuladp65% obteve
média acima de 6,0; 15% obteve média 6,0; e 20%vebhédia abaixo de 6,0.

Neste contexto, entende-se que a aplicdg@datividade ludica se configurou num
suporte muito positivo para ressignificar os codtsl apresentados previamente pela
professora, com a relevancia de se permitir que,decorrer do jogo, alguns alunos
identificassem algumas caracteristicas genéticasreddas dentro de suas préprias familias.
Alguns chegaram a comentar que gostariam de terdaasom os olhos verdes dos pais e, no
entanto, isso ndao aconteceu. Outro reclamou dor™ale genética, por ser filho de pai
portador de calvicie, e esse aluno ja apresentanaqueda acentuada de cabelos, apesar de

estar com apenas dezesseis anos de idade. Enfigtpdologia aplicada cria uma ponte entre
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o conhecimento adquirido e aquele que o aluno d@zsenso comum, permitindo-lhe
conseguir encontrar sentido entre a sua fala e arstica.

A intervencéo pedagogica utilizada setmon de grande valor na sistematizacdo dos
conceitos de genética trabalhados nas situaco@gsydoNota-se que houve um resgate dos
conceitos ja construidos pelos aprendizes em osttaacées de suas vidas, e que foram
sendo utilizados por eles, naturalmente ao longgatyos.

Dessa forma, evidencia-se a validadeatilddade de jogo como um instrumento
propicio ao resgate e aplicacdo dos conceitos détiga, anteriormente construidos pelo
aluno. Possibilitando também evidenciar o conteédas relacdes que eles percebiam, as
constatacbes das hipdteses e a possivel transéerélas ideias a outras situacoes.
Portanto o Jogo pode favorecer tanto a construgamwwdos conceitos, quanto a elaboracéao de
um diagndstico das dificuldades enfrentadas.

Ao final das aulas aplicou-se um questiio com o objetivo de avaliar a significancia
da prética pedagogica ( Jogos) na aprendizagerudo. a

Ressaltamos que apos verificar as stapalos sujeitos envolvidos, com excecédo de
apenas trés alunos, que consideraram os jogos ica@tevantes, e tidos como brincadeiras, a
grande maioria acredita que o0s jogos devem fazde s praticas pedagdgicas por se
constituirem um elemento capaz de oferecer dindade as aulas, promover um espirito de
cooperacao e solidariedade e Contribuir de formuifesativa no processo da aprendizagem.
A professora entende que os conteudos foram melhiesignificados quando da aplicacéo
dos jogos, inclusive se surpreendeu muito com er@sse e envolvimentos de todos os

alunos.
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6. CONCLUSAO

Ao finalizar esta pesquisa, eviden@aegie houve um rompimento de rotina na
transmissdo dos conteudos lineares para o estabetdo de uma relagdo de aprendizagem
dindmica e inovadora. Neste cenario observadouoagdio se coloca como protagonista no
processo de aprendizagem, quando busca atribdidegre significados aos conteudos que
Ihes sdo apresentados. O processo de ludicidadeopen um afloramento no espirito de
cooperagao e competicdo, o que permitiu uma pgaagéo muito significativa de todos os
envolvidos. Dessa forma, ressaltamos que o lugiossibilita maior interatividade, gera um
envolvimento mutuo, permite uma maior comunicahbdie, colaborando, portanto, para a
construcao de novos saberes.

Sabe-se que, para aprender ndo basta que o aeipe na definicdo dos objetivos
e no planejamento das atividades, principalmenteestes objetivos e atividades néo
representam, em primeiro lugar, desafios que oeajud avancar e, em segundo, se nao sao
metas a seu alcance. Portanto, desafios foram gadwes, os conhecimentos prévios foram
confrontados e as mudancgas ocorreram. Acreditarseaqnudanca de metodologia permitiu
gue as aulas acontecessem num ambiente alegreantiaglo, previamente elaborado pelos
alunos, sob a orientacdo da professora, instigasdpensarem de forma critica e reflexiva.
O jogo, além de permitir um processo de socialzagferece pistas para o aluno chegar a
sua propria deducao ou conclusédo. Nesse processped da professora se constitui como
mediadora, enquanto o aluno é visto como ator ipahc

E evidente que existe uma grande distancia ente®ria e a pratica que se fazem
presentes na tradicional educagdo bancaria. Notent@esse mundo pdés-moderno cabe uma
educacédo onde os agentes do processo nao se sotaepanas, ao contrario, caminhem lado
a lado, complementando-se. Afinal, como analisddPBkteire, “é fundamental diminuir a
distancia entre o que se diz e o0 que se faz dertah que, num dado momento a tua fala seja
a tua pratica” (FREIRE, 1993, p. 61).

Toda quebra de paradigma exige ousadia e um agseado critico. Assim, quando
vencemos o0 medo de errar e aprendemos que Seno maarnasce 0 nNovo, pode ser um
espaco de ricas aprendizagens em que todos ensiag@nmendem, e, mais que tudo, onde se

criam novos conhecimentos. Portanto, a flexibilel@da coragem de sair de estradas retas,
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claras e mapeadas para se arriscar em labirint@datlwos cheios de surpresas sao atitudes
cabiveis aos ambiciosos e irrequietos que naorderoaam com a mesmice.

Na busca de uma educacao de qualidade, capazmey@omudancas que favorecam
0 crescimento e a criticidade do educando, a esaolbém atua como promotora do dominio
do conhecimento e desenvolvimento das capacidadgstivas e afetivas, indispensaveis aos
entendimentos das necessidades individuais e samakluno. Assim sendo, o conhecimento
deve ser construido em parceria, onde saber edggreaminhe de maos dadas. “Perceber as
diferentes dimensdes de cada contexto, analisaro cam situacdes se constituem e
compreender como a atuagdo pode interferir nelas éprendizado permanente, na medida
em que as questdes sao sempre singulares e nepastes precisam ser construidas”. (PCN,
2002, p. 143)

A luz desse entendimento, € necessario que a esopiinue promovendo e
efetivando o seu papel social e primordial, ela tpre se adaptar mudar, avancgar e (re)
estruturar o seu modelo pedagdgico em sua prawis, @ escola, enquanto instituicdo
educativa, ja ndo € mais capaz de produzir o comeato necessario, para se projetar num
futuro promissor.

Segundo Piaget, “A principal meta da educacdoa¥ bvmens que sejam capazes de
fazer coisas novas, ndo simplesmente repetir cogtras geracdes ja fizeram. Homens que
sejam criadores, inventores, descobridores. A skgoreta da educacdo é formar mentes que
estejam em condicOes de criticar, verificar e r@tar tudo que a elas se propoe” (PIAGET,
1991, pg. 97).

Portanto, somente a inovacdo pedagogica serd cpamdar as feicbes da escola
gue se encontra ancorada em modelos do passadzul® sigente necessita de individuos
preparados para as novas exigéncias. Por issocess@Eio que a escola seja capaz de se
reinventar e se programar para reformular os salases, e, dessa forma, poder adaptar-se as
demandas do século XXI. Somente assim podera sanida na visdo do mundo atual. Como
coloca Alvin Toffler, em seu Livro O Choque do Fatu vivemos numa época de
transitoriedade e de impermanéncia do proprio cnfento. Portanto, € necessario romper
com os paradigmas que nos prende ao passadoumbriak novas formas de encantamento.
Nesse contexto, uma educacdo ludica e prazerosa& pged constituir um recurso
importantissimo na aprendizagem do aluno e colabsfitivamente com a tdo almejada

Inovacédo Pedagodgica.
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8. APENDICES

Apéndice A- Diario de Bordo

ARIO DE BORDO

Registro das minhas atividades de pesquisa deadestealizado no periodo de 2011 e 2012.

Dia 04 de agosto de 2011 — Entrada noréno.

Inicialmente tive 0 meu primeiro contato com a ¢hi@ do colégio escolhido, para investigar
a possibilidade de aplicacdo da minha pesquisas&ptei a minha proposta de investigacao
que foi muito bem acolhida e incentivada pelo diregue se mostrou uma pessoa muito
receptiva e acolhedora.

Dia 11 de agosto de 2011- Estudo expltinao.

Essa visita foi agendada para conhecespaco fisico do colégio e os sujeitos que
fariam parte da Pesquisa. Cheguei cedo, as 0& llarananha. Visitei as instalacdes do
colégio, acompanhada de um funcionario, e puddicarique o mesmo apresenta boas
condicdes fisicas, com salas de aula bem amplesiniadas e arejadas, inclusive algumas
climatizadas. A escola possui uma biblioteca bempagla, sala de informatica, laboratorio
de ciéncias, cantina, campo de futebol, sala ddegsor bem ampla, com armarios
individuais, climatizada e aconchegante.

Dia 18 de agosto de 2011- Conhecendasujeitos da pesquisa.

Neste dia, retornei ao colégio para eoeh os professores de Biologia e genética.
Feita as apresentacdes pude escolher os horariogs ecoavenientes com a minha
disponibilidade, e ja deixei marcado outra visié@apconversar sobre a pratica pedagogica da
professora e também para verificar alguns docursenite solicitei ao diretor, como o PDE (
Plano de Desenvolvimento da Escola), o curriculestala e o Plano de aula de Biologia e
Genética.

Dia 31 de agosto de 2011

Neste dia, ao retornar a escola, n@sagui analisar os documentos, pois 0s alunos
estavam realizando uma Feira de Ciéncias, e osgsmfes muito euféricos envolvidos com o
processo, nao puderam me dar atencao.

Dia 01 de setembro de 2011
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Cheguei cedo as 13 horas. Novamente encontreicaesza movimentada, os alunos se
preparando para um desfile do dia 07 de setemhta (e se comemora a Independéncia do
Brasil). Fui a biblioteca com todos os documenftos,a leitura dos mesmos, algumas
anotacdes e conversei com a professora de Gesética os alunos e os provaveis horarios
que deveriamos agendar.

Dia 08 de setembro- Entrevista.

Cheguei cedo, as 13 horas, solicitebraacao para iniciar uma entrevista a qual foi
prontamente aceita, assim iniciei uma entrevista a professora e os alunos, com o objetivo
de verificar a metodologia adotada pela profesgotambém investigar as opinides dos
alunos a respeito da disciplina e da préatica dedeida pela professora. Também para
conhecer um pouco daquele universo.Percebi que® tanprofessora, quanto os alunos
apresentavam predisposicdo para inovar as prgbtedagogicas na busca de uma melhor
aprendizagem.

Dia 15 de setembro de 2011

Retornei ao colégio para observar a @ranaula. Cheguei cedo as 13 horas, horario
gue se inicia a aula. Os alunos estavam adent@sédta de aula, quando perceberam a minha
presenca ficaram alvorogcados, e perguntaram ags@f®, se eu seria uma estagiaria. Levou
um tempo para que todos se acomodassem e inicia@msia. A professora iniciou com uma
chamada nominal e um pedido para que todos destigass aparelhos celulares. A partir dai
ela vai ao quadro piloto, e inicia o conteudo dentidismo. Os alunos continuam inquietos, e
por varios momentos ela para, e solicita silérdemndo continuidade, ela conclui o conteudo,
sempre num processo de exposi¢cdo verbal. Falaisdéribo de Gregor Mendel, inicia
colocando no quadro uma relacdo de termos relad@naom o contetddo, em seguida
constréi um gréafico com as caracteristicas dashawie finaliza com uma lista de exercicio e
um pedido para que os alunos nao se esquecamotieers

Dia 05 de outubro de 2011

Segunda aula observada continua a mesetadologia expositiva dos conteldos.
Apoés a chamada nominal, a professora passa a &xpacios termos genéticos, descrever o
método experimental de Mendel e inicia os cruzaogent Em seguida, apresenta as
caracteristicas das ervilhas e finaliza falando dsgectos dominantes e recessivos das
ervilhas. Percebe-se que a rotina da aula se mastéoe os alunos ndo demonstram muito
interesse pela exposi¢cao dos conteudos. Em algamgentos os alunos se inquietam muito, e

passam a se comunicar entre si, atrapalhando owadgenento da aula. A professora
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interrompe a todo instante para solicitar siléneibnaliza pedindo que abram os livros numa
pagina indicada, e resolvam uma atividade em déslsim finaliza a aula.

Dia 19 de outubro de 2011

Terceira aula observada, a professucaiquestionando aos alunos, quem entendeu o
conteudo sobre mendelismo. Alguns respondem quaudo complicado e que os
cruzamentos sdo de dificil entendimento. Em segpéti®e que alguns alunos se dirijam ao
quadro e corrijam o exercicio que foi enviado peaaa. ApOs a correcdo do exercicio, a
professora escreve uma relacdo de conceitos noaeguede aos alunos que copiem-na, e
busquem os significados nos livros.

Dia 27 de outubro de 2011

Nesta aula, a professora inicia expoad?? Lei de Mendel, descreve situacdes de
diibridismo, e apds muitas explicacdes e variosmples, ela tenta fazer os alunos irem ao
guadro para realizarem alguns cruzamentos. Perdelegrau de dificuldade dos alunos, ela
inicia novos exercicios, reforgca o contetdo e fmakolicitando que facam uma pesquisa
sobre a 22 Lei de Mendel.

A partir dessa observacéo, foi necessaterromper as atividades, em decorréncia de
vérias paralisac6es que foram deflagradas peldegsares em forma de adverténcia, pois
eles, juntamente com o sindicato da categoriamluper melhores salarios e melhores
condicdes de trabalho.

Dia 01 de marco de 2012

Reiniciamos as observacdes, depoisniéongo periodo, os alunos eufoéricos, todos
guerendo falar ao mesmo tempo sobre assuntos Ee$gaofessora sente muita dificuldade
para chamar a atengéo dos alunos, e interrompeio da aula, permitindo que eles usem 10
minutos, para socializarem entre si 0s seus assyarticulares. Em seguida ela chama a
atencdo, para uma revisdo dos conteudos, poigersdar uma avaliacdo para a aula seguinte.
Assim, inicia uma discussao sobre o conteldo datiriarmente, pede que alguns alunos se
dirijam ao quadro para resolverem alguns cruzarsenii@ as duvidas que alguns alunos
apresentam, e agenda uma Avaliacdo da Aprendizpgeara aula seguinte.

Percebo que as aulas se mantém na nresima A professora aplica basicamente a
metodologia de aulas expositivas, 0 que nao ategiona atencdo dos alunos nem provoca
interesse ou estimulos. Os alunos conversam rsalice assuntos pessoais, se dispersam
muito, e se entretém usando os celulares e issoga@ interrup¢cédo constante da professora,
para solicitar siléncio e atencéao.

Dia 08 de marco de 2012
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Nesta aula, a professora inicia pedigde os alunos sentem-se em seus lugares,
guardem seus celulares desligados, figuem em mlérssim inicia uma chamada nominal,

e em seguida passa a distribuir as AvaliacOes,afgans esclarecimentos e estipula 60
minutos para realizarem a atividade. Passado coprazolhe o material e os alunos se
dirigem as suas casas.

Dia 15 de margo de 2012

Apoés a correcdo das atividades, obssevgue a maioria dos alunos nédo obteve um
bom desempenho, as notas na grande maioria, foaamsb Depois de uma longa conversa
com todos os alunos, a professora tenta entenderqoié das notas baixas e, numa conversa
muito franca, pede sugestfes para as proximas Milé®ss alunos reclamam que Biologia é
muito dificil, alguns dizem que os termos séo caraplbs e de dificil entendimento. Assim
sugiro a professora a aplicacdo de algumas atiegladais estimulantes, a exemplo de
atividades ludicas, na tentativa de colaborar cqprooesso de aprendizagem.

Embora a professora reconheca ja ier &gumas tentativas e justifigue dizendo ser
um processo muito trabalhoso, além de demandaoranipo, aceita a sugestao e se propde
a planejar algumas atividades ludicas na tentdtévanelhorar a aprendizagem dos alunos.

Essa metodologia de aulas expositivamrde todo o periodo de observacdo nos
remete ao ensino tradicional. Pratica utilizadahat@ na maioria das escolas brasileiras e
muito questionada por varios tedéricos. A profesgmrmaneceu durante quase todo o tempo
utilizando essa pratica, que ndo consegue desjpeiritgresse dos alunos. Eles permaneciam
durante todo o tempo, como meros expectadores. oBofimram 0S momentos de
interatividade, mesmo quando ela solicitava algtanefa em equipe. A discussao era sempre
comandada e monopolizada pela professora. Ficaveo rauvidente que o conhecimento
estava em seu poder. Ele ocorria de forma vertical.

Dia 22 de marco 2012
Nesta aula, a professora ja havia concordado erdificay sua pratica pedagdgica e iniciar a
metodologia sugerida, que corresponde ao (Jogodituky de se agregar instrumentos mais
provocadores e estimulantes, capazes de promover nmderatividade e socializacéo entre
os alunos, e assim, permitir uma aprendizager eifativa.

Dia 29 de margo de 2012
Iniciada a aula, a professora estabeleceu algut&sias, a exemplo de construir 0s jogos
utilizando material reciclado, deu autonomia pana gles escolhessem os componentes e
montassem suas equipes. Dessa forma eles se agnugfiniram o que iriam construir, que

material iriam utilizar. Ficou acertado que os akipoderiam construir seu material fora do
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espaco escolar, com o intuito de ganhar mais tewigto, que em sala de aula essa construgéo
iria demandar muito tempo. Ficou a critério dosiafy o tipo de jogo que eles iriam montar.
A sugestao € que fossem jogos inéditos, mas alp fimatos buscaram modelos na internet, o
que foi concordado pela professora.
Dia 05 de abril de 2012
As aulas se tornaram, muito alegreslmsos eufoéricos socializavam a montagem do
jogo, alguns pediam sugestdes a professora, trocenaterial entre as equipes. Evidenciava-
se um espirito de solidariedade e competicédo, nsaitalavel. Havia um brilho em cada um,
uma animacao contagiante. Nesse didlogo entregsmfe aprendiz observa-se que o papel
do professor € muito importante, a partir do momeqte ele organiza situacées planejadas,
com a intencdo de favorecer um determinado objetootihecimento. Nesse entendimento
podera se dizer que sO havera inovacao pedag@ms graticas forem centradas no aluno, e
que essas mesmas praticas sejam capazes de rampermodelo fabril de educacdo. Além
de permitir que o aluno seja capaz de construips&orio conhecimento.
Dia 26 de abril de 2012
Esta aula teve duracéo de 100 min@ssalunos elaboraram os jogos com base nos
conteudos apresentado previamente pela profesdoma.total de quatro jogos. Primeiro foi
construido um protétipo e posteriormente as verfidess. Foi elaborado um manual com
regras transcritas, para que os demais grupos serdegnalisar e jogar. Finalizada a aula
ficou combinado que na aula seguinte iniciarialec@agio dos jogos.
Dia 19 de abril de 2012
Observei nesta aula que os alunosvastamuito compenetrados, todos muito
envolvidos com o trabalho, cada um buscando mansau jogo. De inicio a sala foi dividida
em quatro equipes. Cada equipe desenvolveu uondjégrente. A professora estava sempre
chamando a atencdo que os jogos deveriam contewplaonteidos abordados durante a
unidade. A primeira equipe desenvolveu um Jogo méraxo “Churrasquinho da genética” e
coube aos participantes relacionar um grupo de tiQnasnentos que deveriam  ser
pertinentes aos conteudos dados, confeccionar réss ceontendo as perguntas, e outras
contendo as respostas. Na realidade, os jogos fm@meados fora do horario normal de aula,
para se ganhar tempo. No decorrer da aula, a payéesspecionou todo o material, verificou
se todos o0s jogos eram jogaveis, fez algumas dog®es e chamou a atencdo de uma equipe
gue ainda estava dispersa. Feito todos os proceths)aleu-se inicio ao 1° jogo.
Terminado o 1° Jogo iniciou-se aJ@§o que se intitulava “Vida de Geneticista”.

Cada aluno se encarregou de produzir ou providensi&lementos do jogo. Foi construido
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um tabuleiro de papeldo contendo ao longo de suemlis pedacos de papel em forma de
cartas com indicagdo dos caminhos percorridos jpgldor. Foram marcados por meio de
seta o inicio e fim do jogo. Em seguida foram cotifenadas em cartolina 24 cartas contendo
cinco perguntas em cada uma delas, confeccionadasadolina um dado e um laboratorio

de papeldo. Terminada a confec¢cdo do materialiaisE o jogo seguindo as regras pré-
estabelecidas. Ganhou o jogo aquele que consegupletar a volta no tabuleiro do jogo.

Em seguida, a 32 equipe iniciou ooJqge se intitula,” A Familia Silva e seus
descendentes”, simula a reproducdo de um casalrdartos que produzem descendentes. A
partir dos gendtipos escolhidos pelos pais, oscgaahtes devem simular a formagéo de
gametas femininos e masculinos, a fecundacao anfemte, esses participantes passarédo a
construir os fenoétipos dos descendentes. Seguisdosfrucdes, os alunos iniciam o jogo.
Esse jogo me chamou a atencdo pela riqueza doiahgteonecos confeccionados pelos
alunos representavam os pais e os filhos, sacasrepgsesentando o sexo feminino e azul,
representando o sexo masculino, fichas coloridatema de circulos representando o 6vulo,
e estrutura mais alongada representando o espewidganasculino, “feitos em cartolina”).
Finalizado o jogo, observa-se que houve uma irdieraquito positiva entre os alunos,
inclusive alguns comentam que reconheceram alguaasteristicas de suas familias que
eles associaram ao jogo. Alguns alunos iniciam dieaussao sobre calvice, e a partir dai
eles percebem a relacdo genotipica entre a cawicgene dos pais.

Finalizado o 3° jogo, tem inicio acedditimo jogo que se intitula, “Genética Maluca”
e abordou os conteudos de células tronco. A equepguisou o0 conteudo, escolheu o tipo de
jogo e iniciou a producado. Para tanto, construisenes seguintes elementos: dois tabuleiros
feitos de papeldo, com Inicio e Fim, intercalados jpassos, como: “Avance uma casa,
Retorne uma casa, Avance duas casas, Retorne dsas’.c No segundo tabuleiro, foi
desenhada no centro uma arvore contendo no cesttdpicos mesoderma ectoderma e
endoderma, e nos galhos, 6rgaos do aparelho hummamao; rins, pulmdes, pancreas, medula
espinhal, cabelo, cérebro, pele, seio, olho, sesteervoso, estbmago, implantacdo no utero,
6vulo e espermatozoide. Proximo a raiz a pal@E&UNDACAO. Distribuiram-se figuras
de células embrionarias como 6vulos, espermatozadem zigoto. Foi produzido também
um dado feito de isopor, sessenta cartas colofieiégds com cartolina, que contém os
guestionamentos do conteddo, juntamente com as\E®/respostas para 0S mesmos.

Ao final, cada equipe analisou opdos demais grupos, e estes tiveram um tempo
para defenderem os pontos de discordancia da e&al@os colegas. A analise do jogo feita

pelos demais grupos tem o objetivo de verificap gggo precisava de alteragdes; se alunos e
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professora gostaram dos mesmos e se 0s objetijoga@doram atingidos, e isso possibilitou
que a versao final fosse confeccionada. A estmltna foi atribuido a nota 10 (dez), a ser
distribuida conforme a analise dos grupos e daepsofa. Também foram estabelecidas as
regras e instrucdes para o jogo. Vence quem claegiamal do tabuleiro primeiro.

Finalizado o jogo que cada equipe jogotre si, houve uma troca dos jogos para que
todos os grupos tivessem a oportunidade de joglstos jogos e interagir com todos o0s
conteudos abordados, e também com o objetivo @émteeder se cada jogo era possivel de
ser jogado por todos os grupos. Feito isso, denisie a 22 etapa do jogo. Autoavaliacdo e
avaliacdo interativa. Orientados pela professowg gmbém participou da avaliagdo dos
mesmos, cada aluno passou a opinar sobre cadagpgo seguida, sobre todos os jogos.
Alguns concordaram com que dois jogos apresenttabu@s nas instrugcdes e complicaram o
desenvolvimento da referida atividade ladica, ga,deram considerados nao jogaveis. Os
jogos intitulados “Churrasquinhos da genética”,d®ide geneticista” e “Genética maluca”
foram considerados muito relevantes, Uteis, coatiegais, adequados, interessantes, com
linguagem clara e muito facil de jogar. A maior@sdlunos considerou uma maneira muito
agradavel para se conhecerem o0s conteludos e sugepitofessora que mantivesse a
metodologia.

A professora chamou a atencdo de algum®s que ndo se esforcaram para pesquisar
e construir jogos inéditos, conforme ficou estatid® visto que dois grupos copiaram jogos
prontos da Internet. Também reclamou da falta depcomisso de alguns componentes que
nao apresentaram um bom desempenho, fato explg®do® proprios colegas das equipes.
Ao final, a professora jogou todos os jogos e $iaoia com todos os alunos os pontos
positivos e negativos detectados durante todo cepsm.

Finalizados os jogos, foi aplicado um dado para se verificar o desempenho do

aluno.
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Apéndice B - Ficha de Observacéo de Aprendizagem

Observacao de Atividade Docente

Escola: N° de alunos: Data:
Professor: Formacéao: Disciplina:
Observador: Sala: Hora:

Aluno: Série: Turma:
AMBIENTE DE SALA DE AULA SIM NAO

A sala de aula é compativel com o nimero de alunos.

A sala de aula dispbe de equipamentos adequados.

O ambiente da sala é agradavel e tranquilo.

A sala de aula é bem arejada e confortavel.

A sala de aula possui carteiras confortaveis.

A sala de aula dispde de uma boa visibilidade.

O ambiente da sala de aula possui uma boa acustica.
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Os recursos utilizados sdo adequados a idade eetémca dg

aluno.

O ambiente de sala de aula € propicio a aprendizage

A sala de aula é bem organizada.

A sala de aula disp6e de tecnologia.

HABILIDADES DO PROFESSOR

SIM

Demonstra segurancga ao expor o conhecimento?

Utiliza os conhecimentos dos alunos como exemplo?

O professor cria oportunidades de interacao coturma

O professor relaciona os conceitos apresentados?

Cria oportunidades para reforcar a autoestima wwo&l

Estimula o pensamento critico do aluno?

Relaciona as atividades com a vivéncia do aluno.

E alegre e descontraido?

Trata os alunos com respeito e consideragao?

Se irrita com facilidade, quando questionado pkloc?

Apresenta os objetivos de aprendizagem com clareza?

Estimula o entusiasmo e curiosidade do aluno?

Instrui o aluno de forma clara?

Ouve com paciéncia e responde ao aluno sempreotjciéaslo?

Solicita que facam pesquisa?
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O professor utiliza livro texto em suas aulas?

Inova sempre sua pratica pedagoégica?

Utiliza o laboratorio de ciéncias para realizarerkpentos?

Entra em contradicdo quando expde os conteudos?

O professor interage com o aluno buscando instigé-¢nvolvé-lo

no conteudo?

O professor sempre elogia um avanc¢o do aluno?

Promove autoavaliacdo com os alunos

Estimula a pesquisa?

Jamais deixa uma atividade sem correcao?

Investiga os conhecimentos do aluno sobre o tenaald&

Utiliza os recursos tecnologicos oferecidos petala®

COMPORTAMENTO DO ALUNO

SIM

A aula desperta o interesse do aluno?

O aluno interage com o professor durante a aula?

O aluno dorme durante a aula?

Discute questdes alheias ao conteudo da aula?

Interrompe a aula demonstrando cansaco e dessgéres

O aluno cobra mais atencéo do professor?

Questiona que as aulas ndo agradam?

Reclama de alguma dificuldade de conteudo?

Instiga o professor a dominar o conteudo?

Evidencia que houve aprendizagem?
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APENDICE C - Questionério de Autoavaliacio

QUESTIONARIO DE AUTOAVALIACAO.

Com relacéo a utilizacéo dos jogos na apresentiggioonteudos de Mendelismo, analise a

sua compreenséo e assinale com um x a alternaté/englhor corresponde a sua opiniao.

) Funcionaram apenas como brincadeira

) Nao contribuiram no exercicio da memaoriaco@nio
) Nao promoveram o aprendizado

) Nao conseguiram despertar o interesse dosslu

) Foram monoétonos

) Contribuiram para promover socializacéo

) Nao conseguiram estimular a turma

) Dificultaram o relacionamento do aluno

) Nao contribuiram para alcancar os objetiveppstos

) Os objetivos foram atingidos

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

( ) Foram considerados uma perda de tempo
( ) Promoveram o espirito de competicéo e soédade

() N&o foram significativos para 0 processo pieadizagem

() Provocaram inibicdo e dificultaram o apgliegado

() Serviram apenas como diverséo

() N&o tiveram utilidade para a compreensaocdoseudos

( ) Devem fazer parte das praticas pedagogicas

() Contribuiram muito na aprendizagem e foratmailantes na fixagdo dos contetados
() Tornaram as aulas dinamicas e estimulantes.

(

) Devem ser estimulados e constar na programagrricular.
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APENDICE D - Declarac&o

DECLARACAO

Declaro que fui esclarecida sobre os olgetw justificativas deste estudo cientifico, de

forma que concordo em participar da entrevista.

DATA / /

Assinatura do Participante iAgtIra do Pesquisador
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APENDICE E — Termo de Consentimento.

TERMO DE CONSENTIMENTO.

Prezado colega,

Estamos desenvolvendo uma pesquisa adéul'O Uso do ludico Como Inovacgéo
Pedagdgica no Ensino de Genética: Um facilitadodesempenho do aprendiz”, buscando
investigar o uso de atividades ludicas (jogos) andas de genética, como um facilitador na
aprendizagem do aluno, na UMA (Universidade da tlhaMadeira) em Portugal. A sua
participacdo € muito importante no enriquecimergssd pesquisa, para tanto, solicitamos a
sua autorizagdo abaixo assinada, para participauntke entrevista e para autorizacdo da
publicacdo dos dados obtidos.

O seu nome sera preservado e as informagbetadas serdo utilizadas apenas para fins
de estudo. Vocé podera retirar-se do estudo, apstnachar necessario.

Cordialmente.

Reinilva Barreto Lins da Silva
75 32217350
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9. ANEXOS

Anexo A — Avaliacao da Aprendizagem de Biologia

COLEGIO
DISCIPLINA: BIOLOGIA
PROF2; ]
ALUNO SERIP_TURMA
AVALIAC,‘AO PEDAGOGICA DE BIOLOGIA
I UNIDADE
Responda:
1. Um homem albino, cujos pais tém pigmentacdo normaia pele, casou-se com

uma mulher de pele normal. O casal teve um filho kino.

a - Qual o carater dominante?
b - Qual o gendtipo de todos os individuos citados?
¢ - Qual a probabilidade de o casal ter uma criaga de pele normal?

2. Em cobaias, a cor preta do pelo € condicionada pam alelo dominante, e a cor
branca, por um alelo recessivo. Um cruzamento testde um individuo de cor preta
produziu descendentes brancos e pretos em igual néno. Se esses descendentes brancos
e pretos forem cruzados entre si, qual a proporca@notipica esperada na prole?

3. Do cruzamento entre dois individuos de gendtipos &b e Aabb, qual a
probabilidade de nascer um descendente de gendtipaBb?

4. Do cruzamento entre uma cobaia de pelagem crespapeeta e uma cobaia de
pelagem crespa e branca, qual a probabilidade de seer um filho com pelo crespo e
branco, ao se saber que as duas cobaias tinham méam pelo liso e branco? (L =
pelagem crespa; | = pelagem lisa; B = pelagem pretia= pelagem branca).

Assinale x para as alternativas seguintes:

5. Pessoas do mesmo gendtipo para o carater cor da@@odem adquirir fenétipos
diferentes expondo-se mais ou menos as radiacOeslases. Tal fato exemplifica
adequadamente a:

( ) variabilidade das espécies.

( ) acéo da selecédo natural sobre os genes.

( ) interacdo do gendtipo com o meio ambiente.
( ) ocorréncia ao acaso das mutacoes.

( ) heranca dos caracteres adquiridos.
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6. Um casal heterozigético para um par de alelos e comuatro filhos tera
obrigatoriamente um deles com fendtipo:
( ) dominante ( ) recessivo

7. A obtencédo de linhagens puras em eltvas é facilitada por um processo natural
reproducao atraves da:
( ) autofecundacdo ( ) pureza dos gamast ( ) hibridacéo

8.  (Unifor- CE) No heredograma abaixo, os ingliduos representados por simbolos

escuros sao portadores de um carater condicionadoop um Unico par de genes.
Quantos individuos desse heredograma séo heterozigs?

O ®

_|@, ®
®

9. (FGV-SP) Analisando a genealogia, responda

a - Qual a probabilidade de o individuo 3 ser hetezigoto?
b - Qual a probabilidade de o individuo 5 ser honwmgoto?
¢ - Qual a probabilidade de o individuo 6 ser homagoto?
10. Dé o significado dos seguintes termos:

a- genes alelos-

b-  cariotipo-
c- fendtipo-

d- gendtipo-
e- heredograma-
f- linhagem-

BOA SORTE!



