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INTRODUCAO

A Biologia enquanto ciéncia influencia e contribui para a qualidade de
vida de todos os seres vivos, incluindo o Homem. Os avangos cientificos nesta
area tém facultado, ao longo dos tempos, informacdes e solugdes de elevado
interesse social e econdmico. No entanto, a sua aplicagao requer uma posicao
critica e fundamentada e a mobilizagdo de conceitos, nem sempre conhecidos
pela maioria dos cidaddos (Amador, Silva, Baptista, & Valente, 2001).

Face a esta realidade, impGe-se que a educacdo em Biologia ajude o
aluno a compreender algumas situagOes problematicas, a pesquisar
informacdo e a ponderar criticamente abordagens controversas, a
desenvolver competéncias de natureza cientifica, e a interagir de forma
auténoma, consciente e construtiva com a sociedade e com 0 ambiente onde
estdo envolvidos (Amador et al., 2001).

A Biologia é uma ciéncia que mobiliza uma grande quantidade de
conhecimentos, teorias, factos e principios e, como tal, uma enorme
quantidade de conceitos. Contudo, nem todos sdo igualmente relevantes
para estruturar com profundidade um pensamento bioldgico. Atendendo a
esta realidade, alguns autores sugerem que o ensino da Biologia deve estar
assente numa selecdo justificada dos conceitos mais importantes (D’Avanzo,
2008; Graf & Berck, 1990).

Um conceito é uma regularidade de eventos ou objetos designados por
rétulos ou termos (Novak & Gowin, 1996). Aprender um conceito cientifico,
implica conhecer o termo, a sua defini¢do, explicacdo e algum exemplo. Sé
tendo o conhecimento adequado de todas estas partes é possivel
compreender um determinado conceito.

Conhecer todos os conceitos relacionados com uma determinada
tematica é fundamental para a sua compreensdo. Sem o seu conhecimento,
ndo é possivel compreender os factos, teorias e principios associados, nem
aplica-los a outros contetdos relacionados (Graf & Berck, 1990). Neste
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sentido, o Ministério da Educagdo (ME), nas Orientagdes Curriculares para o
Ensino Secundario identifica os conceitos mais relevantes para a promogao
de uma literacia cientifica adequada.

O manual escolar enquanto recurso educativo privilegiado que é deve
estar em perfeita articulagdio com as finalidades e objetivos gerais do
Programa Curricular, contribuir para a construgdo de um conjunto sélido de
conhecimentos e para o desenvolvimento de competéncias variadas (Santo,
2006). Compreender a linguagem do manual escolar é entdo essencial para
fazer, aprender e ensinar Ciéncia, uma vez que é ela que molda a construgéo
e a comunicacdo de ideias cientificas (Anagnostopoulou, Hatzinikita &
Christidou, 2012).

A importancia da linguagem e dos conceitos utilizados nos manuais
escolares tem sido estudada com propdsitos diferentes. Alguns trabalhos
abordam a importancia da linguagem na construgdo e comunicac¢do das ideias
cientificas (Anagnostopoulou et al., 2012; Fisher & Frey, 2010), outros
verificam até que ponto os conceitos abordados nos manuais escolares de
Ciéncias e de Biologia se distanciam ou aproximam do conhecimento de
referéncia, ou seja, daquele que é objeto de estudo do professor em
formagdo (Franzolin, 2013). Outros ha que identificam os conceitos de
Biologia mais importantes para o aluno demonstrando a existéncia de uma
discrepancia entre o nimero de conceitos que o aluno é capaz de aprender e
o tempo de aprendizagem disponivel para tal (Graf & Berck, 1990). Em varios
manuais escolares, foi avaliado quais os conhecimentos chave que potenciam
a literacia cientifica do aluno (Kamil, 2010; Udeani, 2013), e inventariados os
conceitos de Biologia mais importantes (D’Avanzo, 2008).

Em Portugal ha poucos estudos realizados sobre os manuais escolares
de Biologia. Alguns desses estudos relacionam a mensagem dos manuais
escolares de Ciéncias Naturais do 32 Ciclo do Ensino Basico com os processos
de recontextualizacdo que ocorrem na mensagem do curriculo aquando da
elaboragdo dos manuais (Calado & Neves, 2012; Duarte, 2010). No entanto,
nenhum focou até que ponto os manuais escolares de Biologia/Geologia de
102 ano representam um instrumento estratégico de ensino/aprendizagem e
um veiculo da mensagem curricular proposta pelo ME, nomeadamente no
que se refere aos conceitos de Biologia recomendados.

O objetivo deste estudo foi quantificar o nimero de conceitos de
Biologia referidos nas OrientagGes Curriculares do ME que foram abordados
nos dois manuais escolares selecionados e avaliar se essa abordagem permite
ao aluno uma compreensdo global dos conteddos e um estudo auténomo,
nos anos que antecedem as provas de acesso ao Ensino Superior.
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Sele¢dao dos Manuais Escolares

Foram selecionados os dois manuais escolares de Biologia/Geologia de
102 ano, mais adotados nas escolas secunddrias da Regido Auténoma da
Madeira (RAM), no ano letivo 2012/2013: um da Areal Editores (Matias &
Martins, 2007) e outro da Porto Editora (Silva et al., 2012). Segundo dados
confirmados pelas proprias editoras, estes manuais foram também os mais
utilizados nas escolas secundarias de Portugal Continental.

Cada manual é composto por dois volumes, um de Biologia e outro de
Geologia. Neste estudo, apenas foram analisados os volumes de Biologia.

METODOLOGIA

Utilizou-se a pesquisa direta e o método descritivo para desenvolver um
estudo do tipo descritivo/comparativo (Aires, 2011; Lessard-Hérbert, Goyette
& Boutin, 1994). Com base neste método foram inventariados todos os
conceitos de Biologia presentes nos dois manuais analisados.

A andlise dos manuais foi realizada por dois investigadores. Cada um
analisou na integra um manual contabilizando todos os conceitos de Biologia
presentes no texto, em ilustragdes, caixas de texto e atividades a excegao dos
presentes nos cabecalhos e titulos, nas paginas de apresentagdo da tematica,
da unidade ou capitulo e nas questdes das atividades de consolidagdo de
conhecimentos ao longo de cada capitulo ou no final do mesmo.

Para cada conceito verificou-se se estava referido como abordagem
obrigatéria no Programa Curricular, se tinha definicdo, explicagao, etimologia
e exemplos explicitos.

Cada conceito foi contabilizado uma unica vez, independentemente do
numero de vezes que surgiu no manual. Atendendo ao elevado niumero de
sindnimos de alguns conceitos, optou-se por considerar todos os termos
referentes a um mesmo conceito, como um Unico.

Com o propdsito de uniformizar os critérios e evitar ambiguidades na
recolha de dados foram definidos os conceitos: Texto, llustracdo, Caixa de
texto e Atividade (Quadro 1).

Os manuais foram analisados de forma gradual, pagina a pagina,
assinalando e contabilizando todos os conceitos e respetivas informagdes.
Durante o processo de recolha de dados todas as duvidas foram assinaladas
e discutidas semanalmente, em conjunto, pelos investigadores, de modo a
minimizar a margem de erro. Uma vez concluida a andlise, foi efetuada uma
segunda leitura com o objetivo de detetar possiveis omissGes. Com a
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informagdo recolhida foi criada uma matriz de dados numa folha de cdlculo
do Excel.

Quadro 2. Definigdo dos critérios de andlise para a recolha de dados.

Critérios de analise Defini¢do
Qualquer conjunto de palavras ou frases encadeadas contidas num
Texto determinado capitulo, a exce¢do da informagdo destacada nos

titulos, em caixas de texto, nas ilustragdes ou nas atividades.
Qualquer figura, gréfico, tabela, esquema, mapa de conceitos,
fotografia, mapa geografico ou quadro contido em cada capitulo.
Qualquer conjunto de palavras ou frases encadeadas destacadas
fora de uma ilustragdo ou atividade com o objetivo de

Caixa de texto complementar ou acrescentar nova informacdo referente aos
conteudos ja apresentados no corpo de texto, nas ilustragdes ou
nas atividades.

Qualquer exercicio proposto ao longo de um capitulo seja de cariz
Atividade pratico/experimental, formativo, informativo ou relacionados com
a Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA).

llustragdo

Variaveis de Estudo

Foram selecionadas sete variaveis qualitativas dicotomicas registadas
em escala nominal: Termo, Manual escolar, Definigao, Explicagdo, Etimologia,
Exemplos explicitos e Referéncia do conceito no Programa Curricular.

Qualquer uma destas variaveis foi sumarizada numericamente de modo
a possibilitar a sua comparagdao em termos absolutos.

O registo das variaveis foi definido da seguinte forma:

Termo — Foi assinalado a presenca (1) ou auséncia (0) do termo e
registado a sua designacgao.

Manual escolar — Foi identificado o manual escolar analisado (Areal
Editores e Porto Editora)

Definigdo — Foi assinalado a presenca (1) ou auséncia (0) de definicdo
para cada conceito inventariado. N3do foi tida em consideragdo a sua
localizagdo no manual nem efetuada uma avaliagdo qualitativa das definigdes
encontradas.

Explicacdo — Foi assinalado a presenca (1) ou auséncia (0) de explicacdo
do termo dentro de cada capitulo analisado.

Etimologia — Foi assinalado a presenga (1) ou auséncia (0) de etimologia
do termo dentro de cada capitulo analisado.

Exemplo — Foram assinalados a presenca (1) ou auséncia (0) de exemplos
referentes a um determinado termo, bem como contabilizado o nimero de
exemplos explicitos dentro de cada capitulo analisado.
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Referéncia no programa curricular do ME —Em cada capitulo do manual,
foi assinalada a presenca (1) ou auséncia (0) do termo no Programa Curricular.

Os conceitos propostos pelo ME que no manual escolar eram referidos
por termos sinénimos foram considerados como presentes (ex. transporte
facilitado no programa curricular vs. difusdo facilitada no manual escolar). Ja
aqueles que estavam inseridos em capitulos diferentes dos sugeridos pelo
programa curricular, ndo foram registados como presentes.

Analise dos dados

O processo de andlise e tratamento da informagdao compreendeu trés
fases distintas: a descricdo e redugdo da informagdo; a apresentagdo e
organiza¢do da informagdo mais relevante e a interpretagdo e verificagdao dos
dados.

No processo de redugdo da informacgdo, foram eliminados da matriz
final, todos os conceitos considerados de senso comum na lingua portuguesa
ainda que relacionados com a Biologia (ex. ar, erva, homem, vida, vento, sede
e outros), e exemplos de seres vivos do conhecimento geral dos alunos que
nos manuais escolares ndo foram abordados como exemplos explicitos de
conceitos (ex. arbusto, arvore, camelo, erva, cogumelo, gafanhoto, porco
entre outros). Também foram excluidos da matriz de dados, todos os
conceitos considerados pouco relevantes para responder a questdo de
investigacdo proposta, nomeadamente, os relacionados com atividades
laboratoriais, conceitos de quimica, conceitos relacionados com a tecnologia,
com atividades agricolas, com a natureza da ciéncia, conceitos politico-
administrativos e conceitos referentes a outras areas cientificas.

Apods a uniformizacdo da matriz final, procedeu-se a classificacdo da
abordagem de cada um dos termos, numa escala qualitativa ordinal: Mau,
Razoavel, Bom, Muito Bom e Excelente. Cada categoria avaliava a abordagem
dos conceitos propostos pelo ME em cada manual analisado, dependendo se
estes apresentavam termo, defini¢do, explicagcdo, etimologia e exemplo,
conjugando uma, duas, trés, quatro ou todas estas variaveis (Quadro 2).

Quadro 2. Escala utilizada na classificagdo qualitativa dos conceitos propostos pelo ME em cada
manual.

Escala Critérios
1-Mau S6 o termo
2 - Razoavel Termo + defini¢do ou explicagdo ou etimologia ou exemplo
3-Bom Termo + defini¢do + explicagdo ou etimologia ou exemplo
4 - Muito Bom | Termo + definigdo + explicagdo + etimologia ou exemplo
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| 5 — Excelente | Termo + defini¢do + explicagdo + etimologia + exemplo |

A validade dos dados foi assegurada através da abrangéncia dos
elementos estruturantes do conceito (termo, definicdo, explicagdo,
etimologia e exemplo).

RESULTADOS

O programa curricular do Ministério da Educagdo propde a abordagem
de 106 conceitos de Biologia, no 102 ano de escolaridade.

Qualquer um dos manuais analisados abordou mais de 90% dos
conceitos propostos pelo ME. O da Areal abordou 101 conceitos (95,3%) e o
da Porto Editora 99 (93,4%). Em termos percentuais, os conceitos de Biologia
propostos pelo ME representam apenas 12,7% do total de conceitos de
Biologia abordados no manual da Areal Editores e 14,2% no manual da Porto
Editora (Figura 1).

P

ME Areal Editores Porto Editora

Figura 1. Numero de termos de Biologia propostos pelo Ministério da Educagdo (ME) no manual
da Areal e da Porto Editora.

O manual da Porto Editora apesar de abordar menos termos propostos
pelo ME foi o que definiu, explicou, exemplificou e apresentou maior nimero
de etimologias e de exemplos, comparativamente ao da Areal. Este manual
definiu 77 termos (77,8%), explicou 83 (83,8%), exemplificou 79 (75,8%) e
apresentou 3 etimologias (3,0%). Ja o da Areal Editores (M1B) dos 101 termos
abordados, definiu 45 (44,5%), explicou 45 (44,5%), exemplificou 52 (51,5%)
e ndo apresentou nenhuma etimologia (0%) (Figura 2).
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M Areal Editores H Porto Editora

Had  d

Termos DefinicGes Explicagdes Etimologias Exemplos

Figura 2. Numero de termos de Biologia propostos pelo Ministério da Educagdo (ME), definidos,
explicados, com etimologias e exemplos.

O manual da Porto Editora foi o que apresentou uma melhor abordagem
dos termos sugeridos nas Orientagdes Curriculares. No manual da Areal, a
maioria dos termos foram apresentados de forma razoavel (41 conceitos -
40,6%) ou boa (37 termos — 29,6%), enquanto no da Porto Editora a maioria
teve uma abordagem muito boa (53 conceitos — 53,5%) ou boa (33 conceitos
—33,3%). No manual da Areal 14 conceitos (13,9%) tiveram uma abordagem
mad, enquanto no da Porto Editora, sé trés conceitos (3,0%) tiveram esta
abordagem. Nove termos (9,1%) foram contextualizados de forma razodvel,
no manual da Porto Editora e apenas um (1,0%) apresentou uma abordagem
considerada excelente. JA& no manual da Areal apenas 9 termos (7,2%)
apresentaram uma abordagem muito boa e ndo foram contabilizados termos
com uma abordagem excelente (0%) (Figura 3).

i Areal Editores H Porto Editora

0 1

1-Mau 2 - Razoavel 3-Bom 4 - Muito Bom 5 - Excelente

Figura 3. Abordagem dos termos de Biologia propostos pelo Ministério da Educagdo nos
manuais da Areal Editores e da Porto Editora.

A maioria dos termos com uma abordagem Razodvel foi apresentada
através do termo e da explicagdo no manual da Areal Editores e do termo e
da definicdo, no da Porto Editora. Os termos com uma abordagem Boa foram
contextualizados no manual da Areal através do termo, da definicdo e do
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exemplo e no da Porto Editora através do termo, da defini¢do e da explicagdo.
Relativamente aos termos com uma abordagem Muito Boa, verificou-se que
a maioria deles foi abordada através do termo, da defini¢do, da explicacdo e
do exemplo, nos dois manuais analisados. O manual da Areal ndo abordou
nenhum termo com uma contextualiza¢do Excelente. Ja o da Porto Editora
apresentou um Unico termo com estas carateristicas.

DISCUSSAO

Nunca como na atualidade, se deu tanta importancia a forma como é
necessario selecionar, organizar e apresentar, aquilo que queremos que os
alunos aprendam (Carvalho, 2010).

O manual escolar ndo deve ser uma cépia do Programa Curricular, no
entanto, deve refletir a sua mensagem. Segundo Holliday e Braun (1979, cit
in Oliveira, 1991, p. 238) os “bons manuais tém muitos exemplos concretos,
explicagdes simples, padroes de organizagdo consistentes de capitulo para
capitulo e conteudos compativeis com as capacidades e conhecimentos
prévios adquiridos pelos alunos”. Também propdem diversas atividades e
apresentam elevados padr&es de qualidade grafica e icénica (Pacheco, 2001).

Quando comparamos os dois manuais analisados nesta investigacdo,
constatamos que ambos apresentavam uma abordagem muito préxima do
que é veiculado pelo Curriculo Nacional. Em termos globais, ambos
abordaram a maioria dos conceitos de Biologia sugeridos através de
defini¢Bes, explicagBes e exemplos. As principais lacunas encontradas vao ao
encontro aos estudos ja realizados em Portugal (Oliveira, 1991; Santos, 2001)
e referem-se sobretudo a abordagem dos conteldos e dos conceitos. Regra
geral, os dois manuais recorreram com muita frequéncia a simplificacGes
excessivas e efetuaram, em alguns casos, abordagens muito superficiais e
fragmentadas, utilizando uma escrita que enfatiza os processos de
memorizagdo. Também apresentaram lacunas no quadro conceitual sugerido
pelo ME e na sequenciagado dos conteudos.

Verificou-se que o numero total de conceitos abordados, em qualquer
um dos manuais analisados, foi muito superior aquele que as Orientagbes
sugeriram: 6,5 vezes superior no manual da Porto Editora e 7,5 vezes no da
Areal Editores. Nem todos os termos propostos pelo ME foram abordados nos
dois manuais analisados. Os conceitos de Biologia propostos pelo ME foram
sempre os mais definidos, explicados e exemplificados em relacdo aos
demais. Contudo, apenas um tergo destes conceitos (36,8%) foram definidos
nos dois manuais. Se considerarmos que o0s conceitos propostos nas
Orientagdes Curriculares representam efetivamente aqueles que o aluno
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precisa de saber para aprender Biologia de 102 ano, constatamos que o
numero de conceitos definidos em comum, nos dois manuais analisados, foi
manifestamente inferior aquele que o aluno realmente necessita saber. Estes
resultados sdo em tudo muito semelhantes aos encontrados na andlise dos
manuais escolares de Biologia de grau 7 e 10 na Alemanha (Graf & Berck,
1990). Neste trabalho também constatou-se que o numero de conceitos
existente, nos manuais de Biologia, deste pais, era demasiado elevado,
atendendo ao tempo disponivel que os alunos tém para aprendé-los e que
apenas 4% desses conceitos eram utilizados em todos os manuais.

No Ensino Secundario, o manual escolar assume, um papel crucial na
preparagdo para as provas de acesso ao Ensino Superior. Apesar dos
resultados demonstrarem que o manual da Porto Editora é o que possibilita
ao aluno uma visdo mais integrada e integradora dos conceitos propostos,
sendo mais eficaz em termos de ensino/aprendizagem, também indicam que
o aluno devera recorrer a mais do que um manual para estudar todos os
conceitos recomendados pelo ME. Nesta situagdo, o papel do professor é
determinante. Professores mais esclarecidos estdo também mais preparados
para efetuar uma selegdo criteriosa do manual escolar e para exercer melhor
a sua fungdo de mediadores relativamente a utilizacdo do manual na sala de
aula. Uma boa utilizagdo do manual passa por encard-lo como uma fonte de
sugestdes ou de consulta, representando apenas mais uma das estratégias de
lecionagdo passiveis de utilizar na sala de aula.
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