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RESUMO

Este tema vai ao encontro da necessidade de manter as infraestruturas em boas condicGes
operacionais, tendo a manutencao e reabilitacdo/reforgco um papel importante nos dias de hoje.
No caso das infraestruturas para armazenamento de produtos para consumo humano essa
importancia é acrescida, em especial a manutencéo e reabilitacdo de reservatorios para agua

potavel.

Atualmente, dadas as exigéncias cada vez maiores na qualidade da agua potavel na chegada ao
consumidor, existe uma maior atencdo com problemas relacionados com a manutengédo e

reabilitacdo das infraestruturas.

Uma manutencdo regular dos sistemas de abastecimento e distribuicdo de agua potavel,
aplicando corretamente os métodos mais adequados, permite reduzir 0s seus custos e
simultaneamente melhorar a qualidade da agua potavel, aumentar o tempo de vida atil das
infraestruturas e assim reduzir significativamente as perdas de aguas evitando despesas

desnecessarias.

Neste trabalho € executada uma abordagem aos aspetos funcionais dos reservatorios para
sistemas de abastecimento e distribuicdo de agua potadvel de acordo com a pesquisa

bibliogréafica realizada.

De seqguida, retrata-se a importancia da manutencéo e reabilitacdo/reforco dos reservatorios,
onde sdo identificados diferentes tipos de patologias encontradas nos reservatorios e as solucdes
e técnicas de reabilitacdo/reforco com o objetivo de aplicar os conhecimentos no

desenvolvimento da atividade profissional.

Apresenta-se ainda uma compilagdo de fichas de inspecdo de reservatorios, que permite

observar as metodologias de localizacdo, caracterizacédo, inspecao e avaliagdo dos mesmos.

Por fim, séo expostas as conclusdes, bem como algumas consideragdes finais e uma listagem
de objetivos a manter ou alcancar nos proximos anos, onde se incluem, acdes prioritarias e

recomendacdes, com base no estudo efetuado.

Palavras-Chave:

Abastecimento de Agua, Intervencio, Manutencio, Patologia, Reabilitagio.
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ABSTRACT

This subject addresses the need to maintain the infrastructure in good working condition, with
maintenance and rehabilitation/reinforcement having an important role today. In the case of
infrastructures for storing products for human consumption, this importance is increased, in

particular the maintenance and rehabilitation of reservoirs for drinking water.

Currently, given the increasing demands on the quality of drinking water that reaches the
consumer, there is a greater attention to issues related to the maintenance and rehabilitation of

the infrastructures.

Regular maintenance of the supply and distribution of drinking water systems, properly
applying the most appropriate methods, will reduce their costs while improving the quality of
drinking water, increases the life span of infrastructure and thus significantly reduce water

losses avoiding unnecessary expenses.

In this work is executed an approach to the functional aspects of the reservoirs in the context of

supply and distribution of drinking water systems, according to the bibliographic research.

Then addresses the importance of maintenance and rehabilitation/reinforcement of reservoirs,
trough identifying different types of pathologies found in reservoirs and the solutions and
rehabilitation/reinforcement techniques in order to apply the knowledge in the development of

professional activity.

The further development of reservoir inspection sheets allows observation of the methodologies
for locating, characterizing, inspecting and evaluating them.

Finally the conclusions are exposed, as well as some final thoughts and a list of goals to
maintain or achieve in the coming years, which includes priority actions and recommendations,
based on the performed study.

Keywords:

Intervention, Maintenance, Pathology, Rehabilitation, Water Supply.
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CAPITULO 1 - INTRODUCAO



I capitulo 1

1.1. Enquadramento geral

Nos sistemas de abastecimento e distribuicdo de &gua potével, e nas diversas partes que 0s
constituem, a manutencdo é fundamental para garantir a longevidade dos mesmos com a
qualidade exigida para 0 consumo humano. Assim, neste enquadramento, o estudo das
patologias que os afetam, bem como a monitorizagdo do estado de conservagdo das
infraestruturas, reveste-se de grande importancia nomeadamente no que se refere aos

reservatorios de agua potavel (Figura 1).

Figura 1 — Reservatorio da Apresentacao, Ribeira Brava (fonte: www.aguasdamadeira.pt)

Em Portugal, ap6s o 25 de abril de 1974, e com o regresso de meio milhdo de pessoas das ex-
colonias, deu-se um choque demografico que levou a um crescimento descomedido das cidades,
ainda acentuado pelas migracGes das populacBes do campo para as cidades onde as
infraestruturas existentes eram insuficientes para fazer face a tal pressdo, obrigando as

autoridades a criar novas infraestruturas, muitas vezes sem a qualidade adequada.

Com a adesdo de Portugal a CEE (Comunidade Econémica Europeia) em 1985, e com a
evolucdo das normas legais e regulamentares a adotar no sentido de melhorar as infraestruturas,

levou a que as mesmas fossem construidas com apoio dos Fundos de Coeséo.
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No que se refere aos sistemas de abastecimento e distribuicdo de agua potavel, foram
implementados todo o tipo de obras por forma a adequa-los as necessidades das populagoes,

nomeadamente reservatorios de agua potavel.

Mais recentemente, na Regido Autonoma da Madeira, ap6s o aluvido de 20 de fevereiro de
2010, tém sido implementadas obras de infraestruturas de protecdo dos aglomerados

populacionais, nomeadamente na canalizacdo de diversos cursos agua, construcdo de acudes e

recuperacdo da rede de abastecimento e distribuicdo de agua potavel (Figura 2).

Figura 2 — Obra de recuperacéo (fonte: Silva, 2016)

Com o passar dos anos, alguns problemas de conservacdo foram surgindo por falta de
manutenc¢do levando a sua degradacdo. Assim, tem sido necessario recuperar algumas destas
infraestruturas por forma a prolongar o seu tempo de vida Gtil. Com este objetivo, é necessario
muitas vezes a aplicacdo de novos materiais e técnicas de reabilitacdo inovadoras.

Para evitar a degradacdo das infraestruturas torna-se indispensavel criar planos de manutencédo
aplicando-os rigorosamente seguindo estratégias devidamente estudadas com base no profundo

conhecimento dos sistemas implementados.
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1.2. Objetivos

Pretende-se com a realizagéo deste trabalho:

e Aplicar os conhecimentos adquiridos a nivel académico no desenvolvimento da
atividade profissional;

e Aprofundar os conhecimentos sobre reservatérios para abastecimento e distribuicéo de
agua potavel, dimensionamento hidraulico e funcionamento dos mesmos;

e Adquirir competéncias na avaliacdo e delineacdo de estratégias e metodologias de
intervencdo com base em alguns principios orientadores e aplica-los no caso da
manutencdo e reabilitacdo/reforco de reservatdrios para abastecimento e distribuicédo
agua potavel;

e Elaboracdo de fichas de inspecdo de reservatdrios para abastecimento e distribuicdo de
agua potavel;

e Criacdo de uma base de dados fundamentada pelas fichas de inspecéo.

1.3. Metodologia

A metodologia utilizada caracteriza-se pelo estabelecimento de diretrizes gerais para inspecéo
de reservatdrios, sendo uma abordagem equilibrada com ambas as componentes quantitativa e

qualitativa.

Numa primeira instancia recolhe-se informacao bibliogréafica relativa a tematica, através da qual
se verificou que os principais parametros a analisar sdo: caracterizacdo de um sistema de
abastecimento e distribuicéo de agua potavel, seu dimensionamento, manutencéo, identificacdo
de patologias, solucdes e técnicas de reabilitacdo e/ou reforgo. Estes parametros sdo especificos
para a caracterizacdo de um reservatorio, através do qual é possivel determinar o estado de

conservacao do mesmo.

A inspecdo dos reservatdrios é efetuada com recurso a fichas de inspe¢do desenvolvidas no
programa Microsoft Excel, onde sdo devidamente organizados os dados fornecidos ndo sé pelas

identidades responsaveis (neste caso pela DRA - Direcdo Regional do Ambiente) como pela
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propria autora, por forma a obter uma visdo detalhada e objetiva o suficiente para realizar a
avaliagéo da infraestrutura.

A presente dissertacdo de mestrado foi desenvolvida segundo o organigrama da Figura 3, tendo
como ponto de partida uma pesquisa bibliogréfica, sobre a temética, seguindo-se uma inspecao
dos reservatorios selecionados e obtencdo dos dados das zonas em estudo, 0s quais foram
devidamente tratados e organizados em fichas de inspecdo. Posteriormente foram efetuadas
observacdes e analisada a informacéo obtida, finalizando-se com uma exposi¢do das conclusdes
obtidas ao longo do trabalho desenvolvido.

Tratamento e
organizacdo dos

Pesquisa dados (Fichas de
bibliogréfica Inspecdo) Conclusbes
Pesquisa e Observagéo e
recolha de dados andlise dos
(deslocagdes ao dados
terreno)

Figura 3 — Metodologia

1.4. Estrutura da dissertacao

O trabalho esta organizado em cinco capitulos:

Capitulo 1 - Introducéo

Faz-se o enquadramento do tema, define-se os objetivos do trabalho e a metodologia.

Capitulo 2 - Reservatorios para Sistemas de Abastecimento e Distribuicio de Agua Potéavel
Apresenta-se informag&o relacionada com o tema com recurso a pesquisa de referéncias
bibliograficas. Trata-se, ainda, da importancia da manutencao das infraestruturas e da
reabilitacdo/reforco dos reservatorios. Faz-se uma descri¢do das patologias frequentes

nos reservatorios e de técnicas de reabilitacao/reforco.
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Capitulo 3 - Georreferenciagdo dos reservatorios selecionados
Comeca-se por fazer o enquadramento do tema aplicado a8 RAM e por fim apresenta-se

uma inventariacao relativa as estruturas geridas pela DRA/SRAP.

Capitulo 4 - Intervencdo em reservatorios de dgua potavel - Caso Préatico
Trata-se de um caso pratico, no d&mbito da atividade profissional, de diagnostico de
patologias do interior de um pequeno reservatorio para agua potavel de um Centro de
Abastecimento Agricola da RAM e respetivas técnicas de reabilitacdo para lancamento

da obra a concurso.

Capitulo 5 - Consideragdes Finais
Neste capitulo apresenta-se notas finais do trabalho, conclusbes e sugestbes para

desenvolvimento de trabalhos futuros.



CAPITULO 2 - RESERVATORIQS PARA SISTEMAS DE
ABASTECIMENTO E DISTRIBUICAO DE AGUA POTAVEL
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2.1. Importancia da agua

A importancia da &gua na vida do planeta é de tamanha proporc¢éo, visto ser um elemento essencial
para a sobrevivéncia da vida na Terra. Nesse sentido, quando falta 4gua, a vida esta ameacada, uma
vez que a agua é a fonte de vida do planeta e estamos tdo habituados a presenca da agua que sé

damos conta da sua importancia quando ela nos faz falta. (TodaMatéria, 2016)

Desde o aparecimento do Homem na Terra, houve a preocupacdo de ter sempre consigo um bem
essencial: a agua. Inicialmente as pessoas instalavam-se em zonas onde a agua potavel estava

presente, pelo que era um aspeto fulcral para a sua sobrevivéncia.

A 4gua que consumimos e os residuos que produzimos estdo sempre presentes no local onde
vivemos e € uma inquietacdo que acompanha a Humanidade desde as épocas mais remotas. Com o
passar dos tempos, foram aperfeicoadas muitas técnicas para coletar 4gua e afastar os detritos, no
entanto o problema mantém-se até aos dias de hoje.

No século XX a populacdo mundial triplicou, o que significa mais fabricas, mais desperdicio, mais
irrigacdo nas lavouras, etc. O consumo de 4gua aumentou cerca de seis vezes e mais de mil milhdes
de pessoas atualmente vivem sem acesso a fontes de agua de qualidade, de acordo com dados da
ONU. Segundo a mesma fonte, cerca de dois mil milhGes e meio de pessoas vivem sem saneamento
basico. (Silva A. F., 2002)

No nosso pais, no sector da agua, mantém-se o excelente nivel de qualidade da agua para consumo
humano (98,4% em 2014) e uma elevada qualidade das aguas balneares monitorizadas, com niveis
de conformidade muito préximos dos 100%. (APA, 2015)

Se considerarmos o estado das massas de agua (superficiais e subterraneas), a percentagem de
massas de agua com qualidade boa ou superior foi de 52% para as massas de dgua superficiais e de
84% para as massas de agua subterréneas, de acordo com a avaliacdo efetuada no periodo 2010-
2013, no ambito do 2.° ciclo de planeamento dos Planos de Gestdo das Regides Hidrogréaficas.
Constata-se assim uma melhoria nas massas de agua subterraneas, enquanto nas massas de agua

superficiais a percentagem se mantém idéntica aos valores anteriores a 2010. Com um desempenho
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menos positivo, encontra-se o indicador referente a percentagem de 4gua ndo faturada, que atingiu

35% em 2013, um valor superior ao limiar técnico aceitavel (20%). (APA, 2015)

2.2. Sistemas de abastecimento e de distribuicdo

A concecéo e dimensionamento de um Sistema de Abastecimento e Distribuicdo de Agua Potavel
tem por base assegurar as necessidades de consumo da populacdo em quantidade e qualidade, de
acordo com a legislacdo em vigor, mais precisamente o Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de agosto,
revelando-se uma solucdo comunitaria e econémica e contribuindo para a melhoria das condicdes

sanitarias evitando assim potenciais riscos de salde.

Este sistema constitui uma obra de engenharia que envolve varias subareas (captacao, elevacao,
transporte ou aducdo, tratamento, armazenamento, distribuicdo e ligacdo domiciliaria) com uma

determinada aplicacéo.

No que respeita a Captacao, esta é constituida pelas Obras de Captacdo (Figura 4), e tem como
objetivo a recolha da &gua superficial e subterraneas na sua origem. Os equipamentos respeitantes

sdo dimensionados com base na disponibilidade e/ou caréncias de 4gua na area envolvente.

Lagoa das Aguas Mansas, Santa Cruz Galeria da Faja da Ama, Sdo Vicente

(fonte: www.tpfplanege.pt) (fonte: Prada, 2015)

Figura 4 — Exemplos de captagdo de 4gua

Na presenca de uma variacdo de cotas, isto é, onde a agua captada bruta/tratada se encontra a uma
cota inferior do local a servir é necessario recorrer a meios auxiliares, como Estacdes elevatorias e

sobrepressoras - Elevacgao (Figura 5).
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Figura 5 — Estacao Elevatéria da ETA do Santo da Serra (fonte: www.aguasdamadeira.pt)

Para que o transporte ou aducdo de agua seja exequivel é necessario equipamento destinado para
tal. Esse equipamento pode transportar a agua sob pressdo (por gravidade ou bombagem) tal como
tubagens (adutoras) ou através do encaminhamento do recurso a superficie livre, por meio de

aquedutos e canais (Figura 6).

Conduta “Cota 200”

AFigu ra 6 — Transporte ou aducdo (fonte: www.aguasdamadeira.pt)

Depois de encaminhar as &guas, existe um importante processo de Tratamento, executado atraves
das Estacdes de Tratamento de Aguas ou ETA (Figura 7). A diferenca entre 4gua potavel e dgua n&o
potavel é o cumprimento das normas de qualidade, estabelecidas a nivel Nacional pelo Decreto-Lei
236/98, de 1 de Agosto - Anexo VI.

10
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Figura 7 — ETA de Santa Quitéria (fonte: www.aguasdamadeira.pt)

Problemas no abastecimento de &gua e na rede de distribuicdo (como deficiéncias de pressdes nas
tubagens), 0s quais encarregam prejuizos ao nivel socioeconémico, podem ser evitados mediante a

instalacdo de reservatdrios com o objetivo de armazenar a 4&gua - Armazenamento (Figura 8).

Como existem variagbes de consumo (flutuabilidade), existe a preocupagdo de satisfazer as
necessidades de agua dos aglomerados populacionais, regularizando-as através de reservatorios.
Estes também sdo dimensionados para situa¢fes extremas de consumo anormal de agua (reserva de
emergéncia) que normalmente toma o valor do maior volume entre reserva para avarias e para
combate a incéndios, conforme o disposto no art.° 70 do DL 23/95.

11
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Figura 8 — Reservatorio das Aguas Mansas (fonte: www.socopul.pt)

Pontualmente ocorrem problemas devido as especificidades elevadas dos locais de abastecimento
de &gua. Tais problemas sdo solucionados por diversos equipamentos como valvulas (secionamento,
descargas), redutores de pressdo, entre outros. Estes equipamentos tém a funcdo de manter a correta
Distribuic&o da agua (Figura 9). E possivel observar todos estes elementos na rede geral pablica de

distribuicdo de agua.

Figura 9 — Equipamento de distribuicdo (fonte: www.socopul.pt)

12
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A Ligacdo Domiciliaria (Figura 10), ou seja, a passagem da rede geral publica de distribuicdo de
agua potavel até ao limite da propriedade, é assegurada pelos ramais de ligacdo e tem como objetivo

garantir as condi¢6es minimas de caudal e pressdo do abastecimento.

Dentro do limite de propriedades (interior de edificios, inclusive), todos os equipamentos, como
tubos e acessorios estritamente necessarios ao abastecimento, sdo contabilizados na distribuicdo

interior.

A existéncia de um tanque no topo da habitacdo prende-se com o fato de em certas regides do pais
existirem certas horas em que a rede geral publica ndo fornece agua, tornando-se entdo uma
salvaguarda neste tipo de situac@es. Pode também servir como medida temporéaria para fornecimento

de 4gua potavel quando a rede geral pablica sofre intervencdes de manutencéo/reparacao.

/M
Il= t
\ el —— B u:—l, XA

L

e — ——

Rede Piblica Hidrometro Lavabo -l Cozinha

—L« [ ¢l B £k

Derivacio

Figura 10 — Exemplo de ligacdo domicilidria (adaptado de Pian, 2010)

E fundamental estudar as necessidades de 4gua a fornecer, tanto atuais como futuras, as fontes de
abastecimento disponiveis e as suas origens, por forma a projetar e determinar a dimensdo de um

Sistema de Abastecimento e Distribuicdo de Agua.

Para tal, procede-se a estudos hidroldgicos (origens superficiais), sondagens e ensaios de
rendimento (origens subterraneas), procura-se conhecer a situacdo demografica da area a abastecer

e prever a sua evolucdo dentro do horizonte do projeto em desenvolvimento.

O horizonte do projeto diz respeito ao nimero de anos a que os sistemas de abastecimento de agua

Ou as estruturas e equipamentos que o compdem tém que servir em boas condi¢cdes. Tendo em conta

13
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diversos aspetos como: equipamentos elétricos e eletromecéanicos, obras de conservacdo das

infraestruturas e seus acessorios.

Os fatores mais relevantes que condicionam a escolha do horizonte do projeto de sistemas de
abastecimento de agua s&o os seguintes (Sousa, Sistemas de Abastecimento de Agua, 2001):

1. Vida util das obras de construgdo civil e dos equipamentos (elétricos e eletromecéanicos);

2. Facilidade ou dificuldade de ampliacéo do sistema;

3. Previsédo da evolucdo da populacgdo, incluindo desvios bruscos de desenvolvimento;
4. Aumento da taxa de juro durante o periodo de amortizagdo do investimento;
5

Funcionamento da instalag&o nos primeiros anos de exploragéo.

Dum modo geral, pode dizer-se que, quanto maior for a vida til, maior dificuldade de ampliacéo,
mais baixo e uniforme o crescimento populacional, menor a taxa de juro correspondente ao
empréstimo de capital e melhor funcionamento inicial, mais dilatado pode ser o horizonte de projeto.
A Tabela 1 resume, em relacdo aos varios tipos de obra, as duracdes provaveis, periodo de

amortizacao e o horizonte de projeto. (Sousa, 2001)

Tabela 1 — Vida Gtil média e Horizontes de amortizacao e de projeto considerados para obras ligadas a
engenharia sanitaria (adaptado de Sousa, 2001)

. Duracéo Periodo de Horizonte de
Tipo de Obra ) . .
provavel (anos) | amortizacédo (anos) projeto

Compra de terrenos para grandes obras - 80 -
Idem para outras obras - 60 -
Grandes obras de engenharia civil 80 - 100 50 - 60 50
(barragens, tuneis, reservatorios, etc.)
Furos e pocos de captacao 50 - 60 30 20-30
Tomadas de 4gua em rios 40-50 30 20 -40
Grandes condutas adutoras 60 - 80 40 - 60 50
Es_tques de bombagem e outros 40 - 60 30 20 - 40
edificios
Grupos eletrobomba e OLAJtr_OS 25 - 35 20 - 95 20 - 95
equipamentos eletromecanicos
Reservatorios e torres de pressao 80 - 100 40-50 20-40
Condutas principais de agua potavel 50 - 100 30 - 40 30 - 40

T Maxima
Condutas de distribuicéo 30 -40 30 expansio urbana
(I:?\fitlz)ilagoes de tratamento (construcéo 40 - 60 30 20 - 40
Instalagbes de abrandamento e outros 20 - 30 15 20 - 95
tratamentos quimicos

14
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Assim, a duracdo provavel corresponde a vida util média do empreendimento, o periodo de
amortizacdo corresponde ao periodo de estabilizagdo do mesmo (absorvendo mudancas ao nivel de
populacdo, economia, intervencbes, manutencédo, etc.) e o horizonte de projeto tem em conta a
duracéo provavel e o periodo de amortizacdo resultando, em geral, num nimero de anos inferior a

duragdo provavel, mas garantindo o bom funcionamento do empreendimento durante esse periodo.

Os Sistemas de Abastecimento de Agua classificam-se como “Sistemas em Alta” e “Sistemas Em

Baixa”, como demonstra a Figura 11.

Sistemas de
Abastecimento
de Agua

NNENES
em Baixa"

Figura 11 — Classificagéo dos sistemas de abastecimento de agua

“Sistemas em Alta” referem-se as componentes relativas a captacdo, ao tratamento e aducao
incluindo elevacdo, se necessario, e eventual armazenamento e fornecimento de &gua aos

reservatorios dos municipios.

Por “Sistemas em Baixa” alude-se as componentes relativas a rede de distribuicdo de agua dos

reservatorios municipais até ao consumidor final (ramais de ligacéo).

Por forma a implementar e dimensionar corretamente um Sistema de Abastecimento e Distribuicao
de Agua Potavel ha que ter em conta os dois sistemas referidos anteriormente. Assim é possivel
implementar um Sistema de Abastecimento de Agua em Alta, devidamente dimensionado,
estruturado e funcional e a partir daqui realizar um transporte adequado através do implante de um
sistema em Baixa constituido por uma rede de distribuigdo por forma a fornecer agua potavel nas
devidas condigdes (qualidade, caudal e pressdo adequados), composta por um sistema de tubagens

e outros acessorios que asseguram o servico da rede geral ao consumidor (Figura 12).
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Figura 12 — Ciclo urbano da agua (adaptado de www.vimagua.pt)

2.3. Reservatorios - Enquadramento legal

Como referido no subcapitulo anterior, Reservatdrios sdo infraestruturas que fazem parte dos

Sistemas de Abastecimento e Distribuicdo de Agua Potavel, destinados a armazenar agua para

consumo humano com diferentes finalidades. O seu dimensionamento é executado tendo por base

a localizacdo, dimensdes e implantacédo variavel.

A agua potavel é um recurso cada vez mais escasso no Planeta Terra, pelo que é cada vez mais

necessario tratar a mesma. Tal deve-se, sobretudo, ao aumento de poluicdo (lencdis freaticos,

poluicdo atmosférica, etc.) e deste modo o tratamento deve rigoroso para evitar problemas como:

e Contaminacdo biologica - presenca de microrganismos (organicos ou microbioldgicos) ou

presenca de particulas (em suspensao ou dissolvidas);

e Contaminacdo por parte dos equipamentos - devido a corrosdo dos mesmos, existe a

formacéo de incrustacdes que alteram as propriedades da agua.

Existem diretivas nacionais e europeias que estabelecem requisitos minimos e principios

fundamentais para o abastecimento de agua, baseadas no principio de seguranca, salde e bem-estar

da populacéo, garantindo assim o principio da prevencao e manutencao das vidas.

16
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Para evitar problemas de toxicidade, todos os parametros da agua sdo avaliados e tém de respeitar

os limites impostos pela legislagcdo em vigor.

Na construcéo de infraestruturas e instalacdo dos equipamentos dos Sistemas de Abastecimentos e
Distribuico de Agua Potavel existem regras que devem ser respeitadas, as quais implicam o uso de
materiais aprovados bem como a sua correta aplicagdo. Existem, ainda, recomendacdes a cumprir
de modo que o seu correto funcionamento seja possivel. Normalmente, recorre-se a documentagéo
como o Eurocddigo (0, 1, 2, 7 e 8), Especificacdes do LNEC, Manuais de boas préaticas e Decretos-
Lei (como o DL n.° 23/95).

Relativamente aos seus materiais de constru¢do, ao longo dos anos presenciou-se uma variacdo dos
mesmos, dependendo da disponibilidade de recursos bem como da sua finalidade. Os reservatorios

podem ser de betdo armado, betdo armado e pré-esforcado, aco e alvenaria (Figura 13).

Betdo armado (fonte: www.selidomus.pt)

Betdo armado pré-esforcado (fonte: www.projectista.pt)

e

e -

Aco (fonte: www.hubel.pt)

(]

4 oy

S ———n : R =

Fi‘gaFaiS — Tipos de reservatorio quantb ao |pb de material d

Este trabalho, no entanto, ira incidir em reservatorios de betdo armado com a finalidade de

armazenamento e distribuicdo de agua potavel.
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2.3.1. Classificacgao, localizacao e aspetos construtivos dos Reservatorios

Os reservatorios podem ser classificados, respeitando o disposto no artigo 68.° do Decreto
Regulamentar n.° 23/95, como:

Reservatorio

Funcéo Implantacéo Capacidade

Figura 14 — Classificacio dos reservatorios

Relativamente & Func&o dos reservatorios de Sistemas de Abastecimento e Distribuicdo de Agua
Potavel, de acordo com o DL n.° 23/95, refere-se a Figura 15.

N A reserVa de emergéncia
Funcao dos sera o maior valor entre
Reservatdérios areserva para avarias e
N a reserya para inpcéndio
e . Regularizacdo de Reserva para combate a
Distribuigéo ou equilibrio bombagem incéndio

(

Figura 15 — Classificagdo quanto a Fungéo

Nos reservatorios de distribuicdo ou equilibrio (Figura 16, assinalados com RD), o objetivo é

suprir todas as necessidades de uma determinada populagéo, o que significa que os consumos de
uma determinada populacgéo irdo variar ao longo do dia e ao longo dos meses.
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Tendo em conta que nas horas de ponta (horas de maior consumo de 4gua) ndo podera ocorrer falta

de &gua, deve ser realizado um correto dimensionamento dos reservatorios de distribuicgao.

RRT

Elevatorio-Gravitico

VR
X Elevatorio-Elevatorio
C

[/

Gravitico-Elevatorio

Figura 16 — Distingao entre reservatdrio de distribuicdo (RD) e reservatdrio de regularizacao de transporte
(RRT) (adaptado de IST, 2009)

No que diz respeito a regularizacdo de bombagem (Figura 16, assinalados com RRT), estes
reservatorios devem ter em conta os periodos de bombagem e os volumes de entrada e saida. A
combinacédo destes dois fatores conduzem a escolha dos melhores periodos para o funcionamento

dos grupos de eletrobombas (analise econémica).

Na analise econdémica sdo fundamentais os periodos mais econémicos, ou seja, periodos onde o
preco energético € menor, em comparacdo com as restantes horas. O processo adotado € o de
armazenar a agua nesses reservatorios para posterior bombagem, em tempo util. Assim, e com base
no tempo de resposta (tempo de bombagem para um certo volume de agua), é crucial a existéncia

de um reservatorio de regularizacdo, com a finalidade de corrigir o caudal escoado.

Por forma a evitar qualquer falha no abastecimento recorre-se a software - modelos de controlo em
tempo real, que dao uma resposta adequada a qualquer problema. Uma forma de ultrapassar este

problema é atraves de folgas, ou seja, adogdo de caudais em excesso.
A ferramenta informatica serve de elo de ligacao entre os dois tipos de reservatorio, o de distribuicao

e o de regularizagdo, o qual ativara, em tempo 0til, os grupos de eletrobombas para o fornecer a
quantidade de &gua adequada para o reservatério de distribuicdo. Um reservatorio de regularizacao
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classifica-se como eficiente quando as perdas operacionais de agua sdo reduzidas e consegue dar

uma resposta atempada.

Na reserva para combate a incéndios podem ser combinados com os reservatorios de distribuicédo

ou equilibrio, ou seja, parte do reservatorio de distribuicdo é afeto para 0 combate em incéndios.

Este tipo de reservatdrio € dimensionado com base no risco, ou seja, se, por exemplo, estiver perante
uma zona onde o perigo de incéndios for maior entdo terd de haver um maior volume de agua
disponivel de reserva. Tém de ser contabilizados todos os dispositivos de combate a incéndio
existentes (Figura 17), para que respeite o caudal e presséo de funcionamento de cada um deles.

Estes podem ser colunas secas ou himidas, bocas de incéndio, sprinklers, cortinas de agua, marco

de incéndio, etc.

Bocas tamponadas

Coluna da rede de incéndio Boca de incéndio Boca tamponada
armada

Sprinkler Cortina de agua Marco de Incéndio
(difusor)

Figura 17 — Dispositivos de combate a incéndio (fontes: www.hst.pt e www.imparte.pt)

A Implantacdo de reservatérios para abastecimento e distribuicdo de agua potavel, segue o

apresentado na Figura 18.
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7 g
Implantagéo dos
Reservatorios

~
S =N = =N

Enterrados Semienterrados Apoiados no solo Elevados
N N N N

Figura 18 — Classificagédo quanto a Implantacdo

Nos reservatorios enterrados (Figura 19), a estrutura esta completamente enterrada (abaixo da
superficie do terreno). Existe a preocupacédo de realizar estudos geotécnicos do local a implantar,

pois tem de ser garantido reduzidos assentamentos, para ndo afetar a estrutura.

NT

Figura 19 — Reservatdrio enterrado (fonte: Guimaraes, 2007)

A nivel térmico, permite menor transferéncia de calor com o exterior e a camada de terra adjacente
ao reservatorio serve como isolamento térmico do reservatorio, o que se traduz em reduzidas perdas
de agua por evaporacdo. Outras vantagens referem-se a ndo criar qualquer alteracdo na paisagem
onde se insere e permitir (por op¢édo) a introducgéo de espacos verdes e de lazer nesta zona. A nivel
de tensdes, permite uma maior redistribuicéo de tensdes ao longo de todo o reservatorio, traduzindo-

se em menores esforgos nas paredes o que o torna uma solugdo mais econdémica.

Uma das desvantagens deste tipo de solucéo € a inspecdo visual, pois ndo permite aferir a abertura
de fendas (fugas de agua) ao longo das paredes exteriores pois estdo enterradas, bem como o seu
acesso e manutencdo sdo dificultados. O custo da escavagdo pode ser visto como desvantagem

quando incrementa o valor total da obra e ao ponto de torna-lo economicamente menos vantajoso.
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Os reservatorios semienterrados (Figura 20) sdo assim classificados quando a estrutura esta
apenas parcialmente enterrada, significando que parte do reservatério esta abaixo da superficie do
terreno a implantar. Esta solucdo pode ser otimizada se a parede enterrada for entre 1/5 e 1/3 da

altura (nivel de a4gua), pois ai existe o valor maximo de tenséo (no caso de reservatorios circulares).

Figura 20 — Reservatério semienterrado (fonte: Guimaraes, 2007)

A adocgdo deste tipo de solucdo deve-se a razbes topograficas, geoldgicas, paisagisticas ou
econdmicas, e tem a vantagem de facilitar a inspecdo e manutencdo comparativamente a solucao de

reservatorios enterrados.

Os reservatorios apoiados (Figura 21) no solo sdo muito frequentes na Ilha da Madeira, devido a
orografia dos terrenos. Tem a especificidade de ser construidos sobre o0s terrenos, pelo que 0s seus
esforcos sdo transmitidos para as paredes e para as fundacdes. Sdo solucBes usuais para terrenos
com boa capacidade resistente, pelo que ndo ird provocar assentamentos excessivos no reservatorio,

nédo colocando em causa a sua estabilidade ou estanquicidade.
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A orografia do terreno permite a garantia adequada de pressfes hidrostaticas no reservatorio,
independentemente da altura do nivel de &gua (escoamento por gravidade). A sua inspec¢do e

manutencdo é mais facil e célere pois esta a uma altura superior a superficie do terreno.

Os reservatorios elevados (Figura 22) tém a particularidade da sua estrutura estar a uma cota
superior a do terreno. Adota-se este tipo de solucdo para alcancgar pressdes de funcionamento

minimas quando néo existe diferenca natural no terreno.

Quanto ao seu dimensionamento, € mais preocupante pois possui parametros agravantes tais como
oscilagéo estrutural que pode ser causada por ventos, sismos, entre outros, sendo assim uma grande
desvantagem. Este tipo de solucdo apresenta, ainda, ndo sé a limitacdo a pequenos volumes de agua,

tornando-a assim economicamente menos interessante, como também um impacto visual maior.

A

Figura 22 — Reservatdrio elevado (fonte: Guimaraes, 2007)
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Quanto a Capacidade dos reservatdrios para abastecimento e distribuicdo de agua potével, podem
ser classificados como observado na Figura 23.

VR

Capacidade dos
Reservatorios

= = -

Pequenos Médios Grandes
< 500m? 500 - 5000 m? > 5000 m3

N N N

Figura 23 — Classificacdo quanto a Capacidade

Para a localizacéo dos reservatorios, devem ser tidos em conta varios parametros, abordados pelos

procedimentos normativos do Decreto Regulamentar n.°23/95 - Artigo 69°.

Os mesmos devem situar-se num local onde se garanta as pressdes minimas na rede de

abastecimento de agua, isto €, proximo do centro de gravidade.

Para zonas com orografia acentuada de terreno, € exigida a instalacdo de patamares intermédios,
onde serdo instalados reservatorios com a funcéo de limitar a presséo. Desta forma € efetuada uma
limitacdo das pressdes (admissiveis) de funcionamento da rede.

Em situacdes onde existe uma grande area de distribuicdo é recomendavel a instalacdo de varios
reservatorios ao longo da mesma, por forma a manter a distribuicdo uniforme em situacOes
excecionais, como por exemplo a manutencdo de um dos reservatorios da rede que, desta forma,

ndo afeta o correto funcionamento da rede, pois o0s reservatorios equilibram-se entre si.

Com base na expansdo provavel das populagdes bem como do seu consumo, é recomendavel a
instalagdo de um “reservatorio de extremidade” (Figura 24), o qual estd a uma cota inferior ao
“reservatorio principal” e permite garantir de forma efetiva e constante qualquer variacdo de

pressdes na rede.
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- —_— Piezométricas extremas nos periodos sem consumo

SR --‘_‘-‘_‘_‘_‘_"“h‘—-——_
--""--... T

Reservatorio
principal

. e— .
Piez. nos periodos="--.
de ponta T

Reservatorio de
extremidade

Figura 24 — Sistema com reservatorio de extremidade (adaptado de Sousa, 2001)

Os reservatorios para garantir o seu pleno funcionamento tém de cumprir vérias regras (Decreto
Regulamentar 23/95 - artigo 71°), quanto ao seu aspeto construtivo:
e Garantir estanquicidade e resisténcia, e o fundo do reservatorio (base) deve de ter uma
inclinacdo minima de 1% para o equipamento de descarga (caleiras ou caixa de descarga);
e Garantia de funcionamento em situagOes excecionais tais como manutengdo, limpeza e
desinfecdo do reservatdrio, assegurado pela instalacdo de valvulas by-pass ou reservatorios
com pelo menos duas células;
e Em reservatorios enterrados e semienterrados, estes devem ter no minimo duas células

ligadas entre si, salvo casos excecionais onde estes devem funcionar de forma isolada.

Todas as células tém, normalmente, o seguinte equipamento:
- Circuito de alimentacdo com valvulas de seccionamento (Figura 25) na zona de entrada, as
quais podem ser manuais ou controladas e automatizadas por equipamentos remotos, com o objetivo

de impedir qualquer interrupcéo do abastecimento.

Figura 25 — Exemplo de valvula de seccionamento (fonte: www.ecoterme.pt)
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Para aumentar o seu tempo de vida (til, este equipamento deve ser devidamente protegido. E
recomendavel a instalacdo do mesmo na entrada, para interromper o abastecimento, em caso de

manutencdo/reabilitacdo do reservatorio.

- Circuito de distribuicdo com equipamento de protecao na zona de entrada, como ralo e valvula
de seccionamento. O objetivo do ralo (Figura 26) é garantir o escoamento de agua potavel sem a

entrada de detritos que possam obstruir a rede.

Este pode ser colocado nas extremidades das redes e acoplados as valvulas de seccionamento, com
protecdo em forma de grades com orificios ou frestas, servindo assim de filtro, atuando como

barreira fisica.

Figura 26 — Aspeto de um ralo (fonte: www.fucoli-somepal.pt)

No dimensionamento de um reservatorio € necessario ter em conta este tipo de equipamento pois o
mesmo altera a taxa de saida de agua, dependendo do seu grau de obstrucéo e, por essa razao, deve

ser periodicamente inspecionado e limpo.

- Circuito de emergéncia dotado de descarregador de superficie (Figura 27), este equipamento
serve de protecdo para casos de abastecimento de agua anormal no reservatorio. EXiste um
encaminhamento do excedente da agua para o local de descarga através de um circuito criado para
esse fim (circuito de emergéncia) evitando o colapso do reservatério.
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Figura 27 — Descarregador de superficie (fonte: .visaotsa.bloqs.sapo.pt)

- Circuito de esvaziamento e limpeza, através do recurso a descarregadores de fundo.
Equipamento a jusante com objetivo de saida da agua do reservatorio. Esta situacdo é especialmente
utilizada em cenérios de limpeza e manutencéo, onde se requer o esvaziamento total do reservatorio,

0 mais célere possivel.

Localizando-se nos pontos mais baixos do reservatorio, sdo acionadas para evitar casos de
contaminacdo das aguas. Os efluentes das aguas (ndo contaminadas) sdo encaminhados para linhas

de aguas naturais, por exemplo.
O seu diametro ndo pode ser inferior a 50 mm ou inferior a 1/6 do didmetro da conduta instalada,

por forma a manter o funcionamento do sistema e garantir o esvaziamento em tempo util. Na Figura

28 € possivel observar um exemplo de descarregador de fundo de um reservatorio.

-

: y wo - ’ P
- o e

-

Figura 28 — Descarregador de fundo (fonte: www.cacavazamentosemguarulhos.com.br)
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- Sistema de ventilacdo adequado, fundamental para manter os niveis de qualidade da 4gua potavel

adequados (Figura 29).

Figura 29 — Sistema de ventilacdo do reservatorio da ETA de Sao Jorge, Santana (fonte:
www.aguasdamadeira.pt)

2.3.2. Elementos constituintes dos Reservatérios

Como elementos constituintes dos reservatorios (Figura 30) salientam-se:
e Camara de manobras;
e Escada de acesso ao interior;
e Descarga de superficie (sobejo);
e Descarga de fundo;
e Aparelhos de entrada de &gua com valvula de seccionamento;
e Aparelhos de saida de agua com ralo e com valvula de seccionamento;
e Saida de agua para rede de incéndios;
e Ventilacdo;
e LigacOes entre células;

e By-pass entre reservatorios.
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Figura 30 — Exemplo de cAmara de manobras de um reservatério unicelular (fonte: Sousa, 2001).
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2.3.3. Metodologias de Dimensionamento Hidraulico
2.3.3.1. Reservatorios de Distribuicdo ou Equilibrio

Reservatdrios com a funcdo Unica de equilibrio (distribuicdo), seguem a regra do ndmero 9 do

artigo 70.° do Decreto Regulamentar n.° 23/95 - Dimensionamento Hidraulico:

“9 - Em reservatorios apenas com a fungdo de equilibrio de pressdes, a capacidade da torre de

pressao (reservatdrio elevado) deve corresponder no minimo ao volume consumido durante quinze

’

minutos em caudal de ponta.’

2.3.3.2. Reservatorios de Regularizacdo

Capacidade

O artigo 70.° do Decreto Regulamentar n.° 23/95 - Dimensionamento Hidraulico, estabelece regras

relativamente a determinacdo da capacidade dos reservatérios:

“] - O dimensionamento hidraulico dos reservatdrios com func¢des de regularizacdo consiste na
determinacdo da sua capacidade de armazenamento, que deve ser o somatorio das necessidades

para regularizacao e reserva de emergéncia.”

[...] “6 - A capacidade para reserva de emergéncia deve ser o maior dos valores necessarios para

incéndio ou avaria.”

V,=V,.+V, Equacéo 1

Com:
V¢ - volume total;
V: - volume de regularizagéo;

Ve - volume de reserva de emergéncia.
Em que,
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Vr = Vr,interdiério + Vr,interhorério Equagao 2

O volume de regularizacdo tem duas parcelas, descritas no n.° 3 e 4 deste artigo.

Ve =max(Vy V) Equacéo 3

Com:
V, - volume de avarias;

Vi - volume de incéndios.

Volume de reqularizacao

O volume de regularizacdo é uma reserva de dgua que garante o equilibrio de fornecimento, tanto
em periodos de maior e menor consumo, isto €, se a quantidade de agua que entra no sistema €
inferior a agua consumida o volume de regularizacéo funciona como garantia que nao héa falha no
abastecimento, quando pelo contrario a agua que entra no sistema é superior a consumida, 0 excesso

é armazenado para constituir a reserva necessaria ao sistema.

No que diz respeito ao volume de regularizagéo o artigo 70.° do Decreto Regulamentar n.° 23/95

- Dimensionamento Hidraulico, determina que:

[...]“2 - A capacidade para regularizacdo depende das flutua¢bes de consumo que se devem

regularizar por forma a minimizar os investimentos do sistema adutor e do reservatorio. ”

A criacdo de reservatdrios para regularizacdo, permite reduzir custos de investimento no sistema

adutor e nos reservatorios e estd dependente das flutuacdes diarias de consumo.

“3 - O sistema adutor ¢é geralmente dimensionado para o caudal do dia de maior consumo, devendo

a capacidade do reservatdrio ser calculada para cobrir as flutuacfes horarias, ao longo do dia.
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4 - Pode ainda o sistema adutor ser dimensionado para o caudal diario médio do més de maior
consumo, devendo a capacidade do reservatério ser entdo calculada para cobrir também as

flutuacGes diarias ao longo desse més.”
Nos reservatorios que garantem volumes de regularizacdo, alimentando diretamente a rede de
distribuicdo, no seu célculo, geralmente, ha que considerar a parcela relativa a regularizacdo diaria

e a parcela referente a regularizacao adicional.

A parcela de regularizagdo diéria corresponde ao consumo médio da populacdo, cujo é igual ao

volume méaximo de agua que o sistema adutor transporta num dia.

Num cenario em que a adutora é dimensionada para o caudal maximo diéario, a parcela do volume

de regularizacdo é igual ao volume transportado pela conduta num dia.

A parcela de regularizacao adicional corresponde a um volume adicional necessario apenas e s6

quando a adutora € dimensionada para um caudal inferior ao caudal maximo diario.

Reserva de reqularizacédo diaria

No que diz respeito a reserva de regularizacdo diaria o artigo 70.° do Decreto Regulamentar n.°

23/95 - Dimensionamento Hidraulico, refere que:
“5 - Definidas as flutuag¢6es de consumo a regularizar, a capacidade do reservatério € determinada

em funcéo da variagdo, no tempo, dos caudais de entrada e de saida, através de métodos gréaficos

ou numericos.” (exemplo - Figura 31)
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Figura 31 — Adugéo gravitica: Curva de consumos e curva de volumes acumulados (adaptado de Sousa, 2001)

Volume de avarias

De acordo com o artigo 70.° do Decreto Regulamentar n.° 23/95 - Dimensionamento Hidraulico, o

volume de avarias deve s

er determinado da seguinte forma:

[...]“8 - A reserva de agua para avarias deve ser fixada admitindo que:

a) A avaria se da no periodo mais desfavoravel, mas ndo simultaneamente em mais de uma

conduta alimentadora;

b) A sua localizagdo demora entre uma e duas horas quando a conduta é acessivel por estrada

ou caminho transitavel, ou ainda em pontos afastados de nao mais de 1 km e demora mais

meia hora para cada quilometro de conduta ndo acessivel por veiculos motorizados;
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c) A reparagdo demora entre quatro e seis horas, incluindo-se neste tempo 0 necessario para

0 esvaziamento da conduta, reparacao propriamente dita, reenchimento e desinfecéo. ”

Volume de incéndio

O artigo 70.° do Decreto Regulamentar n.° 23/95 - Dimensionamento Hidraulico, define o volume

de incéndio consoante o grau de risco da zona:

[...] “7- Areserva de agua para incéndio é funcéo do grau de risco da zona e ndo deve ser inferior

aos valores seguintes:

75md - grau 1;

125 m3 - grau 2;

200 m® - grau 3;

300 m® - grau 4;

A definir caso a caso - grau 5.”

O ponto 1 do artigo 18.° do Decreto Regulamentar n.° 23/95 define os graus de risco referidos

anteriormente.

Volume minimo

O artigo 70.° do Decreto Regulamentar n.° 23/95 - Dimensionamento Hidraulico, refere:

[...]710 - Independentemente das condicdes de alimentacdo do reservatorio, a capacidade de

armazenamento do sistema deve ser:”

VzKQna Equacéo 4

“onde Qmg é 0 caudal médio diario anual (metros cubicos) do aglomerado e K um coeficiente que

toma os seguintes valores minimos:
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K = 1,0 para aglomerados populacionais superiores a 100000 habitantes;

K = 1,25 para aglomerados populacionais compreendidos entre 10000 e 100000 habitantes;

K = 1,5 para aglomerados populacionais compreendidos entre 1000 e 10000 habitantes;

K = 2,0 para aglomerados populacionais inferiores a 1000 habitantes e para zonas de maior risco,

nomeadamente aerogares, estabelecimentos hospitalares e quartéis.”

Aducdo gravitica

Para efetuar a regularizacdo entre trechos graviticos e trechos elevatorios (Figura 32) deve-se,
segundo Sousa (2001):

e Fixar o periodo de bombagem;

e Criar a curva de volumes acumulados do que entra/sai graviticamente e do que sai/entra por

bombagem;

e Calcular as méaximas diferencas positivas e negativas das duas curvas anteriores,

respetivamente, Va e Vg;

e Calcular o volume de regularizacdo Vreg, Soma do modulo dos volumes anteriores;

e Calcular o volume de regularizacdo méaximo (Vreg,max) Mmediante a subtracdo entre o volume

transportado em 24h e o volume transportado durante o n.° méximo de horas de bombagem
por dia (isto é, 4h ou 8h).

Curva de Consumos

Q mmyP 1.5 Qm
0.5 Qm
0 6 18 24h
Qm=Qame ou
Qmme (m®/h)

5 24h

Curva de Volumes acumulados
Vacum (m3)A

24 Qm
18 Qm :

12 Qm

3 Qm

A\ 4

0 6 12 18 24h

Va/ Ve = maxima diferenca positiva/negativa entre Vacum
aducgao e distribuicao

Vreg_interhorério = |VA|+|VE|

Figura 32 — Exemplo de aducéo gravitica (adaptado de IST, 2009)
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Aducdo por bombagem

A regularizagéo entre trechos elevatorios consecutivos (Figura 33), na eventualidade do periodo de
bombagem ser 0 mesmo para as estacOes elevatorias de montante e de jusante, as curvas de volumes

acumulados sdo coincidentes e, portanto, 0 Vreg é nulo.

Curva de Consumos Curva de Volumes acumulados
V 3
Qm3m P 1.5 Qm SRR : ,
| 24Qm [~ o
0.5 Qm 18 Qm |- e p ;
0 6 18 24 t(h) il
Curva de Bombagem Neagl 1 nJval
Quemp___ 120m 30m[—2¥ ||
0 6 12 18 24 t(h)
VA/VB= maxima diferenca positiva/negativa entre Vacum
> t (h) . adugéo e distribuicao
0 9 11 18 20 24 Vreg_interhorario = [VA|+|VB|

Figura 33 — Exemplo de adugao por bombagem (adaptado de IST, 2009)

2.3.4. Manutencao

No nosso pais, aléem dos reservatérios publicos de abastecimento e distribuicdo de dgua potavel,
podem ser integrados na rede predial reservatorios com a mesma finalidade mas apenas permitidos
em situagdes especiais, como hospitais, hotéis, e outros permitidos e/ou obrigados pela legislacdo

em vigor.

Nestes casos, a entidade proprietaria € responsavel pela manutencdo dos reservatérios, sendo
fundamental que conservem a sua integridade estrutural e sanitaria, garantindo, assim, a qualidade
da agua fornecida. (EPAL, 2015)

Com esse intuito, as infraestruturas devem, regularmente, ser alvo de agdes regulares de lavagem e

desinfecéo, pois existe a possibilidade de deposicdo de sedimentos e/ou desenvolvimento de micro-

organismos que podem diminuir a qualidade da agua
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2.3.4.1. Documentagéo

Atendendo a esta temaética referem-se as principais normas e documentos a serem consultadas no

nosso pais:

1.

2
3.
4

Decreto-Lei n° 306/2007, de 27 de agosto;

Decreto Regulamentar n® 23/95, de 23 de agosto;

Regulamento Geral das Edificacdes Urbanas (Decreto-Lei n® 38382/51, de 7 de agosto);
Regulamento para Langamento de Efluentes na Rede de Coletores de Lisboa (Edital
n°156/91);

Guia Técnico IRAR N°10 - Controlo Operacional em Sistemas Publicos de Abastecimento
de Agua;

Guia APDA — Lavagem e desinfecdo de reservatorios de &gua para consumo humano;
Manual de Redes Prediais da EPAL (disponivel em www.epal.pt, area Novos

Abastecimentos).

2.3.4.2. Conservacdo dos reservatorios

Segundo a EPAL (2015) o estado de conservacdo do reservatédrio depende de diversos fatores que

devem ser considerados na atividade de manutengdo dessa infraestrutura, designadamente:

Garantir uma ventilacdo adequada, protegida contra a entrada de pequenos animais, objetos
e outros contaminantes;

Inspecionar (se possivel anualmente) e reparar fissuras nas paredes e/ou no teto, de forma a
evitar perdas de agua e contaminacdes por infiltracdes;

Garantir o isolamento térmico adequado, impedindo variagdes significativas de temperatura;
Evitar a entrada de luz, de forma a minimizar a proliferacdo de algas;

Deve ser assegurada a utilizacdo regular do reservatorio de forma a garantir a renovacgdo da
agua armazenada no mesmo. O cloro residual deve ser monitorizado regularmente de forma
a garantir que os valores estdo de acordo com as recomendag6es do Decreto-Lei n° 306/2007,

de 27 de agosto.
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2.3.4.3. Lavagem e desinfecéo

Periodicidade

Normalmente, estas acOes de lavagem e desinfecdo séo realizadas anualmente ou sempre que
ocorrerem intervengdes ou suspeitas de contaminacdo da agua. Este processo de manutencdo é
recomendado ser realizado com o reservatério vazio, agendando/programando as tarefas por forma

a reduzir os desperdicios/falta de agua.

Entidades competentes

As entidades que podem realizar esta tarefa sdo, segundo EPAL, 2015:

e Empresas especializadas para este tipo de servigos;

e Entidade proprietaria, desde que utilize produtos aprovados para contacto com a &gua
potavel e equipamento especifico, seguindo o procedimento de lavagem e desinfecdo de
reservatdrios. Os desinfetantes mais utilizados nestas situacdes sdo a base de cloro liquido,
em particular as solu¢es comerciais de hipoclorito de sodio, contendo teores de cloro ativo
entre 10-15% (m/m).

Procedimento

Segundo EPAL, 2015, o procedimento resume-se a 4 etapas:

1. Inspecdo ao estado de conservacdo da estrutura interna do reservatorio e, caso sejam
detetados problemas estruturais, como por exemplo fissuras nas paredes, deve-se proceder a
sua reparacao.

2. Na lavagem e desinfecéo de reservatorios com agua destinada ao consumo humano, devem
ser utilizados produtos adequados para o efeito. Existem diversos produtos comerciais
(como o hipoclorito de sodio), estando disponivel em www.epal.pt (area Laboratorio
Central) uma lista de produtos aprovados na EPAL.

3. Para lavar e desinfetar o reservatorio, procede-se da seguinte forma:

a. [Esgotar o reservatorio até ao nivel minimo pré-definido, rejeitando a &gua excedente;
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b. Lavar todas as superficies com um jato de agua abundante para remog¢do dos
sedimentos grosseiros e areias, regulando a pressdao de modo a evitar a degradacao
das superficies (paredes, teto);

c. Caso seja necessario, deve pulverizar a baixa pressdo (2 a 3 bar) as superficies
(paredes) com um produto desincrustante (ex.: &cido ascorbico) e deixar atuar
durante o tempo de contacto recomendado pelo fabricante. De seguida proceda a
lavagem das superficies com agua abundante, garantindo que todo o produto €
eliminado;

d. Pulverizar a baixa pressdo (2 a 3 bar) as superficies com um produto desinfetante e
deixar atuar durante o tempo de contacto recomendado pelo fabricante. De seguida
proceda a lavagem das superficies com agua abundante, garantindo que todo o
produto € eliminado;

e. A agua proveniente da lavagem e da desinfecdo, s6 devera seguir para o0 esgoto
depois de se verificar que o pH se situa entre 5,5 e 9,5 (consultar Regulamento para
Lancamento de Efluentes na Rede de Coletores da regido). Caso contrario, a agua
deve ser neutralizada com um produto adequado para o efeito.

4. Para comprovar a eficacia da lavagem e desinfecdo recomendam-se 0s seguintes passos:

a. Encher o reservatdrio a uma altura minima para recolha de amostra em condi¢des
adequadas, garantindo um tempo de contacto com a agua superior a 6 horas;

b. Recolher amostras de agua em diferentes pontos do reservatério e efetuar as
respetivas analises, recomendando-se a avaliacdo dos seguintes parametros: pH,
bactérias coliformes, E-coli, condutividade e cloro residual livre e total;

c. Se os resultados estiverem em conformidade com o Decreto-Lei n° 306/2007, o
reservatorio estad apto para funcionar. Caso contrario, deve efetuar uma lavagem
suplementar e, se necessario, reforcar o cloro. De seguida, é fundamental repetir o

controlo.

2.3.4.4. Reabilitacdo, Reforco e/ou construcdo de reservatorios

A documentacdo recomendada ao nivel:
e Construcéo - Decreto Regulamentar n°23/95, de 23 de agosto, no Manual de Redes Prediais

da EPAL, disponivel em www.epal.pt (area Novos Abastecimentos) e na norma EN1998-4
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ou ECB8-Parte 4 (que contém disposicdes especificas relativas a silos, reservatorios e
condutas);

e Reabilitacdo - EN 1504 intitulada “Produtos ¢ sistemas para a reparagdo e protecdo de
estruturas de betdo”;

e Reforgo - EN1998-3 ou EC8-Parte 3 intitulada “Avaliagdo e refor¢o de edificios”

2.3.5. Intervencéo

A conservacao dos reservatorios de abastecimento e distribuicdo de dgua potavel afeta diretamente
a qualidade da agua. A agua potavel é crucial para o ciclo da vida e mais do que nunca, somos todos

responsaveis pela sua utilizagdo responsavel e preservacao.

A degradacao dos revestimentos dos reservatorios degradam-se com o tempo devido a fatores como,
acdo direta da agua, assentamentos que provocam o aparecimento de fissuras, entre outros. Estas
estruturas quando degradadas ao ponto do surgimento de fugas, infiltrac6es, fissuras e armaduras
expostas, conduzem a desperdicios, danificagdo de equipamentos e consequentemente constitui um

risco significativo para a qualidade de agua.

A perda de agua potavel e/ou da sua qualidade traduzem-se em custos socio-econémicos muito
elevados.

SO a partir de uma analise técnica detalhada do estado do reservatério € que se pode definir o tipo
de intervencéo (reabilitacdo e/ou reforgo) a realizar e as caracteristicas dos produtos a utilizar, os

quais devem ser aprovados para o contacto com a agua potavel.

2.3.5.1. Fases

As fases que constituem o processo de intervencdo resumem-se a:
1. Obter informacdo (memoria descritiva, telas finais, localizacéo, artigos técnicos, etc.);
2. Deslocacéo ao terreno para efetuar inspecdo, avaliacao da seguranca da estrutura e execucao

de medicoes;
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Compilagdo de solugdes existentes no mercado e analise econémica das mesmas;
Memoria descritiva e projeto com solucgdes adotadas;

Mapa de quantidades e trabalhos;

Orcamento;

Execucéo;

Controlo de qualidade.

Os passos 1 e 2 anteriores, resumem o que Alegre, 2000, aconselha seguir como estratégia de

intervencdo, no caso de reservatorios em sistemas adutores, que passa por:

1.

2
3
4.
5
6
7

Caracterizacdo do sistema existente;

Caracterizacdo dos reservatorios;

Aspetos geoldgicos/geotécnicos;

Patologias verificadas nos reservatorios;

Reparaces efetuadas no periodo de garantia do empreiteiro;
Reparacdes de rotina;

Analise do ponto de vista do dono de obra/empreiteiro.

Informacao relevante

No que diz respeito a projetos de reabilitacdo, o primeiro passo consiste numa recolha de informacéo

relevante como elementos de projeto (desenhos, célculos e especificacdes técnicas), elementos de

obra (controlo de qualidade, livro de registo de obra, alteraces de projeto, planos de betonagem,

etc.) e de exploracdo de obra (a¢des atuantes, manutencéo e reparacdo até a data, etc.), por forma a

conhecer a infraestrutura a ser reabilitada/reforcada, sua envolvente e condicionantes, finalizando-

se com uma recolha das normas vigentes aplicadas a reservatorios.

Deslocacdo ao terreno

Normalmente nesta fase criam-se fichas nas quais constam as fotos datadas dos locais com

patologias, sua descricdo sucinta e localizagdo em planta, por forma a criar uma lista dos problemas
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detetados objetiva, que seja facilmente interpretada por qualquer interveniente no projeto de
reabilitacéo.

Além de uma inspecdo visual (exame visual da superficie do betdo, percecdo do funcionamento
estrutural e registo de danos), poderad ser necessario uma inspecdo detalhada (que pode incluir
ensaios como estanquicidade, ensaios de pressao em tubagens, entre outros) por forma a aferir a

causa da patologia.

No que diz respeito a avaliagdo de segurancga, esta procura analisar 0 comportamento estrutural
através da verificagdo aos estados limites Gltimos e estados limites de utilizacdo, para que seja
possivel determinar a capacidade da estrutura cumprir as exigéncias para as quais foi projetada bem

como as novas exigéncias de exploragdo, caso existam.

As medic¢des sdo executadas nesta fase por forma a poder realizar relatérios, memorias descritivas,

projetos e orcamentos, conforme necessario.

Compilacdo de solucdes

Com base na informacéo anterior, procura-se conhecer quais as soluc@es existentes no mercado, a
qualidade/custo/disponibilidade das mesmas para a area geografica onde se enquadra a obra de
reabilitacdo/reforco e efetua-se uma andlise econémica por forma a avaliar qual a que melhor se

adapta as necessidades requeridas.

Memoria descritiva e Projeto

Na memoria descritiva constam: as zonas a ser reabilitadas, a caracterizacdo das agdes, a descricao
dos trabalhos/estratégia de intervencdo a ser executados e os materiais a utilizar. Tendo por base as
telas finais, medicdes e a nova memoria descritiva, cria-se novos projetos, pormenorizando as zonas

a intervir.
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Mapa de quantidades e trabalhos

Recorrendo as medices e solugdes adotadas, criam-se folhas de célculo com a pormenorizagdo dos

trabalhos a executar e das quantidades relativas a materiais, horas de trabalho e méo-de-obra.

Orcamento

Apoiando-se na memdria descritiva, mapa de quantidades e trabalhos, cria-se uma folha de célculo

onde constardo os valores (unitarios, parciais e totais) associados.

Execucéo

Nesta fase implementam-se as solucGes adotadas, seguindo o0s procedimentos adequados e
cumprindo as normas de Higiene e Seguranca no Trabalho, normas de reabilitacdo (como a EN
1504) ou normas de reforco (EN1998-3 ou EC8-Parte 3), bem como as normas especificas referentes
a reservatorios para abastecimento e distribuicdo de agua potavel (Decreto Regulamentar n°23/95,
de 23 de agosto, Manual de Redes Prediais da EPAL e EN1998-4 ou EC8-Parte 4).

Controlo de qualidade

Durante e apds a execucdo convém controlar a qualidade da solucdo implementada através de
testes/ensaios relevantes que garantam o cumprimento das normas impostas por lei tanto a nivel

estrutural como ao nivel de exploragdo, i.e., qualidade da agua.

2.3.5.2. Patologias frequentes

As estruturas devem ser projetadas e construidas com o objetivo de satisfazer um conjunto de
requisitos funcionais durante um certo periodo de tempo sem causar custos inesperados de

manutencao e reparacao.
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Assim, existe a necessidade de controlar a deterioracdo a nivel reduzido no periodo de vida Gtil das
estruturas. Para tal é necessario conhecer o comportamento dos materiais, 0s mecanismos de

deterioracédo, as medidas de protecéo e as técnicas de reabilitacdo. (Franca P. , 2014)

A degradacdo de reservatdrios para abastecimento e distribuicdo de agua potével constitui um risco
para 0s consumidores, acima de tudo, a deterioracdo da qualidade da &gua armazenada, sendo
necessario evitar patologias de natureza biologica (fungos, por exemplo), quimica (produtos de
impermeabilizacdo ndo concebidos para contacto com agua potavel) e fisica (deterioracdo fisica do
interior do reservatério, resultando em contaminacdo da agua por produtos resultantes, como
fragmentos de impermeabilizagdo e betdo), tornando-se imperativo a sua correta manutencéo e
inspecdo regulares, por forma a evitar, acima de tudo questdes relacionadas com a salde da

populacéo.

As fugas em reservatorios desta natureza, por si s, constituem um problema mais ao nivel de
logistica, no que concerne a continuidade do fornecimento de &gua a populacdo, e ao nivel

financeiro, desde a detecdo até ao processo de reparacao.
Os reservatorios, geralmente, sdo estruturas cilindricas de betdo armado. Consequentemente as
patologias que aparecem nessas infraestruturas sdo as mesmas referentes a elementos de betéo

armado, como as referidas na Tabela 2.

Tabela 2 — Patologias frequentes em elementos de betdo armado

Patologia | Causas
- Reagdes expansivas
Fendilhacéo - Deformacdes

- Cargas impedidas
- Reages expansivas

Delaminagdo - Corrosao das armaduras
~ - Carbonatagéo
Corrosao
- Cloretos
Desagregacao do betdo | - Reagdes expansivas
Eroséo - Perda da pasta de cimento de ligagéo dos agregados
. n - Deficiéncias na junta de betonagem
InfiltracOes

- Deficiéncia na impermeabilizagéo

- Deposicéo a superficie de sais dissolvidos pela percolacdo da dgua
no interior do betdo

Deformacoes - Remocéo prematura do escoramento da cofragem

Eflorescéncias
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A intervencdo numa estrutura de betdo existente, por formaa eliminar a causa de uma dada patologia

(e consequentemente a propria patologia), pode seguir duas metodologias conforme ilustrado na

Figura 34.
Intervencao
|
[ |
Reparacéo Reforgo
Deterioracdo dos Comportamento
materiais estrutural
I_I_| I
[ I I |
Betio Aco geggiiggé% Funcionamento Deformagdes Fendilhacédo
¢ registente inadequado elevadas excessiva

Figura 34 — Formas de intervencéo

Reabilitacdo/Reparacao

A manutencdo adequada de uma estrutura de betdo constitui uma tarefa muito importante, uma vez

que é fulcral para garantir que a mesma cumpra o tempo de vida Util previsto, pois podem existir

muitas causas para a deterioracao do betdo e algumas delas devem-se a fala de a¢fes de manutencao.

Assim, a reparacdo do betdo é uma atividade considerada especialidade, a qual exige méo de obra

qualificada e competente em todas as etapas do processo.

A insuficiente compreenséo e diagndsticos de avaliacdo da deterioracdo do betdo, especifica¢Oes de

reparacao incorretas, escolha errada de produtos e técnicas de reparacdo e as metodologias de

“remendo e pintura” de curto prazo conduzem, consequentemente, a insatisfacdo dos donos de obra.
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A Norma Europeia EN 1504 “Produtos e sistemas para a reparacdo e protecdo de estruturas de
betdo” tem como destinatario todos 0s envolvidos na operagédo de reparacdo de betdo e lida com
todos os aspetos do processo de reparacdo e/ou protecdo incluindo (BASF, 2008):

e DefinicBes e principios de repara¢éo;

e A necessidade de diagndsticos precisos das causas da deterioracdo antes da especifica¢do do

método de reparagao;

e Compreensdo detalhada das necessidades do cliente;

e Requisitos de desempenho dos produtos e métodos de ensaio;

e Controlo de producdo na fabrica e avaliacdo da conformidade, incluindo a marcacéao CE;

e Meétodos de aplicacdo e controlo da qualidade dos trabalhos.

Apesar de se tratar de um documento complexo, mas de certa forma abrangente, quando consultado
proporciona uma boa qualidade de execucdo dos trabalhos de reparacdo e protecédo, o que resulta no

aumento da satisfacdo do dono de obra.

A norma Europeia EN 1504 possui 10 partes (Tabela 3), cada qual, representada por um documento
individual. E um recurso que auxilia ndo s6 projetistas, como também empreiteiros e empresas

fabricantes.

Tabela 3 — Constituicdo da norma EN 1504 (adaptado de BASF, 2008)

Numero do
documento
EN 1504-1 Descreve os termos e defini¢des compreendidos na norma;

EN 1504-2 Fornece especificagdes para produtos/sistemas de protecdo superficial do beto;
EN 1504-3 Fornece especificacdes para a reparacdo estrutural e ndo-estrutural;

EN 1504-4 Fornece especificagdes para colagem estrutural;

EN 1504-5 Fornece especificacdes para injecado do betdo;

EN 1504-6 Fornece especificagdes para ancoragem de armaduras;

EN 1504-7 Fornece especificacdes para protecdo contra a corrosao das armaduras;

EN 1504-8 Descreve o controlo da qualidade e avaliacdo da conformidade das empresas
fabricantes;

EN 1504-9 Define os principios gerais para 0 uso de produtos e sistemas, na reparacao e
protecdo de betdo;

EN 1504-10 | Fornece informac&o sobre a aplicacéo e o controlo da qualidade dos trabalhos.

Descricdo
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Para se obter uma operagédo de reparacdo de uma estrutura bem-sucedida deve-se comecar com a

correta determinacdo das condic¢des de degradacéo e identificagdo das suas causas, pois todas as

etapas que se seguem no processo de reparacao e protecdo dependem destes pontos iniciais.

O documento EN 1504-9 enfatiza explicitamente a importancia destas questdes e identifica as
seguintes etapas-chave (BASF, 2008):

Determinacéo das condicdes da estrutura;

Identificacdo das causas da deterioracao;

Definicdo dos objetivos de protecdo e reparacao em conjunto com os donos-de-obra;
Selecdo do(s) principio(s) de protecdo e reparacdo apropriado(s);

Sele¢do dos métodos;

Definigéo das propriedades dos produtos e sistemas (descritas em EN 1504-2 a 7);

Especificacdo dos requisitos de manutengdo posteriores a protecao e reparacao.

Degradacao do betédo Degradacéao devido a armadura
(Mecanica ) ( )
* Impacto
*Sobrecarga 3
»Movimento (ex.: assentamento) Carbonatagao
*Exploséo
«Vibracdo
. J \_ J
rQuimica h rAtaque por cloretos h

*Reacdo alcalis-agregados *Cloretos

* Agentes agressivos (ex.:
sulfatos, agua macia, sais)

* Degradacéo biolégica

(Fisica

*Gelo/Degelo
*Movimentos térmicos
«Cristalizagdo de sais
*Retracéo

*Eroséo

(Desgaste

«Sais de degelo
+Outros contaminantes

.

r

J

Correntes de fugas

\_

Figura 35 — Causas habituais
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Os métodos e principios descritos na norma baseiam-se em boas préaticas que apresentam um registo

historico de sucesso de muitos anos. Estes métodos para a reparacdo e protecdo de estruturas de

betdo presentes na norma EN 1504-9 estdo agrupados em 11 principios que estdo relacionados com:
e Degradacéo do betdo (principios de 1 a 6, Tabela 4);

o Defeitos causados pela corrosdo das armaduras (principios de 7 a 11,
e Tabelab).

Tabela 4 — Principios relacionados com os defeitos no betdo (adaptado de BASF, 2008)

N° | Definicéo | Métodos baseados no principio
1 | Protec&o contra o ingresso 1.1 Impregnacéo

1.2 Revestimentos de superficie com e sem
Reducdo ou prevencdo da absorcdo de | capacidade de execucdo de pontes de fissuras

agentes agressivos, ex. égua, outros | 1.3 Bandas locais pal’afiSSUI’aS

liquidos, vapor, gas quimico e agentes | 1.4 Preenchimento de fissuras

biologicos. 1.5 Transferéncia da fissuracéo para as juntas

1.6 Montagem de painéis externos

1.7 Aplicagdo de membranas

2 | Controlo de humidade 2.1 Impregnacao hidrofdbica

2.2 Revestimento superficial

Ajuste e manutencdo do teor de humidade | 2.3 Resguardo e revestimento

no betdo dentro da gama de valores | 2.4 Tratamento eletroquimico
especificada.

3 | Reparacéo de betao 3.1 Aplicacdo manual de argamassa

3.2 Reposicdo com betéo

- Restituicdo do betdo original de um | 3.3 Projecéo de betdo ou argamassa

elemento da estrutura a sua forma e funcdo | 3.4 Substituicéo de elementos
especificas originais;

- Restituicdo da estrutura do betdo por
substituicdo de uma parte do mesmo.

4 | Reforco estrutural 4.1 Adigao ou substituicdo de barras de ago para
reforgo embebidas ou externas

Aumento ou restituicdo da capacidade de | 4.2 Instalacdo de barras de reforco aderidas em
carga de um elemento da estrutura de betdo. | orificios perfurados ou pré-formados no betdo

4.3 Aderéncia de laminados

4.4 Adicdo de argamassa ao betéo

4.5 Injecéo de fissuras, vazios e fendas

4.6 Enchimento de fissuras, vazios e fendas

4.7 Pré-esforco (pds-tenséo)

5 Resisténcia fisica 5.1 Coberturas e revestimentos

5.2 Impregnacéo
Aumento da resisténcia a ataques fisicos ou
mecanicos.

6 | Resisténcia quimica 6.1 Coberturas e revestimentos

6.2 Impregnacao
Aumento da resisténcia da superficie do
betdo a deterioracéo por atague quimico.
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Tabela 5 — Principios relacionados com a corroséo das armaduras (adaptado de BASF, 2008)

N° | Definicéo | Métodos baseados no principio
7 | Preservacdo ou restauracéo da passividade 7.1 Aumento da cobertura das armaduras
com adicdo de betdo ou argamassa
Criacdao de condigdes quimicas nas quais a superficie | cimentosa
da armadura mantém ou volta adquirir a sua | 7.2 Substituicdo de betdo contaminado ou
condicdo passiva carbonatado
7.3 Re-alcalinizacdo do betdo carbonatado
por difuséo
7.4 Re-alcalinizacdo eletroquimica do
betéo carbonatado
7.5 Extracdo eletroquimica de cloretos
8 | Aumento da resistividade 8.1 Limitagéo do teor de humidade por
tratamentos de superficie, revestimentos
Aumento da resistividade elétrica do betdo ou coberturas
9 | Controlo catddico 9.1 Limitacdo do teor de oxigénio (no
catodo) por saturagdo ou revestimento da
Criagdo de condigbes nas quais as areas | superficie
potencialmente catddicas da armadura sdo incapazes
de produzir uma reacdo anodica
10 | Protecao catodica 10.1 Aplicacao de potencial elétrico
Técnica usada para controlar a corrosdo de uma
superficie metalica, tornando o catodo de uma célula
eletroquimica. O metal de sacrificio entdo é corroido
ao invés do metal a ser protegido
11 | Controlo de areas anddicas 11.1 Pintura das armaduras com
revestimentos que contenham pigmentos
Criacdo de condices nas quais as areas | ativos
potencialmente anddicas da armadura s&o incapazes | 11.2 Pintura das armaduras com
de participar numa reacao de corrosdo revestimentos de barreira
11.3 Aplicagéo de inibidores sobre o betéo

Reforco

A intervencao numa estrutura existente com o objetivo de melhorar ou corrigir o0 seu comportamento
estrutural esta geralmente associada as seguintes situacdes (Franca P. , 2014):
e Alteracdo das agdes atuantes, como por exemplo:
o Aumento das a¢des atuantes devido a uma nova utilizagéo;
o Adequacdo do nivel de seguranca da estrutura para as acdes especificadas na nova
regulamentacéo (ex.: sobrecargas rodoviérias e ferroviarias).
e Alteracdo geometria da estrutura ou modifica¢do do sistema estrutural, como por exemplo:

o Necessidade de eliminar elementos estruturais.
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Correcao de anomalias associadas a deficiéncias de projeto de execuc¢édo ou de exploracao,
como por exemplo:

o Deficiente capacidade resistente para as agdes previstas;

o Deficiente comportamento em servigo (fendilhacdo, deformacao, vibracao, etc.);

o Danos causados por uma utilizacdo néo prevista da estrutura.
Aumento do nivel de seguranga, como por exemplo:

o Melhorar o comportamento estrutural para a acdo sismica de obras antigas.

Neste tipo de intervencédo existem algumas dificuldades que podem aparecer no caminho de quem

a executa, listando-se de seguida as principais (Franga P. , 2014):

Informacdo relativa ao projeto, execucdo e exploracdo das obras dificil de obter e
frequentemente inexistente;

Com excecdo de alguns tipos de intervengdo, verifica-se uma auséncia genérica de
regulamentacéo sobre reforco de estruturas;

Auséncia de documentacédo de apoio que trate de forma integrada o projeto e execu¢do do
reforco nas suas diversas componentes: metodologias de intervencdo, dimensionamento,
procedimentos de execucdo, especificacdo e controlo de qualidade;

Dificuldades relativas a analise estrutural e avaliacdo da seguranca das obras a reforcar e ao
dimensionamento do proprio reforco;

Em obras de reforco cada caso constitui uma situacdo particular com as suas préprias

especificidades, sendo raro encontrar na literatura situagdes semelhantes.

Uma intervencdo de reforgo segue, geralmente, a seguinte metodologia: inspe¢édo, avaliacdo do

comportamento estrutural, diagnéstico, definicdo dos objetivos a atingir com a intervencéo e,

finalmente, a escolha do tipo de intervengédo, como ilustrado na Figura 36.
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Inspec¢éo Avaliacdo do comportamento estrutural
*Registo e analise de anomalias | *Modelos simplificados ou numéricos

\

Diagnéstico Definicdo dos objetivos a atingir com a

«Causas e explicacdes das anomalias N intervencao
«Ex.: prolongamento do tempo de vida (til

Tipos de Interven¢do

*Demoli¢do total ou parcial

«Limitar o uso

« Substituir ou introduzir novos elementos
*Reparar os elementos danificados
«Reforcar os elementos existentes

Figura 36 — Intervengdo de refor¢o

Dentro do reforgo estrutural podemos agrupar as operagdes da seguinte forma:

Reforco estrutural

Adicgdo de armaduras . ) .
exteriores Encamisamento Pré-esforco exterior
Metalicas Armaduras e Betéo Cabos de aco
Fibras de carbono Laminados de
(CFRP) Argamassas carbono

Fibras de vidro
(GFRP)

Fibras de aramida
(AFRP)

Figura 37 — Operac0es de reforco estrutural
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Ao invés da reparacdo de estruturas onde existem principios que estabelecem métodos adequados,
no reforco estrutural os métodos adaptam-se a exigéncia da intervencdo. Desta forma, apresenta-se

na Tabela 6 as operacgdes de reforco e respetivos campos de aplicacgéo.

Tabela 6 — Campos de aplicacdo das operac6es de reforco estrutural (adaptado de Franca P., 2014)

Operacoes | Campos de aplicacéo
Reforco por colagem de chapas | — Quando ha deficiéncia de armaduras;
metalicas — O betéo é de boa/média qualidade;

— E inconveniente 0 aumento das secgoes;

— O reforgo € moderado;

— Reforgo em vigas ao momento fletor e esforgo transverso;
— Reforco em lajes ao momento fletor;

— Mais adequado para agdes monotdnicas;

— (N&o se aplica no reforco a compressdo - tendéncia das
chapas a encurvarem);

— (Pouco eficaz para o reforco a acdo sismica).

Reforco de estruturas com FRP | — Quando ha deficiéncia de armaduras;

— O betdo é de boa/média qualidade;

— O aspeto estético € importante;

— E inconveniente o0 aumento das seccoes:

— O reforco é moderado;

— Reforco em vigas ao momento fletor e esforgo transverso;
— Reforco em lajes a0 momento fletor;

— Reforco de pilares por confinamento do betéo;

— Ac¢des monotoénicas em vigas e lajes;

— (N&o se aplica no reforco a compressdo exceto no reforgo
por confinamento do betdo);

— (Pouco eficaz para o refor¢co a acao sismica exceto no que
se refere a0 aumento da ductilidade).

Encamisamento — Aumentar a resisténcia de zonas comprimidas;

— Necessidade de grande aumento de resisténcia/rigidez;

— Necessidade de garantir boa protegéo ao fogo das armaduras
de reforco;

— Reforco de lajes, vigas, pilares e paredes para todos 0s
esforcos, em especial os devidos a agdo sismica.

Pré-esforco exterior — Alteragéo do sistema estrutural;

— Aumento da capacidade resistente;

— Correcdo do comportamento em servico.
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3.1. RAM.

O Arquipélago da Madeira situa-se no Atlantico Norte, entre a latitude de 30°01°N e 33°08’N
e a longitude de 15°41°0 e 17°16°0. O Arquipélago da Madeira, com uma area total de 802
kmz2 é constituido pelas Ilhas da Madeira (742 km?), do Porto Santo (43 km?), Desertas (14 km?)
e Selvagens (3 km?). Na Tabela 7 apresenta-se uma sintese das principais caracteristicas fisicas
da llha da Madeira.

Tabela 7 — Caracteristicas fisicas da Ilha da Madeira (Franca & Almeida, 2003).

Caracteristicas fisicas

Altitude média 646 m
Pico mais alto Pico Ruivo (1862 m)
Declive médio 56%
Perimetro 177.3 km
Area 742 km?
Solos predominantes Andossolos (42%)
Temperatura média diaria:

Méaxima (agosto) 23°C

Minima (fevereiro) 5.4°C
Ventos predominantes:

Direcdo N-NE

Velocidade média maxima (e direcao) 30 km/h (S-SO)
Precipitacdo anual média ponderada 1628 mm

3.2. Reservatorios da DRA/SRAP

Prada et. al (2015), referem no seu documento a importancia de garantir a quantidade de 4gua
necessaria ao funcionamento adequado do sector agricola (no que concerne ao regadio),
particularmente nos periodos de escassez de dgua. Ao estabelecer pequenos reservatérios ou
pequenas reservas de agua junto a aglomerados parcelares garante-se essa disponibilidade de

agua, sem que ocorra sobrecarga do sistema nesses periodos.
Os Centros de Abastecimento Agricola da Madeira (CA) sdo um conjunto de infraestruturas

publicas, de raiz ou adaptadas, concebidas para apoiar a comercializacdo das produgdes
hortofruticolas obtidas no territério da RAM. (SRA, 2015)
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Os CA sdo constituidos por dois tipos de infraestruturas que, se bem que complementares,
exercem funcdes diferentes na cadeia de valor das produgdes hortofruticolas (SRA, 2015):
e A montante, nas principais zonas de atividade agricola estdo posicionadas cinco
unidades preparadoras da oferta hortofruticola para os mercados;
e A jusante, no grande ndcleo de consumo, cidade do Funchal, insere-se uma estrutura
vocacionada para operacgdes de venda dominantemente grossista, comumente designada
por "Mercado Abastecedor”, onde sdo transacionadas, quer producdes que provém das

unidades rurais, quer de zonas ndo abrangidas por aquelas.

Os polos que compdem a atual Rede CA entraram em operacdo em tempos diferentes,
sucessivamente (SRA, 2015):

e Centro de Abastecimento Horticola dos Canhas (CANHAS);

e Centro de Abastecimento de Produtos Agricola do Funchal (CAPA);

e Centro de Abastecimento Hortofruticola dos Prazeres (CAPRA);

e Centro de Abastecimento Horticola da Santa (CASA);

e Centro de Abastecimento Hortofruticola da Santana (CASAN);

e Centro de Abastecimento Horticola da Ponta do Sol (CASOL) - entretanto demolido.
Para este estudo interessam os reservatorios para abastecimento e distribui¢do de 4gua potavel,
maioritariamente para rega e combate a incéndio, localizados em cada um destes CA, 0s quais

sdo georreferenciados na Tabela 8 e localizados sobre 0 mapa da RAM na Figura 38.

Tabela 8 — Instalagdes onde se situam o0s reservatdrios

~ . Coordenadas

Ref. | Instalages | Entidade L atitude ‘ Longitude
1 CANHAS | DRA/SRAP | 32°42'14.88"N | 17°07'16.69"0O
2 CAPA DRA/SRAP | 32°39'12.17"N | 16°56'46.51"0O
3 CAPRA DRAJ/SRAP | 32°45'00.42"N | 17°12'16.14"0O
4 CASA DRA/SRAP | 32°51'06.63"N | 17°11'46.59"0O
5 CASAN DRA/SRAP | 32°47'48.06"N | 16°52'50.02"0
6 CASOL DRA/SRAP Demolido
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4.1. Introducéao

Dos reservatdrios apresentados no capitulo anterior, adotou-se, como caso préatico, 0

reservatorio do Centro de Abastecimento Horticola da Santa (CASA).

Com este caso pratico procura-se expor 0 processo de reabilitacdo desde a recolha de
informacdo, passando pela criagdo de mapas de trabalhos e quantidades, orcamentos e desenho
técnico, finalizando com a execuc¢do da intervencdo. Este procedimento é semelhante, ao nivel
de metodologia, para os reservatérios restantes, remetendo-se para anexo a informacdo

relevante associada aos mesmos (caso préatico incluido), mais precisamente, Anexos 1 a 5.

4.2. Ficha de inspec¢do

Geralmente a inspecdo de um reservatorio de abastecimento e distribuicdo de agua potavel

acontece quando o reservatorio é esvaziado para proceder a higienizagdo anual.

Normalmente é executada uma avaliacdo qualitativa ao reservatorio e quando se torna
necessario uma analise exaustiva de todas as anomalias, recorre-se, para tal, a técnicas ndo
destrutivas e/ou pouco evasivas para identificacdo, quantificacdo e mapeamento de todas a

anomalias detetadas num reservatério de abastecimento e distribuicdo de agua.

Com estas inspecdes procura-se:
e Assegurar a fiabilidade e seguranga na exploragéo;
e Garantir um servigo adequado a populagéo;
e Prolongar o tempo de vida util do reservatoério;
e Minimizar os custos de manutencdo/investimento ao longo do tempo de vida util do

reservatorio.
No decorrer desta fase pratica da dissertacdo foi criada uma Ficha de Inspecdo tipo (FI) por

forma a facilitar a organizacéo da informacéo aquando da deslocacdo ao terreno para efetuar a

inspecéo visual do reservatorio em causa, dividida em 4 partes.
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Na parte “1. Identificagdo do Reservatorio” consta a designagdo do reservatério, a sua

localizag&o, a justificativa da intervencgéo e aspetos gerais (Figura 39).

FICHA DE INSPECAO DOS e

RESERVATORIOS DE ABASTECIMENTO DE «aflin.
AGUA POTAVEL UNIVERSIDADE da MADEIRA

1. Identificacdo do Reservatorio

Designacéo

Morada |
Concelho

Localizacdo - -
Latitude Longitude

Georreferenciacédo

1.1. Justificativa

1.2. Aspetos Gerais
Tipo de reservatério N° de Data de
Implementagéo Capacidade células  construgdo

Manutencéao Intervencgoes anteriores

Descricéo Entidade Data Descricéo Entidade Data

Fontes de informacéao Inspetor DEVF:

. ]
Figura 39 — Fl-Parte 1
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De seguida, na parte “2. Identificacdo das Patologias™ consta uma lista de verificagdes, com
varias patologias e suas caracteristicas que, apds preenchida, da-nos informacao das causas dos
problemas identificados e auxilia na escolha do método de intervencdo mais apropriado (Figura
40 e Figura 41).

2. ldentificacédo das Patologias

=EE

Descrigao Parece | |Laje ce Lajede  Lajede 0o : Observagges
S cobertura cobertura " Pilares
interiores  fundo . . : exteriores
interior | exterior

A) Fissuramento da estrutura:

Largura média das | Unidades: mm

aberturas

Comprimento médio Unidades: mm

Fissuragdo em rede
(craquelé)

Fissuracéo orientada, ver
a orientagdo das fissuras
se \vdo para zona de
vazamento (se
inclinadas)

Fuga de 4gua

Fissuras carbonatadas e
colmatadas por deposicdo
de carbono de célcio

Fissuras com formagdo
de depdsito de Oxido de
ferro, proweniente da
armadura

Verificar se tem fissuras
entre parede e laje de
fundo, ver a orientagéo
das fissuras se véo para
zona de vazamento (se
inclinadas)

Fissuras na laje de
cobertura retragdo do
betéo de deformagéo (ver
1,2,3,45)

Pequenas crateras

B) Betdo segregado

Falhas de adensamento
do betdo utilizado na
betonagem (vazios)

Falta de recobrimento
(armadura encostada a
cofragem)

Fungos e bolores

Vapores e gotejos na laje
de cobertura

Observar nas misulas
nos rodapés das paredes
pontos de segregacdo
prowcadas por falhas
executivas e langamento
e adensamento do betéo
Problemas nas juntas de
betonagem e dilatagdo
(er horizontalmente
entre paredes e lajes e
\erticalmente entre
parede parede).

Continuagéo na proxima pagina
Inspetor

n/a (ndo aplicavel) | * (\Ver FI-2 e FI-3)
Figura 40 — Fl-Parte 2(1)
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C) Corrosao das armaduras

Verificar se estdo em
parte submersa ou nao S (submersa); NS (N&o submersa)
submersa

Medir a drea a tratar Unidades: m?

D) Falta de impermeabilizagéo

AA (Argamassas Aditivadas); AP|
(Argamassas  Poliméricas); MC
(Membranas de cimento modificado
com polimeros); MP (Mantas de
PVC); P (Pintura)

Verificar o tipo de
impermeabilizagdo

Desgaste do sistema de
impermeabilizacdo pela
acdo da agua, expondo a
base de betdo

Verificar se a é&gua

entrou no betdo e o
lixiviou  (processo de
dissolugédo da cal
hidratada) elou 0
carbonatou (inicio do
processo de corrosdo das
armaduras)

Formacdo de fungos,
bolores e limos (lodo)
Acos externos a0
reservatorio

L (Lixiviagéo); C (Carbonatag&o)

E) Problemas de fundacdes

Assentamentos que
podem estar a provocar
fissuras no interior

F) Tubagens

: Descarga de : o : Entradade Saidaparaa
Tipo de tubagem fundo Sobejo Incéndio Respirador o rede

Unidades: mm

Diametro
Material

Atravessamento

Estado de conservacéo B (Bom estado); M (Mau estado)

G) Problemas em caixas de Visita antes do reservatério e depois

Caixan. 1 2 3 4 5 6

Fissuragdo

Fuga de 4gua

Estado de conservacéo B (Bom estado); M (Mau estado)
Outras Observacoes

Inspetor

n/a (ndo aplicawel) | * (Ver FI-2 e FI-3)
Figura 41 — Fl-Parte 2(2)
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Posteriormente, na parte “3. Localizagdo em Planta das Patologias” consta a planta do
reservatorio com identificagdo das zonas a intervir fazendo uso da referenciacéo usada na folha
anterior (Figura 42).

3. Localizacdo em Planta das Patologias

Fontes de informacéo Inspetor Data

I

Figura 42 — Fl-Parte 3
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Finalmente, na parte “4. Registo Fotografico” consta as fotos das zonas a intervir, identificadas

em planta (Figura 43).

4. Registo Fotogréfico

Fontes de informacéo Inspetor

I

Figura 43 — Fl-Parte 4
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4.3. Caso pratico - Reservatdrio do CASA

O reservatério tomado como caso pratico localiza-se no Sitio da Santa, concelho do Porto
Moniz, Ilha da Madeira, nas instalacbes do CASA, para o qual serd efetuada uma analise

pormenorizada das tarefas executadas pela autora.

O reservatorio em questdo trata-se de um pequeno reservatério de dgua potavel de distribuicdo
e de reserva para combate a incéndio, semienterrado, com dimensdes (6.0x7.0x3.5) m de forma
prismatica, construido em 1999 (Figura 44). Por cima do mesmo, funciona a casa do guarda

ocupando ¥4 da area em planta do reservatorio.

Figura 44 — Reservatdrio do CASA

64



Reabilitacio de reservatorios de agua potavel. Caso pratico [

4.3.1. Justificativa

A existéncia de perdas significativas de agua potavel do reservatorio detetadas atraves de um
acréscimo injustificado do consumo levou a realiza¢do de um ensaio que consistiu no fecho da
entrada e saida de &gua, resultando no esvaziamento até 2/3 da capacidade do reservatorio.
Assim, dada a importancia que constitui o seu funcionamento, concluiu-se que a reabilitacdo
do interior do reservatorio era necessaria.

4.3.2. Levantamento fotogréafico

As patologias no interior do reservatorio resumem-se a:
e Figura 45 — Corrosao de esticadores (em zonas pontuais);
e Figura 46 — Aparecimento de fissuras;
e Figura 47 — Degradacdo do revestimento interior de paredes e pavimento;

e Figura 48 — Corrosdo dos elementos metéalicos.

Figura 45 — Corrosao de esticadores (em zonas pontuais)
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Figura 46 — Aparecimento de fissuras

Tubagem para &gua da rede Tubagem para &gua da rede
de combate a incéndio de distribuicdo fundo

Tubagem para respirador Torneira de boia e valvula de Tampa de inspecédo
esfera (entrada de &gua)

Figura 48 — Corrosdo dos elementos metélicos
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4.3.3. Analise das patologias e intervencao

Neste subcapitulo analisa-se as patologias detetadas no reservatério e escolhe-se 0 processo

mais adequado mediante o estabelecido no subcapitulo 2.3.5, fazendo ainda referéncia ao

procedimento de intervencdo e aos materiais, equipamento e médo de obra relevantes. As fichas

técnicas dos materiais relevantes foram remetidas para o Anexo 6 para posterior consulta.

4.3.3.1. Corrosao de esticadores

Verificou-se que pontualmente aparecem nas paredes interiores manchas de 6xido de ferro

proveniente da corrosdo de esticadores usados em cofragem que foram deixadas a face do

paramento.

Procedimento

O tratamento das areas afetadas pela corrosdo, constitui normalmente uma operacao

denominada de reparacdo localizada, realizada nas seguintes etapas:

1.
2.
3.

Delimitar a area atraves de corte com serra circular ou rebarbadora;

Remocéo do betdo armado solto e deteriorado;

Limpeza do produto de corrosdo formado sobre esticadores, manualmente, com jato de
areia ou jato de agua;

Corte de um segmento do vardo de aco (esticador) por forma a obter um recobrimento
aceitavel e pintura da superficie restante do metal para maior prote¢éo;

Aplicacdo de uma ponte de aderéncia;

Preenchimento com argamassa de reparacdo e acabamento da superficie;

Cura da argamassa de reparagao executada com recurso a agua da rede de abastecimento

de &gua potéavel.
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Materiais

Para esta intervencdo foram selecionados produtos da marca Sika® (Figura 49) para
exemplificar o exposto nos pontos 4, 5 e 6 do procedimento, respetivamente:
e Sika® Monotop® 910 S - um produto a base de cimento, monocomponente, melhorado
com resina sintética e silica de fumo usado como protecdo anticorrosiva das armaduras
e como promotor de aderéncia no sistema de argamassas para reparacao de betédo;
e Sika® MonoTop® 412 S - uma argamassa de reparagdo estrutural, monocomponente,
reforgada com fibras, com baixa retragéo;
e Sika® MonoTop® 620 - uma argamassa monocomponente & base de cimento, areias
selecionadas, silica de fumo e resinas sintéticas.

Sika® Monotop® 910 S Sika® MonoTop® 412 S Sika® MonoTop® 620

Figura 49 — Materiais para reparacéo localizada.

Equipamentos

Os equipamentos necessarios a intervencdo sdo: rebarbadora, martelo elétrico, misturador
elétrico, trincha, balde, talocha, colher de pedreiro, lixa e equipamento de seguranca adequado.

Mao de obra

A mdo de obra consiste em 1 técnico especializado e 1 servente.
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4.3.3.2. Fissuras e Degradacédo do revestimento

Além de fissuras com orientacdo predominantemente vertical nas paredes interiores, verificou-

se a degradacdo geral do revestimento de teto, pilar, paredes e pavimento.

Procedimento

Todos os elementos serdo submetidos em primeiro lugar a uma operagdo de hidrodecapagem,
para obtencdo de uma base de betdo coesa. Depois consoante o elemento a ser tratado propde-
se 0s seguintes procedimentos:
e Teto, Pilar e Pavimento
o Aplicacio de SikaTop® 209 Réservoir, para impermeabilizacio;
e Paredes
o Aplicacio de rede de fibra de vidro antialcalina entre duas camadas de SikaTop®
Seal 107 sobre fissuras existentes, finalizando com SikaTop® 209 Réservoir,
para impermeabilizacgéo;
e Interfaces
o Execucdo de meias canas na interface parede/pavimento e pilar/pavimento, com
aplicacdo de rede de fibra de vidro antialcalina entre duas camadas de SikaTop®
Seal 107.

Na interface parede/pavimento e pilar/pavimento, € necessaria a execucdo de meias canas de
modo a suavizar as transi¢oes e evitar a fissuragdo do revestimento nestas zonas e posterior

fuga de agua.

Esta operacdo consiste em limpar e humidificar a superficie e, de seguida, aplicar uma
argamassa estrutural com forma de meia cana (Figura 50). A argamassa pode ser reforgada com
a aplicacdo de uma rede de fibra de vidro, entre duas camadas de argamassa, executada

normalmente com um produto do tipo SikaTop® Seal 107.
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ARREDONDAMENTO (MEIA-CANA)
DE CANTOS A 90°

N

Figura 50 — Execug¢do de meia cana (fonte: www.souzafilho.com.br)

Materiais

Para execucdo destas tarefas propdem-se 0s seguintes materiais:
e Rede de fibra de vidro antialcalina;
e SikaTop® Seal 107 - uma argamassa impermeabilizante, bi-componente, & base de uma
mistura de cimentos, que incorpora polimeros modificados e aditivos especiais;
e SikaTop® 209 Réservoir - uma micro-argamassa flexivel de impermeabilizagio & base

de ligante hidraulico e resinas sintéticas.

Rede de fibra de vidro
antialcalina
v

SikaTop® Seal 107 SikaTop® 209 Réservoir

Figura 51 — Materiais para reparacao de fissuras e impermeabilizacao.
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Equipamentos

Os equipamentos necessarios a intervencdo sao: equipamento de hidrodecapagem, colher de
pedreiro, talocha, balde, misturador elétrico, trincha, rolo e equipamento de seguranca

adequado.

Mao de obra

A mdo de obra consiste em 1 técnicos especializado e 1 servente.

4.3.3.3. Corrosao de elementos metéalicos

Procedimento

Neste caso, 0s materiais encontram-se num estado de degradacéo que exige a substituicdo por
novos elementos.
As tubagens metalicas (respirador, descarga de fundo, saida para combate a incéndio e saida
para abastecimento) seguem o disposto:
1. Demolicdo da zona envolvente a tubagem;
2. Remocgéo da tubagem antiga;
3. Limpeza;
4. Preparacdo da superficie para acolher a nova tubagem PEAD e/ou PVC:
a. Aplicagdo de uma ponte de aderéncia;
b. Preenchimento com argamassa de reparacdo, com fibra de vidro intercalada
entre duas camadas de argamassa, cobrindo uma superficie até 10.0 cm para o
interior e exterior do furo;

5. Chumbagem do novo segmento de tubo e interligacdo com a rede.

No caso da torneira de boia e valvula de esfera que controlam a entrada de agua, o procedimento
consiste na remocao dos acessorios antigos e colocagdo dos novos em inox, verificando no fim

do processo a existéncia de fugas.
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A tampa de inspecdo metélica que da acesso ao reservatorio é removida fazendo uso de uma

rebarbadora e os elementos restantes fixados ao betdo com martelo elétrico; substituindo por

uma nova em PRFV.

Materiais

Para execucdo destas tarefas propdem-se 0s seguintes materiais:
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Tubo PEAD ¢90, MRS 10 MPa, PN16, risca azul;

Tubo PVC ¢50, marca FERSIL ou equivalente;

Torneira de boia INOX/PP 1"1/2;

Vélvula de esfera FF INOX-316 1"1/2;

Tampa de inspecéo (0.8x0.8 m) em PRFV;

Sika® MonoTop® 412 S - uma argamassa de reparacéo estrutural, monocomponente,
reforcada com fibras, com baixa retracéo;

Sika® MonoTop® 620 - uma argamassa monocomponente a base de cimento, areias
selecionadas, silica de fumo e resinas sintéticas;

Rede de fibra de vidro antialcalina.

Tubo PEAD Tubo PVC

Valvula de esfera Torneira de boia

Figura 52 — Materiais usados na tarefa de substituicdo de elementos.
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Equipamento

Os equipamentos necessarios a intervencao sao: rebarbadora, martelo elétrico, colher de
pedreiro, talocha, balde, misturador elétrico, trincha, serra, vedante e equipamento de seguranca

adequado.

Mao de obra

A mao de obra consiste em 1 oficial de 12 canalizador e 1 ajudante de canalizador, para 0s
trabalhos de hidraulica, 1 oficial de 12 construcdo e 1 ajudante, para os trabalhos de apoio, e 1

serralheiro civil de 1% e um servente, para os trabalhos de remocéao da tampa de inspecéo.

4.3.4. Orgamento

A realizacdo de um orcamento preciso corresponde a possibilidade de uma empresa obter lucro
numa obra, principalmente quando ndo existem critérios técnicos e econdOmicos minimos para

a sua composicao.

No orcamento devem estar presentes todas as condicionantes de trabalho, desde a analise dos
materiais utilizados até a previsdo de alguns gastos fixos mensais, tais como aluguer de
equipamentos, instalagdes provisorias e mdo de obra envolvida na realizacdo dos trabalhos

(mestres, técnicos, engenheiros ou arquitetos responsaveis pela execugéo).

De forma geral, 0 orgamento corresponde a uma previséo ou estimativa do custo de uma obra.
O custo total da obra é o valor que corresponde a soma de todos 0s custos necessarios para a

sua execucao.

Assim, um orcamento trata-se de uma avaliacdo, previsdo ou estimativa do custo de obra,
executado por meio de quantificacdo de materiais, mao de obra, equipamentos, subcontratos
e/ou subempreitadas, o tempo de duracdo da intervencdo e, como resultado, € obtido o custo

total da obra.
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Ao participar num concurso, 0 prego proposto pela entidade executante ndo deve ser nem tao
baixo a ponto de ndo permitir lucro, nem tao alto a ponto de ndo ser competitivo na competicédo

com os restantes concorrentes.

E comum, duas ou mais empresas chegarem a orcamentos distintos, porque distintos sdo os
processos tedricos utilizados, a metodologia de execugdo proposta para a obra, 0s rendimentos
adotados para as equipas em campo e 0s precos/fabricantes consultados, os matérias e 0s

equipamentos utilizados, entre outros fatores.

E relevante destacar que o orcamento deve refletir os objetivos da entidade executante,

constituindo uma meta a ser alcancada pela mesma.

Os documentos integrantes do estudo do orgcamento servem como importante fonte de
informacdo para a preparacdo, organizacao e execucdo dos trabalhos. Muitas vezes o volume
de informac@es para um determinado caso pode ser bastante complexo, exigindo o registo de
uma série de informac@es interligadas, que fazem parte de todo o processo de execucédo até a

entrega do trabalho. (Iniciagdo Profissional, 2013)

4.3.4.1. Objetivos e etapas

Os objetivos de um orgamento passam por:
e Definir o custo proposto pela empresa para a execucao de um determinado trabalho, ou
seja, saber quanto custa um projeto ou obra;
e Descri¢do de um projeto ou obra por capitulos e artigos do orgamento;
e Constituir um documento contratual entre o dono de obra e a entidade executante;

e Estabelecer o controlo de rendimentos e fazer a comparagéo com as previsoes.
As etapas de um orgamento cingem-se a quatro pontos:

e Estudar o projeto (em termos gerais);

e Organizar o mapa de trabalhos e quantidades;
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e Calcular precos de venda;

e Elaborar folha final do or¢gamento realizando os calculos necessarios.

4.3.4.2. Descricao do orgamento

O orcamento para o reservatorio do CASA, esté organizado da seguinte forma:
1. Trabalhos preparatdrios / Estaleiro
1.1. Estaleiro
1.2. Plano de Salde e Seguranca
1.3. Encargos com a gestdo de residuos
1.4. Limpeza da obra
2. Preparacéo da base
2.1. Hidrodecapagem
3. Corroséo de elementos metalicos
4. Corroséo de esticadores
5. Fissuras e degradacdo do revestimento
5.1. Teto
5.2. Paredes
5.3. Pilar
5.4. Interfaces
5.5. Pavimento
6. Testes e Ensaios
7. Lavagem e Desinfecdo

8. Diversos

Folhas de Calculo

As folhas de célculo criadas estdo designadas por “Resumo” e “Decomposi¢do”, em que na
primeira, como o préprio nome indica, encontra-se apenas o resumo da segunda. Nelas faz-se
referéncia no cabecalho ao nome da obra, do dono de obra, o n.° do orcamento e ao logotipo da

empresa (neste caso, Universidade da Madeira).
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Na folha “Resumo” além do mencionado previamente, ainda se menciona o nimero do artigo
(ou capitulo), a descricdo do mesmo, as unidades Sl associadas, a quantidade medida, o custo
unitario e o custo total (com a soma no final da folha). Esta folha tem uma apresentacao
semelhante a Tabela 9.

Tabela 9 — Folha-tipo de “Resumo”

Obra: | N.° .
Dono de Obra: [Logotipo]
Orgamento .
Artigo Descricio | Un | Quant Custo Unitario | Custo Total

TOTAL

A folha “Decomposi¢do” possui, além do referido anteriormente, uma parte intermediaria, que
consiste em decompor os elementos usados para calcular o custo de um artigo em Matérias
Primas, Equipamento/Transportes, Mdo de Obra e Subcontratos/Subempreitadas, semelhante a

apresentada na Tabela 10.

Tabela 10 — Folha-tipo de “Decomposi¢io”

- . . x Subcontratos /
Matérias Primas | Equipamento/Transportes Mao de Obra .

Subempreitadas

+— 4 — (<2}

s S = s - - 3

3| E|S 3 I E|8 8 3| E|E £ =

[ [ o [ =
SIs| 2212252 215 232 k s
Sl &a|a S|l a8 S| & & a a

@ @ o 8

A decomposicdo dos custos de cada tarefa ajuda ndo sé quem esté a elaborar o orcamento, por
auxiliar na organizacdo da informagéo, como também ajuda quem o consulta no sentido em que

fica a conhecer detalhadamente os intervenientes, a todos os niveis, na execuc¢do de cada tarefa.

Pressupostos

Estima-se para 28 dias de duragéo, o custo total de estaleiro de 14 654.80 €, como mostra a
Tabela 11.
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Tabela 11 — Pressupostos do custo total de estaleiro

Designacéo | Montante
Diretor de Obra 494592 €
Coordenador da Seguranca 3169.60 €
Encarregado 3465.28 €
Transporte 2 520.00 €
Gastos de Eletricidade e Agua 120.00 €
Vedacdo temporaria 140.00 €
Instalacdes temporarias (WC, Ferramentaria, Cabine luz, Escritério) 294.00 €

Total 14 654.80 €

Os precos referidos anteriormente bem como das matérias primas, equipamentos/transportes,
méo de obra e subcontratos/subempreitadas, foram estimados mediante consulta de:

e Tabelas de preco de fornecedores;

e Consulta do website http://www.geradordeprecos.info/;

e Consulta com o Orientador (Anexo 7);

e Consulta de orgamento de intervencao semelhante (Anexo 8).

Analise de custos

O custo total da obra do reservatério CASA estabelece-se em 22 729.24 €, segundo o

estabelecido na Tabela 12.

Tabela 12 — Distribui¢do dos custos do reservatério do CASA

Artigos Descrico _Custos Custos Custo_s
internos subcontratados | subempreitadas
CAP. 1 Trabalhos preparatdrios / Estaleiro 1621292 € 120.00 €
CAP. 2 Preparacdo da base 456.20 €
CAP. 3 Corrosdo de elementos metalicos 1074.42 €
CAP. 4 Corrosdo de esticadores 336.91 €
CAP.5 Fissuras e degradacdo do revestimento 255991 ¢€
CAP. 6 Ensaios e testes 583.20 €
CAP. 7 Lavagem e desinfecéo 333.60 €
CAP. 8 Diversos 1 052.00 €
Total 17 264.92 € 120.00 € 534424 €

Total da Intervencéo 22 729.16 €
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Pela anélise da tabela anterior contata-se que 120.00 € referem-se a custos subcontratados (neste
caso especifico, agua e eletricidade), 5 344.24 € correspondem ao valor da intervencao
propriamente dita, e 17 264.12 € associados a custos de trabalhos preparatdrios, estaleiro e telas

finais. Em termos de percentagem, refira-se a seguinte figura:

Reservatério do CASA

m Custos internos

0.5%
m Custos subcontratados

= Custos subempreitadas

Figura 53 — Decomposicao dos custos do reservatério do CASA

Como se pode observar na Figura 53, cerca de 76.0 % do custo total da obra refere-se a custos
internos, 0.5 % a custos subcontratados e 23.5 % a custos de subempreitadas, isto é, a
intervencdo propriamente dita. Este cenario justifica-se, pois, trata-se de uma obra publica e,
como tal, os custos internos sdo, normalmente e para este tipo de obra, suportados pela entidade

publica e, por consequéncia, apenas a intervengdo é contratada a entidades privadas.

4.3.5. Plano de trabalhos

A programacéo de um empreendimento consiste na representacéo da distribuicéo, no tempo, do
conjunto de atividades necessarias a sua execucdo. O planeamento é uma programacao
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detalhada, em que é cruzada e analisada a informagdo relativa ao tempo e aos recursos

necessarios a sua realizacao.

O planeamento, por sua vez, é o resultado do detalhe da programacdo em varias vertentes, as
quais séo cruzadas e analisadas com a informacao relativa ao tempo e aos recursos necessarios

a realizagdo dos trabalhos previstos.

A programacdo e o planeamento fornecem informacéo aos varios intervenientes no processo,
em especial a direcdo de obra e a fiscalizagdo (e, por seu intermédio, ao dono de obra). No que
diz respeito a direcdo de obra a programacdo "a vista", ou baseada unicamente na experiéncia,

ndo é compativel com muitos dos atuais empreendimentos.

Podemos apontar alguns fatores que contribuem para esta situagao:
e O crescente grau de complexidade dos empreendimentos;
e A utilizacdo de processos construtivos cada vez mais variados;
e Os ritmos cada vez mais acelerados exigidos na execucdo das obras, em virtude de
prazos de execucdo apertados;
e A caréncia de recursos;
e Materiais;
e Maéo de obra;

e Equipamentos.

A informacéo obtida através da programacéo e planeamento € relevante porque torna possivel

o controlo dos prazos de execucdo e atempada mobilizacdo de recursos afetos as atividades.

4.3.5.1. Métodos de programacéo

Os dados base para aplicacdo de qualquer método de programacéo sao, em geral:
e A lista de atividades;
e A duracdo de cada atividade;

e Arelagdo de interdependéncia entre atividades.
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Os métodos de programacdo utilizados na industria da constru¢do baseiam-se sobretudo em
modelos do tipo PERT/CPM. O grande problema gque antigamente existia quando se pretendia
lidar (manualmente) com um grande namero de atividades, era a morosidade do tracado de
redes, deixou de existir a partir do momento em que se desenvolveu software para

computadores.

Um exemplo dessas ferramentas é o Microsoft Project 2016, utilizada nesta dissertacéo. Este
programa permite o tracado de redes com uma interacao grafica, dai resultando:

e enorme economia de tempo no tracado da rede;

e melhor identificacdo das precedéncias entre atividades e alteracdo das mesmas;

e grande facilidade de alteracdo da rede, quer pela introdugdo de novas atividades quer

pelo detalhe das existentes.
Por outro lado, é possivel gerir recursos associados a essas atividades (médo de obra,

equipamento, etc.) e imputar custos aos recursos utilizados, obtendo-se assim, mapas de

utilizacdo de mdo-de-obra ou equipamentos bem como cronogramas financeiros.

Método de Gantt

Este método, por vezes designado simplesmente por diagrama de barras consiste na
representacdo grafica de cada atividade por uma barra, cujo comprimento é proporcional a sua
duracéo, sendo a sua localizacdo no tempo definida pela correlacdo com a linha de calendéario
que constitui o cabegalho.

O método de Gantt € o mais utilizado na programagéo e controlo de prazos, dada a sua facil
percecdo e leitura pelos intervenientes. Dai que, quando se usam métodos mais sofisticados, é
feita uma "traducé@o™ dos resultados finais para este tipo de diagrama de barras. Pelas razdes
anteriormente mencionadas, foi escolhido este método para apresentacdo do plano de trabalhos

referente ao reservatério em estudo.
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Neste subcapitulo apresenta-se a metodologia a aplicar no programa Microsoft Project 2016, com o objetivo de criar um diagrama de Gantt

simplificado, isto é, cingindo-se apenas as tarefas:

1. Depois de identificar as tarefas necessarias para executar um projeto, articulado do mapa de quantidades elaborado, criamos um novo

i arefa” —
rojeto e no separador “Taref:

Ficheiro

Recursa Relat6rio Projeto Ver

3& Cortar

F]

=] o Calibri -l
Eg Copiar ~
Grafico  Colar _, ~ NT S &H-A-
Frrie B * Pincel de Formatacdo =2 —
Incorporada réncia Tipo de Letra
Calendario

[<]

i I |

Nome da Tarefa ~ Duracdo

Diagrama de Rede

-

Formatar

“Ver” — seleciona-se Grafico Gantt (Figura 54).

Project Professional

Projetol -

ga-me o que pretende fazer

E Marcar como Em Dia ~

- = ===
254 50w 754 100¢
9 Respeitar LigacGes
= |
y == G CO
=7 [ * = Desativar
Agenda
Inicio ~ Concluso « Predecessoras

- ;
9 Inspecionar ~

Mover

Agendar Agendar

Manualmente Automaticamente E')Modo -

Tarefas

27 Nov '16 04 Dez '16
> ||D|S|T|Q|Q|S|S|(D|S|T|Q|Q|S|S

Folha de Recursos
Planeador de Equipa
Utilizacdo de Recursos
Folha de Tarefas
Formulario da Tarefas
Formulario de Recursos
Gantt de Controlo
Grafico Gantt

Grafico de Recursgs
Linha Cronologica
Utilizac&o de Tarefas
Repor Predefinicao
Guardar Vista...

Mais Vistas...

Figura 54 — Exemplo de Gréfico de Gantt, ponto 1
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2. De forma a introduzir novas atividades ou tarefas (Figura 55) pode-se proceder de uma das seguintes formas:

a.

82

Rato em cima da célula descritiva da atividade, clique com o botdo direito do rato, e surge um quadro no qual seleciona-se
“Inserir Tarefa” com um simples clique;
No separador “Tarefa” — “Inserir” — botdo “Tarefa”;

Ou simplesmente selecionar a célula da coluna “Nome da Tarefa” e introduzir o nome.

Ferramentas de Gréfico Gantt Projetol - Project Professional

Relatorio Projeto Ver Formatar ‘:;' Diga-me o que pretende fazer

— 3{, Cortar - [ ——— EMarcar como Em Dia ~ "2 Inspecionar - s = Resumo
= - ) Calibri MU |
g - Bty Copiar ~ & ) t-{gRespeitarLiga:;c")es. i i Mover Taref % Marco
rafico  Colar , . N T S cA- = | | e Agendar Agendar arefa
~ 2 i e . . Matarial A Ent -
Gantt - Pincel de Formatagao — Lo b Desativar Manualmente Automaticamente E'_;Modo = - Material a Entregar
Ver Area de Transferéncia Tig | Calibri «11 - %_ f Agenda Tarefas Inserir
Maodo . 27 Nov '16 04 Dez '16 11 Dez '16 18 Dez '16
o NITOD-A-ocD-0 .
de ~ | Nome da Tarefa . ; Conclusdo « |Predecessoras « (|D|S|T|Q|Q|S|S D[S | T|Q|Q|(S|S D|S|T|Q|Q|S|S D|[S|T
| 1
3{) Cortar Célula
By Copiar Célula
0 Colar
Colar Especial...
B Deslocar-se para Tarefa
Inserir Tarefa
Eliminar Tarefa
=
é &% Atribuir Recursos......
o] B
o] Preencher para Baixo
o
‘é Limpar Contetido
(L)

FE Informacéo..

Notas..

@, Hiperligagdo...

Figura 55 — Exemplo de Grafico de Gantt, ponto 2



Reabilitacio de reservatorios de dgua potavel — Caso pratico [N

3. Para proceder a introducédo da subdivisdo entre atividades e tarefas, procede-se a selecdo das futuras tarefas e no separador “Tarefa”

— “Inserir” — botao “Resumo” (Figura 56).

Ferramentas de Grafico Gantt Projeto1 - Project Professional
Ficheirc [MEIGEE] Recurso Relatério Projeto Ver Formatar C' Diga-me o que pretende fazer
I ==, X, Cortar Calibri . m e B \arcar como Em Dia - —_) "7 Inspecionar ~ +. 1 Resumo E Noi
o - B Copiar - & ) D Respeitar Ligagoes A/ , p— [EZ Mover - —_— ® Marco i ~ Elpet
rafico Colar , . N IS cA- = 5|l gendar gendar arefa nformagao ]
~ 2 «-=> | 3 Material A Entreaar d
Gantt = - sl dts et gte = ' " = Desativar Manualmente Automaticamente |2 Modo - - Material a Entrega
Ver Area de Transferéncia Tipo de Letra ) Agenda Tarefas Inserir Pr
Modo 01 Jul, 7 01 Jul, 8 01 Jul, 9 01 Jul, 10 Inserir Tarefa de Resumo
[i] de ~ Nome da Tarefa v | Duragéo + | Inicio v Conclusdo « Predecessoras 0 30 0 30 o 30 0 30 . :
i e Inserir uma tarefa de resumo para ajudar a
1 # 4+ <Nova Tarefa de Resurr 1 dia Sex 01/07/16 Sex 01/07/16 organizar a lista de tarefas. i
2 #H Tarefa 1
Se estiverem selecionadas tarefas, estas
3 * Tarefa 2 - .
: seréo agrupadas abaixo da tarefa de
4 A Tarefa 3 resumo recém-criada.
Z
<
Qo
o]
o]
3
(U]

Figura 56 — Exemplo de Gréfico de Gantt, ponto 3

4. Apos a introducdo e criacdo da relacdo atividades/tarefas sera necessario definir a duracdo de cada tarefa, inicio e fim da mesma e
informacdo posteriormente abordada (Figura 57); tal informacdo pode ser introduzida diretamente no Grafico de Gantt na coluna
“Duragdo” (n° de dias, horas) e “Inicio” e “Conclusdo” (datas) ou através de uma das seguintes duas hipdteses:

a. Rato em cima da célula descritiva da atividade, duplo clique com o botdo esquerdo do rato, e surge um quadro com a
informacdo da tarefa, onde podemos alterar as informacdes da referida atividade, desde duracdo, data de inicio e de fim, sendo

depois as alteragdes validadas com um clique no “OK”;
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b. No menu “Tarefa” — “Propriedades” — clique em “Informagao”, surge um quadro com a informag¢ao da tarefa, onde podemos

alterar as informacdes da referida atividade, desde duracéo, data de inicio e de fim, sendo depois as alterac6es validadas com

um clique no “OK”;

Ferramentas de Gréfico Gantt Projeto1 - Project Professional
Ficheiro [REIEE] Recurso Relatério Projeto Ver Formatar Q Diga-me o que pretende fazer
I ==, X Cortar Calibrt " mn om omm mm == ™ Marcar como Em Dia ~ —9 ™3 Inspecionar ~ +. 1 Resumo m Notas
- - R M T em 25 S0s 7Se Ioon
Gratn ol Bz Copiar - & } "3RespeitarLiga§ﬁes A/ 4 P EZ Mover - S ¥ Marco 3 ~ [= Detalhes
rafico  Colar _, . N IS LA - | 25|l gendar gendar arefa nformacdo . )
~ s €« F i } - Material a Entrega A ar
Gantt ~ - Gincelcellotpataciy = ' " = Desativar Manualmente Automaticamente 7 Modo - Vatenial a Entregar dicionara 1
Ver Area de Transferéncia Tipo de Letra [ Agenda Tarefas Inserir Propriedades
Modo 01 Jul, 7 01Jul, 8 01ul, 9 01 Jul, 10 01 Jul, 11 01 Jul, 12 01 Jul, 13 01 Jul, 14
0 de ~ Nome da Tarefa ~ Duragio ~ Inicio ~ Conclusdo ~ Predecessoras - 0 30 0 30 0 30 0 30 0 30 0 30 0 30 ] 30
1 » 4 <Nova Tarefa de Resumr 1 dia Sex 01/07/16 Sex 01/07/16
2 | A Tarefa 1
= Informacéo de Tarefa X
2 23 Tarefa 2 . 4
Geral | Pradacassnras' Recursos Avam;adasl Notasl Campos Person.
4 * Tarefa 3 ——"
Nome: | Tarefa 1 Duragdo: : gstimatw’va
Percentagem concluida: | 0% = Prioridade: | 500
Modo de Agenda: @) Agendada Manualmente [inativa
() Agendado Automaticamente
Datas
Inicio: | | cond: | ~

D Mostrar na Linha de Tempo
DO:unar Barra
[Cagregar

GRAFICO GANTT

Ajuda Cancelar
Figura 57 — Exemplo de Grafico de Gantt, ponto 4

5. Posteriormente de forma a encadear as diversas tarefas sera necessario criar relacées de precedéncia ou antecedéncia entre as mesmas
(Figura 58); este ponto pode ser executado diretamente no Grafico de Gantt na coluna “Predecessoras” de varias formas:
a. Seguindo o procedimento descrito no ponto 4.a ou 4.b ¢, no quadro, selecionar o separador “Predecessoras”. Al, escolhe-se a

tarefa a preceder/anteceder, o tipo de precedéncia/antecedéncia e, caso seja necessario, o desfasamento;
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b. Introduzindo diretamente no grafico de Gantt, inserindo o nimero da linha da tarefa predecessora/antecessora seguido das
iniciais Cl (de Conclusdo para Inicio, a qual por definicdo é associada ao nimero da linha inserido, sempre que este é
introduzido sem associar iniciais), 1l (de Inicio para Inicio), CC (de Conclusdo para Conclusdo) e IC (de Inicio para

Concluséo).

H ©- s Ferramentas de Grafico Gantt Projetol - Project Professional
Ficheiro  Tarefa Recurso Relatéric Projeto Formatar Q Diga-me o que pretende fazer
Dj Diagrama de Rede ~ F‘ lﬁutilizagﬁo de Recursos ~ Al E| I:l('l. 7> Realcar: [Sem Realce] ~| Escala Temporal:
- =N
= = VECalendéric ~ & VT&FDIha de Recursos ~ Zz E ‘:‘ Y Filtro: [Sem Filtro] ~| |Dias ~
Grafico Utilizacdo de ey B Planeador de =, B QOrdenar Destaque Tabelas . .
B Tarcfas- 2 Qutras Vistas Equipa - ra Outras Vistas ~ - - - Z Agrupar por: |[Sem Grupo] -
Vistas de Tarefas Vistas de Recurso Dados
Modo 03 Jul 16
(i ] de ~ Nome da Tarefa ~ Duragio  ~ Inicio ~ Conclusdo ~ Predecessoras ~ Q s s D s T 4
1 » 4 <Nova Tarefa de Resum 2 dias Sex 01/07/16 Seg 04/07/16 [——]
2 » Tarefa 1 1dia Sex 01/07/16 Sex 01/07/16 | 1
3 » Tarefa 2 1dia Sex 01/07/16 Sex01/07/16 2II EI Iﬁ
4 » Tarefa 3 1dia Seg 04/07/16 Seg04/07/16 3 1 Q
5 » Tarefa 4 1 dia Seg 04/07/16 Seg04/07/16 4CC L
6 » Tarefa 5 1 dia Sex 01/07/16 Sex 01/07/16 5IC 1 Itj
Informacao de Tarefa X

Geral Predecessoras | Recursusl Avangadasl Notas | Campos Persun.l

Nome: |Tarefas Duragio: | 1dia 2 [estimativa
Predecessoras:
ID [ Nome da Tarefa Tipo | Desfasamento &

5 Tarefas [oe incio para Condlusda ()| ~ Jod

De Inicio para Inicia (Il)

De Conclusdo para Conclusdo (CC)
De Inicio para Conclusdo (IC)
(Nenhum)

GRAFICO GANTT

Ajuda Cancelar

Figura 58 — Exemplo de Gréfico de Gantt, ponto 5
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No final obtém-se um plano de trabalhos como o do caso prético, o qual foi elaborado por forma a ter em conta ndo s6 a duracao dos trabalhos,

como também os tempos de cura de certos produtos utilizados (Figura 59).

D Maodo de [Nome da Tarefa Duragde  (Inicio Conclusdo julh 2016 |agasto 2016
0 [rareta 27 |20 | o |
1 - Reservatorio do CASA 28dias  Sex 01/07/16 Ter09/08/16
2 CAP. 1 TRABALHOS PREPARATORIOS / ESTALEIRO 28dias  Sex 01/07/16 Ter 09/08/16
3 1.1 Estaleiro 28 dias Sex 01/07/16  Ter 09/08/16 Inicio
4 1.2 Plano de salde e seguranga 5dias Sex 01/07/16  Qui 07/07/16 L
5 1.3 Encargos com a gestio de residuos 1dia Ter 09/08/16  Ter 09/08/16
6 » 1.4 Limpeza da obra 1dia Ter 09/08/16  Ter 09/08/16 !
7 L CAP. 2 PREPARACAD DA BASE 5 dias Sex 08/07/16 Qui 14/07/16 [——
8 » 2.1 Hidrodecapagem 5 dias Sex 08/07/16  Qui 14/07/16 -
9 - CAP. 3 CORROSAD DE ELEMENTOS METALICOS 1dia Sex 15/07/16 Sex 15/07/16 %
10 # 3.1 Substituicio da tubagem metdlica existente 0.88 dias  Sex 15/07/16  Sex 15/07/16
1 . 3.2 Substituigao de acessdrios hidrdulicos existentes 0.12 dias  Sex 15/07/16  Sex 15/07/16 $
12 y 3.3 Remog3o da tampa de inspeco (0.8x0.8 m) 0.25dias  Sex 15/07/16  Sex 15/07/16 U
13 » 3.4 Fomecimento e montagem de tampa de inspecdo (0.8x0.8 0.25 dias  Sex 15/07/16  Sex 15/07/16 4.J
14 - CAP. 4 CORROSAD DE ESTICADORES 2 dias Seqg 18/07 /16 Ter 19/07/16
15 . 4.1 Tratamento das dreas afetadas pela corrosdo 2 dias Seg 18/07/16  Ter 19/07/16
16 - CAP. 5 FISSURAS E DEGRADACAD DO REVESTIMENTD 5 dias Qua 20/07/16Ter 26/07/16
17 - 5.1 Teto 1dia Qua 20/07/16Qua 20/07/16 el
18 p 5.1.1 Impermeabilizacio 1 dia Qua 20/07/16  Qua 20/07/16
19 ! 5.2 Paredes 4 dias Qua 20/07/165eg 25/07/16 1 1
20 p 5.2.1 Tratamento de fissuras 1dia Qua 20/07/16 Qua 20/07/16
21 ; 5.2.2 Impermeabilizacdo 1 dia Seq 25/07/16  Seg 25/07/16 Y
22 - 5.3 Pilar 0.25dias  Qui 21/07/16 Qui 21/07/16 I
23 # 5.3.1 Impermeabilizacdo 0.25dias  Qui 21/07/16  Qui 21/07/16
24 - 5.4 Interfaces 0.5dias Qui 21/07/16 Qui 21/07/16 i1
25 . 5.4.1 Bxecucdo de meias canas 0.5 dias Qui 21/07/16  Qui 21/07/16
26 -y 5.5 Pavimento 1dia Ter 26/07/16 Ter 26/07/16 1
27 p 5.5.1 Impermeabilizacio 1dia Ter 26/07/16  Ter 26/07/16 —
28 - CAP. 6 TESTES E ENSAIOS 2 dias Qua 03/08/ 16 Qui 04/08/16 —
29 p 6.1 Teste de Estanquicidade 2 dias Qua 03/08/16  Qui 04/08/16 h*
30 - CAP. 7 LAVAGEM E DESINFECAD 3 dias Sex 05/08/16 Ter 09/08/16 H'
31 . 7.1 Segundo o estabelecido pelo manual da EPAL 3dias Sex 05/08/16  Ter 09/08/16
32 - CAP. 8 DIVERSOS 5 dias Qua 03/08/16Ter 09/08/16  ——— |
33 » 8.1 Telas finais e fichas técnicas, consideradas necessdrias 5 dias Qua 03/08/16 Ter 09/08/16 im

Figura 59 — Plano de trabalhos do reservatorio do CASA, com as tarefas criticas a vermelho.

A duracdo da intervencgdo é estimada em 28 dias Uteis (n° de dias Uteis entre a data de inicio e de fim da obra), o que vai de acordo com a

duracéo de trabalhos semelhantes consultados e presenciados.
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4.3.6. Controlo de qualidade

Em qualquer obra é importante, para o seu correto desenvolvimento, que seja estipulado um
controlo que vise priorizar a qualidade dos processos que envolvem a construcéo civil. Todos
0s materiais, equipamentos, caracteristicas e processos de fabrico devem ser inspecionados

antes da obra para que nao surjam problemas no futuro.

A seguranca dos trabalhadores, fator muito importante, é assegurada de forma mais preventiva
quando o controlo de qualidade é rigoroso, de modo a ponderar todas as metodologias

necessarias para a correta evolucdo do empreendimento.

Atualmente, as empresas procuram informatizar os seus processos, acabando por criar um
modelo com todos os seus métodos obtendo, consequentemente, qualidade, produtividade e
satisfacdo do cliente. A informatizacdo da informacdo ajuda a arquivar e manipular uma grande
guantidade de informacdes, que normalmente necessitam de maior esforco, relegando parte do

trabalho da entidade responsavel para programas de computador com esta funcéo.

Sendo assim o controlo de qualidade na construcéo civil so ajuda a manter o desenrolar de uma
obra de forma correta com o intuito de finalizar uma construcdo dentro do tempo pré-
determinado garantindo assim a obra possua uma durabilidade melhor, tornando o resultado

final o melhor possivel. (Contabilidade e Financgas, 2014)

4.3.6.1. Durante a execucao

Aquando da execugdo das varias tarefas programadas existe um conjunto de aspetos que
garantem a qualidade da execucéo, tais como:

e Elaboracdo e implementacdo de planos de qualidade;

e Compilagéo de documentagéo e registos;

e Elaboracdo e analise de fichas de inspecéo e ensaios;

e Analise técnica de propostas;

e Controlo de alteracGes ao projeto;

e Coordenacéo, inspecdo e controlo de qualidade de fabricos;
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e Rececdo de materiais e equipamentos;
e Coordenacéo, inspecdo e controlo de qualidade da execugéo dos trabalhos;

e Verificacdo de requisitos legais;

Para quem executa o trabalho conveém ressalvar os seguintes pontos:

e Consultar e cumprir as normas de seguranca contidas no Plano de Seguranca;

e Consulta de fichas técnicas dos produtos - a correta execucdo de uma tarefa, passa por
conhecer bem o material usado, as suas caracteristicas como dosagem, condicdes de
aplicacdo, mistura, etc., garantindo assim a qualidade do produto final;

e Consulta de manuais de equipamentos - por forma a garantir a seguranca do operario ao
manipular equipamentos, bem como se informar sobre os usos e limitagdes dos mesmos;

e Ao finalizar trabalhos referentes a tubagens e acessorios verificar se existem fugas nas

ligagGes entre elementos.

4.3.6.2. ApoOs a execucao

Ap0s a execucdo de trabalhos de reabilitacdo e/ou reforco de reservatdrios para abastecimento
e distribuicdo de agua potavel, além da limpeza geral da obra, normalmente é executado:

e Teste de estanquicidade (Figura 60) - o reservatorio € cheio até ao nivel de descarga de

emergéncia (sobejo) e, apos 24h, verifica-se o nivel de dgua no interior do mesmo. Se

se verificar uma mudanca no nivel de agua, é provavel existirem fugas ou alguma falha

no revestimento impermeabilizante, sendo necessario, uma investigacado minuciosa.

L

Figura 60 — Detecdo de uma fuga durante um teste de estanquicidade (fonte: www.construcaocivil.info)
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e Lavagem e desinfecdo (Figura 61) - trabalho realizado conforme o exposto no
subcapitulo 2.3.4.3, salientando o fato de que nesta tarefa esta incluida a analise da agua,
nomeadamente e pelo menos, analise de parametros como pH, bactérias coliformes, E-

coli, condutividade e cloro residual livre e total.

Figura 61 — Lavagem e desinfecdo de reservatdrio

4.4. Restantes reservatorios

Neste subcapitulo serdo analisados os restantes reservatorios, seguindo as mesmas etapas do
caso préatico do reservatdrio do CASA, mas de forma mais simplificada e com recurso a tabelas
e graficos. Pontualmente podera se fazer referéncia ao caso pratico (aparecendo com fundo

verde em tabelas nas quais se refere todos os casos), mais como termo de comparagéo.

Na Tabela 13 encontram-se 0s reservatorios abordados no decorrer desta dissertacao, incluindo

0 caso pratico.

Tabela 13 — Caracterizacdo dos reservatorios

. ~ ~ Capacidade . ~ N° Data de

Reservatorios Funcéo Implementacéo Designacgéo . ~
(m?3) células | construcéo

CANHAS Rega/Incéndio | Semienterrado 54.000 Pequeno 1 2005
CAPA Rega/Incéndio | Semienterrado 508.450 Médio 2 1988
CAPRA Rega/Incéndio Apoiado 360.710 Pequeno 2 1999
CASA Rega/lncéndio | Semienterrado 147.000 Pequeno 1 1999
CASAN Rega/Incéndio Apoiado 180.970 Pequeno 2 1998

Pela observacdo da tabela anterior, verifica-se que a maior parte dos reservatdrios sdo pequenos,
relativamente a sua capacidade e o maior reservatorio pertence ao CAPA, sendo este também

0 mais antigo, enquanto o mais recente € o reservatorio do CANHAS.
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4.4.1. Analise das patologias e intervengao

Resumem-se na Tabela 14 as patologias detetadas e as intervencgdes associadas.

Tabela 14 — Patologias detetadas e intervenc¢des associadas.

ID [ CANHAS | CAPA | CAPRA | CASA \ CASAN
Corrosdo de elementos metalicos Substitui¢do Substituicdo
Corrosao de esticadores ﬁi&?{gggg
Fissuracdo no interior do Reparacéo
reservatorio localizada
Degradaga_o do revestimento Impermeabilizagdo Impermeabilizacéo
interior
Fissuracio em paredes exteriores E)ecr;?irgggg Ei%?sggg
Degradagdo do _revest|mento Pintura Pintura Pintura Pintura
exterior

Pela anélise da tabela anterior, verifica-se que o reservatorio do caso pratico (CASA) € o que

estava em pior estado, tendo sido essa também a razdo de o ter abordado em maior detalhe,

seguido pelo reservatorio do CASAN. Os restantes reservatorios pertencentes ao CANHAS e

ao CAPA precisaram apenas de reparacdes localizadas e pintura no exterior, enquanto, que 0

reservatorio do CAPRA apenas precisou de pintura nas paredes exteriores.

4.4.2. Andlise orcamental

Neste subcapitulo apresenta-se da Tabela 15 a Tabela 18, os custos associados a cada um dos

restantes reservatorios. Os custos referentes ao caso pratico sao referidos no subcapitulo 4.3.4.2.

Tabela 15 — Decomposic¢éo dos custos, por capitulo

do reservatério do CANHAS

Artigos | Descricdo _Custos Custos Custo_s
internos subcontratados subempreitadas

CAP. 1 | Trabalhos preparatorios / Estaleiro 5401.32¢€ 34.32¢€

CAP. 2 | Preparacdo da base 91.24 €

CAP. 3 | Fissuras e degradacdo do revestimento 335.35€

CAP. 4 | Diversos 420.80 €

Total 5822.12 € 34.32¢€ 426.59 €

(WLRAIREY

Total da Intervencéo
Distribuicdo

92.7%

0.5%

6.8%
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Tabela 16 — Decomposicao dos custos, por capitulo, do reservatério do CAPA

Artigos | Descricao _Custos Custos Custo_s
internos subcontratados subempreitadas

CAP. 1 | Trabalhos preparatérios / Estaleiro 747772 € 51.48 €

CAP. 2 | Preparacéo da base 182.48 €

CAP. 3 | Fissuras e degradacdo do revestimento 121476 €

CAP. 4 | Diversos 420.80 €

Total 7 898.52 € 5148 € 1397.24 €

Total da Intervencéo 9347.24 €

Distribuicéo 84.5% 0.6% 14.9%

Tabela 17 — Decomposicao dos custos, por capitulo, do reservatério do CAPRA

Artigos | Descricao _Custos Custos Custqs
internos subcontratados subempreitadas

CAP. 1 | Trabalhos preparatérios / Estaleiro 6958.62 € 47.19€

CAP. 2 | Preparacéo da base 273.72 €

CAP. 3 | Degradagéo do revestimento 1373.59€

CAP. 4 | Diversos 420.80 €

Total 7379.42 € 47.19€ 1647.31€

Total da Intervengéo 9073.92 €

Distribuicao 81.3% 0.5% 18.2%

Tabela 18 — Decomposicdo dos custos, por capitulo, do reservatério do CASAN

Artigos | Descricio _Custos Custos Custqs
internos subcontratados subempreitadas

CAP. 1 | Trabalhos preparatérios / Estaleiro 19327.52 € 145.86 €

CAP. 2 | Preparacdo da base 2 693.40 €

CAP. 3 | Corrosdo de elementos metalicos 1067.82 €

CAP. 4 | Degradacdo do revestimento 6 053.45€

CAP.5 | Ensaios e testes 583.20 €

CAP. 6 | Lavagem e desinfecdo 778.40 €

CAP. 7 | Diversos 1 052.00 €

Total 20379.52 € 145.86 € 11176.26 €

Total da Intervencéo

31701.64 €

Distribuicdo

64.3%

0.5%

35.3%

Analise de custos

Baseado nas tabelas apresentadas anteriormente, elaborou-se um grafico com a decomposi¢do

dos custos de obra, no qual se pode observar ndo sé o valor correspondente a cada uma das
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parcelas constituintes do custo total da obra (custos internos, subcontratados e subempreitadas),

bem como a sua traducdo em termos de percentagem e média (Figura 62).

22 000 € 64.3%

20 000 €

18 000 € 76.0%

16 000 €

14 000 €

12 000 € 35.3%

10 000 €
8000 €
6 000 €

4000 € .
14.9% 2%
2000€ 0.5% 6.8% 0.6% 0.5% 0.5% 0.5%. 0.5%
CANHAS CAPA CAPRA CASA CASAN Média

Reservatoérios

74.2%

Montante

84.5% 81.3%

92.7% 23.5%
25.3%

m Custos internos ~ m Custos subcontratados = Custos subempreitadas

Figura 62 — Decomposicao dos custos de obra para os reservatorios abordados

Da Figura 62, verifica-se que 0s custos internos constituem, em média, 74.2 % dos custos de

obra, 0s custos subcontratados, 0.5 %, e os custos de subempreitadas, 25.3 %.

Denota-se, assim, que 0s custos internos tém um grande impacto no orcamento da entidade
publica responsavel pelos trabalhos de reabilitacdo/reforco de reservatérios de abastecimento e
distribuicdo de agua potavel, com funcbes de rega e reserva para combate a incéndio,

reservando-se o restante montante para subcontratos e subempreitadas.

4.4.3. Plano de trabalhos

Neste subcapitulo apresenta-se da Tabela 19 a Tabela 23, a duracdo do resumo das tarefas
associadas a cada um dos reservatorios abordados, salientando que a durag¢do do Capitulo 1 em

cada um deles representa a duracéo total da obra.
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Tabela 19 — Duracao, por capitulo, do reservatorio do CANHAS

Artigos | Descricdo D(u d'}g(é{);lo
CAP. 1 | Trabalhos preparatorios / Estaleiro 8
CAP. 2 | Preparagéo da base 1
CAP. 3 | Fissuras e degradagéo do revestimento 5
CAP. 4 | Diversos 2

Tabela 20 — Duracdo, por capitulo, do reservatério do CAPA

Artigos | Descricdo DEJ d'}zgf);lo
CAP. 1 | Trabalhos preparatorios / Estaleiro 12
CAP. 2 | Preparacéao da base 2
CAP. 3 | Fissuras e degradacdo do revestimento 8
CAP. 4 | Diversos 2

Tabela 21 — Duracdo, por capitulo, do reservatério do CAPRA

Artigos | Descrigdo D(u dri‘;g?o
CAP. 1 | Trabalhos preparatérios / Estaleiro 11
CAP. 2 | Preparacéo da base 3
CAP. 3 | Degradagéo do revestimento 6
CAP. 4 | Diversos 2

Tabela 22 — Duragdo, por capitulo, do reservatdério do CASA

Artigos | Descrigdo D(u d'}zgilo
CAP. 1 | Trabalhos preparatérios / Estaleiro 28
CAP. 2 | Preparacédo da base 5
CAP. 3 | Corrosdo de elementos metalicos 1
CAP. 4 | Corroséo de esticadores 2
CAP. 5 | Fissuras e degradacéo do revestimento 5
CAP. 6 | Ensaios e testes 2
CAP. 7 | Lavagem e desinfegéo 3
CAP. 8 | Diversos 5
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Tabela 23 — Duracao, por capitulo, do reservatorio do CASAN

Artigos | Descricdo D(u driz(é‘;;lo
CAP. 1 | Trabalhos preparatorios / Estaleiro 34
CAP. 2 | Preparacéo da base 10
CAP. 3 | Corroséo de elementos metalicos 1
CAP. 4 | Degradagéo do revestimento 10
CAP.5 | Ensaios e testes 2
CAP. 6 | Lavagem e desinfecéo 7
CAP. 7 | Diversos 5

Possiveis discrepancias entre a soma das duragdes das tarefas e a duracéo total da obra, deve-
se ao facto de que o MS Project calcular o n° de dias Uteis entre a data de inicio e de fim dos

trabalhos (8h por dia, 5 dias por semana), por forma a obter a duracéo total.
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5.1. Notas Finais

Neste estudo abordaram-se os reservatorios de abastecimento e distribuicdo de agua potavel
para efeitos de rega e reserva para combate a incéndio, inseridos nos CA (Centros de
Abastecimento Agricola da Madeira), por forma a cingir a nossa amostra a reservatorios que
possam ser diretamente comparados entre si e mostrar a importancia dos mesmos para o sector

agricola.

Espera-se com este estudo constituir uma base de informacéao no que diz respeito a importancia,
caracterizacdo, dimensionamento, manutencdo e reabilitacdo/refor¢co destas infraestruturas,
com especial enfoque na Ultima, ndo s6 para as entidades encarregues destes pressupostos,

como também para a restante sociedade com necessidade de compreender o assunto.

Posto isto, todas as conclusfes e propostas para trabalhos futuros dizem apenas respeito a este

grupo de reservatorios, com as finalidades mencionadas.

5.2. Conclusoes

Este tema vai ao encontro da necessidade de manter as infraestruturas em boas condigdes

operacionais, tendo a manutencao e reabilitacdo/reforco um papel importante nos dias de hoje.

Com base no caso pratico (e restantes, analisados de forma mais simplista), pode-se concluir
que os reservatorios com finalidade de rega e reserva para combate a incéndio encontram-se,
de forma geral, em mau estado e necessitando de intervengéo, sendo que 0s pertencentes ao
CASA (caso préatico) e ao CASAN, sdo 0s que se encontram mais deteriorados no interior,
enquanto que o CASAN se junta aos restantes no que diz respeito ao exterior, com fungos,
bolores e degradagdo do revestimento, patologias normais tendo em conta também a sua
localizacdo (zonas montanhosas e sua exposicdo a condigdes meteorologicas mais extremas

como vento e chuva, em comparac¢do com as zonas do litoral).

No respeitante a manutencdo, isto é, lavagem, desinfecdo e inspecdo (necessaria antes da

lavagem e desinfecdo), todos os casos abordados cumprem a recomendacgéo da EPAL.
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Em relacdo ao caso pratico, € do conhecimento da autora que uma impermeabilizacdo do
interior foi executada anteriormente e, ao deslocar-se ao terreno, nota-se que 0 mesmo nao teve
o efeito desejado (impermeabilizacdo prolongada). Tal, pode se dever a questdes de obra como
procedimento de intervencdo incorreto (como no caso da corroséo pontual de esticadores) e ndo
cumprimento dos tempos de cura para os produtos utilizados, a questdes relacionadas com a
componente quimica da dgua que por sua vez influencia a duracdo da impermeabilizagéo,
reduzindo o seu tempo util de vida ou produtos/equipamentos utilizados durante o processo de
lavagem e desinfecdo ndo compativeis com a impermeabilizacdo, pois mesmo que os anteriores

cumpram a legislagédo podem n&o ser adequados para a impermeabilizagdo existente.

O orcamento do caso préatico (bem como dos restantes reservatdrios) foi executado baseado em
tabelas de precos de fornecedores, consultas de websites e orcamentos semelhantes como o
apresentado no Anexo 8 e acompanhamento do orientador (Anexo 7), por forma a obter uma
intervencdo com uma boa relacdo qualidade/preco. O custo total da obra do CASA estabelece-
se em 22 729.24 €, sendo que 120.00 € referem-se a custos subcontratados (neste caso
especifico, dgua e eletricidade), 5 344.24 € correspondem ao valor da interven¢do propriamente
dita, e 17 264.12 € associados a custos de trabalhos preparatorios, estaleiro e telas finais,
podendo se concluir que, para uma obra deste género, o valor encontra-se em linha com o

existente no mercado.

Verifica-se, ainda, que os custos internos constituem, em media, 74.2 % dos custos de obra, 0s
custos subcontratados, 0.5 %, e os custos de subempreitadas, 25.3 %. Denota-se, assim, que 0s
custos internos tém um grande impacto no or¢camento da entidade publica responsavel pelos
trabalhos de reabilitacdo/reforco de reservatorios de abastecimento e distribuicdo de agua
potavel, com funcdes de rega e reserva para combate a incéndio, reservando-se o restante
montante para subcontratos e subempreitadas, cujas Ultimas representam a intervencédo

propriamente dita.

O plano de trabalhos foi elaborado por forma a ter em conta ndo sé a duracdo dos trabalhos,

como também os tempos de cura de certos produtos utilizados, resultando em obras com
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durac@es entre 8 e 34 dias Uteis. No caso préatico, a duracdo da intervencdo é estimada em 28
dias Uteis, o que vai de acordo com trabalhos semelhantes consultados e presenciados.

No inicio desta dissertacdo foram propostos 0s seguintes objetivos:

e Aplicar os conhecimentos adquiridos a nivel académico no desenvolvimento da
atividade profissional;

e Aprofundar os conhecimentos sobre reservatorios para abastecimento e distribuicdo
agua potavel, dimensionamento hidraulico e funcionamento dos mesmos;

e Adquirir competéncias na avaliacdo e delineacdo de estratégias e metodologias de
intervencdo com base em alguns principios orientadores e aplica-los no caso da
manutencdo e reabilitacdo/reforco de reservatdrios para abastecimento e distribuicdo
agua potavel;

e Elaboracdo de fichas de inspecdo de reservatérios para abastecimento e distribuicéo de
agua potavel;

e Criagdo de uma base de dados fundamentada pelas fichas de inspecéo.

No que diz respeito ao primeiro e segundo ponto, o conhecimento adquirido durante o percurso
académico e o aprofundamento do mesmo permitiu melhorar o desempenho das tarefas ao nivel
profissional, nomeadamente, identificar corretamente os tipos de reservatorios para
abastecimento e distribuicdo de dgua potavel, o seu correto dimensionamento, 0s procedimentos
de manutencao e alargar os meus conhecimentos no que diz respeito a orcamentos, planeamento
de trabalhos, técnicas, materiais e equipamentos usados em reabilitacdo/reforco destas

estruturas.

Ao pesquisar por empresas especializadas em intervencdes de reabilitacdo/reforgo deparou-se
com inumeras estratégias e metodologias de intervencdo, fora a documentacdo especifica
(EPAL e Decretos-Lei, mais preponderantes) encontrada. Assim e, associado a um caso pratico

concreto, foi possivel adquirir competéncias neste assunto.
Por fim, existiu a necessidade de elaborar fichas de inspecdo que permitissem uma aferi¢éo

correta do estado de conservacao dos reservatorios para abastecimento e distribuicdo de agua

potével, as quais constituem uma peca fundamental na avaliagdo e delineacdo de um plano de
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intervencdo que garanta que O reservatorio continue a cumprir 0s requisitos para que foi
dimensionado e/ou novas exigéncias e, também, a criacdo de uma base de dados, referindo-se

a compilacdo de todas as fichas de inspecao, compreendidas entre 0 Anexo 1 e 0 Anexo 5.

5.3. Trabalhos Futuros

Para esta tematica recomenda-se:

= O alargamento do estudo aos restantes reservatorios de abastecimento e distribuicdo de
agua potavel da RAM;

= A constante otimizacdo/atualizacdo das fichas de inspe¢do, por forma a se adaptar a
realidade do momento em que sao efetivamente utilizadas;

= A criacdo de uma base de dados informatica, com os dados presentes nas fichas de
inspecdo, por forma a manter um registo atualizado do estado de conservagéo,
intervencOes e operacfes de manutencdo dos referidos reservatérios, bem como um

registo dos orcamentos e planos de trabalho, para referéncia futura.
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RESERVATORIOS DOS CENTROS ABASTECEDORES - DIRECAO REGIONAL DE AGRICULTURA (DRA)
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FICHA DE INSPECAO DOS RESERVATORIOS ﬂi..?

DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL [N S0 e o=

1. Identificacao do Reservatorio

Designacio Reservatoério do Centro de Abastecimento Horticola dos Canhas

Morada | Sitio dos Saldes, Freguesia dos Canhas, 9360-043, Ponta do Sol
Concelho Ponta do Sol
Latitude Longitude

Georreferenciacao
32°42'14.88"N 17°07'16.69"0

iy 2N

Localizacao

1.1. Justificativa

Avaliag@o de rotina para apurar o estado de conservacdo do reservatorio e ponderar, com base na presente inspe¢do, a|
necessidade de reabilitar e/ou reforgar o mesmo, por forma a atender as necessidades para que foi projetado e/ou novas|
exigéncias.

1.2. Aspetos Gerais

Tipo de reservatério N° de Data de

Fungio Implementacio células construgio
| Volume (m3) " Designacao |

Rega/Incéndio Semienterrado 1 2005
| 54.000 " Pequeno |

Manutencio Intervencoes anteriores

Capacidade

Descricao Entidade Data Descricao Entidade
Limpeza DRA Anual
Fontes de informacao Inspetor Data

DRA/SRAP | Maria Jardim | 16/11/2016

FI-1



2. Identificacdo das Patologias

Elementos

Descricio Laje de Laje de Paredes

Parede Laje de :
. : L cobertura cobertura 5 Pilares
interiores fundo 0 . exteriores
interior exterior

Observacoes

A) Fissuramento da estrutura:

Largura média das

(Unidades: mm
aberturas

Comprimento médio | [Unidades: mm

Fissuracio em rede
(craquelé)

Fissuracdo  orientada,
ver a orientacio das
fissuras se vio para X
zona de vazamento (se
inclinadas)

Fuga de agua

Fissuras carbonatadas e
colmatadas por
deposicao de carbono de
calcio

Fissuras com formacgao
de depésito de éxido de
ferro, proveniente da
armadura

Verificar se tem fissuras
entre parede e laje de
fundo, ver a orientacio
das fissuras se viao para
zona de vazamento (se
inclinadas)

Fissuras na laje de
cobertura retracdo do
betio de deformacio
(ver 1,2, 3,4.,5)

Pequenas crateras

B) Betdo segregado

Falhas de adensamento
do betdo utilizado na
betonagem (vazios)

Falta de recobrimento
(armadura encostada a
cofragem)

Fungos e bolores

Vapores e gotejos na
laje de cobertura

Observar nas misulas
nos rodapés das paredes
pontos de segregacio
provocadas por falhas
executivas e lancamento
e adensamento do betio
Problemas nas juntas de
betonagem e dilatacio
(ver horizontalmente
entre paredes e lajes e
verticalmente entre
parede parede).

Continuacio na proxima pagina
Notas Inspetor Data

n/a (ndo aplicavel) | * (Ver FI-2 e FI-3) | Maria Jardim | 16/11/2016

FI-2 (1)



C) Corrosao das armaduras

parte submersa ou nio S (submersa); NS (Ndo submersa)

submersa

Verificar se estio em ||

Medir a area a tratar " "Unidades: m?

D) Falta de impermeabilizacio

AA (Argamassas Aditivadas); AP|
(Argamassas Poliméricas); MC
P (Membranas de cimento
modificado com polimeros); MP
(Mantas de PVC); P (Pintura)

Verificar o tipo de
impermeabilizac¢io

Desgaste do sistema de
impermeabilizacio pela
acdo da agua, expondo a
base de betao

Verificar se a agua

entrou no betio e o
lixiviou (processo de
dissolugao da cal

e elou a L;,C L (Lixivia¢do); C (Carbonatacio)
carbonatou (inicio do

processo de corrosio

das armaduras)

Formacio de fungos, X

bolores e limos (lodo)
Acos externos ao
reservatorio

E) Problemas de fundacdes

Assentamentos que
podem estar a provocar
fissuras no interior

F) Tubagens

Descarga de Entrada de Saida para

Tipo de tubagem Sobejo Incéndio Respirador

fundo agua arede
Atravessamento | X X X X X X |
Diametro | [Unidades: mm
Material Galvanizado|| PVC ||Galvanizado Galvanizado|| Galvanizado
Estado de conservaciao | n/a n/a n/a n/a n/a n/a B (Bom estado); M (Mau estado)

G) Problemas em caixas de visita antes do reservatorio e depois

Caixa n.° 1 2 3 4 5 6

o C I

Fuga de agua | " "

Estado de conservagao | " " |B (Bom estado); M (Mau estado)

Outras Observacoes

Continuara a ser utilizado para fornecer agua de rega e combate a incéndios. Para dgua potavel foi adotado 6 tanques de
1000 litros para garantir a qualidade de agua regulamentar.

Inspetor

n/a (ndlo aplicavel) | * (Ver FI-2 e FI-3) | Maria Jardim | 16/11/2016

FI-2 (2)



3. Localizacio em Planta das Patologias
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Fontes de informacao Inspetor Data

DRA/SRAP e Inspetor [ Maria Jardim | 16/11/2016
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4. Registo Fotografico

el

rldgRumtite WA LS

Fontes de informacao

Inspetor Data
Inspetor | Maria Jardim | 16/11/2016
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Obra: Reservatdrio do CANHAS N.0 1 e
ORCAMENTO arln..
Dono de Obra: DRA/SRAP UNIVERSIDADE da MADEIRA
Custo Unitario| Custo Total
} Matérias Primas Equipamento / Transportes Maéo de Obra siubzc;::;ai:::a/s

Artigo DESCRICAO Un | Quant Rend / Rend / Rend /

Un Pr Unit Pr Total Id Un Pr Unit | Pr Total Cat. Prof. Un Pr Unit. Pr Total Pr Total Descrigdo
Quant Quant Quant

CAP. 1

TRABALHOS PREPARATORIOS / ESTALEIRO

GENERALIDADES

Qualquer discrepancia verificada entre
desenhos, ou entre desenhos e pegas
escritas, na mesma ou entre as diferentes
especialidades, tera de ser comunicada a
fiscalizacdo e aos projectistas, com vista ao
esclarecimento das duvidas que possam ser
levantadas; tais discrepancias nao justificam,
assim, quaisquer erros na consideracao e

avariirin dne trahalhne

O empreiteiro deve tomar conhecimento do
estado actual das instalagbes, ja que se
prevé que elas lhe serdo entregues no estado
em que se encontram, nao sendo aceites
reclamagbes, baseadas na falta de
conhecimento do seu estado actual, ou de
quaisquer trabalhos a realizar, pelo que este
devera no local, fazer os reconhecimentos ou
levantamentos necessarios a elaboracdo da
sua proposta. Eventuais indemnizacbes a
terceiros, por danos ou estragos provocados
durante a realizagdo dos trabalhos.

1.1

Estaleiro

Nos termos do Dec. Lei n® 273/03, de 29 de
Outubro e transposicdo para o direito interno
da Directiva n® 92/57/CEE, do Conselho de
24 de Junho, compreende a montagem,
construgao, manutengao, exploragao,
desmontagem e demolicdo do estaleiro:

1.1.1.1

Instalagdes provisorias do Estaleiro:

a) Instalagdes destinadas ao pessoal e para
funcionamento dos servigos do estaleiro;

b) Execugdo de vias de acesso, caminhos de
circulagao e vedacdes;

c) Instalacdo de redes de alimentacdo e
distribuicdo de agua, electricidade, telefone,
esgotos e outros;

d) Fornecimento e colocagdo de andaimes ou
plataformas fixas ou moveis, apresentacdo
do respectivo termo de responsabilidade
assinado pelo técnico responsavel da
montagem e execugao do mesmo.




e) Fornecimento e colocagdo, e posterior,
desmontagem com reparagao das zonas em
que tenham sido fixos o0s respectivos
elementos, de taipais de separacdo e
proteccdo entre a zona de intervengao e as
restantes 7onas/edificios envolventes.

f) Vedagdo do recinto da obra, em todo o
perimetro do terreno, de modo a oferecer a
necessaria privacidade da obra para com as
areas vizinhas e a proteger as pessoas.

g) inclui todas as diligéncias e despesas

Viatura Ligeira -

relativas a licencas de ocupagdo de via| vg 1.0 Toyota Auris dia| 8.000 | 30.00 € | 240.00 € | Diretor de obra 64.000 | 22.08€ | 1413.12 € 34.32 €| AGUA E ELTR. 4187.12€] 4187.12€
publica.
Viatura Ligeira - 1 i | g 000 | 30.00 € | 240.00 € | TSSHT - Grau T 64.000 | 14.15€ | 905.60 €
Toyota Auris
Viatura Ligeira - | | g 000 | 30.00 € | 240.00 € | Encarregado 64.000 | 15.47€ | 990.08 €
Toyota Auris
Vedaggo dia| 8.000 | 5.00€ | 40.00€
temporaria
Contentor | .. 8.000 | 4.00€ | 32.00€
escritorio
Contentor | .1 8000 | 250€ | 20.00€
ferramentaria
Conte“fl‘j; cabine | yia | 8.000 | 2.00€ | 16.00€
Contentor WC | dia| 8.000 2.00€ | 16.00 €
1.2 |Plano de saude e seguranca
Execugdo e desenvolvimento do Plano de
Seguranca e Saude de acordo com o contrato
e a legislagdo em vigor, incluindo todos os
meios e trabalhos e em conformidade com o
tipo de obra a executar, execucdo da planta Viatura Ligeira -
1.21 |[de implantacgo indicando a localizacdio e| Vg 1.0 Tovota Auris dia| 2.000 | 30.00 € | 60.00 € | TSSHT - Grau I 16.000 | 14.15€ 226.40 € 286.40 € 286.40 €
composicdo do estaleiro, tudo executado de ¥
acordo com o Dec. Lei 273/03 de 29 de
Outubro de 2003, nomeadamente o
respeitante aos Artigos 14° e 159,
1.3 |Encargos com a gestdo de residuos
Em todas as operag0des de gestao de residuos
resultantes da empreitada sera cumprido em
toda a extensdo o Decreto-Lei n® 46/2008 de o
131 [12 de Margo e particularmente no quef g | g Camido Rigido 4 | ' | 46 600 | 25.00 € | 400.00€|  Motorista 3.000 | 9.04€ | 27.12¢€ 825.92¢| 825.92¢
respeita ao respectivo transporte sera Eixos
cumprido o disposto na Portaria n°® 417/2008
de 11 de Junho.
Das guias de transporte sera feita copia para Retroescavadora | h | 16.000 | 20.00 € | 320.00 € | Op. Maquinas 3.000 | 9.04€ | 27.12¢€
anexar ao Livro de Obra.
Servente 8.000 6.46 € 51.68 €
1.4 |Limpeza da obra
Compreende todos os trabalhos de limpeza e
1.4.1 |higienizacdo final da zona de intervencao e

compreende nhomeadamente:

limpeza mecanica, por
pavimentos em toda a area;

aspiragdo  de

lavagem com agua e produtos de limpeza
adequados em todas as zonas revestidas,

etc.




A limpeza final corresponde a fase final da
entrega dos trabalhos; podera acontecer
ocasionalmente em relagdo a um ou outro

Maquina de

compartimento (se existir), se ai se verificar| Vg 1.0 lavagem a jato de [ dia| 1.000 | 25.00 € | 25.00 € Trolha 8.000 8.28 € 66.24 € 136.20 € 136.20 €
também o fim dos trabalhos incluidos na agua a pressao
empreitada, e sempre com o acordo da
fiscalizacAn.
Servente 8.000 5.62 € 44.96 €
CAP. 2 |PREPARACAO DA BASE
2.1 [|Hidrodecapagem
Preparacdo da base existente (teto, paredes,
1 pilar e pavimento) através de Maquina de
2.1.1 |nidrodecapagem a ultra pressao até 2500) ., | 37 19 lavagem a jato de | dia| 1.000 | 25.00 € | 25.00 € Técnico 8.000 | 8.28€ | 66.24€ 2.46 € 91.24 €
bar, para obtencdao de uma base de betdo 4qua & pressdo
coesa, incluindo todos os materiais, 9 P
eauinamentos e trahalhos acessdrios.
CAP. 3 FISSURAS E DEGRADA(;AO DO
) REVESTIMENTO
3.1 Paredes exteriores
Aplicacdo de rede de fibra de vidro entre
duas camadas de argamassa de
3.1 |mpermeabilzagdo a base de cimento, doj ;| 3 79 Técnico 2.000 | 8.28€ | 16.56€ 12.63 € 46.86 €
tipo Sikatop Seal 107, sobre fissuras,
incluindo todos os materiais, equipamentos e
trabalhos acessorios.
Nota: Normalmente considera-se 10% da
area de pavimento, paredes e teto. Servente 2.000 5.62€ 11.24€
Rede de fibra de vidro antialcalina, malha >
5x5 (165g/m?2) - rolo 50m2, tipo TOPECA m 1.000 1.53€ 1.53€
Sikatop Seal 107 kg | 4.000 1.66 € 6.64 €
Aplicacdo de membrana foto-reticuldvel.
3.1, |Acabamento mate levemente texturado.| ;| 37 19 Pintor 8.000 | 6.25€ | 50.00€ 7.77€| 288.49€
Aplicagdo sobre superficies fissuradas, com
ou sem tela.
CINOFLEX RT | | 0333 | 15.24€ | 5.08€ Pintor 8.000 [ 6.25€ 50.00 €
CAP. 4 |DIVERSOS
Fornecimento de telas finais e fichas Viatura Ligeira - . -
4.1 técnicas, consideradas necessarias. vg 1.0 dia| 2.000 | 30.00 € | 60.00 € Eng.© Civil 16.000 | 22.55€ 360.80 € 420.80 € 420.80 €

Toyota Auris

TOTAL

6 283.03 €
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ID Modo de [Nome da Tarefa Duragdo |Inicio Conclusdo 103 Jul 16 110 Jul 16
Tarefa Q | a l D s |7 b | s Q
1 - Reservatdrio do CANHAS 8 dias Sex 01/07/16 Ter12/07/16
2 X CAP. 1 TRABALHOS PREPARATORIOS | ESTALEIRO 8 dias Sex 01/07/16 Ter 12/07/16
3 7 1.1 Estaleiro 8 dias Sex 01/07/16 Ter 12/07/16 Inicio L
4 > 1.2 Plano de salde e seguranga 2 dias Sex 01/07/16 Seg 04/07/16
5 , 1.3 Encargos com a gestdo de residuos 1 dia Ter 12/07/16 Ter 12/07/16 ¢
6 ) 1.4 Limpeza da obra 1 dia Ter 12/07/16 Ter 12/07/16 ¢
7 - CAP. 2 PREPARAGAO DA BASE 1 dia Ter 05/07/16 Ter 05/07/16
8 > 2.1 Hidrodecapagem 1 dia Ter 05/07/16 Ter 05/07/16
9 - CAP. 3 FISSURAS E DEGRADACAO DO REVESTIMENTO 5 dias Qua 06/07/16 Ter12/07/16
10 - 3.1 Paredes exteriores 5 dias Qua 06/07/16 Ter12/07/16
11 , 3.1.1 Tratamento de fissuras 0.25dias Qua 06/07/16 Qua 06/07/16
12 b 3.1.2 Pintura 1 dia Seg 11/07/16 Ter 12/07/16
13 - CAP. 4 DIVERSOS 2 dias Seg 11/07/16 Ter 12/07/16
14 , 4.1 Telas finais e fichas técnicas, consideradas necessarias 2 dias Seg 11/07/16 Ter 12/07/16 «Fim

Projeto: PT_CASA

Tarefa
Dividir

Marco

Sumério
Resumo de Projeto

Tarefa Inativa

L 4
ﬁ
[ I

Marco Inativo
Resumo Inativo
Tarefa Manual

Apenas-duracdo

Resumo da Agregacdo Manual

Resumo Manual

1

Apenas inicio
Apenas-conclusdo

Tarefas Externas

Marco Externo
Prazo

Critica

<

Critica Divisdo
Progresso

Progresso Manual

Pagina 1 de 1
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RESERVATORIO DO CAPA



SN Anexo 2



RESERVATORIOS DOS CENTROS ABASTECEDORES - DIRECAO REGIONAL DE AGRICULTURA (DRA)
SECRETARIA REGIONAL DE AGRICULTURA E PESCAS (SRAP)
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~ Guia de Turismo B 2003 > _ Datajdas imagens; 17/1/2015°  32°39'10:29"N. 16°56'43.86"0 elev 253m .altitude devisualizagdo  825:m

CENTRO DE ABASTECIMENTO DE PRODUTOS AGRICOLAS

CAMINHO DE SAO MARTINHO - 9000-268 - FUNCHAL
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FICHA DE INSPECAO DOS RESERVATORIOS /4111—:“?

DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL [N S e vro 2

1. Identificacao do Reservatorio

Designacio Reservatorio do Centro de Abastecimento de Produtos Agricolas do Funchal

Morada | Caminho de Sdo Martinho, 9000-268, Funchal
Concelho Funchal
Latitude Longitude

Georreferenciacao
32°39'12.17"N 16°56'46.51"0

Localizacao

1.1. Justificativa
Avaliag@o de rotina para apurar o estado de conservacdo do reservatorio e ponderar, com base na presente inspecao, aj
necessidade de reabilitar e/ou refor¢ar o mesmo, por forma a atender as necessidades para que foi projetado e/ou novas
exigéncias.

1.2. Aspetos Gerais
Tipo de reservatério N° de Data de

Fungio Implementacio células construgio
| Volume (m3) " Designac¢ao |

Rega/Incéndio Semienterrado - 2 1988
| 508.450 " Médio |

Manutencio Intervencées anteriores

Capacidade

Descricao Entidade Data Descricao Entidade
Limpeza DRA Anual
Fontes de informacao Inspetor Data

DRA/SRAP | Maria Jardim | 21/11/2016

FI-1



2. Identificacdo das Patologias

Elementos

Descricio Laje de Laje de Paredes

Parede Laje de :
. : L cobertura cobertura 5 Pilares
interiores fundo 0 . exteriores
interior exterior

Observacoes

A) Fissuramento da estrutura:

Largura média das

(Unidades: mm
aberturas

Comprimento médio | [Unidades: mm

Fissuracio em rede
(craquelé)

Fissuracdo  orientada,
ver a orientacio das
fissuras se vio para X
zona de vazamento (se
inclinadas)

Fuga de agua

Fissuras carbonatadas e
colmatadas por
deposicao de carbono de
calcio

Fissuras com formacgao
de depésito de éxido de
ferro, proveniente da
armadura

Verificar se tem fissuras
entre parede e laje de
fundo, ver a orientacio
das fissuras se viao para
zona de vazamento (se
inclinadas)

Fissuras na laje de
cobertura retracdo do
betio de deformacio
(ver 1,2, 3,4.,5)

Pequenas crateras

B) Betdo segregado

Falhas de adensamento
do betdo utilizado na
betonagem (vazios)

Falta de recobrimento
(armadura encostada a
cofragem)

Fungos e bolores

Vapores e gotejos na
laje de cobertura

Observar nas misulas
nos rodapés das paredes
pontos de segregacio
provocadas por falhas
executivas e lancamento
e adensamento do betio
Problemas nas juntas de
betonagem e dilatacio
(ver horizontalmente
entre paredes e lajes e
verticalmente entre
parede parede).

Continuacio na proxima pagina
Notas Inspetor Data

n/a (ndo aplicavel) | * (Ver FI-2 e FI-3) | Maria Jardim | 21/11/2016

FI-2 (1)



C) Corrosao das armaduras

parte submersa ou nio S (submersa); NS (Ndo submersa)

submersa

Verificar se estio em ||

Medir a area a tratar " " "Unidades: m?

D) Falta de impermeabilizacio

AA (Argamassas Aditivadas); AP
(Argamassas Poliméricas); MC
P (Membranas de cimento
modificado com polimeros); MP
(Mantas de PVC); P (Pintura)

Verificar o tipo de
impermeabilizac¢io

Desgaste do sistema de
impermeabilizacio pela
acdo da dgua, expondo a
base de betiao

Verificar se a agua
entrou no betio e o
lixiviou (processo de
dissolu¢ao da cal
hidratada) e/ou 0
carbonatou (inicio do
processo de corrosio
das armaduras)
Formacio de fungos,
bolores e limos (lodo)

L/C L (Lixivia¢do); C (Carbonatagio)

Acos externos
reservatorio

E) Problemas de fundacdes

Assentamentos que
podem estar a provocar X
fissuras no interior

F) Tubagens

- T _r____ r . 1 _______ _—
Tipo de tubagem escarga de Sobejo Incéndio  Respirador - raday Saidapara

fundo de agua arede
Atravessamento | |
Didmetro | [Unidades: mm
Material |
Estado de conservagio | n/a n/a n/a n/a n/a n/a B (Bom estado); M (Mau estado)

G) Problemas em caixas de visita antes do reservatorio e depois
Caixa n.° 1 2

o C L I I I I ]

Fuga de agua | " " "

Estado de conservagao | " " " |B (Bom estado); M (Mau estado)

Outras Observacoes

Inspetor

n/a (ndo aplicavel) | * (Ver FI-2 e FI-3) | Maria Jardim | 21/11/2016

FI-2 (2)



3. Localizacio em Planta das Patologias

v
=
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51
=

o
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o
=]
L

s

4
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v

2]
-4

Z‘ amara de manobras

Planta - Reservatorio do CAPA
—p» Localizagio das patologias

Fontes de informacao Inspetor Data
DRA/SRAP e Inspetor [ Maria Jardim | 21/11/2016

FI-3



4. Registo Fotografico

Figura 3 - Cobertura (Alcado 1) Figura 4 - Cobertura (Alcado 2)

Fontes de informacio Inspetor Data

Inspetor | Maria Jardim | 21/11/2016

Fl-4
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Obra: Reservatdrio do CAPA N.o 1 e
ORCAMENTO arln..
Dono de Obra: DRA/SRAP UNIVERSIDADE da MADEIRA
Custo Unitario| Custo Total
} Matérias Primas Equipamento / Transportes Maéo de Obra siubzc;::;ai:::a/s

Artigo DESCRICAO Un | Quant Rend / Rend / Rend /

Un Pr Unit Pr Total Id Un Pr Unit | Pr Total Cat. Prof. Un Pr Unit. Pr Total Pr Total Descrigdo
Quant Quant Quant

CAP. 1

TRABALHOS PREPARATORIOS / ESTALEIRO

GENERALIDADES

Qualquer discrepancia verificada entre
desenhos, ou entre desenhos e pegas
escritas, na mesma ou entre as diferentes
especialidades, tera de ser comunicada a
fiscalizacdo e aos projectistas, com vista ao
esclarecimento das duvidas que possam ser
levantadas; tais discrepancias nao justificam,
assim, quaisquer erros na consideracao e

avariirin dne trahalhne

O empreiteiro deve tomar conhecimento do
estado actual das instalagbes, ja que se
prevé que elas lhe serdo entregues no estado
em que se encontram, nao sendo aceites
reclamagbes, baseadas na falta de
conhecimento do seu estado actual, ou de
quaisquer trabalhos a realizar, pelo que este
devera no local, fazer os reconhecimentos ou
levantamentos necessarios a elaboracdo da
sua proposta. Eventuais indemnizacbes a
terceiros, por danos ou estragos provocados
durante a realizagdo dos trabalhos.

1.1

Estaleiro

Nos termos do Dec. Lei n® 273/03, de 29 de
Outubro e transposicdo para o direito interno
da Directiva n® 92/57/CEE, do Conselho de
24 de Junho, compreende a montagem,
construgao, manutengao, exploragao,
desmontagem e demolicdo do estaleiro:

1.1.1.1

Instalagdes provisorias do Estaleiro:

a) Instalagdes destinadas ao pessoal e para
funcionamento dos servigos do estaleiro;

b) Execugdo de vias de acesso, caminhos de
circulagao e vedacdes;

c) Instalacdo de redes de alimentacdo e
distribuicdo de agua, electricidade, telefone,
esgotos e outros;

d) Fornecimento e colocagdo de andaimes ou
plataformas fixas ou moveis, apresentacdo
do respectivo termo de responsabilidade
assinado pelo técnico responsavel da
montagem e execugao do mesmo.




e) Fornecimento e colocagdo, e posterior,
desmontagem com reparagao das zonas em
que tenham sido fixos o0s respectivos
elementos, de taipais de separacdo e
proteccdo entre a zona de intervengao e as
restantes 7onas/edificios envolventes.

f) Vedagdo do recinto da obra, em todo o
perimetro do terreno, de modo a oferecer a
necessaria privacidade da obra para com as
areas vizinhas e a proteger as pessoas.

g) inclui todas as diligéncias e despesas

Viatura Ligeira -

relativas a licencas de ocupagdo de via| vg 1.0 Toyota Auris dia | 12.000 | 30.00 € | 360.00 € | Diretor de obra 96.000 | 22.08 € | 2119.68 € 51.48 €| AGUA E ELTR. 6 280.68 €] 6 280.68 €
publica.
Viatura Ligeira - 1 i | 15 000 | 30.00 € | 360.00 € | TSSHT - Grau T 96.000 | 14.15€ | 1358.40 €
Toyota Auris
Viatura Ligeira - | | 15 000 | 30.00 € | 360.00 € | Encarregado 96.000 | 15.47€ | 1485.12€
Toyota Auris
Vedaggo dia | 12.000 | 5.00€ | 60.00 €
temporaria
Contentor 1 i | 12,000 | 4.00€ | 48.00 €
escritorio
Contentor | .1 12,000 | 2.50€ | 30.00 €
ferramentaria
Conte“fl‘j; cabine | 4ia | 12.000 | 2.00€ | 24.00 €
Contentor WC | dia| 12.000 | 2.00 € | 24.00 €
1.2 |Plano de salde e seguranga
Execugdo e desenvolvimento do Plano de
Seguranca e Saude de acordo com o contrato
e a legislagdo em vigor, incluindo todos os
meios e trabalhos e em conformidade com o
tipo de obra a executar, execucdo da planta Viatura Ligeira -
1.21 |[de implantacgo indicando a localizacdio e| Vg 1.0 Tovota Auris dia| 2.000 | 30.00 € | 60.00 € | TSSHT - Grau I 16.000 | 14.15€ 226.40 € 286.40 € 286.40 €
composicdo do estaleiro, tudo executado de ¥
acordo com o Dec. Lei 273/03 de 29 de
Outubro de 2003, nomeadamente o
respeitante aos Artigos 14° e 159,
1.3 |Encargos com a gestdo de residuos
Em todas as operagOes de gestao de residuos
resultantes da empreitada sera cumprido em
toda a extensdo o Decreto-Lei n® 46/2008 de o
1.3.1 |12 de Marco e particularmente no quel g | g Camiao Rigido 4 | 1, | 16,000 | 25.00 € | 400.00€ |  Motorista 3.000 | 9.04€ | 27.12¢€ 825.92€¢| 825.92€
respeita ao respectivo transporte sera Eixos
cumprido o disposto na Portaria n°® 417/2008
de 11 de Junho.
Das guias de transporte sera feita copia para Retroescavadora | h | 16.000 | 20.00 € | 320.00 € | Op. Maquinas 3.000 | 9.04€ | 27.12¢€
anexar ao Livro de Obra.
Servente 8.000 6.46 € 51.68 €
1.4 |Limpeza da obra
Compreende todos os trabalhos de limpeza e
1.4.1 |higienizacdo final da zona de intervencao e

compreende nhomeadamente:

limpeza mecanica, por
pavimentos em toda a area;

aspiragdo  de

lavagem com agua e produtos de limpeza
adequados em todas as zonas revestidas,

etc.




A limpeza final corresponde a fase final da
entrega dos trabalhos; podera acontecer
ocasionalmente em relagdo a um ou outro

Maquina de

compartimento (se existir), se ai se verificar| Vg 1.0 lavagem a jato de [ dia| 1.000 | 25.00 € | 25.00 € Trolha 8.000 8.28 € 66.24 € 136.20 € 136.20 €
também o fim dos trabalhos incluidos na agua a pressao
empreitada, e sempre com o acordo da
fiscalizacAn.
Servente 8.000 5.62 € 44.96 €
CAP. 2 |PREPARACAO DA BASE
2.1 [|Hidrodecapagem
Preparacdo da base existente (teto, paredes,
1 pilar e pavimento) através de Maquina de
2.1.1 |nidrodecapagem a ultra pressao até 2500 5 | 456 gg lavagem a jato de | dia| 2.000 | 25.00 € | 50.00 € Técnico 16.000 | 8.28€ | 132.48¢€ 1.44€| 182.48€
bar, para obtencdao de uma base de betdo , 3y pressd
coesa, incluindo todos os materiais, agua a pressao
eauinamentos e trahalhos acessdrios.
CAP. 3 FISSURAS E DEGRADA(;AO DO
) REVESTIMENTO
3.1 Paredes exteriores
Aplicacdo de rede de fibra de vidro entre
duas camadas de argamassa de
3.1 |mpermeabilzado g base de cimento, doj ;| 45 7q Técnico 8.000 | 8.28€ | 66.24¢€ 13.38€|  169.90€
tipo Sikatop Seal 107, sobre fissuras,
incluindo todos os materiais, equipamentos e
trabalhos acessorios.
Nota: Normalmente considera-se 10% da
area de pavimento, paredes e teto. Servente 8.000 5.62€ 44.96 €
Rede de fibra de vidro antialcalina, malha >
5x5 (165g/m?2) - rolo 50m2, tipo TOPECA m 1.000 1.53€ 1.53€
Sikatop Seal 107 kg | 4.000 1.66 € 6.64 €
Aplicacdo de membrana foto-reticuldvel.
3.1 [Acabamento mate levemente texturado.| ;| 46 gg Pintor 32.000 | 6.25€ | 200.00€ 8.23€| 1044.86€
Aplicagdo sobre superficies fissuradas, com
ou sem tela.
CINOFLEX RT | 0.333 | 15.24¢€ 5.08 € Pintor 32.000 6.25 € 200.00 €
CAP. 4 |DIVERSOS
Fornecimento de telas finais e fichas i igeira -
4.1 vg| 1.0 Viatura Ligeira - 1y | 5 000 | 30.00€ | 60.00€ | Eng.o Civi 16.000 | 22.55€ | 360.80 € 420.80€| 420.80€

técnicas, consideradas necessarias.

Toyota Auris

TOTAL

9 347.24 €
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ID Modo |Nome da Tarefa Duragdo |Inicio Concluséo 103 Jul 16 110 Jul 16 17 Jul 116
O e alalslsipolsltlalaoals|lsipls|1t]alal s | ol s | 71
1 - Reservatorio do CAPA 12 dias Sex 01/07/16 Seg 18/07/16
2 , CAP. 1 TRABALHOS PREPARATORIOS / ESTALEIRO 12 dias Sex 01/07/16 Seg 18/07/16
3 7 1.1 Estaleiro 12 dias Sex 01/07/16  Seg 18/07/16 Inicio
4 > 1.2 Plano de salde e seguranga 2 dias Sex 01/07/16  Seg 04/07/16
5 , 1.3 Encargos com a gestdo de residuos 1 dia Seg 18/07/16  Seg 18/07/16
6 ). 1.4 Limpeza da obra 1 dia Seg 18/07/16 Seg 18/07/16
7 - CAP. 2 PREPARACAO DA BASE 2 dias Ter 05/07/16 Qua 06/07/16
8 > 2.1 Hidrodecapagem 2 dias Ter 05/07/16  Qua 06/07/16
9 - CAP. 3 FISSURAS E DEGRADAGAO DO REVESTIMENTO 8 dias Qui 07/07/16 Seg 18/07/16 ]
10 -y 3.1 Paredes exteriores 8 dias Qui 07/07/16 Seg 18/07/16 nl
11 , 3.1.1 Tratamento de fissuras 1 dia Qui 07/07/16  Qui 07/07/16
12 b 3.1.2 Pintura 4 dias Ter 12/07/16  Seg 18/07/16
13 - CAP. 4 DIVERSOS 2 dias Sex 15/07/16 Seg 18/07/16 I l
14 b 4.1 Telas finais e fichas técnicas, consideradas necessarias 2 dias Sex 15/07/16  Seg 18/07/16 im
Tarefa Marco Inativo Apenas inicio C Critica Divisdo
Dividir Civiviiinooooon Resumo Inativo I I Apenas-conclusio | Progresso
Projeto: PT_CASA Marco L 2 Tarefa Manual Tarefas Externas Progresso Manual
Sumario 1 Apenas-duracdo Marco Externo o
Resumo de Projeto [ I Resumo da Agregacio Manual Prazo ¥
Tarefa Inativa Resumo Manual 1 (ritica

Pagina 1 de 1
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RESERVATORIO DO CAPRA
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RESERVATORIOS DOS CENTROS ABASTECEDORES - DIRECAO REGIONAL DE AGRICULTURA (DRA)
SECRETARIA REGIONAL DE AGRICULTURA E PESCAS (SRAP)
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CENTRO DE ABASTECIMENTO HORTO-FRUTICOLA DOS PRAZERES

SITIO DOS PICOS, 9370-609 - PRAZERES
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FICHA DE INSPECAO DOS RESERVATORIOS /4111—:“?

DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL [N S e vro 2

1. Identificacao do Reservatorio

Designacio Reservatorio do Centro de Abastecimento Hortofruticola dos Prazeres

Morada | Sitio dos Picos, 9370-609, Prazeres
Concelho Calheta
Latitude Longitude

Georreferenciacao
32°45'00.42"N 17°12'16.14"0

Localizacao

1.1. Justificativa
Avaliag@o de rotina para apurar o estado de conservacdo do reservatorio e ponderar, com base na presente inspecao, aj
necessidade de reabilitar e/ou refor¢ar o mesmo, por forma a atender as necessidades para que foi projetado e/ou novas
exigéncias.

1.2. Aspetos Gerais

Tipo de reservatério N° de Data de
Fungio Implementagio Capacidade células construgio
| Volume (m? " Designac¢ao |
Rega/Incéndio Apoiado Ly, — 2 1999
| 360.710 " Pequeno |
Manutencio Intervencées anteriores
Descricao Entidade Data Descricao Entidade
Limpeza DRA Anual
Fontes de informacao Inspetor Data

DRA/SRAP | Maria Jardim | 16/11/2016

FI-1



2. Identificacao das Patologias

Elementos

ica Laje de Laje de i
Descri¢ao Parede | Laje de 1] 1] Paredes : Observacoes
: 2 cobertura cobertura . Pilares

interiores | fundo exteriores

interior  exterior

A) Fissuramento da estrutura:

Largura média das

Unidades: mm
aberturas

Comprimento médio | [Unidades: mm

Fissuracdo em rede
(craquelé)

Fissuracdo  orientada,
ver a orientacdo das
fissuras se vio para
zona de vazamento (se
inclinadas)

Fuga de agua

Fissuras carbonatadas e
colmatadas por
deposi¢io de carbono de
calcio

Fissuras com formacgao
de depésito de oxido de
ferro, proveniente da
armadura

Verificar se tem fissuras
entre parede e laje de
fundo, ver a orientagdo
das fissuras se vio para
zona de vazamento (se
inclinadas)

Fissuras na laje de
cobertura retracio do
betdo de deformacao
(ver1,2,3,4,5)

Pequenas crateras

B) Betdo segregado

Falhas de adensamento
do betdo utilizado na
betonagem (vazios)

Falta de recobrimento

(armadura encostada a
cofragem)

Fungos e bolores

Vapores e gotejos na
laje de cobertura

Observar nas misulas
nos rodapés das paredes
pontos de segregacio
provocadas por falhas
executivas e lancamento
e adensamento do betio
Problemas nas juntas de
betonagem e dilatacio
(ver horizontalmente
entre paredes e lajes e
verticalmente entre
parede parede).

Continuac¢io na proxima pagina
Notas Inspetor Data

n/a (ndo aplicavel) | * (Ver FI-2 e FI-3) | Maria Jardim | 16/11/2016

FI-2 (1)



C) Corrosiao das armaduras

Verificar se estio em
parte submersa ou nio S (submersa); NS (Nao submersa)
submersa

Medir a area a tratar " "Unidades: m?

D) Falta de impermeabilizac¢ao

IAA (Argamassas Aditivadas); AP
(Argamassas Poliméricas); MC
P (Membranas de cimento
modificado com polimeros); MP)|
(Mantas de PVC); P (Pintura)

Verificar o tipo de
impermeabilizacio

Desgaste do sistema de
impermeabilizacio pela
acdo da dgua, expondo a
base de betiao

Verificar se a agua
entrou no betio e o
lixiviou (processo de
dissolu¢ao da cal
hidratada) e/ou 0
carbonatou (inicio do
processo de corrosio
das armaduras)
Formacio de fungos,
bolores e limos (lodo)

L. (Lixiviacao); C (Carbonatacio)

Acos externos
reservatorio

E) Problemas de fundagoes

Assentamentos que
podem estar a provocar
fissuras no interior

F) Tubagens

D Ent i
Tipo de tubagem escarga de Sobejo Incéndio Respirador . ,rada Saida para
fundo de agua arede

Atravessamento | |

Didmetro "Unidades: mm

"B (Bom estado); M (Mau estado)

Material

Estado de conservagao

G) Problemas em caixas de visita antes do reservatorio e depois

Caixa n.’ 1 2 3 ) 5 6

C L L ]

Fuga de agua | " "

Estado de conservaciao | " |B (Bom estado); M (Mau estado)

Outras Observacoes

Inspetor

n/a (ndo aplicavel) | * (Ver FI-2 e FI-3) | Maria Jardim | 16/11/2016

FI-2 (2)



3. Localizacio em Planta das Patologias
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Planta - Reservatdorio do CAPRA
Localizagdo das patologias

Fontes de informacao Inspetor Data
DRA/SRAP e Inspetor [ Maria Jardim | 16/11/2016

FI-3



4. Registo Fotografico

Figura 3 - Vista posterior Figura 4 - Camara de manobras

Fontes de informacio Inspetor Data

Inspetor | Maria Jardim | 16/11/2016

Fl-4
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Obra: Reservatdrio do CAPRA N.o 1 e
ORCAMENTO arln..
Dono de Obra: DRA/SRAP UNIVERSIDADE da MADEIRA
Custo Unitario| Custo Total
} Matérias Primas Equipamento / Transportes Maéo de Obra siubzc;::;ai:::a/s

Artigo DESCRICAO Un | Quant Rend / Rend / Rend /

Un Pr Unit Pr Total Id Un Pr Unit | Pr Total Cat. Prof. Un Pr Unit. Pr Total Pr Total Descrigdo
Quant Quant Quant

CAP. 1

TRABALHOS PREPARATORIOS / ESTALEIRO

GENERALIDADES

Qualquer discrepancia verificada entre
desenhos, ou entre desenhos e pegas
escritas, na mesma ou entre as diferentes
especialidades, tera de ser comunicada a
fiscalizacdo e aos projectistas, com vista ao
esclarecimento das duvidas que possam ser
levantadas; tais discrepancias nao justificam,
assim, quaisquer erros na consideracao e

avariirin dne trahalhne

O empreiteiro deve tomar conhecimento do
estado actual das instalagbes, ja que se
prevé que elas lhe serdo entregues no estado
em que se encontram, nao sendo aceites
reclamagbes, baseadas na falta de
conhecimento do seu estado actual, ou de
quaisquer trabalhos a realizar, pelo que este
devera no local, fazer os reconhecimentos ou
levantamentos necessarios a elaboracdo da
sua proposta. Eventuais indemnizacbes a
terceiros, por danos ou estragos provocados
durante a realizagdo dos trabalhos.

1.1

Estaleiro

Nos termos do Dec. Lei n® 273/03, de 29 de
Outubro e transposicdo para o direito interno
da Directiva n® 92/57/CEE, do Conselho de
24 de Junho, compreende a montagem,
construgao, manutengao, exploragao,
desmontagem e demolicdo do estaleiro:

1.1.1.1

Instalagdes provisorias do Estaleiro:

a) Instalagdes destinadas ao pessoal e para
funcionamento dos servigos do estaleiro;

b) Execugdo de vias de acesso, caminhos de
circulagao e vedacdes;

c) Instalacdo de redes de alimentacdo e
distribuicdo de agua, electricidade, telefone,
esgotos e outros;

d) Fornecimento e colocagdo de andaimes ou
plataformas fixas ou moveis, apresentacdo
do respectivo termo de responsabilidade
assinado pelo técnico responsavel da
montagem e execugao do mesmo.




e) Fornecimento e colocagdo, e posterior,
desmontagem com reparagao das zonas em
que tenham sido fixos o0s respectivos
elementos, de taipais de separacdo e
proteccdo entre a zona de intervengao e as
restantes 7onas/edificios envolventes.

f) Vedagdo do recinto da obra, em todo o
perimetro do terreno, de modo a oferecer a
necessaria privacidade da obra para com as
areas vizinhas e a proteger as pessoas.

g) inclui todas as diligéncias e despesas

Viatura Ligeira -

relativas a licencas de ocupacdo de via| vg 1.0 Toyota Auris dia| 11.000 | 30.00 € | 330.00 € | Diretor de obra 88.000 | 22.08 € | 1943.04 € 47.19 €| AGUA E ELTR. 5757.29€] 5757.29€
publica.
Viatura Ligeira - 1 i | 11 000 | 30.00 € | 330.00 € | TSSHT - Grau T 88.000 | 14.15€ | 1245.20€
Toyota Auris
Viatura Ligeira - | | 11 000 | 30.00 € | 330.00 € | Encarregado 88.000 | 15.47€ | 1361.36 €
Toyota Auris
Vedaggo dia | 11.000 | 5.00€ | 55.00 €
temporaria
Contentor 1 42 | 11,000 | 4.00€ | 44.00 €
escritorio
Contentor 1 4o | 11,000 | 2.50€ | 27.50 €
ferramentaria
Conte“fl‘j; cabine | iz | 11.000 | 2.00€ | 22.00€
Contentor WC dia| 11.000 | 2.00 € | 22.00 €
1.2 |Plano de saude e seguranca
Execucdo e desenvolvimento do Plano de
Seguranca e Saude de acordo com o contrato
e a legislagdo em vigor, incluindo todos os
meios e trabalhos e em conformidade com o
tipo de obra a executar, execucdo da planta Viatura Ligeira -
1.21 |[de implantacgo indicando a localizacdio e| Vg 1.0 Tovota Auris dia| 2.000 | 30.00 € | 60.00 € | TSSHT - Grau I 16.000 | 14.15€ 226.40 € 286.40 € 286.40 €
composicdo do estaleiro, tudo executado de ¥
acordo com o Dec. Lei 273/03 de 29 de
Outubro de 2003, nomeadamente o
respeitante aos Artigos 14° e 159,
1.3 |Encargos com a gestdo de residuos
Em todas as operag0des de gestao de residuos
resultantes da empreitada sera cumprido em
toda a extensdo o Decreto-Lei n® 46/2008 de o
131 [12 de Margo e particularmente no quef g | g Camido Rigido 4 | ' | 46 600 | 25.00 € | 400.00€|  Motorista 3.000 | 9.04€ | 27.12¢€ 825.92¢| 825.92¢
respeita ao respectivo transporte sera Eixos
cumprido o disposto na Portaria n°® 417/2008
de 11 de Junho.
Das guias de transporte sera feita copia para Retroescavadora | h | 16.000 | 20.00 € | 320.00 € | Op. Maquinas 3.000 | 9.04€ | 27.12¢€
anexar ao Livro de Obra.
Servente 8.000 6.46 € 51.68 €
1.4 |Limpeza da obra
Compreende todos os trabalhos de limpeza e
1.4.1 |higienizacdo final da zona de intervencao e

compreende nhomeadamente:

limpeza mecanica, por
pavimentos em toda a area;

aspiragdo  de

lavagem com agua e produtos de limpeza
adequados em todas as zonas revestidas,

etc.




A limpeza final corresponde a fase final da
entrega dos trabalhos; podera acontecer
ocasionalmente em relagdo a um ou outro
compartimento (se existir), se ai se verificar
também o fim dos trabalhos incluidos na
empreitada, e sempre com o acordo da
fiscalizacin

vg

1.0

Maquina de
lavagem a jato de
agua a pressao

dia

1.000

25.00 €

25.00 €

Trolha

8.000

8.28 €

66.24 €

136.20 €

136.20 €

Servente

8.000

5.62 €

44.96 €

CAP. 2

PREPARAGCAO DA BASE

2.1

Hidrodecapagem

Preparacdo da base existente (teto, paredes,
1 pilar e pavimento) através de
hidrodecapagem a ultra pressdo até 2500
bar, para obtencao de uma base de betdo
coesa, incluindo todos os materiais,
eauinamentos e trahalhos acessdrios.

171.99

Maquina de
lavagem a jato de
agua a pressao

dia

3.000

25.00 €

75.00 €

Técnico

24.000

8.28 €

198.72 €

1.59€

273.72 €

CAP. 3

DEGRADAGAO DO REVESTIMENTO

3.1

Paredes exteriores

Aplicacdo de membrana foto-reticulavel.
Acabamento mate levemente texturado.
Aplicacdo sobre superficies fissuradas, com
ou sem tela.

m?2

171.99

Pintor

40.000

6.25 €

250.00 €

7.99 €

1373.59€

CINOFLEX RT

0.333

15.24 €

5.08 €

Pintor

40.000

6.25 €

250.00 €

CAP. 4

DIVERSOS

4.1

Fornecimento de telas finais e fichas
técnicas, consideradas necessarias.

vg

1.0

Viatura Ligeira -
Toyota Auris

dia

2.000

30.00 €

60.00 €

Eng.° Civil

16.000

22.55 €

360.80 €

420.80 €

420.80 €

TOTAL

9073.92€
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ID Modo de [Nome da Tarefa Duragdo |Inicio Conclusdo 103 Jul 16 110 Jul 16
Tarefa Q | q s | s I ol s | 7l ol gl s | s | b
1 - Reservatorio do CAPRA 11 dias Sex 01/07/16 Sex 15/07/16
2 » CAP. 1 TRABALHOS PREPARATORIOS / ESTALEIRO 11 dias Sex 01/07/16 Sex 15/07/16 e
3 7 1.1 Estaleiro 11 dias Sex 01/07/16  Sex 15/07/16 Inicio
4 > 1.2 Plano de salde e seguranga 2 dias Sex 01/07/16  Seg 04/07/16
5 , 1.3 Encargos com a gestdo de residuos 1 dia Sex 15/07/16 Sex 15/07/16
6 ). 1.4 Limpeza da obra 1 dia Sex 15/07/16 Sex 15/07/16
7 -y CAP. 2 PREPARACAO DA BASE 3 dias Ter 05/07/16 Qui 07/07/16 IL 1
8 > 2.1 Hidrodecapagem 3 dias Ter 05/07/16  Qui 07/07/16
9 -y CAP. 3 DEGRADACAO DO REVESTIMENTO 6 dias Sex 08/07/16 Sex 15/07/16 ]
10 -y 3.1 Paredes exteriores 6 dias Sex 08/07/16 Sex 15/07/16 nl
11 , 3.1.2 Pintura 5 dias Sex 08/07/16 Sex 15/07/16
12 -y CAP. 4 DIVERSOS 2 dias Qui 14/07/16 Sex 15/07/16  ——
13 , 4.1 Telas finais e fichas técnicas, consideradas necessarias 2 dias Qui 14/07/16  Sex 15/07/16
Tarefa Marco Inativo Apenas inicio C Critica Divisdo
Dividir Civiviiinooooon Resumo Inativo I I Apenas-conclusio | Progresso
Projeto: PT_CASA Marco L 2 Tarefa Manual Tarefas Externas Progresso Manual
Sumario 1 Apenas-duracdo Marco Externo o
Resumo de Projeto [ I Resumo da Agregacio Manual Prazo ¥
Tarefa Inativa Resumo Manual 1 (ritica

Pagina 1 de 1
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RESERVATORIO DO CASA
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RESERVATORIOS DOS CENTROS ABASTECEDORES - DIRECAO REGIONAL DE AGRICULTURA (DRA)
SECRETARIA REGIONAL DE AGRICULTURA E PESCAS (SRAP)
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FICHA DE INSPECAO DOS RESERVATORIOS /4111“7

DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL [N o

1. Identificacao do Reservatorio

Designacio Reservatorio do Centro de Abastecimento Horticola da Santa

Morada | Sitio do Vale Pedro, Santa, Porto Moniz
Concelho Porto Moniz
Latitude Longitude

Georreferenciacao
32°51'06.63"N 17°11'46.59"0

F

Localizacao

1.1. Justificativa
Avaliagdo de rotina para apurar o estado de conservacdo do reservatdrio e ponderar, com base na presente inspe¢ao, a
necessidade de reabilitar e/ou reforgar o mesmo, por forma a atender as necessidades para que foi projetado e/ou novas|
exigéncias.

1.2. Aspetos Gerais

Tipo de reservatorio N° de Data de
Fungio Implementagio Capacidade células construgio
o ) | Volume (m?) " Designac¢io |
Rega/Incéndio Semienterrado 1 1999
| 147.000 " Pequeno |
Manutencio Intervencées anteriores
Descricao Entidade Data Descricao Entidade Data
Limpeza DRA Anual Impermeabilizagdo do interior
Fontes de informacao Inspetor Data

DRA/SRAP | Maria Jardim | 08/09/2015

FI-1



Descrigao

Parede
interiores

2. Identificacdo das Patologias

Elementos

Laje de Laje de
cobertura cobertura
interior  exterior

Laje de
fundo

Paredes
exteriores

A) Fissuramento da estrutura:

Observacoes
Pilares

Largura média das

aberturas

(Unidades: mm

Comprimento médio |

2000

(Unidades: mm

Fissuracio em rede

(craquelé)

Fissuracdo  orientada,
ver a orientacio das
fissuras se vio para
zona de vazamento (se
inclinadas)

Fuga de agua

Fissuras carbonatadas e
colmatadas por
deposicao de carbono de
calcio

Fissuras com formacgao
de depésito de éxido de
ferro, proveniente da
armadura

Verificar se tem fissuras
entre parede e laje de
fundo, ver a orientacio
das fissuras se viao para
zona de vazamento (se
inclinadas)

Fissuras na laje de
cobertura retracdo do
betio de deformacio
(ver 1,2, 3,4.,5)

Pequenas crateras

B) Betdo segregado

Falhas de adensamento
do betdo utilizado na
betonagem (vazios)

Falta de recobrimento
(armadura encostada a
cofragem)

Fungos e bolores

Vapores e gotejos na
laje de cobertura

Observar nas misulas
nos rodapés das paredes
pontos de segregacio
provocadas por falhas
executivas e lancamento
e adensamento do betio

Problemas nas juntas de
betonagem e dilatacio
(ver horizontalmente
entre paredes e lajes e
verticalmente entre
parede parede).

Notas

n/a (ndo aplicavel) | * (Ver FI-2 e FI-3)

Continuacio na proxima pagina

| Maria Jardim |

Data
08/09/2015

Inspetor

FI-2 (1)



C) Corrosao das armaduras

S (submersa); NS (Nao submersa)

Verificar se estio em
parte submersa ou nio S

submersa

Medir a area a tratar " " "Unidades: m?

D) Falta de impermeabilizacio

IAA (Argamassas Aditivadas); AP
. : (Argamassas Poliméricas); MC|
.Verlficar ,0, t1~p0 N AA AA AA P (Membranas de cimento modificado|
impermeabilizagao com polimeros); MP (Mantas de|
PVC); P (Pintura)
Desgaste do sistema de
impermeabilizacio pela X X
acdo da 4gua, expondo a
base de betiao
Verificar se a agua
entrou no betio e o
lixiviou (processo de
dissoluicaio S Rda Al IS L L (Lixiviagio); C (Carbonatagiio)
hidratada) e/ou 0
carbonatou (inicio do
processo de corrosio
das armaduras)
Formacio de fungos, X X
bolores e limos (lodo)
Acos externos
reservatorio

E) Problemas de fundacdes

Assentamentos que
podem estar a provocar
fissuras no interior

F) Tubagens

Descarga de Entrada de @ Saida para a

Tipo de tubagem Sobejo = Incéndio Respirador

fundo agua rede
Atravessamento | X X X X X X |
Didmetro 80mm |[75mm|[ 40 mm 34 mm 1"1/2 pol g0mm |
Material Galvanizado|| PVC || Galvanizado || Galvanizado || Galvanizado || Galvanizado "
Estado de conservagao M B M M M M ||B (Bom estado); M (Mau estado)
G) Problemas em caixas de visita antes do reservatorio e depois
Caixa n.° 1 2 3 4 5 6
Fissuracao | " " |

Fuga de dgua " " "

Estado de conservaciao | B || || |B (Bom estado); M (Mau estado)

Outras Observacoes

Inspetor

n/a (ndlo aplicavel) | * (Ver FI-2 e FI-3) | Maria Jardim | 08/09/2015

FI-2 (2)



3. Localizacio em Planta das Patologias
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Fontes de informacao Inspetor Data

DRA/SRAP e Inspetor [ Maria Jardim | 08/09/2015

FI-3



4.1 Registo Fotografico

Figura 1 - Vista posterior Figura 2 - Vista frontal

Figura 3 - Tampa de inspecio (mau estado) Figura 4 - Interior do reservatorio

Fontes de informacio Inspetor Data

Inspetor | Maria Jardim | 08/09/2015

Fl-4



4.2 Registo Fotografico

Figura 5 - Corrosao pontual dos esticadores Figura 6 - Corrosao pontual dos esticadores

Figura 7 - Tentativa de reparacio da corrosao Figura 8 - Tentativa de reparacio da corrosiao

Fontes de informacao Inspetor Data

Inspetor | Maria Jardim | 08/09/2015

Fl-4



4.3 Registo Fotografico

Figura 9 - Fissura na parede interior Figura 10 - Degradacio do revestimento

Figura 11 - Degradacio do revestimento Figura 12 - Tubagem combate a incéndio
Fontes de informacao Inspetor Data

Inspetor | Maria Jardim | 08/09/2015

Fl-4



4.4 Registo Fotografico

Figura 13 - Tubagem de saida para a rede Figura 14 - Tubagem de descarga de fundo

Figura 15 - Tubagem para respirador e sobejo Figura 16 - Torneira de boia e valvula de esfera
Fontes de informacao Inspetor Data

2015




Obra: Reservatdrio do CASA N.o 1 e
ORCAMENTO arln..
Dono de Obra: DRA/SRAP UNIVERSIDADE da MADEIRA
Custo Unitario| Custo Total
} Matérias Primas Equipamento / Transportes Maéo de Obra siubzc;::;ai:::a/s

Artigo DESCRICAO Un | Quant Rend / Rend / Rend /

Un Pr Unit Pr Total Id Un Pr Unit | Pr Total Cat. Prof. Un Pr Unit. Pr Total Pr Total Descrigdo
Quant Quant Quant

CAP. 1

TRABALHOS PREPARATORIOS / ESTALEIRO

GENERALIDADES

Qualquer discrepancia verificada entre
desenhos, ou entre desenhos e pegas
escritas, na mesma ou entre as diferentes
especialidades, tera de ser comunicada a
fiscalizacdo e aos projectistas, com vista ao
esclarecimento das duvidas que possam ser
levantadas; tais discrepancias nao justificam,
assim, quaisquer erros na consideracao e

avariirin dne trahalhne

O empreiteiro deve tomar conhecimento do
estado actual das instalagbes, ja que se
prevé que elas lhe serdo entregues no estado
em que se encontram, nao sendo aceites
reclamagbes, baseadas na falta de
conhecimento do seu estado actual, ou de
quaisquer trabalhos a realizar, pelo que este
devera no local, fazer os reconhecimentos ou
levantamentos necessarios a elaboracdo da
sua proposta. Eventuais indemnizacbes a
terceiros, por danos ou estragos provocados
durante a realizagdo dos trabalhos.

1.1

Estaleiro

Nos termos do Dec. Lei n® 273/03, de 29 de
Outubro e transposicdo para o direito interno
da Directiva n® 92/57/CEE, do Conselho de
24 de Junho, compreende a montagem,
construgao, manutengao, exploragao,
desmontagem e demolicdo do estaleiro:

1.1.1.1

Instalagdes provisorias do Estaleiro:

a) Instalagdes destinadas ao pessoal e para
funcionamento dos servigos do estaleiro;

b) Execugdo de vias de acesso, caminhos de
circulagao e vedacdes;

c) Instalacdo de redes de alimentacdo e
distribuicdo de agua, electricidade, telefone,
esgotos e outros;

d) Fornecimento e colocagdo de andaimes ou
plataformas fixas ou moveis, apresentacdo
do respectivo termo de responsabilidade
assinado pelo técnico responsavel da
montagem e execugao do mesmo.




e) Fornecimento e colocagdo, e posterior,
desmontagem com reparagao das zonas em
que tenham sido fixos o0s respectivos
elementos, de taipais de separacdo e
proteccdo entre a zona de intervengao e as
restantes 7onas/edificios envolventes.

f) Vedagdo do recinto da obra, em todo o
perimetro do terreno, de modo a oferecer a
necessaria privacidade da obra para com as
areas vizinhas e a proteger as pessoas.

g) inclui todas as diligéncias e despesas

Viatura Ligeira -

relativas a licencas de ocupagdo de via| vg 1.0 Toyota Auris dia | 28.000 | 30.00 € | 840.00 € | Diretor de obra 224.000 | 22.08 € | 4945.92 € | 120.00 €|AGUA EELTR.| 14 654.80 €| 14 654.80 €
publica.
Viatura Ligeira - 1 o | 58 000 | 30.00 € | 840.00 € | TSSHT - Grau T 224.000 | 14.15€ | 3 169.60 €
Toyota Auris
Viatura Ligeira - | | 58 000 | 30.00 € | 840.00 € | Encarregado 224.000 | 15.47€ | 3 465.28 €
Toyota Auris
Vedaggo dia | 28.000 | 5.00 € | 140.00 €
temporaria
Contentor 1 i | 28,000 | 4.00€ | 112.00€
escritorio
Contentor | .| 28,000 | 2.50€ | 70.00 €
ferramentaria
Conte“fl‘j; cabine | iz | 28.000 | 2.00€ | s6.00€
Contentor WC | dia| 28.000 | 2.00 € | 56.00 €
1.2 |Plano de saude e seguranca
Execugdo e desenvolvimento do Plano de
Seguranca e Saude de acordo com o contrato
e a legislagdo em vigor, incluindo todos os
meios e trabalhos e em conformidade com o
tipo de obra a executar, execucdo da planta Viatura Ligeira -
1.21 |[de implantacgo indicando a localizacdio e| Vg 1.0 Tovota Auris dia| 5.000 | 30.00 € | 150.00 € | TSSHT - Grau I 40.000 | 14.15€ 566.00 € 716.00 € 716.00 €
composicdo do estaleiro, tudo executado de ¥
acordo com o Dec. Lei 273/03 de 29 de
Outubro de 2003, nomeadamente o
respeitante aos Artigos 14° e 159,
1.3 |Encargos com a gestdo de residuos
Em todas as operagOes de gestao de residuos
resultantes da empreitada sera cumprido em
toda a extensdo o Decreto-Lei n® 46/2008 de o
1.3.1 |12 de Marco e particularmente no quel g | g Camiao Rigido 4 | 1, | 16,000 | 25.00 € | 400.00€ |  Motorista 3.000 | 9.04€ | 27.12¢€ 825.92€¢| 825.92€
respeita ao respectivo transporte sera Eixos
cumprido o disposto na Portaria n°® 417/2008
de 11 de Junho.
Das guias de transporte sera feita copia para Retroescavadora | h | 16.000 | 20.00 € | 320.00 € | Op. Maquinas 3.000 | 9.04€ | 27.12¢€
anexar ao Livro de Obra.
Servente 8.000 6.46 € 51.68 €
1.4 |Limpeza da obra
Compreende todos os trabalhos de limpeza e
1.4.1 |higienizacdo final da zona de intervencao e

compreende nhomeadamente:

limpeza mecanica, por
pavimentos em toda a area;

aspiragdo  de

lavagem com agua e produtos de limpeza
adequados em todas as zonas revestidas,

etc.




A limpeza final corresponde a fase final da
entrega dos trabalhos; podera acontecer
ocasionalmente em relagdo a um ou outro
compartimento (se existir), se ai se verificar,
também o fim dos trabalhos incluidos na
empreitada, e sempre com o acordo da
fiscalizacan.

vg

1.0

Maquina de
lavagem a jato de
agua a pressao

dia

1.000

25.00 €

25.00 €

Trolha

8.000

8.28 €

66.24 €

136.20 €

136.20 €

Servente

8.000

5.62 €

44.96 €

CAP. 2

PREPARAGAO DA BASE

2.1

Hidrodecapagem

Preparagdo da base existente (teto, paredes,
1 pilar e pavimento) através de
hidrodecapagem a ultra pressdo até 2500
bar, para obtencdo de uma base de betdao
coesa, incluindo todos os materiais,
eauinamentos e trahalhos acessarios.

178.50

Maquina de
lavagem a jato de
agua a pressao

dia

5.000

25.00 €

125.00 €

Técnico

40.000

8.28 €

331.20 €

2.56 €

456.20 €

CAP. 3

CORROSAO DE ELEMENTOS METALICOS

3.1

Substituicdo da tubagem metdlica existente
por tubagem do tipo PEAD ou PVC, incluindo
todos os materiais, equipamentos e trabalhos
acessorios.

vg

1.0

Martelo elétrico

dia

1.000

7.50 €

7.50 €

Oficial de 12
canalizador

7.000

1741 €

121.87 €

585.29 €

585.29 €

Tubo PEAD ¢90, MRS 10 MPa, PN16, risca
azul, marca FERSIL ou equivalente, com o
prego incrementado em 10% relativamente a
acessorios e becas especiais

mi

6.000

11.72 €

70.29 €

Ajudante de
canalizador

7.000

16.42 €

114.94 €

Tubo de PVC, série B, de 40 mm de diametro
e 3 mm de espessura, segundo NP EN 1329-
1, com o prego incrementado em 10%
relativamente a acessorios e pegas especiais.

mi

6.000

3.58 €

21.48 €

Oficial de 12
construcao

7.000

16.85 €

117.95 €

Sika Monotop 412 S

kg

7.600

1.30 €

9.88 €

Ajudante

7.000

15.82 €

110.74 €

Sika Monotop 620

kg

6.960

1.09 €

7.59 €

Rede de fibra de vidro antialcalina, malha
5x5 (165@/m?2) - rolo 50m2, tipo TOPECA

m?2

2.000

1.53 €

3.05€

3.2

hidraulicos
incluindo todos os
trabalhos

Substituicdo de  acessodrios
existentes por novos,
materiais, equipamentos e
acessorios.

un

1.0

Oficial de 12
canalizador

1.000

1741 €

1741 €

223.11 €

223.11 €

Torneira Bdia ¢/ Guia 1"1/2, Inox, com o
preco incrementado em 10% relativamente a
acessOrios e pecas especiais

un

1.000

128.70 €

128.70 €

Ajudante de
canalizador

1.000

16.42 €

16.42 €

Valvula esfera FF INOX-316 1"1/2, com o
preco incrementado em 10% relativamente a
acessorios e pecas especiais

un

1.000

60.58 €

60.58 €

3.3

Remocdo da tampa de inspecao (0.8x0.8 m),
incluindo todos os materiais, equipamentos e
trabalhos acessérios.

un

1.0

Rebarbadora

dia

0.125

2.50 €

0.31€

Serralheiro Civil
de 12

1.000

9.16 €

9.16 €

16.03 €

16.03 €

Martelo elétrico

dia

0.125

7.50 €

0.94 €

Servente

1.000

5.62 €

5.62 €

3.4

Fornecimento e montagem de tampa de
inspegao (0.8x0.8 m) em PRFV, incluindo
todos os trabalhos e materiais necessarios de
acordo com o proiecto.

vg

1.0

250.00 €

SERRALHARIA

250.00 €

250.00 €

CAP. 4

CORROSAO DE ESTICADORES




O tratamento das areas afetadas pela
corrosdo, neste caso denominado em

4.1  |Engenharia Civil como reparagdes| m2 | 4.55 Rebarbadora dia| 2.000 2.50 € 5.00 € Técnico 16.000 8.28 € 132.48 € 74.05 € 336.91 €
localizadas, incluindo todos os materiais,
eauinamentos e trabalhos acessarios.
Nota: Normalmente considera-se 5% da area
de paredes. Servente 16.000 5.62 € 89.92 €
Aplicacdo de produto de protecgao contra
corrosdo das armaduras do tipo Sika kg | 3.400 451 € 1533 €
Monotop 910 S
Revestimento com produto de reparagao
para betdo do tipo Sika Monotop 412 S kg | 3-800 1.30€ 4.94€
Acabamento final de regularizagdo com Sika
Monotop 620 kg | 3.480 1.09 € 3.79 €
cap. 5 |FISSURAS E DEGRADAGAO DO
' REVESTIMENTO
5.1 Teto
Aplicacdo de micro-argamassa flexivel de
impermeabilizagdo a base de ligante
hidraulico e resinas sintéticas, do tipo Sikatop| , .
5.1.1 209 reservoir, cor branco, incluindo todos s m2| 42.00 Técnico 8.000 8.28 € 66.24 € 13.36 € 561.02 €
materiais,  equipamentos e trabalhos
acessorios.
Sikatop 209 reservoir, cor branco kg | 3.000 3.57 € 10.71 € Servente 8.000 5.62 € 44.96 €
5.2 |Paredes
Aplicacdo de rede de fibra de vidro entre
duas camadas de argamassa de
521 [Mmpermeabilizacio & base de cimento, dof ., | 47 5o Técnico 8.000 | 8.28€ | 66.24€ 11.95€|  209.13€
tipo Sikatop Seal 107, sobre fissuras,
incluindo todos os materiais, equipamentos e
trabalhos acessorios.
Nota: Normalmente considera-se 10% da
area de pavimento, paredes e teto. Servente 8.000 >.62€ 44.96 €
Rede de fibra de vidro antialcalina, malha >
5x5 (165g/m?2) - rolo 50m2, tipo TOPECA m 1.000 1.53€ 1.53€
Sikatop Seal 107 kg | 4.000 1.66 € 6.64 €
Aplicacdo de micro-argamassa flexivel de
impermeabilizacdo a base de ligante
5.2.2 |nidraulico e resinas sinteticas, do tipo Sikatop| ), | g1 gg Técnico 8.000 | 8.28€ | 66.24€ 11.93€| 1085.81¢€
209 reservoir, cor branco, incluindo todos os
materiais, equipamentos e trabalhos
a_cessérios. :
Sikatop 209 reservoir, cor branco kg | 3.000 3.57 € 10.71 € Servente 8.000 5.62 € 44.96 €
5.3 Pilar
Aplicacdo de micro-argamassa flexivel de
impermeabilizacdo a base de ligante
53,1 |draulico e resinas sintéticas, do tipo Sikatop} . | 3 5 Técnico 2.000 | 8.28€ | 16.56€ 18.65€ 65.29 €
209 reservoir, cor branco, incluindo todos os
materiais, equipamentos e trabalhos
acessorios.
Sikatop 209 reservoir, cor branco kg | 3.000 3.57 € 10.71 € Servente 2.000 5.62 € 11.24 €

5.4

Interfaces




Execucdo de meias canas na interface entre
as paredes/pilar e o pavimento, por
intermédio da aplicacdo de rede de fibra de
vidro entre duas camadas de argamassa de

541 | I ‘ m?2 2.7 Técnico 4.000 8.28 € 33.12 € 28.76 € 77.65 €
impermeabilizagdo a base de cimento, do
tipo Sikatop Seal 107, incluindo todos os
materiais, equipamentos e trabalhos
acessArins.
Rede de fibra de vidro antialcalina, malha 5
5x5 (165a/m?) - rolo 50m?, tipo TOPECA m 1.000 1.53 € 1.53 € Servente 4.000 5.62 € 22.48 €
Sikatop Seal 107 kg | 4.000 1.66 € 6.64 €
5.5 |Pavimento
Aplicacdo de micro-argamassa flexivel de
impermeabilizacdo a base de ligante
5.5.1 [idraulico e resinas sintéticas, do tipo Sikatop| 5 | 45 g Técnico 8.000 | 8.28€ | 66.24€ 13.36€| 561.02¢€
209 reservoir, cor branco, incluindo todos os
materiais, equipamentos e trabalhos
acessorios.
Sikatop 209 reservoir, cor branco kg | 3.000 3.57 € 10.71 € Servente 8.000 5.62 € 44.96 €
CAP. 6 |TESTES E ENSAIOS
Teste de Estanquicidade - o reservatdrio é
6.1 [cheioateao nivel de descarga de emergendial |\ | g Eng.© Civil 16.000 | 22.55€ | 360.80 € 583.20€| 583.20€
(sobejo) e, apos 24h, verifica-se o nivel de
aaua no interior do mesmo.
Técnico 16.000 8.28 € 132.48 €
Servente 16.000 5.62 € 89.92 €
CAP. 7 |LAVAGEM E DESINFECAO
Trabalhos executados segundo o]
7.1 |estabelecido no "Manual de Redes Prediais"| vg 1.0 Técnico 24.000 8.28 € 198.72 € 333.60 € 333.60 €
da EPAL.
Servente 24.000 5.62 € 134.88 €
CAP. 8 |DIVERSOS
Fornecimento de telas finais e fichas Viatura Ligeira - . -
8.1 técnicas, consideradas necessarias. vg 1.0 Toyota Autis dia| 5.000 | 30.00 € | 150.00 € Eng.° Civil 40.000 | 22.55€ 902.00 € 1 052.00 € 1 052.00 €
TOTAL 22729.16 €
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ID Modo de [Nome da Tarefa Duracéo Concluséao julh 2016 \ agosto 2016
Tarefa 27 1 29 |01 | 03 | os | o7 | 09 | 11 [ 13| 15 [ 17 [ 19 | 21 | 23 | 25 | 27 | 29 | 31| 02 | 0a | 06 | 08 | 10 |
1 -y Reservatdrio do CASA 28 dias Sex 01/07/16 Ter 09/08/16
2 CAP. 1 TRABALHOS PREPARATORIOS / ESTALEIRO 28 dias Sex 01/07/16 Ter 09/08/16
3 1.1 Estaleiro 28 dias Sex 01/07/16  Ter 09/08/16 Inicio
4 1.2 Plano de salde e seguranga 5 dias Sex 01/07/16  Qui 07/07/16
5 1.3 Encargos com a gestdo de residuos 1 dia Ter 09/08/16  Ter 09/08/16
6 3 1.4 Limpeza da obra 1 dia Ter 09/08/16  Ter 09/08/16
7 -y CAP. 2 PREPARAGAO DA BASE 5 dias Sex 08/07/16 Qui 14/07/16 w {
8 3 2.1 Hidrodecapagem 5 dias Sex 08/07/16  Qui 14/07/16
9 -y CAP. 3 CORROSAO DE ELEMENTOS METALICOS 1 dia Sex 15/07/16 Sex 15/07/16
10 3.1 Substituicdo da tubagem metdlica existente 0.88 dias  Sex 15/07/16 Sex 15/07/16
11 3.2 Substituicao de acessdrios hidraulicos existentes 0.12dias Sex 15/07/16  Sex 15/07/16 [ lﬁ
12 3.3 Remocao da tampa de inspecdo (0.8x0.8 m) 0.25dias  Sex 15/07/16  Sex 15/07/16 |
13 3 3.4 Fornecimento e montagem de tampa de inspegao (0.8x0.8 0.25 dias  Sex 15/07/16  Sex 15/07/16 ¢~‘
14 -y CAP. 4 CORROSAO DE ESTICADORES 2 dias Seg 18/07/16Ter 19/07/16
15 ) 4.1 Tratamento das areas afetadas pela corrosdo 2 dias Seg 18/07/16  Ter 19/07/16
16 - CAP. 5 FISSURAS E DEGRADACAO DO REVESTIMENTO 5 dias Qua 20/07/16Ter 26/07/16
17 -y 5.1 Teto 1 dia Qua 20/07/16Qua 20/07 /16 I
18 3 5.1.1 Impermeabilizacao 1 dia Qua 20/07/16 Qua 20/07/16 -
19 - 5.2 Paredes 4 dias Qua 20/07/16Seg 25/07/16
20 5.2.1 Tratamento de fissuras 1 dia Qua 20/07/16 Qua 20/07/16
21 ) 5.2.2 Impermeabilizacao 1 dia Seg 25/07/16  Seg 25/07/16
22 -y 5.3 Pilar 0.25 dias Qui 21/07/16 Qui 21/07/16 I
23 3 5.3.1 Impermeabilizagao 0.25dias  Qui 21/07/16  Qui 21/07/16
24 - 5.4 Interfaces 0.5dias Qui21/07/16 Qui 21/07/16 I
25 3 5.4.1 Execugdo de meias canas 0.5 dias Qui 21/07/16  Qui 21/07/16
26 L] 5.5 Pavimento 1 dia Ter 26/07/16 Ter 26/07/16
27 ) 5.5.1 Impermeabilizagao 1 dia Ter 26/07/16  Ter 26/07/16
28 L] CAP. 6 TESTES E ENSAIOS 2 dias Qua 03/08/16Qui 04/08/16 h
29 ) 6.1 Teste de Estanquicidade 2 dias Qua 03/08/16 Qui 04/08/16 R
30 - CAP. 7 LAVAGEM E DESINFECAO 3 dias Sex 05/08/16 Ter 09/08/16 H
31 3 7.1 Segundo o estabelecido pelo manual da EPAL 3 dias Sex 05/08/16 Ter 09/08/16 .
32 -y CAP. 8 DIVERSOS 5 dias Qua 03/08/16Ter 09/08/16 I ‘/L
33 8.1 Telas finais e fichas técnicas, consideradas necessarias 5 dias Qua 03/08/16 Ter 09/08/16 im
Tarefa Marco Inativo Apenas inicio C Critica Divisdo
Dividir Girrrroniiinoooon Resumo Inativo I Apenas-conclusio | Progresso
Projeto: PT_CASA Marco L 2 Tarefa Manual Tarefas Externas Progresso Manual
Sumario 1 Apenas-duracdo Marco Externo o
Resumo de Projeto [ I Resumo da Agregacio Manual Prazo ¥

Tarefa Inativa

Resumo Manual

ﬁ Critica

Pagina 1 de 1
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RESERVATORIOS DOS CENTROS ABASTECEDORES - DIRECAO REGIONAL DE AGRICULTURA (DRA)
SECRETARIA REGIONAL DE AGRICULTURA E PESCAS (SRAP)
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FICHA DE INSPECAO DOS RESERVATORIOS ﬂ..%

DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL [N S e vro 2

1. Identificacao do Reservatorio

Designacio Reservatorio do Centro de Abastecimento Hortofruticola de Santana

Morada | Sitio do Pico Antonio Fernandes, 9230-107, Santana
Concelho Santana
Latitude Longitude

Georreferenciacao
32°47'48.06"N 16°52'50.02"0

&

Localizacao

1.1. Justificativa

Avaliag@o de rotina para apurar o estado de conservacdo do reservatorio e ponderar, com base na presente inspecao, aj
necessidade de reabilitar e/ou refor¢ar o mesmo, por forma a atender as necessidades para que foi projetado e/ou novas
exigéncias.

1.2. Aspetos Gerais
Tipo de reservatério N° de Data de

Fungio Implementacio células construgio
| Volume (m3) " Designac¢ao |

Rega/Incéndio Apoiado 2 1998
| 180.970 " Pequeno |

Manutencio Intervencées anteriores

Capacidade

Descricao Entidade Data Descricao Entidade
Limpeza DRA Anual
Fontes de informacao Inspetor Data

DRA/SRAP [ Maria Jardim [20/09/2016

FI-1



2. Identificacao das Patologias

Elementos

ica Laje de Laje de i
Descri¢ao Parede | Laje de 1] 1] Paredes : Observacoes
: 2 cobertura cobertura . Pilares

interiores | fundo exteriores

interior  exterior

A) Fissuramento da estrutura:

Largura média das

Unidades: mm
aberturas

Comprimento médio | [Unidades: mm

Fissuracdo em rede
(craquelé)

Fissuracdo  orientada,
ver a orientacdo das
fissuras se vio para
zona de vazamento (se
inclinadas)

Fuga de agua

Fissuras carbonatadas e
colmatadas por
deposi¢io de carbono de
calcio

Fissuras com formacgao
de depésito de oxido de
ferro, proveniente da
armadura

Verificar se tem fissuras
entre parede e laje de
fundo, ver a orientagdo
das fissuras se vio para
zona de vazamento (se
inclinadas)

Fissuras na laje de
cobertura retracio do
betdo de deformacao
(ver1,2,3,4,5)

Pequenas crateras

B) Betdo segregado

Falhas de adensamento
do betdo utilizado na
betonagem (vazios)

Falta de recobrimento

(armadura encostada a
cofragem)

Fungos e bolores

Vapores e gotejos na
laje de cobertura

Observar nas misulas
nos rodapés das paredes
pontos de segregacio
provocadas por falhas
executivas e lancamento
e adensamento do betio
Problemas nas juntas de
betonagem e dilatacio
(ver horizontalmente
entre paredes e lajes e
verticalmente entre
parede parede).

Continuac¢io na proxima pagina
Notas Inspetor Data

n/a (ndo aplicavel) | * (Ver FI-2 e FI-3) | Maria Jardim | 20/09/2016

FI-2 (1)



C) Corrosiao das armaduras

Verificar se estio em
parte submersa ou nio S (submersa); NS (Nao submersa)
submersa

Medir a area a tratar " "Unidades: m?

D) Falta de impermeabilizac¢ao

IAA (Argamassas Aditivadas); AP
(Argamassas Poliméricas); MC
AA AA MP P (Membranas de cimento
modificado com polimeros); MP)|
(Mantas de PVC); P (Pintura)

Verificar o tipo de
impermeabilizac¢io

Desgaste do sistema de
impermeabilizacio pela
acdo da agua, expondo a
base de betio

Verificar se a dgua
entrou no betio e o
lixiviou (processo de
dissolugao da cal
hidratada) e/ou 0
carbonatou (inicio do
processo de corrosio
das armaduras)
Formacao de fungos,
bolores e limos (lodo)

L L (Lixiviacdo); C (Carbonatacio)

Acos externos ao
reservatorio

E) Problemas de fundacdes

Assentamentos que
podem estar a provocar
fissuras no interior

F) Tubagens

Descarga de Entrada @ Saida para

Tipo de tubagem Sobejo Incéndio Respirador

fundo de agua arede
Atravessamento | |
Didmetro | 40 80 40 |[Unidades: mm
Material | "
Estado de conservaciao | M n/a n/a n/a M M "B (Bom estado); M (Mau estado)

G) Problemas em caixas de visita antes do reservatorio e depois

Caixa n.° 1 2 3 4 5 6

o I

Fuga de agua | " "

Estado de conservagao | " |B (Bom estado); M (Mau estado)

Outras Observacoes

Inspetor

n/a (ndo aplicavel) | * (Ver FI-2 e FI-3) | Maria Jardim | 20/09/2016

FI-2 (2)



3. Localizacio em Planta das Patologias

8.00

fimara de manqgHras

o
-

Reservatorio de duas celulas

>

Planta - Reservatério do CASAN
Localizagdo das patologias

8.00

Fontes de informacao Inspetor Data

DRA/SRAP e Inspetor [ Maria Jardim | 20/09/2016

FI-3



4. Registo Fotografico

—
 Figurad4-Tubagensdeentradaesaida ~ Figurad-Lajedefundo

Fontes de informacio Inspetor Data

20/09/2016
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ORCAMENTO

Obra:

Reservatdrio do CASAN

N.©

Dono de Obra:

DRA/SRAP

«-111l|-.

UNIVERSIDADE da MADEIRA

Artigo

DESCRICAO

Un

Quant

Matérias Primas

Equipamento / Transportes

Mao de Obra

Subcontratos /
Subempreitadas

Rend /

Un Quant

Pr Unit

Pr Total

Id

Un

Rend /
Quant

Pr Unit

Pr Total

Cat. Prof.

Un

Rend /
Quant

Pr Unit.

Pr Total

Pr Total Descricao

Custo Unitario

Custo Total

CAP. 1

TRABALHOS PREPARATORIOS / ESTALEIRO

GENERALIDADES

Qualquer discrepancia verificada entre
desenhos, ou entre desenhos e pegas
escritas, na mesma ou entre as diferentes
especialidades, tera de ser comunicada a
fiscalizagdo e aos projectistas, com vista ao
esclarecimento das dlvidas que possam ser
levantadas; tais discrepancias nao justificam,
assim, quaisquer erros na consideragao e

avariir3na Ane trahalhnae

O empreiteiro deve tomar conhecimento do
estado actual das instalagbes, j@ que se
prevé que elas lhe serdo entregues no
estado em que se encontram, ndo sendo
aceites reclamagdes, baseadas na falta de
conhecimento do seu estado actual, ou de
quaisquer trabalhos a realizar, pelo que este
devera no local, fazer os reconhecimentos
ou levantamentos necessarios a elaboragdo
da sua proposta. Eventuais indemnizagGes a
terceiros, por danos ou estragos provocados
durante a realizagdo dos trabalhos.

1.1

Estaleiro

Nos termos do Dec. Lei n°® 273/03, de 29 de
Outubro e transposicdo para o direito interno
da Directiva n® 92/57/CEE, do Conselho de
24 de Junho, compreende a montagem,
construgdo, manutengdo, exploragao,
desmontagem e demolicao do estaleiro:

1.1.1.1

InstalagGes provisorias do Estaleiro:

a) InstalacOes destinadas ao pessoal e para
funcionamento dos servigos do estaleiro;

b) Execugdo de vias de acesso, caminhos de
circulacdo e vedacdes:

c) Instalacdo de redes de alimentacdao e
distribuicdo de agua, electricidade, telefone,
esgotos e outros;

d) Fornecimento e colocacdo de andaimes
ou plataformas fixas ou moveis,
apresentacdo do respectivo termo de
responsabilidade assinado pelo técnico

responsavel da montagem e execucdo do
mecsmn

e) Fornecimento e colocagdo, e posterior
desmontagem com reparagao das zonas em
que tenham sido fixos o0s respectivos
elementos, de taipais de separagdo e
proteccdo entre a zona de intervencdo e as
rectantes zanac/edificine envnlventes




f) Vedagdo do recinto da obra, em todo o
perimetro do terreno, de modo a oferecer a
necessaria privacidade da obra para com as
areas vizinhas e a proteger as pessoas.

g) inclui todas as diligéncias e despesas

Viatura Ligeira -

relativas a licengas de ocupagdo de via|l vg 1.0 Toyota Auris dia | 34.000 30.00 € |1020.00 €] Diretor de obra 272.000 | 22.08 € | 6 005.76 € | 145.86 €| AGUA E ELTR.| 17 795.26 €| 17 795.26 €
publica.
Viatura Ligeira - | ;. | 34 000 | 30.00€ |1020.00 €| TSSHT - Grau T 272.000 | 14.15€ | 3 848.80 €
Toyota Auris
V'?Z”yft:/‘-is'rrii " | dia| 34.000 | 30.00€ |1020.00€| Encarregado 272.000 | 15.47 € | 4207.84 €
Vedaggo dia| 34.000 | 5.00€ | 170.00€
temporaria
Contentor | i | 34000 | 4.00€ | 136.00€
escritorio
Contentor 1 i | 34000 | 2.50€ | 85.00€
ferramentaria
C°”te”|t3; cabine | 4ia | 34.000 | 200€ | 68.00€
Contentor WC | dia [ 34.000 2.00 € 68.00 €
1.2 |Plano de salde e seguranga
Execugdo e desenvolvimento do Plano de
Seguranga e Saude de acordo com o
contrato e a legislagdo em vigor, incluindo
todos os meios e trabalhos e em
conformidade com o tipo de obra a executar, Viatura Ligeira -
1.2.1 |execucido da planta de implantagio| V9 1.0 Toyota Auris dia | 5.000 30.00 € 150.00 € | TSSHT - Grau I 40.000 | 14.15€ 566.00 € 716.00 € 716.00 €
indicando a localizagdo e composicdo do
estaleiro, tudo executado de acordo com o
Dec. Lei 273/03 de 29 de Outubro de 2003,
nomeadamente o respeitante aos Artigos
1.3 |Encargos com a gestdo de residuos
Em todas as operagdes de gestao de
residuos resultantes da empreitada serd
cumprido em toda a extensao o Decreto-Lei o,
131 [1° 46/2008 de 12 de Marco el yg| 49 Camido Rigido 4 | | 16.000 | 25.00€ | 400.00€ | Motorista 3.000 | 9.04€ | 27.12¢€ 825.92€| 825.92¢€
particularmente  no que respeita ao Eixos
respectivo transporte sera cumprido o
disposto na Portaria n©® 417/2008 de 11 de
Tunhn
Das guias de transporte serd feita copia para Retroescavadora | h | 16.000 | 20.00€ | 320.00 € | Op. Maquinas 3.000 | 9.04€ | 27.12¢€
anexar ao Livro de Obra.
Servente 8.000 6.46 € 51.68 €
1.4 |Limpeza da obra
Compreende todos os trabalhos de limpeza e
1.4.1 |higienizacdo final da zona de intervencdo e
compreende nomeadamente:
limpeza mecanica, por aspiragdo de
pavimentos em toda a area;
lavagem com agua e produtos de limpeza
adequados em todas as zonas revestidas,
etc.
A limpeza final corresponde a fase final da
entrega dos trabalhos; podera acontecer ..
ocasionalmente em relacdo a um ou outro Maquina de
compartimento (se existir), se ai se verificar| Vg 1.0 lavagem a jato de | dia| 1.000 25.00 € 25.00 € Trolha 8.000 8.28 € 66.24 € 136.20 € 136.20 €
também o fim dos trabalhos incluidos na agua a pressao
empreitada, e sempre com o acordo da
ficralizarin
Servente 8.000 5.62 € 44.96 €




CAP. 2

PREPARAGAO DA BASE

2.1

Preparacdo da base interior existente (teto,
paredes e pavimento) através de
hidrodecapagem a ultra pressao até 2500
bar, para obtengdo de uma base de betdo

coesa, incluindo todos os materiais,
ealiinamentns e trahalhnc aceccAring

m?2

376.99

Maquina de
lavagem a jato de
agua a pressao

dia

10.000

25.00 €

250.00 €

Técnico

240.000

8.28 €

1987.20 €

593 €

2 237.20 €

2.2

Preparacdo da base exterior existente
(paredes) através de hidrodecapagem a ultra
pressdo até 2500 bar, para obtengdo de uma
base de betdo coesa, incluindo todos os

materiais, equipamentos e trabalhos
acescAring

m?2

170.35

Maquina de
lavagem a jato de
agua a pressdo

dia

5.000

25.00 €

125.00 €

Técnico

40.000

8.28 €

331.20 €

2.68 €

456.20 €

CAP. 3

CORROSAO DE ELEMENTOS METALICOS

3.1

Substituicdo da tubagem metalica existente
por tubagem do tipo PEAD ou PVC, incluindo
todos o0s materiais, equipamentos e
trabalhos acessérios.

vg

1.0

Martelo elétrico

dia

1.000

7.50 €

7.50 €

Oficial de 12
canalizador

8.000

1741 €

139.28 €

651.79 €

651.79 €

Tubo PEAD ¢90, MRS 10 MPa, PN16, risca
azul, marca FERSIL ou equivalente, com o
prego incrementado em 10% relativamente
a acessOrios e necas esbeciais.

ml

6.000

11.72 €

70.29 €

Ajudante de
canalizador

8.000

16.42 €

131.36 €

Tubo de PVC, série B, de 40 mm de diametro
e 3 mm de espessura, segundo NP EN 1329-
1, com o prego incrementado em 10%
relativamente a acessérios e  pecas
esneciais.

ml

6.000

3.58 €

2148 €

Oficial de 12
construgao

8.000

16.85 €

134.80 €

Sika Monotop 412 S

kg

7.600

1.30 €

9.88 €

Ajudante

8.000

15.82 €

126.56 €

Sika Monotop 620

kg

6.960

1.09 €

7.59 €

Rede de fibra de vidro antialcalina, malha
5x5 (165a/m?2) - rolo 50m?2, tipo TOPECA

m?2

2.000

1.53 €

3.05 €

3.2

Remogdo de escada fixa metdlica, incluindo
todos o0s materiais, equipamentos e
trabalhos acessorios.

un

1.0

Rebarbadora

dia

0.125

2.50 €

0.31€

Serralheiro Civil
de 12

1.000

9.16 €

9.16 €

16.03 €

16.03 €

Martelo elétrico

dia

0.125

7.50 €

0.94 €

Servente

1.000

5.62 €

5.62 €

3.3

Fornecimento e montagem de escada em
PRFV, incluindo todos os trabalhos e
materiais necessarios de acordo com o
proiecto.

vg

1.0

400.00 €

SERRALHARIA

400.00 €

400.00 €

CAP. 4

DEGRADACAO DO REVESTIMENTO

4.1

Teto

4.1.1

Aplicagdo de micro-argamassa flexivel de
impermeabilizacito a base de ligante
hidraulico e resinas sintéticas, do tipo
Sikatop 209 reservoir, cor branco, incluindo
todos o0s materiais, equipamentos e
trabalhos acessorios.

100.53

Técnico

8.000

8.28 €

66.24 €

11.82€

1187.89€




Sikatop 209 reservoir, cor branco kg | 3.000 | 3.57€ | 10.71€ Servente 8.000 | 5.62¢€ 44,96 €
4.2 |Paredes interiores
Aplicacdo de micro-argamassa flexivel de
impermeabilizacgo a base de ligante
42, [hidraulico e resinas  sinteticas, do Hpo| 1y | 475 g3 Técnico 16.000 | 8.28€ | 132.48¢€ 11.97€| 2106.60 €
Sikatop 209 reservoir, cor branco, incluindo
todos o0s materiais, equipamentos e
trahalhos acessorios.
Sikatop 209 reservoir, cor branco kg | 3.000 3.57 € 10.71 € Servente 16.000 5.62 € 89.92 €
4.2 |Paredes exteriores
Aplicagdo de membrana foto-reticulavel.
42, [Acabamento mate levemente texturado.| |47 35 Pintor 40.000 | 6.25€ | 250.00 € 8.01€| 1365.28€
Aplicagdo sobre superficies fissuradas, com
ou sem tela.
CINOFLEX RT | | 0.333 | 15.24€ | 5.08€ Pintor 40.000 | 6.25€ | 250.00 €
4.4 |Interfaces
Execugdo de meias canas na interface entre
as paredes e o pavimento, por intermédio da
aplicagdo de rede de fibra de vidro entre
44 [duas camadas de argamassa de| » | 5 Técnico 8.000 | 8.28€ | 66.24¢€ 30.29€| 152.24€
impermeabilizagdo a base de cimento, do
tipo Sikatop Seal 107, incluindo todos os
materiais, equipamentos e trabalhos
areccAring
Rede de fibra de vidro antialcalina, malha 2
5x5 (1650/m?2) - rolo 50m2, tipo TOPECA m 1.000 1.53 € 1.53 € Servente 8.000 5.62 € 44.96 €
Sikatop Seal 107 kg | 4.000 1.66 € 6.64 €
45 |Pavimento
Aplicacdo de micro-argamassa flexivel de
impermeabilizacgto a base de ligante
4,51 [hdradiico e resinas sinteticas, do tpoj ;| 405 53 Técnico 8.000 | 8.28€ | 66.24¢€ 11.76 €| 1241.44¢€
Sikatop 209 reservoir, cor branco, incluindo
todos o0s materiais, equipamentos e
trabalhos acessorios.
Sikatop 209 reservoir, cor branco kg | 3.000 3.57 € 10.71 € Servente 8.000 5.62 € 44.96 €
CAP. 5 |TESTES E ENSAIOS
Teste de Estanquicidade - o reservatério é
6.1 |chelo ate ao nivel de descarga def 0| g Eng.© Civil 16.000 | 22.55€ | 360.80 € 583.20€| 583.20€
emergéncia (sobejo) e, apds 24h, verifica-se
o nivel de daua no interior do mesmo.
Técnico 16.000 8.28 € 132.48 €
Servente 16.000 5.62 € 89.92 €
CAP. 6 |LAVAGEM E DESINFEGAO
Trabalhos executados segundo o]
7.1  |estabelecido no "Manual de Redes Prediais"| vg 1.0 Técnico 56.000 | 8.28 € 463.68 € 778.40 € 778.40 €
da EPAL.
Servente 56.000 | 5.62 € 314.72 €
CAP. 7 |DIVERSOS
F imento de tel finai fich i igeira -
81 | oocmento de teas Tnals e Hhas) o1 1.0 Viatura Ligeira - | | 5000 | 30.00€ | 150.00€ | Eng.o Ciil 40.000 | 22.55€ | 902.00 € 1052.00€| 1052.00¢

técnicas, consideradas necessarias.

Toyota Auris

TOTAL

31701.64 €




ID Modo de [Nome da Tarefa Duracao Inicio Concluséo julh 2016 | agosto 2016
Tarefa 27120 01 103 Los | o7 L oo | 11|13 15 | 17119 |21 |23 |25 | 27 | 29 3102 04l 06l o8| 10| 12| 14l 1618l
1 - Reservatodrio do CASAN 34 dias Sex 01/07/16 Qua 17/08/16
2 CAP. 1 TRABALHOS PREPARATORIOS / ESTALEIRO 34 dias Sex 01/07/16 Qua 17/08/16 —_— |
3 1.1 Estaleiro 34 dias Sex 01/07/16 Qua 17/08/16 Inicio
4 1.2 Plano de salde e seguranga 5 dias Sex 01/07/16 Qui 07/07/16
5 1.3 Encargos com a gestao de residuos 1 dia Qua 17/08/16 Qua 17/08/16
6 3 1.4 Limpeza da obra 1 dia Qua 17/08/16 Qua 17/08/16
7 - CAP. 2 PREPARAGAO DA BASE 10 dias Sex 08/07/16 Qui21/07/16 I {
8 2.1 Hidrodecapagem interior do reservatorio 10 dias Sex 08/07/16 Qui 21/07/16 i
9 ; 2.2 Hidrodecapagem das paredes exteriores 5 dias Sex 08/07/16 Qui 14/07/16 -
10 -y CAP. 3 CORROSAO DE ELEMENTOS METALICOS 1 dia Sex 22/07/16 Sex 22/07/16
11 3.1 Substituicao da tubagem metdlica existente 1 dia Sex 22/07/16 Sex 22/07/16 T
12 3.2 Remogdo da escada metdlica fixa 0.25dias  Sex 22/07/16 Sex 22/07/16 g -
13 2 3.3 Fornecimento e montagem de escada em PFRV 0.25dias  Sex 22/07/16 Sex 22/07/16 ¢
14 -y CAP. 4 DEGRADACI'RO DO REVESTIMENTO 10 dias Sex 15/07/16 Qui 28/07/16 I
15 -y 4.1 Teto 1 dia Seg 25/07/16 Seg 25/07/16 I
16 3 4.1.1 Impermeabilizagao 1 dia Seg 25/07/16 Seg 25/07/16
17 L 4.2 Paredes interiores 2 dias Ter 26/07/16 Qua 27/07/16 Ul I
18 3 4.2.1 Impermeabilizagao 2 dias Ter 26/07/16 Qua 27/07/16 R
19 L 4.3 Paredes exteriores 6 dias Sex 15/07/16 Sex 22/07/16 I I
20 ’ 4.3.1 Pintura 5 dias Sex 15/07/16 Sex 22/07/16 P4 -
21 -y 4.4 Interfaces 1dia Seg 25/07/16 Seg 25/07/16 I
22 3 4.4.1 Execucao de meias canas 1 dia Seg 25/07/16 Seg 25/07/16
23 -y 4.5 Pavimento 1dia Qui 28/07/16 Qui 28/07/16 I
24 3 4.5.1 Impermeabilizacio 1 dia Qui 28/07/16 Qui 28/07/16 4
25 -y CAP. 5 TESTES E ENSAIOS 2 dias Sex 05/08/16 Seg 08/08/16 ﬂ
26 3 5.1 Teste de Estanquicidade 2 dias Sex 05/08/16 Seg 08/08/16
27 - CAP. 6 LAVAGEM E DESINFECAO 7 dias Ter 09/08/16 Qua 17/08/16 .l
28 3 6.1 Segundo o estabelecido pelo manual da EPAL 7 dias Ter 09/08/16 Qua 17/08/16
29 - CAP. 7 DIVERSOS 5 dias Qui11/08/16 Qua17/08/16 l
30 7.1 Telas finais e fichas técnicas, consideradas necessarias 5 dias Qui 11/08/16 Qua 17/08/16 im
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FICHAS TECNICAS
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Ficha de Produto
Edic&o de Abril de 2011
N° de identificagdo: 03.104

Versédo n° 1
Sika® Monotop®-910 S

Sika® Monotop®-910 S

Agente de aderéncia e protecgao anticorrosiva para armaduras

Descrigéo do Sika® Monotop®-910 S & um produto a base de cimento, monocomponente,

produto melhorado com resina sintética e silica de fumo usado como protecgéo anticorrosiva
das armaduras e como promotor de aderéncia no sistema de argamassas para
reparacgao de betéo.

Utilizacoes B Camada de proteccéo preventiva da corrosdo, nas armaduras (adequado para
controlo das areas anddicas — Principio 11 da NP EN 1504-9).
B Protecgao anticorrosiva das armaduras corroidas, em reparagdes de betao.
B Camada de aderéncia sobre betdo ou argamassa, antes da aplicagéo de
argamassa de reparagao Sika® MonoTop®.

Caracteristicas/ B Amassa-se unicamente com agua.
Vantagens B Facil de aplicar.
B Excelente aderéncia sobre ago e betéo.
B Importante efeito de barreira contra a penetragdo de agua e cloretos.
B Insensivel @ humidade.
B Boas propriedades mecanicas.
B Pode ser projectado por via humida.

Certificados / Cumpre os requisitos da NP EN 1504-7.
Boletins de ensaio Certificado pelo Laboratério Quimico de Sevillana de Electricidad, boletim n°® 15-93 —
resisténcia a oxidagao (esp. 2 mm) apos ser submetido a nevoeiro salino.

Dados do produto

Aspecto / Cor Po6 cinzento claro.

Fornecimento Embalagens de 4 kg.

Armazenagem e O produto conserva-se durante 12 meses a partir da data de fabrico, na embalagem
conservagao original ndo encetada. Armazenar em local seco e ao abrigo da luz solar directa.

Dados técnicos

Base quimica Cimento Portland melhorado com resinas sintéticas e silica de fumo.

Massa volumica Aprox. 2,1 kg/dm3 (argamassa fresca).

Propriedades fisicas /
Mecanicas

Resisténcia a (EN 196-1)
compressao 7 dias Aprox. 30 N/mm*
28 dias Aprox. 39 N/mm”
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Resisténcia a
flexotracgao

(EN 196-1)

7 dias Aprox. 3 N/mm
28 dias Aprox. 8 N/mm”

Tensao de aderéncia

Aprox. 2-3 N/mm? (a betdo).

Ensaio de tracgao
no ago

(EN 1881 modificada)

Forga aplicada na Deslocamento da armadura devido ao esforgo
armadura
(N) Armadura sem Arma(gura revest(j@da com
revestimento Sika~ MonoTop -910 S
15 0,29 mm 0,24 mm
45 0,74 mm 0,67 mm
60 1,12 mm 0,97 mm

Informacgéo sobre o
sistema

Estrutura do sistema

Sika® MonoTop -910 S é parte do sistema de reparacdo de betao Sika® MonoTop
B Promotor de aderéncia e proteccdo das armaduras (Slka MonoTop -910 S).

B Argamassas de reparagao tixotropicas (Slka MonoTop -612/ -211/ -352/ -412)
B Argamassa de reparagao autonlvelante (Slka MonoTop -638)

B Revestimento fino (Slka MonoTop -620)

Pormenores de
aplicagao

Consumo/ Dosagem

Depende da rugosidade da base e da espessura a aplicar, como orientagéo utiliza-se
aprox. 17 kg de p6 por cm de espessura e por m?:

M Para proteccio de armaduras

Aprox. 2 kg de p6 por m? / camada (s&o necessarias 2 camadas).
B Para camada de aderéncia:

Aprox. 2 -2,5 kg de p6 por m?.

Qualidade da base

Betao:
A base deve estar limpa, sa, isenta de gorduras, 6leos, leitangas de cimento,
particulas moles ou mal aderentes.

Armaduras:
Devem estar limpas, isentas de gordura, 6leo, ferrugens, calamina e restos de betéo.

Preparagao da base

Betao:
Betdo em delaminagéo, fraco e deteriorado (e mesmo betédo séo, se necessario)
deve ser removido através de métodos adequados.

Armaduras:
A limpeza das armaduras pode fazer-se p. ex. com jacto de areia ao grau Sa 2 1/2, ou
mediante escovilhdo de ago ao grau St 3.

Condigb6es de aplicagao/
Limitagoes

Temperatura da base

Minima: +5 °C. / Maxima: +30 °C.

Temperatura ambiente

Minima: +5 °C. / Maxima: +30 °C.
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Instrugdes de
aplicagao

Relagao de mistura

Para aplicar a pincel:

Para cada 5 kg de pé, juntar 1,05 litro de &gua, relagéo agual/pd = 1 : 4,75 (peso).
Para aplicar por projecgéo:
Para cada 5 kg de pé, juntar 1 litro de &gua, relagcao agua/pd = 1 : 5 (peso).

Mistura Amassar de preferéncia com um misturador eléctrico de baixa velocidade. Verter
num recipiente adequado a quantidade de agua previamente medida e juntar
gradualmente o p6, enquanto se vai misturando, durante 2 a 3 minutos até obter uma
argamassa homogénea e sem grumos;

Depois de amassado, Sika® MonoTop ©.910 S deve ter uma consisténcia algo fluida,
que permita a aplicacdo a brocha de pélo duro.

Aplicagao Como proteccao de armaduras:

Aplicar uma camada de aprox. 1 mm sobre as armaduras previamente limpas, com
brocha de pélo curto ou pistola.

A segunda camada, com a mesma espessura, aplica-se depois de um periodo de
espera de 4 — 5 horas (+20 °C).

Como camada de aderéncia:

Aplicar com brocha ou pincel de pélo duro, ou com pistola adequada, sobre a base
previamente limpa e humedecida até a saturagéo.

Para garantlr uma aderéncia éptima, recomenda-se aplicar esta camada Sika®
MonoTop ©.910 S sobre toda a superficie, penetrando bem, inclusive sobre as zonas
que apresentem irregularidades.

A argamassa de reparacéo aplica-se directamente sobre esta camada de aderéncia
ainda fresca.

Limpeza de ferramentas

Limpar todas as ferramentas e equipamento com agua imediatamente apds a
utilizagao. Material curado/endurecido s6 pode ser removido mecanicamente.

Tempo de vida util da
mistura (potlife)

75 minutos (a +23 °C).

Importante

B Nao aplicar sob luz solar directa e/ou com vento forte.
B Nao adicionar mais agua além da dosagem recomendada.
W Aplicar apenas sobre bases sas e correctamente preparadas.

Para informagdes mais detalhadas consultar o Departamento Técnico da Sika.

Cura

Proteger a argamassa fresca da desidratagdo prematura, utilizando os métodos de
cura adequados.

Nota

Todos os dados técnicos referidos nesta Ficha de Produto sdo baseados em
ensaios laboratoriais. Ensaios realizados noutras condi¢cdes para determinagao
das mesmas caracteristicas podem dar resultados diferentes devido a
circunstancias que estao fora do nosso controlo.
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Risco e seguranga

Medidas de seguranga

Para informagdes complementares sobre 0 manuseamento, armazenagem e
eliminagéo de residuos do produto consultar a respectiva Ficha de Dados de
Seguranca e o rotulo da embalagem.

"0 produto esta seguro na C? Seguros XL Insurance Switzerland (Apdlice n°CH00003018LI05A), a titulo de
responsabilidade civil do fabricante".

A informagao e em particular as recomendagdes relacionadas com aplicacéo e utilizagao final dos produtos
Sika sdo fornecidas em boa fé e baseadas no conhecimento e experiéncia dos produtos sempre que
devidamente armazenados, manuseados e aplicados em condi¢des normais, de acordo com as
recomendagdes da Sika. Na pratica, as diferengas no estado dos materiais, das superficies, e das condi¢des
de aplicagdo em obra, séo de tal forma imprevisiveis que nenhuma garantia a respeito da comercializagdo ou
aptiddo para um fim em particular nem qualquer responsabilidade decorrente de qualquer relacionamento
legal poderao ser inferidas desta informagao, ou de qualquer recomendagao por escrito, ou de qualquer outra
recomendacao dada. O produto deve ser ensaiado para aferir a adequabilidade do mesmo a aplicacéo e fins
pretendidos. Os direitos de propriedade de terceiros deverdo ser observados. Todas as encomendas aceites
estdo sujeitas as nossas condi¢des de venda e de entrega vigentes. Os utilizadores deverdo sempre
consultar a versdo mais recente da nossa Ficha de Produto especifica do produto a que diz respeito, que
sera entregue sempre que solicitada.

Marcagao CE

A Norma Europeia NP EN 1504-7 “Produtos e sistemas para a protecgao e
reparagao de estruturas em betao — Definigbes, requisitos, controlo de qualidade e
avaliagdo de conformidade — Parte 7: Protecgdo contra a corrosdo das armaduras”,
especifica os requisitos dos revestimentos a utilizar para a protecgao de estruturas
de betéo (na construgdo em geral ou em obras de arte).

Os produtos que se encontram abrangidos por esta especificagao necessitam de ter
marcagao CE, de acordo com o Anexo ZA.2, Tabela ZA.2 de acordo com o ambito e
clausulas relevantes ai indicadas, e cumprir os requisitos do mandato da Directiva de
Produtos da Construgao (89/106/CEE).

Sika Portugal, SA e’ MEW/
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Ficha de Produto
Edic&o de Abril de 2011
N° de identificagdo: 03.114

Versédo n° 1
Sika® MonoTop®-412 S

Sika® MonoTop®-412 S

Argamassa de reparagao estrutural, aplicacdo manual ou por

projec¢cao

Descricao do Sika® MonoTop®-412 S ¢ uma argamassa de reparagéo estrutural,

produto monocomponente, reforcada com fibras, com baixa retracgdo. Cumpre os requisitos

da norma NP EN 1504-3 como classe R4.

Utilizagoes B Trabalhos de reparagao (principio 3, método 3.1 e 3.3 da NP EN 1504-9).
Reparagéo de betdo delaminado e degradado em edificios, pontes, infra-
estruturas e obras de arte.

B Trabalhos de reforgo estrutural (principio 4, método 4.4 da NP EN 1504-9).
Aumenta a capacidade de carga da estrutura de betdo por adicdo de argamassa.

B Adequado para a preservagéo ou restauro da passividade (principio 7, método 7.1
e 7.2 da NP EN 1504-9). Aumento do recobrimento com argamassa adicional e
restauro do betdo contaminado ou carbonatado.

Caracteristicas / B Excelente trabalhabilidade.

Vantagens M Indicado para aplicagdo manual ou por projecgéo.

B Pode ser aplicado em espessuras até 50 mm numa s6 camada.
B Classe R4 segundo a norma NP EN 1504-3.
B Reparagdes estruturais.
B Resistente aos sulfatos.
B Baixa retracgéo e reforgada com fibras, diminuindo a tendéncia para a fissuragéo.
B Excelente aderéncia a base, mesmo sem aplicacdo de primario.
B Classificagado ao fogo: As.
B Baixa permeabilidade aos cloretos.
Certificados/ Cumpre os requisitos da norma NP EN 1504-3.

Boletins de Ensaio

Dados do produto

Aspecto / Cor P6 cinzento.

Fornecimento Sacos de 25 kg.

Armazenagem e O produto conserva-se durante 12 meses a partir da data de fabrico, na embalagem
conservagao original ndo encetada. Armazenar em local seco e ao abrigo da luz solar directa.

Dados técnicos

Base quimica Mistura de cimento resistente a sulfatos, agregados seleccionados e aditivos.
Massa volumica Aprox. 2,05 kg/dm3 (da argamassa fresca).

Granulometria Dmax.: 2,0 mm.

Espessura da camada Minimo: 6 mm / Maximo: 50 mm.
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Propriedades fisicas /
Mecanicas

Resisténcia a (EN 12 190)
compressao 1 dia Aprox. 16 N/mm?

7 dias Aprox. 38 N/mm?

28 dias Aprox. 54 N/mm?
Resisténcia a (EN 196-1)
flexotracgdo 1 dia Aprox. 4,0 N/mm?

7 dias Aprox. 7,0 N/mm?

28 dias Aprox. 9,0 N/mm?
Retracc¢éao Aprox. 500 ym/m (28 dias/ +20 °C/ 65% h.r.). (EN 52450)

Requisitos segundo
NP EN 1504-3 Classe R4

Ensaios em condig¢des laboratoriais a +20 °C com uma relagéo agua: p6 = 14,5%.

Propriedade Método de Resultados Requisitos (R4)
ensaio
Resisténcla a EN 12190 54,2 N/mm? (MPa) > 45 N/mm?
compressao
Teor de ides EN 1015-17 <0,03% <0,05%
cloreto
Absorgdo EN 13057 | Aprox.0,07 kg.m2h®® | < 0,5kg.mZh®®
capilar
Resisténcia 3 dk < betdo padréo
esistencia a EN 13295 Aprovado tipo MC (0,45)
carbonatagao
dk=4,9 mm
Médulo de Aprox. 36,7 kN/mm? 2
elasticidade EN 13412 (GPa) > 20 kN/mm? (GPa)
Compatibilidade
térmica 2 2
- >
Parte 2: Ciclos EN 13687-2 2,3 N/mm? (MPa) > 2,0 N/mm? (MPa)
de chuva
Compatibilidade
térmica
Parte 4: EN 13687-4 2,3 N/mm? (MPa) > 2,0 N/mm? (MPa)
Secagem
térmica
~ 2
TensAao t_ie EN 1542 Aprox. 2,5 N/mm > 2,0 N/mm? (MPa)
aderéncia (MPa)
Retracgao EN12617-4 | 2,4 N/mm?(MPa) | > 2,0 N/mm? (MPa)
controlada
Expansao EN12617-4 | 23 N/mm?(MPa) | >2,0 N/mm? (MPa)
controlada
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Informacgao sobre o
sistema

Estrutura do sistema

Sika® MonoTop®-412 S faz parte da gama de argamassas Sika em conformidade
com a norma NP EN 1504-3, inserido no sistema:

Agente de aderenma e proteccgao anticorrosiva:
-Sika® MonoTop 910 S Utilizacdes normais
-SlkaTop Armatec®-110 Epocem Elevados requisitos

Argamassa de reparagao
- Sika® MonoTop ©412'S Argamassa de reparagao para aplicagdo
manual ou por projecgéo (Tipo R4)

Argamassa de regularlzagao e selagem:
- Sika® MonoTop ©-620 Aplicagdo manual ou por projec¢ao

Pormenores de
aplicagéao

Consumo / Dosagem

Consumo orientativo: aprox. 19 kg de p6/cm espessura m?.
O consumo depende da rugosidade da base e da espessura da camada aplicada.
Um saco de p6 permite a produgéo de aprox. 13,7 | de argamassa.

Qualidade da base

Betao:

A superficie deve apresentar-se isenta de poeiras, particulas soltas, contaminagées
e restos de eventuais peliculas que dificultem a aderéncia ou a penetragao dos
materiais de reparacéo.

Armaduras:

Ferrugem, lascas, residuos de argamassas ou betdo, poeiras e outras particulas
soltas ou materiais em deterioragdo que possam reduzir a aderéncia ou provocar
corros@o devem ser integralmente removidos. Decapagem do ago ao grau Sa 2 Y.

Consultar a norma EN 1504-10 para verificagdo de requisitos especificos.

Preparagao da base

Betao:
Betdo em delaminagéo, fraco e deteriorado (e mesmo betédo s&o, quando
necessario) deve ser removido através de métodos mecanicos adequados.

Armaduras:
A superficie deve ser preparada através de decapagem com jacto abrasivo ou
decapagem com jacto de agua de alta pressao.

Primario de aderéncia:

Geralmente ndo é necessaria a aplicagao de primario de aderéncia, desde que a
base se apresente bem preparada e suficientemente rugosa. Nesta situacéo a
superficie deve ser saturada de agua, iniciando-se a aplicacdo da argamassa de
reparagdo quando esta se apresentar escura, himida mas sem agua visivel.

Quando for necessaria a aplicagdo do primario de aderéncia, utilizar Sika®
MonoTop®-91O S (consultar a respectiva Ficha de Produto), ou o proprio Sika®
MonoTop®-412 S misturado com mais dgua do que o normal, e pressionando bem
sobre a superficie. Em ambos os casos a aplicagéo posterior de Sika® MonoTop®-
412 S devera ser efectuada fresco sobre fresco.

Revestimento de armaduras:

Sempre que seja necessario o revestimento das armaduras com uma barreira de
protecgao (p- €X. N0 caso de recobrimento insuficiente) aplicar duas camadas de
Sika® MonoTop -910 S em todo o perimetro exposto da armadura (consultar a
respectiva Ficha de Produto).
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Condigoes de
aplicacao/ Limitagdes

Temperatura da base

Minima: +5 °C. / Maxima: +30 °C.

Temperatura ambiente

Minima: +5 °C. / Maxima: +30 °C.

Instrugoes de
aplicagéao

Relagao de mistura

Aprox. 3,6 — 3,9 | de agua por cada saco de 25 kg.

Mistura

Sika® MonoTop®-412 S pode ser misturado utilizando um misturador manual
eléctrico de baixa rotagdo (< 500 rpm) ou um misturador de acgao forgada para
mistura de 2, 3 ou mais sacos simultaneamente, para aplicagdo por projecgao.

Sika® MonoTop®-412 S pode ainda ser misturado manualmente.

Vazar a quantidade de agua indicada num recipiente de mistura. Ir adicionando o p6
lentamente enquanto se mistura. Misturar de forma cuidada durante pelo menos 3
minutos até a obtengdo da consisténcia adequada.

Aplicagao

Sika® MonoTop®-412 S pode ser aplicado manualmente, seguindo procedimentos
tradicionais ou mecanicos, utilizando equipamento de projecgéo por via humida.

Quando for necessaria a aplicagao de primario de aderéncia, assegurar que este se
encontra colativo (colagem fresco sobre fresco). Quando aplicado manualmente
pressionar bem a argamassa de reparagao sobre a base.

O acabamento pode fazer-se com uma esponja humedecida, talocha de madeira ou
talocha de poliestireno expandido, a partir do momento em que se tenha iniciado a
presa da argamassa.

Limpeza de ferramentas

Limpar todas as ferramentas e equipamento com agua imediatamente apds a
utilizagdo. Material curado s6 pode ser removido mecanicamente.

Tempo de vida util da
mistura (potlife)

Aprox. 45 minutos (a +20 °C).

Importante

B Consulte o método de aplicagao para reparagéo de betdo usando os Sistemas
Sika® MonoTop®, de forma a obter mais informacgdes sobre a preparagao da base
ou recomendagdes previstas na norma EN 1504-10.

B Nao aplicar sob luz solar directa e/ou com vento forte.

B Nao adicionar mais agua além da dosagem recomendada.

B Aplicar apenas sobre bases sas e correctamente preparadas.

B Nao adicionar agua durante o acabamento, pois causa descoloragdo e fissuragéo.

B Proteger o material fresco do gelo.

Cura

Proteger a argamassa fresca da desidratagdo prematura, utilizando os métodos de
cura adequados.

Nota

Todos os dados técnicos referidos nesta Ficha de Produto sdo baseados em ensaios
laboratoriais. Resultados obtidos noutras condigdes podem divergir dos
apresentados, devido a circunstancias que ndo podemos controlar.
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Risco e seguranga

Medidas de seguranga

Para informagdes complementares sobre 0 manuseamento, armazenagem e
eliminagéo de residuos do produto consultar a respectiva Ficha de Dados de
Seguranca e o rotulo da embalagem.

"0 produto esta seguro na C? Seguros XL Insurance Switzerland (Apdlice n°CH00003018LI05A), a titulo de
responsabilidade civil do fabricante".

A informagao e em particular as recomendacgées relacionadas com aplicacéo e utilizagéo final dos produtos
Sika séo fornecidas em boa fé e baseadas no conhecimento e experiéncia dos produtos sempre que
devidamente armazenados, manuseados e aplicados em condi¢des normais, de acordo com as
recomendagdes da Sika. Na pratica, as diferengas no estado dos materiais, das superficies, e das condi¢des
de aplicagdo em obra, séo de tal forma imprevisiveis que nenhuma garantia a respeito da comercializagdo ou
aptiddo para um fim em particular nem qualquer responsabilidade decorrente de qualquer relacionamento
legal poderao ser inferidas desta informagao, ou de qualquer recomendagao por escrito, ou de qualquer outra
recomendacao dada. O produto deve ser ensaiado para aferir a adequabilidade do mesmo a aplicacéo e fins
pretendidos. Os direitos de propriedade de terceiros deveréo ser observados. Todas as encomendas aceites
estdo sujeitas as nossas condi¢cdes de venda e de entrega vigentes. Os utilizadores deverdo sempre
consultar a versdo mais recente da nossa Ficha de Produto especifica do produto a que diz respeito, que
sera entregue sempre que solicitada.

Marcagao CE

A Norma Europeia NP EN 1504-3 “Produtos e sistemas para a protecgéo e
reparagdo de estruturas em betao — Definigbes, requisitos, controlo de qualidade e
avaliacdo de conformidade — Parte 3: Reparacéo estrutural e ndo estrutural”
especifica os requisitos dos revestimentos a utilizar para a protecgao de estruturas
de betdo (na construgdo em geral ou em obras de arte).

Os produtos que se encontram abrangidos por esta especificagdo necessitam de ter
marcagao CE, de acordo com o Anexo ZA.2, Tabela ZA.2 de acordo com o ambito e
clausulas relevantes ai indicadas, e cumprir os requisitos do mandato da Directiva de
Produtos da Construgao (89/106/CEE).
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Ficha de Produto
Edic&o de Abril de 2011
N° de identificagdo: 03.113

Versédo n° 1
Sika® MonoTop®-620

Sika’ MonoTop®-620

Argamassa de reparagao monocomponente fina, a base de
cimento com resinas sintéticas e fumo de silica

Descricao do Sika® MonoTop®-620 ¢ uma argamassa monocomponente & base de cimento, areias
produto seleccionadas, silica de fumo e resinas sintéticas. Cumpre os requisitos da classe
R3 da norma NP EN 1504-3.

Utilizagcoes Sika® MonoTop®-620 pode utilizar-se com armadura ou sem ela, sobre superficies
de betéo, argamassa tradicional ou argamassas prontas da gama SikaTop® ou Sika®
MonoTop®, em trabalhos de:

B Selagem de poros em superficies de betdo ou argamassa.

B Revestimento fino de elementos estruturais verticais ou horizontais, em obras de
Engenharia Civil.

B Regularizacéo de superficies de betao.

B Reparagdes de pouca espessura: enchimento de chochos, ninhos de agregados
no betao, etc.

B Reparacao de arestas, reperfilamentos de labios de juntas, etc.

B Trabalhos de reparagéo (principio 3, método 3.1 e 3.3 da NP EN 1504-9).
Reparagéo de betdo delaminado e degradado em edificios, pontes, infra-
estruturas e obras de arte.

Caracteristicas/ B Classe R3 segundo a norma NP EN 1504-3.
Vantagens B Pronto a aplicar, basta adicionar agua e amassar.
B Permite ajustar a consisténcia para obter a trabalhabilidade desejada.
B Excelente aderéncia a base.
H Baixa retracgéo.
B Projectavel por via humida.
B N3o é corrosivo, nem toxico.
[ | Classificagéo ao fogo A1 para Sika® MonoTop®-620 cinzento e Az para Sika®
MonoTop~-620 branco.

Certificados/ Cumpre os requisitos da NP EN 1504-3.
Boletins de Ensaio

Dados do produto

Aspecto / Cor Pé cinzento claro (branco, por encomenda).

Fornecimento Saco 25 kg.

Armazenagem e O produto conserva-se durante 12 meses a partir da data de fabrico, na embalagem
conservagao original ndo encetada. Armazenar em local seco e ao abrigo da luz solar directa.

Dados técnicos

Base quimica Argamassa de cimento melhorada com resinas sintéticas e fumo de silica.

assa volumica prox. 2, g/dm” (argamassa fresca, a + .
M 1ami A 2,02 kg/dm® fi 20°C
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Granulometria Cinzento: 0-0,7 mm.
Branco: 0-0,3mm.
Espessura da camada Cinzento: Minima: 1,5 mm. / Maxima: 5 mm.
Branco: Minima: 1,0 mm. / Maxima: 3 mm.
Propriedades fisicas /
Mecanicas
Resisténcia a Cinzento (EN 12190)
compressao Tempo 1 dia 7 dias 28 dias
Resisténcia Aprox. 9,5 N/mm Aprox. 20,0 N/mm? Aprox. 43,7 N/mm
Branco: Aprox. 32,9 N/mm? (aos 28 dias) (EN 12190)
Resisténcia a Cinzento: Aprox. 8,7 N/mm? (aos 28 dias) (EN 196-1)
flexotracgao Branco: Aprox. 8,6 N'mm? (aos 28 dias) (EN 196-1)
Retraccao Cinzento: -0,742 mm/m (28 dias/ +20 °C/ 65% h.r.). (EN 52450)

Requisitos segundo
EN 1504-3 Classe R3

Cinzento: Ensaiado na relacdo agua : p6 = 16%.
Propriedade Metodq de Resultados Requisitos (R3)
ensaio
Resisténcia a 2 2
compressio EN 12190 43,7 N/mm* (MPa) =25 N/mm
Teor de ides
cloretos EN 1015-17 <0,01% <0,05%
Absorcao EN 13057 0,4 kg.m2h08 <0,5 kg.m2h0S
capilar
Resisténcia a _ dk < betdo padrao
carbonatagio EN 13295 di = 3,7 mm tipo MC (0,45)
Médulo de
elasticidade EN 13412 22,3 GPa > 15 GPa
Tenséo de 2 2
aderéncia EN 1542 2,1 N/mm* (MPa) 21,5 N/mm* (MPa)
Retraccao EN 12617-4 2,0 N/mm? (MPa) > 1,5 N/mm? (MPa)
controlada
Expansao EN 12617-4 2,0 N/mm? (MPa) > 1,5 N/mm? (MPa)
controlada
Branco Ensaiado na relacédo agua: p6 = 19%.
Propriedade Metodq de Resultados Requisitos (R3)
ensaio
Resisténcia a 2 2
compressio EN 12190 32,9 N/mm* (MPa) =25 N/mm
Teor de ides
cloretos EN 1015-17 <0,01% <0,05%
Absorgao 2,05 2105
capilar EN 13057 0,5 kg.m™“.h <0,5kg.m*.h
Resisténcia a _ dk < betdo padrao
carbonatagio EN 13295 di = 3,7 mm tipo MC (0,45)
Médulo de
elasticidade EN 13412 17 GPa > 15 GPa
Tenséo de 2 2
aderéncia EN 1542 2,0 N/mm* (MPa) 21,5 N/mm* (MPa)
Retraccao EN 12617-4 2,0 N/mm? (MPa) > 1,5 N/mm? (MPa)
controlada
Expanséao 2 2
controlada EN 12617-4 2,0 N/mm* (MPa) 21,5 N/mm* (MPa)
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Informacgao sobre o
sistema

Estrutura do sistema

Sika® MonoTop®-620 faz parte da gama de argamassas Sika em conformidade com
a norma NP EN 1504-3, inserido no sistema:

Agente de aderenma | protecgao anticorrosiva:

-Sika® MonoTop -910 S Utilizagdes normais

Argamassa de reparagao

Sika® MonoTop®-612/ -412 S/ -211 FG/ -352 S/ -352 SFG/ -618/ -638

(consultar as respectivas Fichas de Produto)

Argamassa de regularlzagao e selagem:
-Sika® MonoTop -620 Aplicagdo manual ou por projecgéo

Pormenores de
aplicagéao

Consumo/ Dosagem

2,02 kg de argamassa fresca por m e por mm de espessura.
Aprox. 1,74 kg de Sika® MonoTop -620 / m* mm espessura.

Qualidade da base

Betao:

A superficie deve apresentar-se limpa de poeiras, particulas soltas, contaminagées e
restos de eventuais peliculas que dificultem a aderéncia ou a penetragdo dos
materiais de reparagéao.

Armaduras:

Ferrugem, lascas, residuos de argamassas ou betdo, poeiras e outras particulas
soltas ou materiais em deterioragdo que possam reduzir a aderéncia ou provocar
corrosdo devem ser integralmente removidos. O ago deve ser decapado ao grau Sa
2 Y. Consultar a norma NP EN 1504-10 para verificagédo de requisitos especificos.

Preparagao da base

Betao:

Betdo em delaminagéo, fraco e deteriorado (e mesmo betédo sdo, quando
necessario) deve ser removido através de métodos mecanicos adequados ou
através de jacto de agua de muito alta presséo (até 110 MPa).

Devem remover-se todos os fragmentos de ferros de amarragéo, pregos e outros
elementos metalicos visiveis.

Delimitar a area de escarificagdo do betao através de corte com disco rotativo, num
angulo de 90° — 135° relativamente a superficie, de forma a garantir uma boa
aderéncia entre Sika® MonoTop®-620 e o betédo adjacente. A superficie de contacto
devera apresentar-se ainda com rugosidade suficiente para assegurar a ligagéo
mecanica entre ambos os materiais.

Garantir a remocgao do betdo em redor da armadura numa profundidade suficiente
que permita a colocacédo e compactagdo adequada do material de reparacgéo.

Armaduras:

A superficie deve ser preparada através de decapagem com jacto abrasivo ou
decapagem com jacto de agua de alta pressao (até 60 MPa).

Quando as armaduras tenham estado expostas a cloretos ou outros materiais
corrosivos, deverao ser lavadas com jacto de agua (presséo até 18 MPa).

Primério de aderéncia:

Geralmente ndo é necessaria a aplicacdo de primario de aderéncia, desde que a
base se apresente bem preparada e suficientemente rugosa. Nesta situagéo a
superficie deve ser saturada de agua, iniciando-se a aplicacdo da argamassa de
reparagdo quando esta se apresentar escura, himida mas sem agua visivel.
Quando for necessaria a aplicagao do primario de aderéncia, utilizar Sika
MonoTop®-910 S (consultar a respectiva Ficha de Produto). A aplicagédo posterior de
Sika® MonoTop®-620 devera ser efectuada fresco sobre fresco.

Valores de aderéncia em obra:
- Reparacéo estrutural > 1,2a 1,5 N/mm (MPa)
- Reparagéo nao estrutural > 0,7 N/mm? (MPa)
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Condigoes de
aplicacao/ Limitagdes

Temperatura da base

Minima: +5 °C. / Maxima: +30 °C.

Temperatura ambiente

Minima: +5 °C. / Maxima: +30 °C.

Instrugoes de
aplicagéao

Relagao de mistura

Cinzento: aprox. 4 | agua/ saco de 25 kg (100:16 partes em peso produto : agua).
Branco: aprox. 4,75 | agua/ saco 25 kg (100:19 partes em peso produto : agua).

Mistura

Sika® MonoTop®-620 pode ser misturado utilizando um misturador manual eléctrico
de baixa rotagao (< 500 rpm) ou um misturador de acgao forgada para mistura de 2,
3 ou mais sacos simultaneamente, para aplica¢édo por projecgéo.

Sika® MonoTop®-620 pode ainda ser misturado manualmente, desde que se garanta
uma mistura homogénea.

Vazar a quantidade de agua indicada num recipiente de mistura. Ir adicionando o pé
lentamente enquanto se mistura. Misturar de forma cuidada durante pelo menos 3
minutos até a obtengdo da consisténcia adequada.

Aplicagao

Sika® MonoTop®-620 pode ser aplicado manualmente, seguindo procedimentos
tradicionais ou mecanicos, utilizando equipamento de projecgéo por via humida.
Quando for necessaria a aplicagao de primario de aderéncia, assegurar que este se
encontra colativo (colagem fresco sobre fresco). Quando aplicado manualmente
pressionar bem a argamassa de reparagéo sobre a base.

O acabamento pode fazer-se com uma esponja humedecida, talocha de madeira ou
talocha de poliestireno expandido, a partir do momento em que se tenha iniciado a
presa da argamassa.

Limpeza de ferramentas

Limpar todas as ferramentas e equipamento com agua imediatamente apés a
utilizagdo. Material curado/endurecido sé pode ser removido mecanicamente.

Tempo de vida util da
mistura (potlife)

Aprox. 30 — 45 minutos (a +20 °C).

Importante

B N&o aplicar sob luz solar directa e/ou com vento forte.

B Nao adicionar mais agua que a dosagem recomendada.

B Aplicar apenas sobre bases sas e correctamente preparadas.

B Nao adicionar agua durante o acabamento, pois causa descoloragéo e fissuragéo.
B Proteger o material fresco do gelo.

Cura

Proteger a argamassa fresca da desidratagdo prematura, utilizando os métodos de
cura adequados.

Nota

Todos os dados técnicos referidos nesta Ficha de Produto s&o baseados em ensaios
laboratoriais. Resultados obtidos noutras condi¢des podem divergir dos
apresentados, devido a circunstancias que ndo podemos controlar.
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Risco e seguranga

Medidas de seguranga

Para informagdes complementares sobre 0 manuseamento, armazenagem e
eliminagéo de residuos do produto consultar a respectiva Ficha de Dados de
Seguranca e o rotulo da embalagem.

"0 produto esta seguro na C? Seguros XL Insurance Switzerland (Apdlice n°CH00003018LI05A), a titulo de
responsabilidade civil do fabricante".

A informagao e em particular as recomendacgées relacionadas com aplicacéo e utilizagéo final dos produtos
Sika séo fornecidas em boa fé e baseadas no conhecimento e experiéncia dos produtos sempre que
devidamente armazenados, manuseados e aplicados em condi¢des normais, de acordo com as
recomendagdes da Sika. Na pratica, as diferengas no estado dos materiais, das superficies, e das condi¢des
de aplicagdo em obra, séo de tal forma imprevisiveis que nenhuma garantia a respeito da comercializagdo ou
aptiddo para um fim em particular nem qualquer responsabilidade decorrente de qualquer relacionamento
legal poderao ser inferidas desta informagao, ou de qualquer recomendagao por escrito, ou de qualquer outra
recomendacao dada. O produto deve ser ensaiado para aferir a adequabilidade do mesmo a aplicacéo e fins
pretendidos. Os direitos de propriedade de terceiros deveréo ser observados. Todas as encomendas aceites
estdo sujeitas as nossas condi¢cdes de venda e de entrega vigentes. Os utilizadores deverdo sempre
consultar a versdo mais recente da nossa Ficha de Produto especifica do produto a que diz respeito, que
sera entregue sempre que solicitada.

Marcagao CE

A Norma Europeia NP EN 1504-3 “Produtos e sistemas para a protecgéo e
reparagdo de estruturas em betao — Definigbes, requisitos, controlo de qualidade e
avaliacdo de conformidade — Parte 3: Reparacéo estrutural e ndo estrutural”
especifica os requisitos dos revestimentos a utilizar para a protecgao de estruturas
de betdo (na construgdo em geral ou em obras de arte).

Os produtos que se encontram abrangidos por esta especificagdo necessitam de ter
marcacao CE, de acordo com o Anexo ZA.2, Tabela ZA.2 de acordo com o ambito e
clausulas relevantes ai indicadas, e cumprir os requisitos do mandato da Directiva de
Produtos da Construcado (89/106/CEE).

R. de Santarém, 113 Tel. +351 22 377 69 00 1
4400-292 V. N. Gaia Fax +351 2237020 12
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FICHA TECNICA

Rede de Fibra de Vidro com Tratamento Anti Alcalimno

Peso Total 165 g/m2:5%

Abertura da Malha [mm) Sx5

Teia 150
Resisténcia i Tracgdo (M / 5 cm)
Trama 1700
Alongamento 3 Rotura 3.50%
Resisténcia Quimica Boa resistencia aos aicalis do cimento
100 em Langura
Acondicicnamento 50 m2
Aplicagio Recomendada Reboco Tradicional e Isplamento Térmico
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Ficha de Produto

Edicao de Abril de 2011

N° de identificagdo: 07.008
Versaon® 1

SikaTop® Seal-107

SikaTop® Seal-107

Argamassa de impermeabilizagao a base de cimento

Descrigcao do SikaTop® Seal-107 ¢ uma argamassa impermeabilizante, bi-componente, a base de
produto uma mistura de cimentos, que incorpora polimeros modificados e aditivos especiais,
aprovado para contacto com agua potavel.

Utilizagoes SikaTop® Seal 107 pode utilizar-se em:

B Impermeabilizacdo no exterior e interior de estruturas de betdo, argamassas de
cimento, alvenaria de tijolo e blocos de betao.

B Proteccao de estruturas de betédo contra os efeitos dos sais de degelo e os ciclos
de gelo e degelo.

B Impermeabilizagéo rigida de caves ou paredes enterradas em contrugdo nova ou
reabilitagao.

B Selagem de poros e cavidades.

B Reparagao de pequenas fissuras em estruturas de betdo nao sujeitas a
movimentos.

B Regularizacédo de betdo em trabalhos de reparacéo.

B Impermeabilizagdo de depdsitos de agua potavel.

Caracteristicas/ B Facil de misturar e aplicar com brocha ou com espatula fina.
Vantagens B N3ao requer adigdo de agua.

B Componentes pré-doseados.

B Aplicagdo manual ou por projeccdo mecanica.

B Mistura facil e rapida.

M Trava a progresséo da carbonatacgéo.

B Excelente aderéncia sobre bases sas.

B Impermeavel a agua, permeavel ao vapor de agua.

B N3o é corrosivo, nem inflamavel, nem toéxico.

B Repintavel.

B Apto para contacto com agua potavel.

Certificados/ O produto cumpre com os critérios do Dec. Lei n® 243/2001 e a norma BS 6920.

Boletins de Ensaio “Materiais em contacto com agua destinada a consumo humano”, de acordo com o
Boletim de Ensaio n° 08/05/LAB da EPAL - Empresa Portuguesa das Aguas Livres,
SA.

O produto cumpre as exigéncias de migragdes especificas dentro dos limites
indicados na lei espanhola (Real Decreto 2207/1994 - B.O.E de 18 de Janeiro -
segundo ensaio realizado no laboratério certificado “Oficina Técnica de Estudos e
Controles Joaquin Riera Tuebols, S.A.").

O produto é fabricado com matérias-primas incluidas nas listas de substancias
permitidas para o fabrico de materiais e objectos plasticos destinados a entrar em
contacto com agua potavel, segundo o Real Decreto 118/2003 - B.O.E de 11
Fevereiro de 2003.

Certificado da “British Board of Agreement” n°® 95/3174.

Dados do produto

Aspecto / Cor Componente A: Liquido branco.
Componente B: P6 cinzento.
Argamassa fresca: Cinzento claro.
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Fornecimento

Em lotes pré-doseados de 25 kg. (A+B).

Armazenagem e
conservagao

O produto conserva-se durante 12 meses a partir da data de fabrico, na embalagem
original ndo encetada. Armazenar em local seco e ao abrigo da luz solar directa.

Dados técnicos

Base quimica

Componente A: Aditivos e polimeros liquidos.
Componente B: Cimento portland com agregados seleccionados e aditivos.

Massa volumica

Aprox. 2 kg/dm3 (argamassa fresca).

Espessura da camada

Minimo: 0,75 mm. / Maximo: 1,5 mm.

Coeficiente de dilatagao
térmica

13x10%°C.

Coeficiente de difusao
ao diéxido de carbono

HCO2: aprox. 35.000.

Coeficiente de difusao
ao vapor de agua

MH20 : aprox. 500.

Propriedades fisicas /
Mecanicas

Resisténcia a (EN 196-1)
compressao 3 dias Aprox. 20 N/mm*
28 dias Aprox. 35 N/mm*

Resisténcia a flexotracgao (EN 196-1)
3 dias Aprox 6 N/mm?*
28 dias Aprox 10 N/mm®

Resisténcia a tracgao (DIN 53455)
Cura em agua (aos 14 dias) Aprox 3,2 N/mm*
Cura ar ar (aos 14 dias) Aprox 4,5 N/mm*

Tensao de aderéncia Aprox.2a 3 N/mm? (ruptura pelo betéo). (EN 1542)

Moédulo de elasticidade, E Aprox. 8.400 N/mm? (estatico).

Informagao sobre o

sistema

Pormenores de
aplicagao

Consumo/ Dosagem

O consumo depende da rugosidade da base, da sua planimetria e da espessura de
camada aplicada.

Consumo orientativo é aprox. 2 kg/mz/mm (excluindo perdas e sobreconsumos
devidos a porosidade da base).

1 conjunto de 25 kg da aproximadamente 12,5 litros de argamassa.
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Qualidade da base

A base deve estar limpa, s3, isenta de particulas em desagregacao, leitangas
superficiais, isenta de gorduras, 6leos e pinturas.
A resisténcia a tracgéo do betao (“pull off’) deve ser > 1 N/mm?.

Preparagao da base

Geral

A base deve ser preparada com recurso a meios mecanicos (jacto de agua de alta
pressao, jacto de areia, etc.), e devidamente pré-humedecida com um aspecto
“saturado seco”.

Para nivelamento/ alisamento de poros
Limpeza a jacto abrasivo de modo a remover todos os contaminantes (incluindo no
interior de poros e vazios).

Argamassa de nivelamento

Devem estar limpo e apresentar alguma rugosidade usando para o efeito
preferencialmente meios mecanicos (jacto de agua de alta presséo, jacto de areia,
etc.), de forma a favorecer a aderéncia do produto ao substrato e a eliminar os
contaminantes que existam a superficie (leitadas, revestimentos, etc.).

Condigoes de
aplicagao/ Limitagdes

Temperatura da base

Minima: +8 °C. / Maxima: +35 °C.

Temperatura ambiente

Minima: +8 °C. / Maxima: +35 °C.

Instrugdes de
aplicagéao

Relagao de mistura

1:4 partes em peso (Comp. A : B) Aplicacdo a pincel ou mecanicamente.
1:4,5 partes em peso (Comp. A : B) Aplicagéo a espatula.

Mistura Agitar previamente o componente A (liquido). Vazar aproximadamente metade do
componente A para um recipiente de boca larga e, utilizando de preferéncia um
misturador eléctrico de baixa velocidade (max. 500 rpm), adicionar aos poucos o
componente B (pd), até obter uma massa homogénea e aspecto uniforme.
Aplicagao Argamassa fluida:

Aplicar a mistura de SikaTop® Seal 107 por projecgdo mecanica ou manualmente
com brocha. Aplicar na mesma direcgéo.

Aplicar a segunda camada na direc¢ao perpendicular a primeira assim que esta se
encontre endurecida.

Argamassa:

Quando SikaTop® Seal 107 é aplicado a colher (ex. para alisamento de superficie),
deve ser feita uma reducdo de 10% na dosagem do componente A (~1A:4.5B).
Aplicar a segunda camada assim que a primeira camada se encontre endurecida.

Para selagem de poros/ alisamento, passar com talocha rigida (metal) para selagem
dos poros a superficie.

Limpeza de ferramentas

Limpar todas as ferramentas e equipamento com agua imediatamente apés a
utilizagdo. Material curado/endurecido s6 pode ser removido mecanicamente.

Tempo de vida util da
mistura (potlife)

Aprox. 30 minutos, a +20 °C. Nao preparar quantidades maiores que as que é
possivel aplicar dentro deste periodo.
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Intervalo entre camadas

+10 °C Aprox. 12 horas
+20 °C Aprox. 6 horas
+30°C Aprox. 3 horas

Se o tempo de espera entre camadas for superior a 24 horas entao deve fazer-se
uma ligeira limpeza da superficie por abrasao antes de prosseguir.

SlkaTop Seal 107 pode ser repintado com produtos base solvente.
SlkaTop Seal 107 deve endurecer pelo menos 7 dias antes da repintura.

Importante

mO SikaTop® Seal 107 ndo é um revestimento decorativo. Em tempo com
humidade relativa alta ou quando chove podem aparecer ligeiras manchas,
manchas essas que ndo afectam a qualidade do produto.

M Evitar aplicar o produto sob acgao directa da luz solar / vento forte. Nao adicionar
agua além da dosagem necessaria em caso algum. Aplicar sobre a base s3,
previamente preparada, ndo excedendo a espessura maxima por camada
recomendada.

B Em trabalhos de impermeabilizag&o, aplicar sempre duas camadas, com uma
espessura média de 1,5 a 2 mm. Em zonas de fortes infiltragcdes aplicar 3
camadas do produto.

B Proteger a argamassa fresca da chuva, salpicos e geada.

| SikaTop® Seal 107 ndo é um revestimento transitavel, para esse efeito deve usar-
se argamassa aditivadas com Sikalatex.

W Para fixagdes ou ancoragens, ter cwdado com a fragiliz é:ao do revestimento,
usando para isto por ex. o Sikadur® -31 CF ou o Sikaflex® -11FC+.

Bl Os certificados do produto para contacto com agua potavel obteve-se com uma
relagdo de Componente A:Componente B = 1:4,5, logo ndo se aplicam quando, se
varia a relagdo dos componentes.

Cura

E essencial proteger SikaTop® Seal 107 imediatamente apés aplicagdo durante um
periodo de 3 a 5 dias de modo a assegurar a completa hidratagdo do cimento e
assim minorar a fissuragédo. Usar filme de polietileno ou métodos semelhantes
comprovados.

Nota

Todos os dados técnicos referidos nesta Ficha de Produto sdo baseados em ensaios
laboratoriais. Resultados obtidos noutras condi¢des podem divergir dos
apresentados, devido a circunstancias que ndo podemos controlar.

Risco e seguranga

Medidas de seguranga

Para informagdes complementares sobre 0 manuseamento, armazenagem e
eliminagéo de residuos do produto consultar a respectiva Ficha de Dados de
Seguranga e o rétulo da embalagem.

"O produto esta seguro na C? Seguros XL Insurance Switzerland (Apdlice n°CH00003018LI05A), a titulo de
responsabilidade civil do fabricante".

A informagédo e em particular as recomendagdes relacionadas com aplicacéo e utilizagéo final dos produtos
Sika sdo fornecidas em boa fé e baseadas no conhecimento e experiéncia dos produtos sempre que
devidamente armazenados, manuseados e aplicados em condi¢des normais, de acordo com as
recomendacdes da Sika. Na pratica, as diferencas no estado dos materiais, das superficies, e das condi¢cdes
de aplicagdo em obra, s&o de tal forma imprevisiveis que nenhuma garantia a respeito da comercializagdo ou
aptiddo para um fim em particular nem qualquer responsabilidade decorrente de qualquer relacionamento
legal poderéo ser inferidas desta informagéo, ou de qualquer recomendagéo por escrito, ou de qualquer outra
recomendacgado dada. O produto deve ser ensaiado para aferir a adequabilidade do mesmo a aplicacéo e fins
pretendidos. Os direitos de propriedade de terceiros deverdo ser observados. Todas as encomendas aceites
estdo sujeitas as nossas condi¢des de venda e de entrega vigentes. Os utilizadores deverdo sempre
consultar a versdo mais recente da nossa Ficha de Produto especifica do produto a que diz respeito, que
sera entregue sempre que solicitada.

4400-292 V. N. Gaia Fax +35122 37020 12
Portugal www.sika.pt R Sp——

Sika Portugal, SA ﬁ
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Ficha de Produto

Edicao de Abril de 2011

N° de identificagdo: 07.010
Versédo n° 1

SikaTop® 209 Réservoir

SikaTop® 209 Réservoir

Micro-argamassa flexivel de impermeabilizagcao a base de
ligante hidraulico e resinas sintéticas

Descrigéo do SikaTop® 209 Réservoir é uma micro-argamassa impermeabilizante de dois
produto componentes pré-doseados:

B Componente A (resina em emuls&o).

B Componente B (cimentos e cargas especiais).

Apds a amassadura, obtém-se uma micro-argamassa plastica

Utilizagoes Revestimento de impermeabilizagao flexivel para reservatérios de agua potavel
(tanques, cubas, condutas, etc.), elevados, enterrados ou semi-enterrados.

Caracteristicas/ B Apto para contacto com agua potavel.

Vantagens B Impermeavel a agua.
B Boa aderéncia a betdo, argamassa, pedra e tijolo.
B Baixo moédulo de elasticidade, permitindo a ponte de micro-fissuras.
B Facil de aplicar.

Certificados/ B O produto cumpre com os critérios do Dec. Lei n® 243/2001 e a norma BS 6920.

Boletins de Ensaio B “Materiais em contacto com agua destinada a consumo humano”, de acordo com
o Boletim de Ensaio n° 10/05/LAB da EPAL - Empresa Portuguesa das Aguas
Livres, SA.

B Atestado de conformidade sanitaria emitido pelo laboratério acreditado LHRSP de
Nancy, Franga: SikaTop® 209 Réservoir cinzento, boletim de analise n.° 97 MAT
NY 302 de 08.12.97; SikaTop® 209 Réservoir branco, boletim de analise n.° 98
MAT NY 412 de 30.11.98). Os SikaTop® 209 Réservoir cinzento e branco
respondem as exigéncias de qualidade fixadas pelo Ministério da Saude de
Franga, segundo o parecer do Conselho Superior de Higiene Publica de Franca
que se refere a compatibilidade dos materiais que entram em contacto com agua
destinada ao consumo humano.

B Caderno de clausulas técnicas QUALICONSULT — CCT 34 “Etanchéité de
Réservoirs”.

B PV VERITAS n.° LAB 801002: ensaios de resisténcia a presséo e contrapressao;
ensaio de comportamento a fissuragao (XP P 84.402); ensaio de aderéncia pela
norma NF EN 24624.

Dados do produto

Aspecto / Cor Componente A: Liquido branco.
Componente B: P6 cinzento ou branco.
Argamassa fresca: Cinzento ou branco.

Fornecimento Kit pré-doseado de 36,1 kg, compreendendo:
Componente A: 1 bidao de plastico de 9,5 kg.
Componente B: saco de 26,6 kg.

Armazenagem e O produto conserva-se durante 12 meses a partir da data de fabrico, na embalagem
conservagao original ndo encetada, a temperaturas entre +5 °C e +30 °C. Armazenar em local
seco e ao abrigo da luz solar directa.
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Dados técnicos

Base quimica

Argamassa de cimento melhorada com resinas sintéticas.

Massa volimica

Aprox. 1,8 kg/dms.

Propriedades fisicas /
Mecanicas

Tensao de aderéncia (EN 24624)
Aos 28 dias 3 meses em imersao
Cinzento 1,2 N/mm? (95% HR / +20 °C) 0,88 N/mm? (+23 °C)
Branco 0,87 N/mm? (50% HR / +23 °C) 0,70 N/mm* (+23 °C)
Resisténcia a fissuragao (P 84-402)
28 dias 3 meses em imersao
Cinzento (95% HR / +23 °C) +23 °C +5°C
1,5 mm 1,3 mm 0,7 mm
28 dias 3 meses em imersao
Branco (50% HR/+23 °C) +23°C +5°C
1,7 mm 0,9 mm 0,7 mm

Resisténcia a pressao
hidrostatica

Presséo directa:
Nenhum escorrido sob pressédo de 1 MPa (100 metros de coluna de agua).

Contra-pressao:
Nenhum escorrido sob contra-presséo de 0,2 MPa (20 metros de coluna de agua).

Informacao sobre o
sistema

Pormenores de
aplicagao

Consumo/ Dosagem

Os consumos seguintes sao orientativos, podendo variar em fungao das exigéncias e
do estado da base.

2,7a3,6 kg/m2 para duas camadas (ou seja, uma espessura total de 1,5 a 2 mm),
conforme a rugosidade da base.

Qualidade da base

A base deve estar limpa, sa, isenta de particulas em desagregagao, leitangas
superficiais, isenta de gorduras, dleos e pinturas.
A resisténcia a tracgao do betdo (“pull-off’) deve ser de pelo menos 1 N/mm?Z.

Preparagao da base

As bases muito porosas devem ser previamente preparadas com SikaTop® 121 de
modo a proceder a selagem de poros.

Os defeitos da bases tais como ninhos, e outras irregularidades devem ser
regularizados se necessario com SikaTop® 121, ou SikaTop® 122.

Bases absorventes:

A base deve ser humedecida no dia anterior a aplicagdo. Deve ser também
humedecida no proprio dia. Porem n&o deve haver agua empogada aquando da
aplicagéo de SikaTop® 209 Réservoir.

Betao:

Deve estar limpo e apresentar alguma rugosidade usando para o efeito
preferencialmente meios mecanicos (jacto de agua a alta pressao ou jacto de areia)
de forma a favorecer a aderéncia do produto a base e a eliminar os contaminantes
que existem a superficie (leitangas, revestimentos, etc).
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Condigoes de
aplicacao/ Limitagdes

Temperatura da base

Minima: +5 °C. / Maxima: +30 °C.

Temperatura ambiente

Minima: +5 °C. / Maxima: +30 °C.

Instrugdes de aplicagcao

Relagao de mistura

Componente A : componente B = 1 : 2,8 (partes em peso).

Mistura

Verter a totalidade do componente A num recipiente limpo de boca larga (balde ou
bidao de abertura total). Adicionar progressivamente a totalidade do componente B
enquanto se mistura com um misturador eléctrico ou pneumatico de rotagao rapida
(cerca de 600 rpm) durante 2 a 3 minutos para o SikaTop® 209 Réservoir cinzento e
5 minutos para o SikaTop® 209 Réservoir branco, até a obtengdo duma pasta
homogénea e de cor uniforme.

Aplicagao

A aplicagdo pode fazer-se a pincel (ou brocha), a rolo, ou por projecgéo.

Sao necessarias duas camadas.

Aplicar a segunda camada quando a primeira comecar a endurecer (4 a 6 horas a
+20 °C).

O acabamento pode fazer-se por alisamento com o pincel ou brocha.

Apés a aplicagao, o revestimento deve ser protegido do sol e do vento.

Equipamentos de projecgao tipo SABLON, S3 da Sullair, SP5 da Putzmeister,
TURBOSOL T7, ou qualquer outro de caracteristicas idénticas.

Limpeza de ferramentas

Limpar todas as ferramentas e equipamento com agua imediatamente apds a
utilizagdo. Material curado/endurecido sé pode ser removido mecanicamente.

Tempo de vida util da
mistura (potlife)

A+5°C: >1hora.
A +20 °C: > 1 hora.
A +30 °C: > 1 hora.

Uma hora apds a mistura é necessario voltar a misturar o produto antes de o utilizar
(mas néo adicionar agua).

Importante

B Durante as primeiras horas é necessario proteger o SikaTop® 209 Réservoir da
chuva, salpicos e geada.

B Em piscinas, SikaTop® 209 Réservoir devera Iser revestido com camada de
acabamento em ceramico.

B Evite aplicar o produto em zonas de vento e/ou chuva e/ou forte incidéncia solar.

B Cuidado com os fendmenos de condensagao.

Evitar utilizar SikaTop® 209 Réservoir no caso de :

B Risco de chuva (em caso de chuva parar de imediato os trabalhos e proteger o
produto com filme de polietileno).

Bl Risco de gelo nas 24 horas seguintes a aplicagéo.

B Higrométrica pouco fiavel (HR<30%).

B Risco de condensacgéao (aparecimento de %otas de agua) sobre a base apds
aplicacao da primeira camada de SikaTop™~ 209 Réservoir.

Cura

Prazo para entrada em servigo do reservatorio:
Aguardar 5 dias (+30 °C), ou 7 dias (+20 °C), ou 12 dias (+8 °C).

Nota

Todos os dados técnicos referidos nesta Ficha de Produto sdo baseados em ensaios
laboratoriais. Resultados obtidos noutras condigdes podem divergir dos
apresentados, devido a circunstancias que ndo podemos controlar.
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Risco e seguranga

Medidas de seguranga

Para informagdes complementares sobre o0 manuseamento, armazenagem e
eliminagao de residuos do produto consultar a respectiva Ficha de Dados de
Seguranca e o rotulo da embalagem.

"0 produto esta seguro na C? Seguros XL Insurance Switzerland (Apdlice n°CH00003018LI05A), a titulo de
responsabilidade civil do fabricante”.

A informagédo e em particular as recomendacdes relacionadas com aplicagao e utilizacao final dos produtos
Sika séo fornecidas em boa fé e baseadas no conhecimento e experiéncia dos produtos sempre que
devidamente armazenados, manuseados e aplicados em condi¢gdes normais, de acordo com as
recomendagdes da Sika. Na pratica, as diferencas no estado dos materiais, das superficies, e das condicdes
de aplicagdo em obra, séo de tal forma imprevisiveis que nenhuma garantia a respeito da comercializacéo ou
aptidao para um fim em particular nem qualquer responsabilidade decorrente de qualquer relacionamento
legal poderdo ser inferidas desta informag&o, ou de qualquer recomendagao por escrito, ou de qualquer outra
recomendacao dada. O produto deve ser ensaiado para aferir a adequabilidade do mesmo a aplicagéo e fins
pretendidos. Os direitos de propriedade de terceiros deverdo ser observados. Todas as encomendas aceites
estdo sujeitas as nossas condi¢gdes de venda e de entrega vigentes. Os utilizadores deverdo sempre
consultar a versdao mais recente da nossa Ficha de Produto especifica do produto a que diz respeito, que
sera entregue sempre que solicitada.

R. de Santarém, 113  Tel. +351 22 377 69 00
4400-292 V. N. Gaia Fax +351 2237020 12

mliiNet m
)
Portugal www.sika.pt ACTUAGAO RESPONSAVEL \1509 \\50\ W

Implementado na fabrica de Ovar
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Sika Portugal, SA s% I N
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Tabela de Custo de Mao de Obra (01/02/13)

Categoria Profissional Custo hora
Engenheiro Grau III 22.08 €
Engenheiro Grau I 10.38 €
Técnico de Obras 17.19 €
Técnico de Obras Grau I 9.23 €
TSSHT Grau I 14.15 €
TSHT Grau I 8.65 €
Encarregados de 12 15.47 €
Arvorados 11.68 €
Pedreiro/Trolha de 12 8.28 €
Pedreiro/Trolha de 22 6.36 €
Pré-oficial de Trolha 5.71 €
Servente 5.62 €
Serralheiro 9.16 €
Espalhador de betuminoso 6.54 €
Calceteiro 8.62 €
Marteleiro 6.73 €
Motorista 7.86 €
Condutor Manobrador nivel III 9.08 €
Condutor Manobrador nivel II 7.69 €
Condutor Manobrador nivel I 6.50 €
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SOT=CNISOL — — (
‘ ENGENHARIA
Data: 06-10-2015 Cliente: LUZ JARDIM
Proposta: CONC-15PM248 Exmo. Sr. Luz Jardim
E-mail: m.luzjardim@gmail.com

Tel.:

Assunto: Reabilitacdo de reservatério em Porto Moniz, Madeira

Noticias: www.sotecnisol.pt

A SOTECNISOL é especialista em:

Betdo Projetado e Reabilitagdo Estrutural Reforgo com Fibras Carbono

Consulte-nos para: engenharia@sotecnisol.pt

Exmos. Senhores,

Vimos por este meio submeter a vossa apreciacdo a nossa melhor proposta de prestacao de servicos, ficando ao
vosso inteiro dispor para prestar qualquer tipo de esclarecimento complementar.

Sem outro assunto de momento e ficando a aguardar as vossas prezadas noticias, apresentamos os nossos

melhores cumprimentos.

Wit

Pedro Macedo Valdemar Lebre

(Medidor Orgamentista, Eng.) (Diretor Geral, Eng.)

Email: pedro.macedo@sotecnisol.pt Email: valdemar.lebre@sotecnisol.pt
TIm.: 911 048 930 TIm.: 918 701 788

Sede — Lisboa: Delegagio Porto: Delegagdo Coimbra: Delegagao Algarve: Delegagao llhas:

Rua do Ferro Zona Industrial da Maia 1 Sector Il Lugar do Brejo Zona Industrial de Olhdo Apartado 2711

Fetais Rua de Amadeu Costa Estrada da Ponte — Amazém A Lote 237 9001 - 401 Funchal

2681 - 502 Camarate 4475 - 191 Gemunde 3040 — 575 Antanhol 8700 — 281 Olhdo Tel +351 916 616 968

Tel. +351 219 488 400 Tel. +351 229 478 580 Tel. +351 239 445 594 Tel. +351 289 705 429 Fax +351 219 476 901
Fax +351 289 707 114

Fax +351 219 470 490 Fax +351 229 489 966 Fax +351 239 443 356

www_sotecnisol.pt | geral@sotecnisol.pt | Sotecnisol, S.A. | Cont. N.° PT 500274819 | Cons. Reg. Com. Loures Matric. PT 500274819 | Capital Social 2070000 € | Alv. Constr. n.® 694
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Mapa de Quantidades e Precos

Reabilitagdo de reservatério em Porto Moniz, Madeira

7828

Data: 06-10-2015

Proposta: CONC-15PM248

7828

Art.

Descrigao

Uni.

Quant.

P. Unit.

P.Total

Pressupostos iniciais

O trabalho serd realizar Unica fase
interrupgdes;

As gquantidades indicadas sdao estimadas pelo que terdo de ser
verificadas e confirmadas em obra;

Ndo esta prevista a utilizacdo de meios de elevagao do tipo
multifuncdes ou empilhador, a excecdo de torres de andaimes
com cerca de 4,00m de altura;

Em caso de inten¢do de adjudicacdo e apds visita a obra, para
verificacdo das reais condicdes locais, reservamo-nos o direito

de eventual revisdao do preco, em alta ou em baixa;

para numa sem

Excluimos quaisquer taxas de ocupagao de via publica;

Descri¢do dos trabalhos

Lavagem a 300 bar

Preparagdo da base existente através de hidrodecapagem a
ultra pressdo até 2500 bar, para obtencdo de uma base de
betdo coesa, incluindo todos os materiais, equipamentos e
trabalhos acessorios;

Opcional Hidrodecapagem

Preparacéo da base existente através de hidrodecapagem a
ultra pressdo até 2500 bar, para obtencGo de uma base de
betdo coesa, incluindo todos os materiais, equipamentos e
trabalhos acessorios;

Reabilitagdo de betao

Reabilitacdo de betdo armado com preparacdo de superficie
através de picagem, remocdo e lavagem das zonas
deterioradas, aplicagdo de produto de protecgdo contra
corrosdo das armaduras do tipo Sika Monotop 910 S,
revestimento com produto de reparagdo para betdo do tipo
Sika Monotop 412 S, e acabamento final de regularizagdo com
Sika Monotop 620

Nota: estima-se em 10% da drea.

Tratamento de fissuras, com aplica¢cdao de argamassas

m2

m2

m2

135,80

13,58

2,72 €

816 €

65,69 €

Contribuinte N.2 PT 500 274 819 — Conservatéria do Reg. Com. De Loures — Matricula N.2 4322 — Capital Social 2.070.000 € - Alvara de Construgdo n.2 694

369,38 €

892,07 €
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Mapa de Quantidades e Precos

Reabilitagdo de reservatério em Porto Moniz, Madeira

7828

7828

Data: 06-10-2015
Proposta: CONC-15PM248

7828

Art.

Descrigao

Uni.

Quant.

P. Unit.

P.Total

Abertura e preenchimento de um rasgo com 2 x 2 cm em
fissuras e juntas de betonagem, com argamassa de reparacao
monocomponente a base de cimento com resinas sintéticas,
silica de fumo e reforcada com fibras de Classe R3 do tipo Sika
Monotop 612 para reforco da impermeabilidade incluindo
aplicacdo de rede de fibra de vidro anti alcalina

Nota: estima-se em 10m.
Opcional de injegéo de fissuras

Resina poliuretano MC-Injekt 2700 L (1 L/m)
Trabalho de injecdo incluindo furagées, injetores para altas
pressdes e selagens

Impermeabiliza¢ao

Fornecimento e aplicagdo de micro-argamassa flexivel de
impermeabilizagdo a base de ligante hidraulico e de resinas
sintéticas, do tipo SikaTop 209 Reservoir em duas demaos com
um consumo de aproximadamente 3,6 kg/m2, na cor cinza,
adequada para contato com agua potavel

ml

m2

10,00

135,80

18,78 €

17,76 €

63,82 €

18,43 €

187,80 €

2.502,79 €

Valor estimado dos trabalhos

3.952,04 €

Contribuinte N.2 PT 500 274 819 — Conservatéria do Reg. Com. De Loures — Matricula N.2 4322 — Capital Social 2.070.000 € - Alvara de Construgdo n.2 694
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Data: 06-10-2015
Proposta: CONC-15PM248
Assunto: Reabilitacdo de reservatério em Porto Moniz, Madeira

Condicoes Gerais

1- Os valores desta proposta serdo acrescidos do I.V.A a taxa legal em vigor;

2- Validade da proposta: 15 dias;

3- CondigGes de pagamento: a definir

4- Nas facturas emitidas pela Sotecnisol ndo ha lugar a retencdo de qualquer verba;

5- Em caso de mora no pagamento das facturas emitidas pela Sotecnisol SA, por prazo superior a cinco dias

10

11

12

13

14

15

decorridos sobre as respectivas datas de vencimento, tera a Sotecnisol SA direito de suspender de imediato e
sem aviso os trabalhos em curso, até que tal mora finde, sem prejuizo do eventual direito de rescisdo do
contrato;

Os autos de medicdo para efeitos de facturagdo deverdao ser recepcionados pela Sotecnisol até ao dia 25 do
més a que respeitam, caso contrario reservamo-nos o direito de facturar os trabalhos realizados nesse més, de
acordo com auto de medicdes por nds elaborado e/ou de ordenar a suspensdo dos trabalhos;

Entrada em Obra e Prazo de Execucdo: Entrada: a definir / Prazo de execucio: a definir

Garantia dos trabalhos: 5 anos

A Sotecnisol apenas dara garantia dos trabalhos executados no que se refere a aplicagdo dos materiais
indicados, os quais serdo aplicados de acordo com as boas regras de arte e com as instrugdes do fornecedor do
material. Excluem-se da garantia os efeitos resultantes de construgdao ou manutengao e seus efeitos,
nomeadamente:

¢ Cargas excessivas, ou efeitos quimicos desconhecidos;

¢ Danos resultantes de montagens efetuadas apds o revestimento;

e Fissuragdo originada pelo substrato;

¢ Danos devidos a efeitos de Osmose, ou humidade ascendente no substrato;

¢ Perda de cor ou brilho, que ndo comprometam as caracteristicas mecanicas do material;

e Zonas inacessiveis;

A garantia dos trabalhos executados entra em vigor apds emissdo do "Termo de Garantia da Sotecnisol" nas
condigGes ai descritas;

A garantia prestada implica a reparagdo de todos os defeitos que surjam nos trabalhos executados, desde que
esses defeitos resultem de deficiéncias dos materiais aplicados ou da técnica de aplicagdo empregue, mas a
Sotecnisol ndo serd responsdvel pela indemnizacdo de quaisquer prejuizos resultantes desses defeitos ao
proprio, ou a terceiros e so sera efetiva apds boa cobranga;

Ndo nos responsabilizamos por infiltragdes ocorridas no decurso da execucdo dos trabalhos de
impermeabilizacdo;
A Sotecnisol ndo pode garantir a impermeabilidade das areas que nao sejam objecto da sua intervencao;

Ndo nos consideramos vinculados ou obrigados por qualquer cldusula que, posteriormente ao inicio dos
trabalhos, introduza alguma modificagdo ou inovagao relativamente ao contetdo da nossa proposta e da vossa
adjudicacgao;

As paragens dos equipamentos de betdes leves, betonilhas, hidro decapagem ou outros de elevado valor, por
prazos superiores a uma hora serdo debitadas a taxa de 30,00 € / hora / equipamento e 20,00 € / hora /
Homem, podendo ser retirados da obras se a paragem se prolongar por mais de 5 dias uteis;

Para os trabalhos ndo contratuais a executar a pedido do Cliente, sera necessdrio a apresentagao por parte da

Sotecnisol de novo orgamento ou dos custos para o pagamento "a despesa", e s6 apos a recepgao da sua
aprovacao formal por parte do Cliente sera possivel a execugdo dos trabalhos ndo contratuais;

Contribuinte N.2 PT 500 274 819 — Conservatéria do Reg. Com. De Loures — Matricula N.2 4322 — Capital Social 2.070.000 € - Alvaré de Construgdo n.2 694 4de6
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06-10-2015
CONC-15PM248
Reabilitagdo de reservatério em Porto Moniz, Madeira

ExclusGes Gerais - Consideramos de V.Conta:

Fornecimento de dgua com caudal minimo de 30 litros/minuto e energia eléctrica monofasica e trifasica com 50
A por fase em tomada tipo (CEE — 3+T) junto dos equipamentos e na frente de obra;

Todos os trabalhos complementares de Construgdo Civil, nomeadamente meias canas (Excepto no SICOP -
sistema integral de cobertura plana), meios fios nos muretes, aberturas de rogos, regularizagdo de todas as
superficies da cobertura e bordos das juntas de dilatagdo devidamente definidos e regularizados de acordo com
nossas indicagOes, sempre que necessario;

Todos os trabalhos complementares de Construcdo Civil, preparados atempadamente, nomeadamente a
preparacdo adequada das superficies em termos de acabamento a aplicagdo das membranas, e se necessario,
de acordo com as nossas indicagdes;

Desobstrucdo integral dos espacos a intervir;

Elevacdo dos nossos materiais e equipamentos para o local de execugdo dos trabalhos incluindo coloca¢do no
balde ou outro meio;

Fornecimento e elevagdo de argamassa para execugdo de pontos, mestras e meias canas;

Execucdo de ensaios de carga: Se necessdrio, antes da execugdo do sistema de impermeabilizacdo, para poder
avaliar com precisdo, quais os trabalhos de preparacdo a efectuar; Depois de aplicados os sistemas e, se
necessario, com a execuc¢do e demolicdo de elementos que permitam limitar as areas a testar;

Cedéncia de local para guarda e armazenamento dos nossos materiais e equipamentos, com zona ampla para
inertes e cimento;

A proteccdo colectiva da obra serda da inteira responsabilidade do cliente excepto se a Sotecnisol for o
empreiteiro geral da mesma;

Licengas camardrias, se necessarias;

Limpeza de todas as superficies a intervencionar;

Local em obra para deposi¢do de entulhos e produtos sobrantes e encargos com o transporte e deposi¢do a
vazadouro autorizado, exceto se a Sotecnisol for o Empreiteiro Geral;

Definicdo atempada de todos os pormenores de execug¢do, nomeadamente as cotas de limpos, areas totais e
outros pormenores, para evitar rutura de stocks;

Guarda dos trabalhos executados e reparagdo de anomalias provocadas por elementos estranhos a Sotecnisol;

Fornecimento, montagem e desmontagem de andaimes e disponibilizacdo de equipamentos adaptados a
execucao dos trabalhos, sempre que necessario;

Cedéncia de local para servigo do pessoal em obra, exceto se a Sotecnisol for o Empreiteiro Geral;

Descarga dos nossos materiais, movimentagao e colocagdo junto das frentes de trabalho;

Protecgdo dos limites em redor das zonas de projec¢do de modo a evitar o arrastamento de particulas que
possam ir danificar pinturas de paredes, equipamentos ou outro qualquer tipo de bem;

Em caso de adjudicacdo, envie esta proposta assinada, carimbada e rubricada em todas as paginas, para:
Telefax: 219 470 490, ou para o E-mail: engenharia@sotecnisol.pt

Vimos por este meio adjudicar esta Proposta, aceitando as condi¢cGes de pagamento e restantes condigdes da proposta, declarando
prescindir de outra forma de contrato

Cliente (assinatura e carimbo)

Contribuinte N.2 PT 500 274 819 — Conservatéria do Reg. Com. De Loures — Matricula N.2 4322 — Capital Social 2.070.000 € - Alvaré de Construgdo n.2 694 5de6
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Impermeabilizagdo de Tuneis e Fundagdes ImpermeabilizagGes Liquidas

Lagos e Lagoas Canais de Rega Piscinas

ET.AR.

Reforgo com Fibras Carbono

Hidrodecapagem Remogdo de Fibrocimento Revestimento de Pavimentos
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