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Resumo

O presente relatorio foi realizado no &mbito da Pratica do Ensino Supervisionado
do Mestrado em Ensino de Matematica no 3.° Ciclo do Ensino Bésico e no
Secundario da Universidade da Madeira, no ano letivo 2011/2012, e tem como
objetivo apresentar de forma sucinta, o trabalho desenvolvido pelo grupo ao
longo da Pratica Pedagdgica, assim como analisar os diversos instrumentos de
avaliacdo utilizados na disciplina de Matematica. As estratégias usadas no
ensino foram apoiadas na aprendizagem pela descoberta e inspiradas nas praticas
utilizadas do Modelo Pedagogico da Escola Moderna (MEM), procedendo por
aproximacdes sucessivas a uma metamorfose das praticas educativas por
decorréncia das vivéncias realizadas nas aulas praticas. Esta pedagogia tem
como intuito o envolvimento e a corresponsabilizacdo dos alunos na sua prépria
aprendizagem, tendo em vista uma educacdo inclusiva que se traduza ndo sé
num aumento dos saberes de todos os alunos e no gosto em aprender. Procura-se
adotar as metodologias utilizadas no MEM e no Projeto CEM aos alunos de uma
turma do 8.° Ano e do 11.° Ano e analisa-se as diferentes posturas dos mesmos
face as novas oportunidades de aprendizagem propostas. Este estudo foi aplicado
nas diversas unidades lecionadas ao longo do estagio, partindo da seguinte
questdo orientadora: Como é que os portefdlios e o feedback contribuem para a

aprendizagem matematica dos alunos?

Palavras — chave: Avaliagéo; Instrumentos de avaliacdo; Conceitos; Aprendizagem;

Professor.



Abstract

This report was conducted under the Supervised Practice Teaching of the Masters in
Teaching in Mathematics 3. First cycle of Basic Education and Secondary University
of Madeira, in academic year 2011/2012, and aims to present succinctly the work of the
group along the Practice Teaching, as well as analyze the various assessment tools used
in Mathematics. The strategies employed in teaching were supported in learning by
discovery and inspired by the practices used the Pedagogical Model Modern School
(MEM), proceeding by successive approximations to a metamorphosis of education
practices so as a result of the experiences made during the classes. This pedagogy has
the intention to co-responsibility and the involvement of students in their own learning,
in view of inclusive education that is expressed not only in increased knowledge of all
students in learning and taste. Seeks to adopt the methodologies used in MEM and the
CEM Project to the students in a class of 8.°and 11 years and analyzes the different
positions of the same against the proposed new learning opportunities. This study was
applied in the various units taught throughout the stage, leaving the following question:

How do portfolios and feedback contribute to students' learning of mathematics?

Key words: Evaluation; Assessment tools; Concepts; Learning; Teacher.
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1. Introducéo

No final do século XX e inicio do século XXI discute-se ao nivel dos sistemas
educativos as formas e as modalidades de avaliacdo que poderdo servir para melhorar o
desempenho e a aprendizagem dos alunos (Allal, 1986; Abrecht, 1991; Perrenoud,
1999, 2004; Shpard, 2001).

Alguns modelos baseiam-se na premissa de que a funcdo da avaliacédo é
classificar e certificar. Outros desenvolveram uma cultura de melhorar as
aprendizagens, ajudarem os alunos a repararem as suas dificuldades, ou seja, colocar a
énfase na melhoria e regulacdo do processo de ensino e aprendizagem.

Para isso, houve necessidade de valorizar novos objetivos educacionais e
redefinir os processos e modos de atuacao dos professores. Neste contexto, cabe ao
professor criar/estimular atividades que criem bases para a mobilizacao de
conhecimentos e capacidades, de maneira pertinente, de forma a tornar todos os alunos
detentores de competéncias essenciais.

Desta forma, surge a preocupacdo da avaliacdo da aprendizagem, contribuindo,
assim, para o sucesso dos novos conhecimentos face as novas exigéncias da sociedade.

A avaliacdo é um relato descritivo e informativo dos meios usados na
aprendizagem e, pretende acompanhar o progresso do aluno, ao longo do seu percurso,
identificando o que foi conseguido e o que esta a levantar dificuldades, procurando
encontrar as melhores solucfes para 0s obstaculos apresentados.

Este trabalho trata da avaliacdo das aprendizagens dos alunos, no contexto da

instituicdo Escola, através dos instrumentos de avaliagdo complementares.
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Nesta perspetiva, a Escola deve ser vista como espaco de valorizagéo dos
saberes prévios dos alunos e pela sua reconstrugdo e desenvolvimento em cooperacao
com os diversos instrumentos educativos.

Contudo, pretende-se que os alunos construam o seu proprio saber, tendo em
conta o ritmo proprio de cada um e as diferengas individuais nos interesses e
necessidades.

Ao longo deste relatdrio, pretende-se mostrar que a avaliacdo ndo se limita a
verificagdo do “produto final”, mas, identifica as dificuldades no processo de
aprendizagem e as estratégias de aperfeicoamento. A concluséo recai sobre os aspetos
mais significativos e importantes na renovacao das préaticas educativas: a aprendizagem
e avaliacdo de competéncias metodoldgicas, cognitivas, pessoais e sociais, sdo

fundamentais a plena integracéo dos alunos na atual sociedade.

1.1. Importancia da Avaliacdo no Processo de Ensino da Mateméatica

A avaliacdo é uma componente fundamental do processo ensino/aprendizagem e
é inevitavel numa sala de aula. A avaliacdo nao deve ter lugar apenas no final de um
periodo de aprendizagem, mas antes deve ser fornecido aos alunos um feedback
continuo. Por isso, devemos ter em conta os elementos de avalia¢do continua face as
temaéticas exploradas nas aulas quando se vai atribuir a avaliacao final.

Este procedimento centra a sua atencdo na mudancga de comportamento dos
alunos e deve estar refletido nos materiais usados nos processos de medicao e de

avaliacdo e nos métodos utilizados na comprovacao dos resultados da instrucéo.
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As duas modalidades de avaliagdo aplicadas na sala de aula foram a formativa e
a sumativa.

A avaliagdo formativa ¢ a “principal modalidade de avalia¢ao na estrutura
curricular do ensino basico e secundario” (M.E.,1990, p. 3, 3.1.).

Esta modalidade de avaliagao tem “caracter sistematico, positivo e continuo”
(M.E., 1990, p.3, 3.2.) e deve basear-se em dados relativos a conhecimento,
competéncia, capacidade e atitude que o aluno foi desenvolvendo. Normalmente, esta
avaliacdo é traduzida de forma descritiva e qualitativa e é expressa no final de cada
periodo.

A avaliacdo é um meio de regulagdo dentro do processo formativo. Todo este
processo formativo contribui para o desenvolvimento das capacidades dos alunos
melhorando a sua aprendizagem e contribuindo para o sucesso (Pinto, 2000).

Por seu lado, a avaliagao sumativa “garante o controlo de qualidade do sucesso
atingido” (M.E.,1990, p. 4, 4.3.). Integrando os aspetos evidenciados pela avaliacdo
formativa, a avaliacdo sumativa tem por objetivo decidir a colocacdo do aluno em
classes com niveis apropriados, da sua progressao para um novo ano letivo.

A avaliacdo deve ser encarada como um estimulo para a aprendizagem do aluno,
ou seja, quando mais cedo o aluno souber dos seus erros, mais cedo corrigira,
contribuindo para a sua aprendizagem. A partir do momento em que o professor toma
conhecimento das dificuldades do aluno, comeca a “limar” os seus métodos
pedagogicos para ajuda-lo a superar e para contribuir para o seu sucesso educativo.

Neste contexto,“(...) a avaliacdo ¢ um instrumento que faz o balanco entre o
estado real das aprendizagens do aluno e aquilo que era esperado, ajudando o professor
a tomar decisdes ao nivel da gestdo do programa, sempre na perspetiva de uma melhoria

da aprendizagem” (M.E.,1990, p.12).
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Para isso, o professor deve “... envolver os alunos no processo de avaliacéo,
auxiliando-os na anéalise do trabalho que realizam e a tomar decisfes para melhorarem a

sua aprendizagem” (M.E., 1990, p.12).

1.2. Estrutura Geral do Relatério

Este relatorio encontra-se organizado em sete capitulos. O primeiro capitulo é
dedicado a introducdo, fazendo referéncia a importancia da avaliacdo no contexto da
aprendizagem e a descricdo da estrutura geral do relatorio. Posteriormente, expde-se
algumas estratégias definidas pelo nucleo de estagio na Pratica Pedagogica. Em seguida,
explica-se com alguma revisdo literaria os instrumentos de avaliacéo, explorando o
significado do portefélio e 0 modo de registar o feedback e os beneficios da sua

utilizagdo durante o ano letivo como ferramenta de aprendizagem.

Ao terminar a fundamentacao tedrica, descreve-se as op¢Ges metodoldgicas
selecionadas por mim na investigacdo da aprendizagem dos alunos. Apds explicar o
modo de funcionamento desta matéria, faz-se uma andlise dos resultados obtidos nesta
experiéncia e conclui-se o trabalho com as considerages finais e por ultimo as

referéncias bibliograficas que comportam o mesmo.
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2.  Visdo Lata do Estagio Pedagdgico

O estégio pedagdgico ocorreu entre setembro de 2011 e abril de 2012, na Escola
Bésica e Secundaria Prof. Dr. Francisco de Freitas Branco, Porto Santo. O nucleo de
Estégio foi constituido por duas professoras estagiérias, eu e a colega Carla Brito, a
Orientadora da Universidade, Professora Doutora Elsa Fernandes e a Orientadora

Cooperante, Dr.2 Rosalina Gomes.

Antes de comecar o ano letivo, a Orientadora Cooperante reuniu-se com as
estagiarias, e mostrou as instalacdes onde iriamos trabalhar ao longo do ano letivo —
“Laboratorio de Matematica” - e facultou-nos todos os documentos de que iriamos
necessitar para podermos iniciar o nosso trabalho, desde o programa, 0s manuais, 0
horério, o calendério escolar, as planificacdes a longo e médio prazo de cada ano que
iriamos lecionar. A atividade letiva incidiu em duas turmas: uma turma do 8.° Ano e

uma turma do 11.° Ano.

A turma do 8.° Ano ¢ constituida por vinte e um alunos, sendo dez do sexo

feminino e onze do sexo masculino.

A turma do 11.° Ano é constituida por alunos de dois cursos tecnoldgicos (TA —
Curso Tecnolégico de Administracdo e Tl — Curso Tecnoldgico de Informaética), a

Matematica B é a lecionada em ambos 0s cursos.

A turma é formada por seis alunos do Curso Tecnoldgico de Administragdo
(cinco raparigas com idade média de 17 e um rapaz com idade de 21 anos); e por um

aluno (17 anos) do Curso Tecnologico de Informatica.
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Estes alunos confessam que escolheram estes Cursos Tecnoldgicos por ndo

gostarem de Matematica A.

Possuem muitas dificuldades nos contetidos matematicos, apresentando um

rendimento muito baixo na disciplina de Matematica.

Antes de iniciar as planificacGes das aulas, ja tinha conhecimento da disciplina -
Didatica da Matematica Il, pela professora Doutora Elsa Fernandes, da alteracéo do

programa do 8.°Ano para este ano letivo.

As diversas tematicas que compdem agora 0 programa apontam para a
conveniéncia de se ndo aplicar a metodologia tradicional. S&o propostas atividades e

tarefas para que os alunos partam a descoberta dos conceitos matematicos a abordar.

Preocupava-me 0 modo como iria lecionar e 0 modo como iria avaliar.

Ao iniciar a pratica de ensino supervisionado foi evidente que o método

tradicional ndo seria 0 mais apropriado para o lecionar de algumas tematicas.

Comecou-se por delinear em grupo o objetivo principal das aulas: criar
oportunidades de aprendizagem para todos os alunos, respeitando 0s seus ritmos e
diferencgas. Tendo em conta o programa do Ministério da Educacdo (M.E., 1990) e
tendo em aten¢do o novo programa de Matematica do Ensino Basico, as metas de
aprendizagem e os planos de longo e médio prazo da escola, procurou-se ir ao encontro

das necessidades/dificuldades dos alunos.

Todos os membros do ndcleo de estagio partilhavam das mesmas ideias e
interesses, nomeadamente sobre aplicagdo de metodologias diferentes em contexto sala
de aula e posterior implementacdo dos instrumentos de avaliagdo adequados para que

refletissem esse empenho de forma a melhorar a aprendizagem dos alunos, ou seja,
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construir uma aprendizagem construtiva. Para isso, os alunos deveriam ter um papel
mais ativo em contexto sala de aula, deveriam desempenhar o papel ativo no seu
processo de aprendizagem. Sugerimos sempre propostas de trabalho que os
conduzissem nesse sentido. Muitos foram os recursos e estratégias utilizadas ao longo
das aulas, desde materiais manipulaveis, atividades investigativas, recursos interativos,
entre outros. Todo o trabalho realizado foi acompanhado pelas orientadoras de estagio

que contribuiram também com muitas sugestdes, assim como com 0 seu tempo.

O estégio pedagdgico foi realizado em dois momentos distintos: na fase inicial,
foram distribuidas de igual forma as aulas do ano letivo pelas duas estagiéarias,
reservando-se o inicio do periodo para a orientadora cooperante, professora das turmas

nas quais lecionamos.

Esta fase de adaptacdo a comunidade escolar, nomeadamente, aos alunos, a
preparacdo das aulas e a realizacdo das mesmas foi de grande importancia para o

“papel” de cada uma das estagiarias como futuras professoras.

Conhecer os alunos e o0 seu contexto é um fator importante do trabalho docente.
Todas as aulas foram preparadas em conjunto e posteriormente lecionadas e por fim

discutidas, o que permitiu maior reflexdo sobre as varias estratégias utilizadas.

Posteriormente, cada uma de nds comecou a lecionar autonomamente. As aulas
passaram a ser lecionadas na integra pela professora estagiaria, dando-se sempre
atencdo a opinido da orientadora cooperante e da colega de estagio e mantendo-se

sempre a discusséo final da aula, de que se fez sempre registo por escrito.

Uma das preocupacdes que tivemos durante o periodo em que leciondvamos, foi
diversificar os métodos e materiais utilizados, e adequar o0s “instrumentos de avaliagdo”

aos conteudos programaticos a fim de “oferecer/proporcionar” diferentes oportunidades
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de aprendizagem aos alunos. O incentivo vindo das orientadoras de estagio permitiu-nos
utilizar vérias estratégias para abordar os diferentes conceitos estudados ao longo do
ano; uma outra preocupacao foi incentivar o trabalho em pares, em grupo e mesmo em
grande grupo, pois a aprendizagem da Matematica faz-se de diferentes formas na sala de
aula. Estes grupos permitiam que os alunos trocassem ideias e partilhassem as suas
novas “descobertas”. Inicialmente, os alunos tentavam chegar as suas proprias

conclusdes, recorrendo ao auxilio das professoras quando necessario.

Considerando os objetivos e propostas do Ministério de Educacéo e os planos a
médio e longo prazo da escola, planificou-se e lecionou-se as aulas do ano letivo
2011/2012, como passo a descrever. O trabalho foi compilado e organizado,

encontrando-se disponivel para consulta no CD interativo em anexo.

2.1. Descri¢do das Unidades Tematicas/Estratégias Adotadas para o 8.°

Ano

2.1.1.0rganizagéo e Tratamento de Dados (7.° Ano)

A primeira unidade didatica lecionada no 8.° Ano foi “Organizacdo e tratamento
de dados” — conteudo que nao tinha sido lecionado no 7.° Ano. Para dinamizar a
compreensdo dos conceitos os alunos executaram as tarefas do Manual de 7.° Ano
devidamente adaptadas. Foi criada uma Ficha de Apoio “Dados Variaveis” (ver em
Anexo 1), de forma a aplicar os conceitos explorados e compreender as varias
utilizagOes préaticas dos mesmos. Foram também utilizadas fichas de trabalho, realizacéo

de um PowerPoint — “Um grafico vale mais do que mil palavras™, a fim de sensibilizar

18



os alunos para diversas situagdes enganadoras. Por fim, foi dado aos alunos uma tarefa

investigativa adaptada do manual de 8.° Ano.

A avaliagdo desta unidade foi feita através de grelhas =%
de observacao e registo das atitudes e valores dos alunos na | ~
|L
aula, assim como das suas intervencgdes orais. Foi também .
. . . I I =
realizado um mini teste que envolvia uma situagéo o % <
w
T . o ‘ I\
problematica inspirada num acontecimento do dia-a-dia. = — =
Figura 1: “...vale mais do que mil palavras”

2.1.2.1sometrias

A segunda unidade explorada foi “Isometrias”. Uma vez que alguns alunos ja
haviam explorado os conceitos (translacdo, rotacédo e

reflexdo), o objetivo das propostas de trabalho nesta

unidade foi identificar, predizer e descrever a

isometria em causa, dada a figura geometrica e o =
Figura 2: Isometria — representada: “Blocos

transformado; e obter a nogéo de translacgéo, de Logicos Geométricos”

rotacdo e de reflexdo deslizante. Essa investigacéo por parte dos alunos teve como base

a utilizacdo de materiais manipulaveis — “Blocos Logicos Geométricos”, acompanhada

de uma tarefa adaptada do Projeto CEM (ver em Anexo I1) e do Kit de materiais

transparentes do manual adotado aplicado a uma tarefa do manual.

Posteriormente, através da projecdo de um PowerPoint sobre “Transformagdes
Geométricas no Plano ”, ocorreu uma investigagao por parte dos alunos que teve como

base 0 software de geometria dindmica “Geogebra” para explorar a composicédo de

translagdes: adicao de vetores (ver em Anexo IlI).
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Realizou-se por essa altura o primeiro TEA — Tempo de Estudo Auténomo.
Explicou-se aos alunos o que era 0 TEA e como se processava. Distribui-se no inicio da
aula uma ficha orientadora (ver em Anexo 1V) para que os alunos escrevessem o que
iriam fazer e, no fim, indicar o que ndo conseguiram fazer e porqué e o restante material
didatico (fichas de trabalho numa mesa e a corre¢do noutra mesa), onde cada um iria
selecionar a atividade consoante as suas dificuldades maiores, mas de forma a cumprir
todos os dominios de aprendizagem. Também foram informados que poderiam
consultar todo o material em sua posse como por exemplo o manual, as fichas de
trabalho, as fichas de apoio e tarefas; quanto ao modo de tirar dividas, poderiam
recorrer ao professor num tempo limite de dez minutos ou aos colegas, para que pudesse
progredir positivamente no seu percurso de aprendizagem; caso tivessem necessidade,
poderiam consultar a correcdo da ficha num tempo méximo de cinco minutos e num
maximo de dois alunos. Todo este momento de estudo autbnomo teve como objetivo
que todos os alunos pudessem treinar as suas capacidades guiadas por exercicios
propostos. Foram realizadas diversas fichas (“Recolha e Tratamento de Dados”,
“Organizagdo e Analise de Dados Continuos”, “Dados Discretos”, “Medidas de
Localizagao e Dispersao”, “Simetria e Enviesamento” e “Isometrias”)

A avaliacdo desta unidade tematica foi feita ndo s6 através de grelhas de registo
e observacédo da aula (ver em Anexo V) como também a realizacdo de um mini teste,
ficha de avaliacdo, apresentacdo de um trabalho - os alunos tinham que fazer a
representacdo de uma rosacea, indicando a amplitude e a orientacdo do angulo (os
trabalhos, foram posteriormente expostos) e portefolio sobre os contetidos explorados
nesta tematica.

Todas as fichas de trabalho expostas na sala de Estudo Autonomo tentaram

abarcar os dominios de aprendizagem trabalhados no contexto sala de aula.
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2.1.3. NUmeros Racionais

Logo apos o estudo das “Isometrias”, foi explorada a unidade tematica
“Numeros Racionais”. Os conceitos foram adquiridos pelos alunos através da
exploracdo das propostas do Ministério da Educacéo (ver em Anexo V1) e do Projeto
CEM, e fichas de trabalho, com o intuito de desenvolver o sentido de nimero, a
compreensdo dos nimeros e das operacoes e a capacidade de calculo mental e escrito.
Por fim, os alunos deviam ser capazes de aplicar todos estes conhecimentos para
resolverem problemas em diversos contextos.

A avaliacdo desta tematica foi realizada através da observacdo direta (interesse,
empenho e sociabilidade), do didlogo com os alunos, qualidade das intervencdes orais,
autonomia e demonstracao do espirito critico e criativo, adaptacédo de cada aluno
perante as novas situacdes que poderdo surgir durante a realizacdo das tarefas e fichas

de trabalho propostas. Foi também realizado um mini teste e uma ficha de avaliacéo.

2.1.4. Planeamento Estatistico

Seguiu-se a unidade - “Planecamento Estatistico”. Nesta tematica, utilizou-se uma
metodologia do estilo do Movimento da Escola Moderna na sala de aula, a fim de
incutir nos alunos o gosto de aprender matematica.

O MEM defende, como principio, a escola como um lugar onde alunos e
professores criam as condi¢Oes necessarias a aprendizagem de todos, as quais passam
pela organizacao do espago e do tempo, pela escolha dos materiais e pela criacdo de um

clima socio afetivo, que permita uma jornada estimulante, através de processos de
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cooperacéo, de interajuda e de partilha de saberes e realizag0es. Desde 0s anos sessenta
que este Movimento valoriza a vivéncia em grupo, o trabalho cooperativo, a relagdo
com o0 meio, as experiéncias anteriores dos alunos, o esforgo nas novas aprendizagens e

o dialogo negocial (Pires, 2003, p.26).

Os conteudos foram explorados pelos alunos através de um estudo estatistico
passando por todas as etapas (ver em Anexo VII): Formulagdo do problema e das
questdes a investigar/Defini¢do do objetivo do trabalho; Planificagéo e realizagdo da
recolha de dados; Organizacéo; Representacdo de dados; Interpretacdo dos dados;
Formulacéo de Conclusdes. Neste trabalho investigativo utilizou-se os temas dados pelo
Projeto CEM (ver em Anexo VIII), para os alunos definirem os seus trabalhos. Este
trabalho de Investigagdo Estatistica idealizou-se com o intuito de levar os alunos a
avaliar e compreender a adequacéo de técnicas de
amostragem, tendo em vista a informagéo que se

pretende retirar do estudo estatistico.

Todo este trabalho aplicou-se no ambito
do MEM, como trabalho projeto e por isso foi
fornecido o PIT (Plano Individual de Trabalho)

(ver em Anexo IX) por forma a orientar os

alunos. Figura 3: Plano Individual de Trabalho - PIT

A avaliacdo desta unidade foi feita ndo sé através de grelhas de registo e
observacdo da aula como também a apresentacdo dos trabalhos (ver em Anexo X) ao
longo de diversas aulas (os trabalhos foram posteriormente expostos), com o objetivo de
compreender a adequacdo de técnicas de amostragem, tendo em vista a informacao

retirada no estudo estatistico.

22



No final de cada apresentacdo de cada grupo realizou-se a autoavaliagdo e a

heteroavaliacdo do trabalho (ver em Anexo XI).

Os resultados desta experiéncia foram muito positivos, tanto pela dindmica e
interesse que os alunos revelaram a partir da utilizacdo da pesquisa, como pela
motivacdo demonstrada nos trabalhos de grupo, verificando-se até uma melhoria do seu

comportamento, aproveitamento, empenho e atitudes (ver em Anexo XII).

2.1.5.Funcdes e Equacdes do 1.° Grau

A unidade didatica referente “Fungodes e Equagoes do 1.° Grau”, foi lecionada no
2.° periodo atraves da exploracao de atividades, fichas de trabalho, manual adotado
(“Matematicamente falando 8”), fichas informativas (“Principios ¢ regras para a
resolugdo de equacdes”; “Recordar as etapas para resolver equagdes com
denominadores e com parénteses”), software de geometria dinamica — “ Geogebra” e a

“Balanca da Lego”.

A utilizagdo da “Balanga da Lego” - (atividade
adaptada do Projeto CEM) (ver em Anexo XIlII)

permitiu recordar a nocdo de equilibrio e os termos

relacionados tendo como objetivo levar os alunos a

recordar os significados relacionados com equacgéo e Figura 4: Balanca da Lego

recordar também o modo de resolver equagdes do primeiro grau tendo em conta o
principio e regras que envolve o processo de resolugdo. Posteriormente, os alunos, em
pares, resolveram diversas tarefas, a fim de compreender e recordar: a nogao de equagéo

e de solucdo de uma equacao, identificar equagOes equivalentes e relacionar os
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significados de “membro” e “termo”, e de “incognita” e “solugdo”; as nog¢des de
equacéo e de solucéo de uma equacéo e identificar equacOes equivalentes (resolver
equacOes do 1.° grau utilizando as regras de resolucdo; resolver problemas envolvendo
equacdes); Equacgdes do 1.° grau a uma incdgnita - com denominadores (resolver
equacOes do 1.° grau utilizando as regras de resolucdo; resolver problemas envolvendo

equacoes).

Durante a exploragdo desta teméatica houve dois momentos de TEA — Tempo de
Estudo Autonomo, com o diverso material didatico (fichas de trabalho com a corre¢éo)
para que os alunos tivessem um momento de treino e de estudo a fim de superarem as
suas dificuldades. As fichas de trabalhos realizados no Estudo Autdnomo (“Recolha ¢
Tratamento de Dados”; “Organizacao e Analise de Dados Continuos”; “Dados
Discretos”; “Medidas de Localizagdo e Dispersao”; “Simetria e Enviesamento”;
Isometrias”; “Numeros Racionais”; “Notagdo Cientifica”; ”Planeamento Estatistico”;

”Equagoes de 1.°grau ™) tiveram como finalidade tentar abarcar todos os dominios de

aprendizagem trabalhada até ao momento no contexto sala de aula.

A avaliacdo desta tematica realizou-se através da observacao direta (interesse,
empenho e sociabilidade), do didlogo com os alunos para verificar a qualidade das
intervencdes orais, bem como a sua autonomia e demonstracao do espirito critico e
criativo, avaliando-se também a adaptacdo de cada aluno perante as novas situacoes que

poderdo surgir, durante a realizacdo das tarefas e fichas de trabalho.
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2.1.6. Sélidos Geométricos

Por fim, a Gltima unidade lecionada foi “Solidos Geométricos”. Os conceitos
foram adquiridos através da exploracdo de diversas tarefas e fichas de trabalho, entre as
quais a utiliza¢ao de problemas do manual “Matematicamente falando 8" (identificar
posicOes relativas de retas; resolver problemas que envolvam o célculo de areas e
volume), recurso as calculadoras e a resolucédo de situacdes problematicas e exercicios
de avaliacdo. Apos os conteudos explorados, ocorreu um momento de TEA — Tempo de
Estudo Autonomo. A avaliacdo desta unidade didatica, funcionou de forma analoga as
anteriores, através das grelhas de observacéo e registo, de um mini teste e de uma ficha

de avaliacdo.

2.2. Descricdo das Unidades Tematicas/Estratégias Adotadas para o 11.°

Ano

2.2.1. Movimentos Periodicos. Fungdes Trigonométricas

Deu-se inicio ao estudo dos “Movimentos Peridodicas” no més de outubro. Para

tratar das raz0es trigonométricas do angulo de 457, utilizou-se as relagdes ja conhecidas

do tridngulo retangulo, em particular de um triangulo isosceles. No caso dos angulos

30° e 60° deduziu-se a partir de um triangulo equilatero assim utilizando a relacéo entre

o0s angulos complementares num triangulo retangulo. Posteriormente, iniciou-se um
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novo subcapitulo intitulado “Unidade de medida de angulos e arcos”. Esta parte

comegou com a apresentacdo de um filme retirado do site www.youtube.com, intitulado

“Aula Radiano- Nany”, a fim de introduzir-se um novo conceito-Radiano. De seguida,
foram relembradas as nog¢des de angulos orientados (angulo positivo e angulo negativo)
fazendo-se analogia com o sentido do movimento dos ponteiros do reldgio. Relembrou-
se também a amplitude de um angulo qualquer a pode ser expressa como a adi¢ao de
um angulo «, pertencente ao intervalo [0, 2z [, com um multiplo, positivo ou

negativo,de27:a=a+2kz comke Z e « €[0,27 [ ou no sistema sexagesimal a
=a+360°k comk €Z e a€[0° 360°[, e por fim abordou-se a amplitude principal de
um angulo & amplitude que pertence ao intervalo [z, z[ ou[-180°,180°] .

No subcapitulo seguinte, “Redugdo ao 1° Quadrante”, pretende-se que os alunos

determinem um angulo de amplitude pertencente ao intervalo ]DE[ e cujas razoes

trigonométricas tenham, em valor absoluto, valores iguais as razdes trigonométricas do
angulo dado, e seguidamente, a deducéo das razdes trigonométricas dos angulos com

amplitude a e T — a. Em seguida, entregou-se uma ficha de trabalho com o intuito de

consolidar as reducgdes a 1° Quadrante das relagdes trigonométricas de um angulo de

amplitude «, até ao concluir das outras reducgdes ao 1.° quadrante, que fazem parte do

programa. Para concluir este capitulo, procurou-se abordar esta temética - “Fungdes
Trigonométricas” - através de tarefas, que foram idealizadas com o intuito de levar os
alunos a determinar a expressao geral das solugdes de equacdes trigonométricas,
nomeadamente, a equacgado seno, cosseno e tangente, alertando sempre para 0s casos
particulares de cada uma delas. Durante a exploragéo das tarefas utilizou-se a
calculadora gréafica, PowerPoint e fichas de trabalho. No final da unidade ocorreu um

momento de TEA - Tempo de Estudo Auténomo. Quanto a avaliacdo deste capitulo,
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realizou-se atraves da observagdo direta (interesse, empenho e sociabilidade), do
didlogo com os alunos para verificar a qualidade das intervengdes orais, bem como a
sua autonomia e demonstracao do espirito critico e criativo, avaliou-se também, a
adaptacédo de cada aluno perante as novas situagdes que poderdo surgir, durante 0 modo
da realizacdo das tarefas e fichas de trabalho propostas, assim como, a realizagdo de um

mini teste, ficha de avaliagdo e o portefdlio.

Os resultados desta experiéncia foram muito positivos, tanto pela dindmica e
interesse que os alunos revelaram a partir da utilizacéo das calculadoras gréficas, como

pela motivagdo manifestada e pela melhoria de empenho e atitudes.

2.2.2. Movimentos Nao Lineares

A unidade didatica referente a “Movimentos Nao Lineares” foi abordada nas
aulas através de tarefas, fichas de trabalho e
o software de geometria dinamica — o Lo

“Geogebra”. Este capitulo iniciou-se com as

operacdes com polindémios: 1) Adicdo T
algébrica de Polinémios; 2) Multiplicacdo de

Polindmios. Posteriormente, inseriu-se a

operacdo com polindmios: Divisao inteira de Geogebra — Fungdes Racionais
Polindmios. Dando continuidade & tematica introduziu-se o Teorema do Resto. Zeros de
um Polinémio. Por fim, com a defini¢do de funcéo racional — (“Func¢@es Racionais do

tipoy = E “Funcbes Racionais do tipof(x) = a + “), 0s alunos visualizaram o

b
cx+d
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que acontecia com a mudanca dos diversos parametros da fungéo racional e também
visualizaram o que acontecia com as assintotas vertical e horizontal, na presenca do
software de geometria dinamica. Apds a exploragdo da tarefa os alunos foram alertados
para alguns casos particulares, nomeadamente, quando o parametro a=0, o que acontece
a assintota horizontal. Perante esta situa¢do, os alunos iriam experimentar e tirar a
conclusdo que a assintota horizontal € y =0. O intuito foi levar os alunos a representar
graficamente uma funcéo racional e determinar as principais caracteristicas de uma
fungéo racional variando os diversos parametros. Ao terminar esta unidade, realizou-se
um momento de TEA — Tempo de Estudo Auténomo. A avaliacdo desta unidade
centrou-se essencialmente nas grelhas de observacéo e registo do trabalho realizado
pelos alunos no decorrer das aulas assim como num mini teste e numa ficha de

avaliacdo em duas fases.

Os alunos mostraram entusiasmo com a exploracdo da tarefa através do software

de geometria dindmica — “ Geogebra”.

2.3. Comentario Geral sobre o Estagio

Toda esta experiéncia vivida ao longo do estagio pedagdgico foi uma mais-valia,
tendo sido enriquecedora, tanto a nivel profissional como pessoal, uma vez que
proporcionou diversas oportunidades de aprendizagem e consolidacao de
conhecimentos. No final da permanéncia na escola, cada uma das turmas preparou um
pequeno discurso como forma de agradecimento pelo trabalho realizado. Com este gesto

os alunos mostraram que tinham gostado de trabalhar connosco. Reconheceram a
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importéncia de se ter sempre uma atitude colaborativa, nomeadamente, de respeito e
entendimento entre todos.

Esta etapa foi importante para a minha formagao enquanto futura docente. Vivi
numa nova perspetiva a realidade da educacéo; tive a oportunidade de aplicar 0s

conhecimentos e estratégias que adquiri ao longo do curso.

3. Fundamentacéo Tedrica

Neste capitulo apresenta-se a fundamentagéo tedrica sobre a importancia dos
diversos instrumentos de avaliacdo, e o papel do professor na criacdo de préaticas
adequadas ao processo de ensino — aprendizagem de matematica e descreve-se 0s
principios e procedimentos definidos pelo modelo pedagdgico do Movimento da Escola

Moderna (MEM) tendo-se por base um referencial teérico préatico.

3.1. Modelo Pedagdgico do Movimento da Escola Moderna — (MEM)

O percurso histérico do MEM evidencia a existéncia, desde o seu comeco, de
uma cultura pedagogica coletiva que defende principios, atitudes, valores democréaticos
gue tornam a pratica educativa coerente. Neste Movimento, a pratica profissional s6
adquire sentido se houver, realmente, envolvimento, atitudes e reflexdo sobre o trabalho

pratico, primeiro de modo individual e depois coletivamente.

Esta organizagéo, passa por uma nova gestdo do tempo, que reduza o tempo de

mediacgéo do(a) professor(a), a fim de tornar possivel aos alunos desenvolverem
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atividades e projetos da sua responsabilidade, com condic¢des que Ihes garantam maior
autonomia na pesquisa de informagao e no desenvolvimento dos seus proprios projetos

de investigacéo.

Cabe ao professor a tarefa de organizar e estimular caminhos que levem cada um
dos alunos a desenvolver-se pessoal e socialmente, num processo ativo para uma melhor
descoberta dos saberes, respeitando os ritmos, interesses e necessidades dos alunos,
abrindo caminhos para a autoconfianca de cada um e para o gosto pelo trabalho que

desenvolvem.

A prética pedagogica do MEM, aposta num modelo educativo que, tendo por
base o programa da disciplina, se centra em projetos concretos dos alunos que sao

trabalhados em cooperagéo.

Procura-se desenvolver nos alunos o prazer do saber e a sua autonomia nas
atividades de investigacdo e procura-se também contribuir para a sua formacdo como

pessoas.

Nesta perspetiva, € fundamental que, nas aulas, os alunos possam ter presentes
diversificadas fontes de conhecimento, adquiram métodos de estudo e técnicas de
trabalho, desenvolvam essas técnicas e métodos de expressao e de comunicacao,
partilhem os seus saberes e aprendam a ser responsaveis, a cooperar e respeitar 0s
outros. Consequentemente, torna-se necessaria “a introducgdo de tarefas especificas
muito diferentes dos exercicios rotineiros de aplicacdo da matéria dada que
caraterizavam a aula tradicional” (Oliveira, Segurado & Ponte, 1999) que por sua vez
exige ao professor um trabalho diferente, ou seja, exige do professor uma elaboragdo de
propostas/tarefas que levem o aluno a descoberta do conteudo. Por outro lado, é de

realcar também a importancia da agdo do professor na promocéo das discussdes e
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explicacBes dos alunos quanto a Matematica que desenvolvem (Oliveira, Segurado &

Ponte, 1999).

O modelo pedagdgico do MEM, reine um conjunto de principios estratégicos da
acdo educativa, apoiada huma organizacao e gestdo cooperativa e democrética da
aprendizagem, envolvendo todos os elementos que fazem parte da intervengéo

educativa.

Para 0 MEM, a acdo educativa centra-se no trabalho diferenciado de
aprendizagem dos alunos e ndo no ensino simultaneo dos professores.
Consequentemente, o desenvolvimento das competéncias cognitivas e socio afetivo
passam sempre pela acdo cooperativa e pela experiéncia, efetiva, dos alunos. Partindo
do estudo, da experiéncia e da acdo nos projetos em que se envolvem, os alunos vao
tomando consciéncia da sua evolucdo no caminho da aprendizagem.

A acdo educativa evolui por acordos progressivamente negociados com 0s
professores e pelos alunos entre si, em coopera¢do formativa e reguladora.

Na verdade, 0 modelo pedagdgico do MEM valoriza, sobretudo, a aprendizagem
dos alunos em situacdo de grupo, num ambiente de solidariedade, de colaboracéo, de
interajuda e de responsabilizacdo. S6 num ambiente de convivéncia democratica, onde
os alunos participam na gestdo das atividades, dos contetdos, dos materiais, do espaco,
do tempo, trabalham de forma diferenciada e comunicam aos outros as suas producdes,
é possivel desenvolver todos os principios de intervencdo da acdo educativa referidos,
de modo a que todos adquiram mais conhecimentos, desenvolvam competéncias
pessoais e sociais e se tornem mais compreensivos, criticos, tolerantes e democraticos.
Ou seja, a partilha dos saberes e dos “produtos finais” que vao sendo construidos pelos

alunos da um sentido social e direto as suas aprendizagens.
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E tendo em conta estes propdsitos que € importante estudar a avaliagio de
competéncias na Escola Moderna, a nivel do 3.° ciclo do ensino bésico e secundario, a
fim de encontrarmos algumas condicGes Uteis que permitam mobilizacdo de saberes e
processos necessarios ao desenvolvimento de competéncias. A avaliagdo torna-se

importante também porque a aprendizagem e a avaliacdo estao interligadas.

3.2. O que significa “Avaliar”?

Neste subcapitulo é feito um estudo sobre avaliacdo e préaticas adequadas ao

processo de ensino-aprendizagem de matematica.

Avaliacéo

Ao longo dos tempos, a avaliacdo tem vindo a ser discutida e analisada como
componente fundamental nas reformas curriculares e da préatica pedagodgica. Os
profissionais de educacdo preocupam-se cada vez mais com a aprendizagem dos alunos
do que com suas préticas e novas metodologias. “é necessario deslocar a énfase dada ao
aspeto classificativo/seletivo para a fun¢do formadora/reguladora”, Leal' (1992, p.8).

Considerada uma componente importante da pratica pedagogica, a avaliacao tem
sido, o0 aspeto mais relevante nas mudancas apontadas na referida préatica. O intuito é
ajudar a promover a formagéo dos alunos, envolvendo interpretacéo, reflexéo,

informacdo e decisdo sobre os métodos de ensino-aprendizagem.

!Nesta altura Leonor Cunha Leal atualmente Leonor Santos
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Santos (2002) destaca a ideia que a avaliagdo deve ser diversificada a acontecer
em situacOes formais e informais, com a participacao ativa dos seus alunos,

contribuindo para a evolucéo e sucesso de aprendizagens.

A avaliacdo em Matemética tem sido definida de muitas maneiras.
Tradicionalmente os professores adotam instrumentos de avaliagdo, na sua maioria, que
apenas classificam os seus alunos, e ndo avaliam 0s seus processos de aprendizagem.

De acordo com Luckesi (1999), a avaliacdo que se pratica na escola é a
avaliacdo da culpa, onde as notas sdo usadas para aumentar o fracasso escolar, ou
melhor, a evasao escolar, ou ainda aumentar as desigualdades sociais. Compete a cada
professor fazer a sua parte para alterar este procedimento, porque o valor da avaliagdo
encontra-se no facto do aluno poder tomar conhecimento dos seus avangos e
dificuldades, pertencendo ao professor, ainda segundo Luckesi, desafiar o aluno a
superar as suas dificuldades e continuar progredindo na construcdo dos conhecimentos.

Para Zabala (2001, p.193), a avaliacdo so faz sentido se for vista numa concecao
construtivista da aprendizagem, ou seja, aplicada no inicio, ao longo e no final de
qualquer aprendizagem, tal como propde Linda Allal (1986, p.190), sempre com a
finalidade de descobrir como os alunos aprendem.

A avaliacdo, enquanto prova especifica num tempo predeterminado, na opiniao
deste autor, ndo é recomendavel, porque além de quebrar com o ritmo de trabalho é um
processo artificial. A verdadeira avaliacdo deve integrar-se no préprio desenvolvimento
da unidade, ou seja, no decorrer das varias tarefas, quer sejam de ordem metodoldgica,
comunicacional, pessoal ou social, de forma a proporcionar dados aos alunos e aos
professores sobre o processo de aprendizagem. Para integrar a aprendizagem e a

avaliacdo é, portanto, necessario proporcionar tarefas que permitam observar o percurso
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de aprendizagem do aluno e, deste modo, facultar as ajudas necessarias na altura
adequada.

Segundo Zabala (2001, p.194) € necesséria “a utilizagdo de formas de ensino
totalmente abertas, em que as proprias tarefas, a organizagdo grupal e as relagdes entre
professor e aluno, permitam um conhecimento constante do grau de aproveitamento do

trabalho realizado”.

3.3. O Professor e a Avaliacéo em Sala de Aula na Disciplina de

Matematica

Na avaliacdo em sala de aula é necessario pensar numa avaliacdo centrada na
aprendizagem. Neste sentido, a avaliacdo deve levar em consideragdo os conhecimentos
trazidos pelos alunos, favorecendo uma aprendizagem significativa. Segundo Silva
(2004, p.60), <O sentido da avaliacdo é compreender 0 que Se passa na interacao entre o
ensino e a aprendizagem para uma intervencao consciente e melhorada do professor,
fazendo seu planeamento e seu ensino, e para que o0 aprendiz tome consciéncia também
de sua trajetéria de aprendizagem”.

A avaliacdo entendida desta forma, tem de acompanhar os processos de
aprendizagem escolar, compreender como se concretiza o préprio desenvolvimento do
ensino na sala de aula no dia-a-dia. E o proprio professor que trabalha e avalia 0s
alunos, ou seja, implica que pensemos na avaliacdo em sala de aula como uma atividade
continua e integrada nas diversas atividades de ensino-aprendizagem.

Para ter sentido, a avaliacdo em sala de aula deve ser bem fundamentada, isto &,

o professor deve definir quais os parametros a avaliar e como classifica-los. E
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importante que o professor possa avaliar as capacidades de adaptagéo a novas situagoes,
o raciocinio utilizado durante a atividade, a autonomia e demonstracéo do espirito
critico e criativo, a adaptacdo de cada aluno face as novas situagdes.

Para que a integracao da avaliagdo no processo de ensino-aprendizagem ocorra
como desejavel, as tarefas a propor aos alunos devem ser planeadas de forma a
permitirem ser simultaneamente de ensino, de aprendizagem e de avaliagéo (Coll &
Martin, 2001; Fernandes, 2005).

A avaliagdo so serd efetivamente formativa se houver intencionalidade de
utilizar a avaliacdo para melhorar as aprendizagens dos alunos, tendo essa
intencionalidade consequéncias nessas aprendizagens (Pinto & Santos, 2006a; Santos,

2008).

3.4. Instrumentos de Avaliagao

“Nao ha nenhum instrumento que ndo pertenca a avaliacdo formativa. (...) 4
“Virtude” formativa ndo esta no instrumento, mas sim, se assim se pode dizer,
no uso que dele fazemos, na utilizagdo das informacdes produzidas por ele. O
que é formativo é a decisdo de por a avaliacdo ao servigo de uma progressao do

aluno. ” (Charles Hadji)

A avaliagdo em Matematica deve incluir diversos instrumentos de avaliag&o, tais
como grelha de observacao, teste de avaliacéo, portefolios e registos de autoavaliacao.
Para saber avaliar cabalmente os alunos é necessario usar diversos instrumentos de
avaliacdo. No entanto, se utilizados isoladamente podem ser insuficientes para ajudar no

trabalho do professor. Silva (2004) destaca a importancia de alguns instrumentos, no
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entanto, segundo ele, a responsabilidade da efetividade do instrumento depende muito
do professor. [...]. Para ele, nem tudo o que planificamos e ensinamos vai ser
apreendido, sendo preciso definir o que ndo pode deixar de ser objeto de aprendizagem
num determinado tempo pedagdgico [...]. Sendo assim ele conclui que essa escolha
dependeré do processo de ensino e aprendizagem e dos objetivos e dos contetdos
vivenciados nesse periodo, pois cada trabalho pedagdgico vai requerer certos tipos de
instrumentos avaliativos (Silva, 2004, p.74-76).

Segundo afirma Buriasco (2008), a variedade de instrumentos de avaliacdo, em
educacdo Matematica, favorece o analisar a aplicacdo de conceitos, 0 uso de estratégias
e procedimentos, as conjeturas elaboradas e os recursos selecionados pelos estudantes.
E necessario ter claro, tanto as intencdes com uma determinada avaliag&o, quanto 0s
motivos da utilizacdo de um determinado instrumento. O feedback regular enquanto
forma de comunicacéo entre o professor e os alunos € um conceito central na avaliacdo
formativa (Black & William,1998).

Depois da aplicagdo do instrumento de avaliagdo, é fundamental que o professor

saiba como ira empregar as informac6es obtidas por meio dele.

3.4.1.Grelhas de observacéo de aulas

A participacao ativa dos alunos na sua aprendizagem direciona para um tipo de
aulas ndo tradicionais. O registo da observacao feita pelo professor é importante para o
conhecimento dos seus alunos. A observacao constitui uma forma importante na
avaliacdo quando se pretende avaliar, por exemplo, a predisposicéo dos alunos para a

Matematica. O modo como os alunos explicam e defendem os seus pontos de vista, a
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sua curiosidade e tolerancia em perceber solugdes pouco conhecidas e o tipo de
perguntas que fazem sdo bons indicios da referida predisposicao.

Rodrigues (1997) afirma que a observacao dos alunos deve ser programada,
recomendando o registo de observacgdes pormenorizadas por grupos de cinco ou seis
alunos, aleatoriamente e em momentos distintos.

Além disso, Afonso (2002, p.67) sugere um quadro de observagdes das atitudes
relativas ao trabalho em grupo e uma orientagéo para o registo de informacdes sobre

comunicagdes dos alunos.

3.4.2. Teste Tradicional

O teste individual sem consulta e com tempo limitado € um instrumento de
avaliacdo que esta ligado a um tipo de ensino expositivo tradicional. Este tipo de teste,
ndo avalia varios aspetos importantes, tais como, o desempenho oral, capacidade de
discussdo, argumentacéo, persisténcia e pesquisa. Os testes desta natureza permitem
sobretudo fazer a verificagdo das capacidades de memorizagéo, e por isso apresentam
diversas limitacGes quanto a contribuicdo que podem dar a aprendizagem de
Matematica dos alunos. Ponte (1997, p.106-107) aponta algumas carateristicas “ Sendo
provas escritas, nao avaliam o desempenho oral do aluno nem o modo como ele é capaz
de participar numa discussdo e s6 muito limitadamente captam a sua capacidade de
argumentacdo; Sendo provas individuais, ndo podem naturalmente avaliar até que ponto
o0 aluno desenvolveu a apeténcia para interagir com outros na resolucdo de um problema
e tém que deixar de fora tarefas que exijam cooperacdo; Como provas sem consulta, séo
incapazes de determinar a capacidade do aluno para estudar um teste matematico ou

para procurar a informacao de que necessita, por terem tempo limitado, séo inadequadas
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para por a prova a persisténcia do aluno e o seu gosto e aptidao para se envolver numa
investigacdo prolongada.”

Com este tipo de instrumento de avaliacdo, os alunos s6 podem demonstrar o seu
conhecimento matematico quando se apresentam questfes de interpretacdo nas quais 0s
alunos sdo “convidados” a refletir e a justificar as respostas.

Sobierajski (1992) e Bertagna (2002) indicam que este instrumento serve para
legitimar o trabalho do professor atribuindo apenas ao estudante a responsabilidade pelo

Seu sucesso ou insucesso escolar.

3.4.3. Registo de Feedback

“Apoiando-se no feedback do professor, o aluno reorienta e desenvolve as suas

estratégias de resolucdo. ” (Leal 1992)

Pretende-se dar a conhecer como é que o feedback dado as produc¢des dos alunos
contribui para as suas aprendizagens, tendo em vista uma avaliacéo reguladora das
aprendizagens (Dias, 2008). O feedback escrito, enquanto ferramenta de comunicagéo
professor-aluno, contribui de algum modo para a formacgé&o do aluno contribuindo
decisivamente para a sua tomada de consciéncia relativamente ao seu progresso
formativo.

Na oralidade, esta tarefa apresenta-se facilitada, dado que esse feedback é
imediato, permite criar um sentimento de partilha, permite observar o “eco” produzido e
criar um sentimento de se ter avangado, de se terem criado condigdes para o aluno ir
mais longe, sobretudo quando professor e aluno discutem em tempo oportuno 0s

objetivos dessa atividade oral.
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O feedback no contexto educativo ndo é univoco, tem dois sentidos. Do
professor para o aluno pode constituir um estimulo positivo ao destacar, por exemplo, as
boas respostas dos alunos. Para Santos (2002) se na sala de aula houver uma cultura de
avaliagcdo que regule as aprendizagens dos alunos, entéo o conhecimento que o
professor tera dos seus alunos serd maior, facilitando e melhorando a qualidade do
feedback escrito Mas, o feedback é provocado também de forma mais frequente e por
vezes informal, em sentido contrério: do aluno para o professor, constituindo o seu
registo um instrumento imediato de avaliagdo formativa.

A func¢do pedagdgica da avaliacéo deve ser entendida como uma relagéo entre 0s
objetivos e os desempenhos dos alunos, deixando de ser apenas uma forma de medir
centrada no ensinar (Pinto & Santos, 2006), e passando a implicar uma agéo do
professor para reajustar a sua intervencéo para melhoria da qualidade das aprendizagens
dos alunos.

O feedback é um instrumento de trabalho essencial neste processo didatico e de
avaliacdo continua.

A natureza de um instrumento de avaliacdo nao define por si s se vai ou ndo
servir a avaliacdo formativa, dependera da utilidade que Ihe for dada. O feedback é um
instrumento central na avaliagdo formativa (Black & William, 1998). Vérias
investigacGes mostram que praticas pedagdgicas que utilizam sistematicamente o
feedback dado aos trabalhos realizados pelos alunos com o objetivo de os fazer
melhorar a qualidade das suas aprendizagens provocam ganhos significativos nessas
aprendizagens (Black & William, 1998; Fernandes, 2005; Santos, 2008). Tambem
Menino (2004) considera no seu estudo que o feedback é essencial para as
aprendizagens pois “guia [os alunos] no sentido de superarem erros e conseguirem

aprendizagens mais significativas” (p.221).
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Deste modo, o feedback deve ser um instrumento usado de forma regular e
continua, diversificado e adequado a cada aluno, descritivo, incidir na atividade
proposta, reconhecer o esforgo do aluno.

Nesta perspetiva, o feedback escrito ou oral deve constituir para o aluno uma
informac&o (til sobre as etapas vencidas e as dificuldades encontradas a fim de

melhorar a sua aprendizagem e comportamentos.

3.4.4. Portefolios

“O importante ndo ‘“‘é fazer como se” cada um houvesse aprendido, mas

permitir a cada um aprender.” (Perrenoud, 1999, p.165)

O conceito de portefolio mais comum define-o como uma “pasta” que retine
trabalhos feitos pelo aluno no decorrer de um periodo letivo. O aluno escolhera aqueles
trabalhos que mais contribuiram para a sua aprendizagem no periodo indicado pelo
professor.

O portefdlio permite aos alunos desenvolverem capacidades, tais como a
resolucdo de problemas, o raciocinio, a argumentacao e a expressao escrita, a
organizacdo, a pesquisa, a autonomia e responsabilidade no processo de aprendizagem.
Tem como objetivo ajudar os alunos a desenvolver a habilidade de avaliar o seu proprio
trabalho e desempenho, e articula-se com a trajetoria do seu desenvolvimento pessoal e
externo a escola.

Cada trabalho deve trazer um comentario justificando a escolha. Assim, o aluno

estara pensando no seu processo de aprendizagem.
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“Para o aluno, o portefélio pode contribuir para desenvolver o sentido da
responsabilidade. Do ponto de vista do professor, ajuda-lo-a a ter uma viséo global do
trabalho do aluno e a focar sobretudo, a sua evolugdo mais do que aspetos isolados ou
pontuais daquilo que ele fez” (Ponte, 1997, p.115).

Quanto as investigagdes matematicas, “o professor escolhe a situagdo de partida
e o aluno formula as questdes e escolhe o caminho de abordagem” (Brocardo, 2002;
Varandas, 2002).

A integracdo das investigacfes matematicas no curriculo também deve significar
a alteracdo do sistema de avaliacdo. A atividade passa a estar centrada no aluno, o que
leva a dar mais atengdo a avaliacao reguladora. A avaliacdo reguladora realiza-se em
qualquer momento da investigagéo e tem por objetivo fazer um “balango” como as
coisas estdo a decorrer com vista a aperfeicoa-las, se necessario. O importante é fazer

um ponto de situacdo junto do aluno a fim de o ajudar a saber onde estad e como avancar.

O portefdlio pode definir-se como um instrumento pedagogico com o principal
propdsito de documentar o desenvolvimento da aprendizagem dos alunos (Crowley,
1993), ou seja, o portefélio pode ser entendido como um conjunto de trabalhos
selecionados sob a forma de alguns critérios estipulados pelo professor, ao longo de um
periodo de tempo definido ao aluno. Sa-Chaves (2000) afirma que o portefdlio pode
fornecer evidéncia sobre 0s seus constrangimentos e coeréncia, sobre o seu grau de
sucesso/insucesso, permite fazer fluir o pensamento a medida que vai (ou ndo) sendo
capaz de analisar criticamente as suas préaticas, desde o nivel técnico ao ético e de, se
autoanalisar como sujeito responsavel na transformacéo das situagdes e no sentido dos
valores que fundam e dignificam a condicdo humana e, nela, o inquestiondvel valor

diferenciador de cada um.
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Este instrumento de avaliagdo pode e deve incluir trabalhos que documentam a
atividade matematica do aluno. E fundamental que o aluno elabore uma reflex&o sobre
esses mesmos trabalhos, pois s6 assim se poderd fomentar uma atitude reflexiva sobre a
aprendizagem, favorecendo a tomada de consciéncia sobre as dificuldades e os
progressos e o desenvolvimento de atitudes metacognitivas. Na fase de reflexéo o
professor tera que apresentar aos alunos algumas indica¢Ges que conduzem ao
desenvolvimento de diversos niveis de reflexdo: documentacéo (escolhi este trabalho
porque ...); comparacao (este trabalho enriquece o meu portefolio porque ...); e

integracdo (o meu dossier revela um progresso porque ...) (Lambdin &Walker, 1994).

O feedback da professora. Quando os alunos entregaram a primeira versdo do
portefolio, leu todos os trabalhos, fez comentarios, assinalou erros. Os comentarios mais
anotados eram do tipo: “Nao esquecer de preencher a ficha de preparagao”, “Nao
realizou as sinteses das tematicas abordadas?”, “Nio colocou o material didatico nos

separadores corretos”.

Os trabalhos selecionados pelo aluno para colocar no portefélio, ndo tem que ser

de natureza individual nem é necessario que I& se inclua tudo o que o aluno realizou.

Na avaliagdo deste instrumento é enriquecedor o facto de incluir comentarios e
reflexdes que proporcionem ao professor uma informacéo rica e de facil compreenséo.
No entanto, também pretende-se avaliar apenas os contetidos dos portefolios. Neste
caso, pode-se optar por uma de trés formas de avaliar: (i) avaliacdo de cada peca de
trabalho colocada no portefélio para obter a classificagé@o final do portefdlio (por
exemplo, por média); (ii) adocdo de um esquema analitico onde varias componentes

(comunicacdo matematica, compreenséo de ideias, etc.), correspondem a diferentes
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classificaces; (iii) opcdo por uma Unica classificagdo global para todas pecas

contempladas no portefélio (Kuhs, 1994, 335).

O portefélio permite ainda que o aluno desenvolva um processo de
metacognicdo (Santos, 2002), adquirindo mais consciéncia do seu trabalho.
Segundo Columba e Dolgos (1995), o uso de portefélio € um método alternativo

de avaliacdo para monitorizar o progresso do aluno na aula de Matematica.

3.4.5. Grelhas de Oralidade

A oralidade deve ser desenvolvida para construir uma forma de avaliacdo, que
pode ser motivada pela realizacdo de uma tarefa. A sua discussdo realizar-se-a em
pequeno/grande grupo. Na participacdo do aluno pode-se avaliar a qualidade da
expressao oral, capacidade de sintese, de andlise sobre determinados conteudos e a sua
competéncia em argumentar ideias matematicas.

Os alunos devem ser orientados para competéncias comunicativas transversais
que os levem a uma maior participacdo e desempenho sociais e na aprendizagem ao
longo da vida.

Por essa ordem de ideias, 0 ensino da Matemaética, deve ser orientado
gradualmente para a compreensao, analise, generalizacdo e capacidade de comunicagao
oral e escrita de conceitos, relagcdes, métodos e procedimentos matematicos.

Na realizacao das discussdes, 0 aluno ou o grupo autoavalia a sua apresentagédo
na apresentacao de conteudos ou defesa da sua ideia em debate. O trabalho apresentado,

deve ser devolvido ao “pesquisador” para que ele faga uma melhoria através do
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feedback feito pelos colegas, professor e das préprias autorregulagdes ocorridas quando

o trabalho foi apresentado.

3.4.6. Autoavaliacéo

A autoavaliacdo do aluno desenvolve a respetiva autonomia. Assim, a avaliagéo
ndo depende exclusivamente do professor para considerar validos resultados obtidos na
resolucéo dos problemas, torna o aluno critico do seu trabalho e desenvolve uma
autonomia em relag&o ao professor.

Segundo Santos (1997), as atividades de autoavaliacdo permitem ao aluno
“maior conhecimento de si; observacao do proprio conhecimento e progresso dentro do
conteldo ja estudado; desenvolvimento de autonomia de aprendizagem e valorizagdo do
seu desempenho escolar”.

A autoavaliacdo é um processo de metacognicédo, entendido como um processo
mental interno através do qual o préprio toma consciéncia dos diferentes momentos e
aspetos da sua atividade cognitiva. A autoavaliagdo “ ¢ a atividade de autocontrolo
refletido das a¢des e comportamentos do sujeito que aprende” (Hadji, 1997, p.95). Todo
este processo espontéaneo leva a questionar em dado momento o trabalho realizado: “
fala-se de autocontrolo, lancamento de um olhar critico ao que foi feito e como foi
feito” (Nunziati, 1990, p.53). A autoavaliagdo ¢ um processo de autorregulagio que
contribui para a concretizacdo de uma avaliacdo sumativa (Santos, 2002b).

A pratica da autoavaliagdo permite refletir a aprendizagem adquirida, tornando o

aluno consciente do percurso dos conhecimentos adquiridos, valorizando o seu

desempenho em contexto de sala de aula.
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A autoavaliacdo permite ainda regular as aprendizagens. A atividade
metacognitiva do aluno acontece quando ele toma consciéncia dos seus erros e da sua
maneira de se confrontar com os obstaculos. Cabe ao professor construir momentos

favoraveis para que tal aconteca.
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4. Metodologia Adotada

“A investigacao sobre a pratica visa resolver problemas profissionais e
aumentar o conhecimento relativo e estes problemas, tendo por referéncia
principal, ndo a comunidade académica, mas a comunidade profissional ”

Ponte (2002, p.12).

4.1. O Temaem Estudo e as Opc¢bes Metodoldgicas

O problema de investigacdo tem uma importancia decisiva na escolha da
metodologia a ser utilizada. Neste capitulo sdo indicadas as op¢des metodoldgicas
fundamentais ao estudo bem como os participantes, os instrumentos de avaliacéo a

utilizar e as formas de recolha e analise dos dados.

Para fazer a abordagem da problematica dos “Instrumentos de Avaliagdo” no
contexto da Educacdo Matematica, na perspetiva dos alunos, foi escolhida uma
metodologia de natureza qualitativa/interpretativa, uma vez que pretendia-se
compreender quais as carateristicas que o feedback deve ter para que os alunos
melhorem o seu desempenho (Bogdan & Biklen, 1994). Esta opcdo prendeu-se
diretamente com o propoésito da investigacdo: analisar e compreender que tipo de
processos desenvolvidos pelos alunos podem contribuir para ajuda-los a ultrapassar
dificuldades e raciocinios erroneos.

Num contexto de atividade de aula de matematica, Lessard-Hébert, Goyette &
Boutin (1994) referem que este tipo de metodologia é a adequada para a compreensao

dos atuais problemas do ensino.
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Este paradigma (investigacdo qualitativa) encontrou-se fundamentado na
perspetiva de que a atividade humana é uma experiéncia social em que cada um vai
constantemente elaborando significados (Garnica,1999). Procura-se conhecer a
realidade como ela é vista pelos seus diversos intervenientes, da-se importancia a
compreensdo dos fendmenos comportamentais que podem ser observados.

O estudo desenvolveu-se durante a Pratica Pedagogica com intuito de
compreender a utilizacéo dos instrumentos de avaliagdo, nomeadamente, os portefolios,
e o feedback como material pedagdgico no ensino da Matematica.

Ao longo da Prética Pedagdgica desenvolveu-se varias atividades que pela forma
como foram elaboradas mostraram uma mais-valia do ponto de vista pedagogico.
Contudo, houve o cuidado de selecionar os materiais para a realizacdo das varias
atividades. Constatou-se que 0s conceitos matematicos, que a partida poderiam ser
dificeis de ensinar, conseguiram ser mais facilmente transmitidos a partir do uso deste
tipo de materiais (materiais manipulaveis, software de geometria dindmica — Geogebra,
etc.,...) mormente quando se incentivava a participagao ativa dos alunos. O uso de todo
o material ndo s6 permitiu facilitar a aprendizagem, como também, pouco a pouco,

evoluiu a autonomia dos alunos perante as diversas tematicas exploradas.

4.2. Intervenientes no Estudo

Os alunos de uma turma do 8.° Ano da Escola Bésica e Secundaria Prof. Dr.
Freitas Branco, Porto Santo, sdo os principais intervenientes neste estudo.

A turma do 8.° Ano é constituida por vinte e um alunos que tém, em média, treze
anos de idade, sendo dez do sexo feminino e onze do sexo masculino. Dois alunos tém

curriculo especifico individual e adequag6es no seu processo de avaliacdo. Estes alunos
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fazem parte de um Conselho de Turma que funciona autonomamente e que tem uma
constituicdo diversa. No decorrer do 1.° periodo, foram transferidos para outra turma
dois alunos. Ingressaram na turma dois novos alunos vindos de outras escolas.

Esta escola localiza-se no sitio das Matas, e abarca todos os alunos da ilha do
Porto Santo, independentemente, do estrato social a que pertengam.

A turma onde realizou-se este estudo tem alguns problemas a nivel de
aprendizagem e comportamento.

Nesta turma hé quatro alunos com plano de acompanhamento.

Quanto ao numero de alunos retidos alguma vez, sdo oito. Ha cinco alunos com
duas ou trés retences em diversos momentos da sua escolaridade: segundo e oitavo
ano; sexto e oitavo ano; primeiro e quinto ano; quarto, sétimo e oitavo ano.

Relativamente as habilitacGes dos pais, a turma é muito heterogénea; apenas dois
referem que um dos encarregados de educacao tem habilita¢cGes superiores; cinco alunos
tém pelo menos um dos pais com o ensino secundario; os restantes encarregados de
educacdo, a maioria, apenas possuem como habilitacdo académica o ensino basico. A
escolaridade, na maioria dos casos é baixa. Sete alunos tém apoio do ASE (dois estéo
posicionados no primeiro escaldo do apoio da A¢éo Social Escolar), o que constitui um
indicador esclarecedor da situacdo econémica exigua das suas familias.

Os principais problemas indicados pelo Conselho de turma no inicio do ano
foram a falta de motivacao para aprender, falta de empenho e responsabilidade na
realizacdo dos deveres de casa e outros trabalhos propostos, falta de estudo para o
momento de avaliagdo (mini teste ou teste de avaliacdo), pois so alguns os realizam, o
comportamento e aproveitamento sdo pouco satisfatorios, visto que alguns alunos
perturbam o bom funcionamento das aulas. Para atenuar os problemas acima

mencionados foram sendo indicados, metodologias diversificadas para desenvolvimento
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de métodos de estudo e trabalho, comunicacéo, e regras de comportamento adequado na
sala de aula.

Quanto a disciplina de Matematica, alguns dos alunos mostraram desde inicio
alguma vontade de trabalhar, procurando encontrar estratégias para resolucéo de
problemas. A maior parte dos alunos preferem trabalhar em grupo do que trabalhar em
individual.

Quanto aos trabalhos de casa, a maior parte dos alunos, mostraram dificuldade
em manter o seu cumprimento com assiduidade.

Quanto ao comportamento, sé alguns alunos perturbam a aula devido a falta de

interesse e de motivacao.

4.3.  Instrumentos de Avaliagdo Utilizados na Disciplina de Matematica

Durante a Pratica Supervisionada, utilizaram-se diversos instrumentos de
avaliacdo, em funcéo das caracteristicas de cada instrumento, daquilo que pretendia-se
avaliar e do contexto em que se vai aplicar. O uso de instrumentos de diferentes tipos
permite obter informagé&o diversificada, facultando posteriormente, cruzar a informacao
obtida em cada um dos instrumentos.

Ao longo desta experiéncia pedagogica, procura-se a forma de avaliar 0s
conhecimentos e desempenho dos alunos para melhor poder acompanhar a construcéo
do seu saber. Uma dificuldade inicialmente sentida prendia-se com a clareza com que
iria realizar as notas do feedback. Pretendia-se que as anotac¢des para 0s alunos fossem
sempre legiveis. Parece preferivel valorizar e mencionar os aspetos positivos, pois deste
modo se encoraja o aluno, de forma cooperativa e autbnoma, evidenciando expetativas

em relacdo ao seu desempenho, e se favorece o processo da sua aprendizagem. Utiliza-
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se algumas frases de forma a incentivar a sua aprendizagem, como por exemplo: “fez
uma resolucdo aceitavel”, “vamos 1a continuar, o raciocinio é este...”, “Entdo desistiu
de pensar...,vamos la pensar, tu és capaz.” Posteriormente, seleciona-se os erros de uma
forma prética e analisa-se Por fim, apela-se a realizagdo da autocorrecao.

A observacdo foi feita de forma ativa tendo em consideragéo o feedback dos
alunos.

Realizou-se vérios feedbacks nos diversos momentos de Estudo Auténomo, e
também nas aulas de pratica. A documentacdo dada aos alunos esta relacionada com as
producdes antes e depois de receberem feedback escrito.

Os dados apresentados neste trabalho foram analisados a partir do feedback dado
pelas professoras, relativamente aos conceitos matematicos explorados.

No primeiro momento de Estudo Auténomo, quase todos os alunos ja tinham o
seu portefdlio organizado, conforme o solicitado. Este instrumento de avaliacdo
acompanhou-os ao longo do ano letivo, nas diversas teméticas exploradas em contexto
sala de aula. Todos os alunos trabalharam e organizaram o seu “Dossier”, ao passo que
iam construindo a sua aprendizagem, conforme o seu ritmo individual.

Em cada momento de Estudo Auténomo era distribuida a ficha orientadora do
estudo por todos os alunos o que permitia depois o controlo e a regulacdo do trabalho
feito.

Todo o trabalho realizado pelos alunos era colocado no portefélio, verificado e
controlado atraves de um feedback dado em particular a cada aluno e as possiveis
melhorias no mesmo.

Na exploragdo da tematica “Planeamento Estatistico”, os alunos realizaram uma
atividade investigativa autdbnoma: os alunos em grupo procuraram um caminho para

encontrar a solucéo, ou seja, a atividade passou a ser conduzida pelo grupo de trabalho.
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Todo o trabalho realizado aula a aula era registado no PIT (Plano Individual de
Trabalho), o que permitiu ao aluno saber onde estava e como avangar, por outras
palavras, orientar o grupo na elaboracéo do trabalho até ao momento da apresentago

em grupo.

4.3.1. Grelhas de Observacéo de Aulas

Para a realizacéo deste estudo foi fundamental a postura da professora enquanto
observador participante. Tomando uma atitude auxiliar e colaborativa, teve de sugerir,
por vezes, aos alunos algumas pistas para a ultrapassagem de obstaculos, dar sugestdes
de materiais, por exemplo, sem contudo ter a intencdo de indicar o raciocinio completo.
Procura-se registar de uma forma regular as “Grelhas de Observacdo” de aula, onde era
observada a pré-disposicdo dos alunos para aprender, bem como a capacidade em
ultrapassar as dificuldades, capacidade de adaptacdo a novas situacdes e o raciocinio
utilizado durante a tarefa proposta. Fez-se também a avaliacdo da qualidade da
intervencdo oral e a verificacdo da maneira como os alunos relacionavam as
aprendizagens anteriormente realizadas com as novas aprendizagens, 0 Sseu grau de
autonomia e demonstracao do espirito critico e criativo e capacidade de adaptacdo de

cada aluno a novas situagoes.

Durante esse momento da aula, a (s) professora (s) andava (m) pela sala de aula
com o objetivo de observar o modo como estavam os alunos a relacionar as
aprendizagens anteriormente conseguidas e 0 modo como estavam a trabalhar

individualmente.
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4.3.2. Teste Tradicional

A aplicagdo dos testes, provas escritas, individuais, sem consulta e em tempo

limitado, forneceu também informacéo
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Figura 6: Ficha de Autoavaliagdo do Estudo-lsometrias
procedimentos matematicos.

Em cada tematica explorada, e antes da realizacdo do teste, o aluno realizou uma
breve sintese dos conteudos explorados, ou seja, realizou a autoavaliacdo do estudo em
varios parametros, tais como: facilidade em...; dificuldade em...; superar dificuldades
ou explorar mais ...; conceitos ou palavras novas que aprendeu; como estudou, qual foi
a atitude na sala de aula. O aluno antes de ter este momento de avaliacao realizou uma
preparacdo por escrito para o professor verificar os conteudos que estudou; ali
descreviam o (s) conteudo (s) que apresentava mais dificuldade; paginas do manual que
estudou; tarefas que foram resolvidas; reflexdes e comentarios. Todo este trabalho
realizado por parte do aluno contribuiu para uma melhor aprendizagem. Esta reflexédo

foi depois guardada no portefélio — « Estudo Autbnomo”.
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4.3.3. O portefolio

Os alunos, no inicio do ano letivo, foram informados que iriam realizar um
portefdlio com diversos separadores (Indice; Apresentagio; Tarefas/Fichas de Trabalho;
Ficha de Avaliacdo/ Mini teste; Estudo
Auténomo, Preparacao para o Teste; Sintese
da tematica explorada; Autoavaliacdo da B et tndy e

temaética; Trabalho Extra (Pesquisas); Trabalho NS NE——

e s b

Investigativo; Autoavaliacdo). A organizacao

do portefélio ficou ao critério de cada aluno.
Os alunos também foram informados sobre
como iriam ser avaliados e classificados, sendo
o portefélio um elemento de avaliagéo

importante.

Figura 7: Portefélios e sua organizagao

Os alunos colocados perante as diversas tarefas de investigacao realizavam a
atividade a fim de descobrir contetdos matematicos. Uma vez que os alunos ndo estao
habituados a refletir sobre o seu trabalho nem, por vezes, a escrever sobre a estratégia
desenvolvida em cada tarefa, nem sobre as conjeturas encontradas e a forma como
foram chegando aos resultados, foi pedido que elaborassem uma reflexdo individual por
cada tematica. Com a preocupacéo de nao se tornar um trabalho exaustivo, inicialmente
foi facultado algum material para orientacdo da mesma. Essa reflex@o consistia no

preenchimento da “ficha reflexiva” para melhor regulagdo dos seus conhecimentos.
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4.4.  Critérios de avaliagdo

O método de trabalho utilizado implica que ocorra uma avalia¢do de forma

distinta, procurando articular os diversos instrumentos de avalia¢do usados.

A avaliacdo das diversas tematicas foi realizada tendo em conta “Grelhas de
Observagao” e também registo diario da pré-disposicdo dos alunos para aprender, bem
como as capacidades em ultrapassar as dificuldades, avaliando as suas capacidades de
adaptacdo a novas situac@es e o raciocinio utilizado durante a tarefa proposta. Também,
registou-se a maneira como os alunos relacionam as aprendizagens anteriores com as
novas aprendizagens, bem como a sua autonomia e demonstracao do espirito critico e
criativo, avaliando deste modo, a adaptacdo de cada aluno perante as novas situacoes
que poderdo surgir. A avaliacdo teve ainda em conta o portefélio elaborado ao longo do

ano letivo, alguns trabalhos de investigacdo e, naturalmente, os testes escritos.

Contudo, a metodologia privilegiada na avaliacdo, dos alunos destacava 0s
diversos feedbacks por escrito ou orais, a fim de os alunos melhorarem os seus erros e a
sua aprendizagem.

Grande parte da recolha dos dados para analise foi executada de modo continuo
na sala de aula de modo que se torna importante realcar a diferenca entre o avaliar e 0
classificar. A avaliagéo incidia depois nos comentarios realizados por escrito ou por
vezes feitos oralmente pelo professor, a fim de valorizar os erros transformando-0s em
oportunidades de aprendizagem, ou seja, promover a aprendizagem atraves de uma

interpretacdo sobre o grau em que 0s objetivos foram atingidos.
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Os momentos de classificagdo foram associados a atribui¢do de um valor numa
dada escala a que se encontram submetidos. Depois de melhorarem todos os
comentarios realizados, todo 0 conjunto desses itens se transforma num valor que
formaré parte na avaliacdo global: Apresentacdo 20%; Tarefas / Fichas de Avaliacao
com a resolucdo 15%; Teste / Mini teste 10%; Estudo Auténomo 25%; Trabalho Extra
10%; Autoavaliagdo 20%.

A avaliacgdo requer rigor técnico de quem a faz. Desta forma avaliar o portefélio
requer uma pratica pedagogica, isto é, abordar a pratica reflexiva do aluno no
instrumento de avaliacdo e na estratégia de aprendizagem utilizada. A ideia com que é
realizado e aquilo que ¢ efetivamente avaliado depende dos objetivos subjacentes a
utilizacdo do portefélio.

O modelo de avaliacdo ndo pode dispensar certos indicadores cognitivos,
afetivos e metacognitivos. Em cada indicador devem estabelecer-se parametros, como,
por exemplo, para o primeiro indicador (cognitivos): conteldos programaticos,
provas/exercicios € sua corre¢do, linguagem matematica....; segundo indicador
(afetivo): participacdo, criticas as aulas, trabalhos de grupo, ...; € por Gltimo o
parametro (metacognitivo): autoavaliacdo, modo como estuda, sintese das matérias,
dificuldades, ..., tudo isto depende do modo como se pretende avaliar. A existéncia de
um modelo de avaliagdo torna a avaliacdo mais organizada para o professor e para 0s

alunos.

E necessario que o professor tenha consciéncia das contradicdes, imprecisdes e
injusticas do sistema educacional tradicional e saiba que, para praticar uma avaliagéo
em nova perspetiva, é preciso levar em conta o conflito, correr riscos e contrariar

interesses.
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A avaliagdo neste modelo educativo deve ser entendida como uma componente
da pratica educativa, levando a tomada de decisdes pedagdgicas adequadas as
necessidades e capacidades dos alunos, permitindo ao professor diretamente envolvido

identificar as agOes corretas ou mais adequadas a seguir num determinado momento

para um determinado grupo de alunos.
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5. Andlise e Interpretacdo dos Dados

Neste capitulo, apresenta-se uma andlise e uma interpretacéo sobre os dados
recolhidos, seguida das conclusdes a que este estudo conduziu na resposta a questdo de
investigacdo inicialmente formulada: Como € que os portefolios e o feedback
contribuem para a aprendizagem matematica dos alunos?

Quando iniciou-se 0 estagio muitas eram as questdes que se colocavam: Como é
que a avaliacdo vista deste modo vai ajudar os alunos a aprender os contetdos
matematicos? Como € que este processo vai melhorar a classifica¢do?

Acabou-se por formular a questdo de investigacao centrada nos portefolios e
feedback pela necessidade de restringir o ambito da investigacao.

Aguando da recolha dos dados e nas discussdes com a orientadora cooperante e
a colega de estagio sobre o modo de realizar por escrito o feedback dos portefélios,
surgiu a necessidade de comecar por analisar os parametros a avaliar, quer a nivel de
atitude dos alunos, quer a nivel de desempenho dos mesmos no cumprimento dos
objetivos propostos. Comecou-se por analisar o trabalho realizado pelos alunos nas
diversas propostas de trabalho.

Apoiou-se nas reflexdes realizadas ap6s cada aula, assim como nalguns
apontamentos registados nas planificacGes apds as aulas, e na observacdo durante as

aulas — “Grelha de observagdo”, teste de avaliagdo e nos portefolios.
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5.1. Portefélio

Neste instrumento de avaliacdo pretende-se reunir todos os conteildos lecionados
na sala de aula proporcionando ao aluno um “espago” onde pudesse apresentar 0s
contetidos anteriormente adquiridos, de forma diversificada, e também contextualizada.

Quando o aluno escolhe um trabalho escrito, por exemplo, e corrige os erros, a
identificacdo do erro e sua correcdo-autocorrecao € um processo de aprendizagem
individual, pois o erro € inerente a aprendizagem e representa uma coeréncia propria de
uma resposta ja formulada. Este € um momento de corre¢do que o aluno realiza sobre 0
seu préprio trabalho. Durante a construcéo do portefélio cabe ao professor interpretar,
formular hipoteses explicativas do raciocinio do aluno e orienta-lo.

O portefélio desenvolve as habilidades metacognitivas (o conhecimento que o
aluno possui sobre o seu proprio conhecimento) dos alunos, ou seja, o aluno aprende, e
tem consciéncia de como aprende, dialoga sobre as estratégias mais eficazes, faz
conexdes dos conhecimentos matematicos ja adquiridos. Tudo ocorre de forma
continua. O aluno est4 aprendendo a aprender.

Consequentemente, esses aspetos foram mencionados nos comentarios que
realizou-se aos portefolios na avaliacéo intercalar.

De facto, a maioria dos alunos atendeu aos comentarios elaborados pela
professora e modificou os seus trabalhos de acordo com as orientacGes e com o0 que era
pretendido.

Os comentarios que se seguem ilustram as observacgdes que a professora realizou

sobre alguns parametros a melhorar no portefolio do aluno A.
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Figura 8: Observacdes a melhorar no portefdlio do aluno A

Através destas observacdes, foi possivel aferir os conhecimentos adquiridos ao
longo das aulas.

De uma forma sucinta, a maioria dos alunos referiu que os aspetos mais
importantes do portefolio foram os momentos de aulas do Estudo Auténomo e o que
apreenderam com ele.

Apresento alguns comentarios dados por alguns alunos:

Gostei de fazer o portefélio porque organizei todas as fichas e estudei por elas (este ano ndo
perdi nenhuma). Também, com o estudo auténomo que as professoras fizeram eu pratiquei
mais exercicios, foi bom para a minha aprendizagem.
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Figura 9: Comentarios de alguns alunos sobre o Estudo Auténomo

Muitos dos alunos, no seu portefolio, também fizeram referéncia as sinteses

elaboradas nas diversas tematicas exploradas em contexto de sala de aula.
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Figura 10: Sintese da tematica elaborada pelo aluno A.
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Figura 11: Sintese da tematica elaborada pelo aluno C.

Mencione-se, ainda que varios alunos optaram por colocar resolucées de

exercicios trabalhados nas aulas que ajudaram a compreender melhor novos conceitos.
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Figura 12: Resolugéo de exercicios pelo aluno B e aluno D.
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Um dos alunos fez referéncia a uma ficha de trabalho dada pela professora na

aula.

Figura 13: Resolugdo do aluno D ap0s a explicacdo das regras sobre as poténcias

Todos os alunos optaram por colocar a tarefa das Isometrias do Projeto CEM
(ver em Anexo Il) que os ajudaram a compreender a nogédo e propriedades da translacao,
rotacdo, reflexdo e da reflexao deslizante. A maioria dos alunos chegou a identificar e
descrever a isometria em causa, dada a figura geométrica e o transformado face aos

trabalhos realizados na sala de aula. Ainda em relacdo a esta tematica os alunos
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colocaram a tarefa “Composigado de translagoes: adigao de vetores” com o software de
geometria dindmica — Geogebra.

Ao concluir a exploragdo dessa tarefa, registou-se alguns comentérios dos
alunos:

Aluno R:“professora, poderiamos ter mais aulas deste tipo”;

Aluna F:“Gostei de trabalhar com o software, tornou-se mais facil de perceber”;

Aluna A:“A aula de hoje passou rapida”

Outra atividade também colocada por todos no portefdlio foi a tarefa de uma
investigacgdo estatistica. Os alunos tiveram oportunidade de se envolverem na tarefa
matematica de forma diferenciada, de desenvolverem a capacidade de reflexdo e de
comunicagao, de construirem estruturas do conhecimento matematico, de
compreenderem o que é uma investigacdo e o papel que Ihes cabe ao assumir essa
atividade de alterarem as suas atitudes na aula de matematica e para com a matematica.

A turma escolheu trabalhar em grupos de trés a quatro elementos. A opini&o
geral final que registou-se foi a seguinte:

Aluno L:“Deveriamos trabalhar sempre assim em grupo, € mais facil e
interessante pesquisar e desenvolver trabalho em conjunto, porque trocamos ideias e
aprende-se mais”;

Aluno R:“As aulas tornam-se menos monoétonas”;

Aluno S:“Gostei de realizar o inquérito com 0S meus colegas e depois ir
perguntar aos alunos desta escola, os meus colegas tinham vergonha de perguntar”;

Aluno D:“Gostei de pesquisar em grupo”.

Em relacdo ao material selecionado para efetuar o trabalho, as escolhas dos

alunos foram muito diversificadas:
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Aluno A:“Gosto muito de pesquisar no computador”;

Aluno C:“O que mais gostei de fazer neste trabalho foi trocar ideias com os
colegas de grupo e sobre 0 modo como iriamos apresentar o trabalho”.

Com o trabalho investigativo pretende-se, para além da utilizacdo de
conhecimentos matematicos necessarios a tarefa proposta, desenvolver capacidades
sendo a mais importante a capacidade de desenvolver investigacoes e atitudes, tais
como, a persisténcia, o gosto pelo trabalho investigativo, entre outras.

No seio da atividade investigativa, o aluno teve oportunidade de experimentar
processos que, através das interacdes com o professor, com 0s seus colegas e outros
recursos, permitem identificar formas de ultrapassar dificuldades, obstaculos e
raciocinios erroneos.

Um dos objetivos do trabalho investigativo é promover a autonomia do aluno na
sua atividade matematica. Capacidades como trabalhar de forma sistematica, conjeturar,
testar, generalizar, fazem parte do trabalho investigativo e por essa razéo devem ser
desenvolvidas e avaliadas.

Contudo, avaliar um trabalho investigativo, ou seja, as descobertas matematicas
feitas e 0 modo como sdo apresentadas pelos alunos nao € facil e requer, da parte do

professor, abertura para novas formas de avaliagao.

5.1.1. Opiniéo dos Alunos

Ao terminar o 2.° Periodo, solicitou-se aos alunos que refletissem neste

instrumento de avaliacéo, o portefolio, ou seja, em que medida contribuiu na sua

aprendizagem matematica. Eis algumas repostas:
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Aluno A: “Contribuiu para que aprendéssemos mais um pouco, fazer o estudo

auténomo foi a maneira mais facil de estudar para os testes”;

Aluno R: “Contribuiu muito, porque o portefolio € base das matérias.

Esté tudo 14! Quando ndo sei uma coisa, vou sempre |4 procurar resolver o que

n&o sei, para melhorar. Tenho a certeza que deve continuar haver portefolio”;

Aluno F: “Com os portefolios, eu consegui dividir melhor a matéria”;

Aluno B: “O instrumento de avaliagdo, na minha aprendizagem foi

representativo. No estudo autonomo ajudou-me e quando fazia sinteses quase

que ja estava a estudar, ajudou-me também porque tinha a mao as fichas feitas

na aula (concluséo em casa).

Também no estudo auténomo extra fiz exercicios de preparacio para o teste”;

Aluno M: “O portefolio ndo ajudou muita coisa mas fiz o melhor que pude na

organizagdo do portef6lio”;

Aluno L: “Ajudou-me a ser mais organizada e a organizar o que é meu para que

possa ser mais facil estudar”;

Aluno A: “O portefolio ajudou-me a perceber coisas que nao percebia nas aulas,

pois via as folhas da matéria e decorava”;

Aluno D: “Sim, contribuiu porque além de ajudar na nota organizou as nossas

folhas e estudamos melhorar. Organizamos os testes, as tarefas, fichas de

trabalho e estudamos”.

As reflexdes, no geral, foram positivas, como pode-se observar nos testemunhos
deixados por alguns alunos.

Todos reconhecem que o portefolio favorece uma aprendizagem significativa e

uma avaliagdo formativa das competéncias adquiridas.
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5.2. O Feedback

Refletir € uma atividade que demora tempo a desenvolver-se nos alunos, e por
essa razdo, cabe ao professor, proporcionar momentos especificos nas aulas para a sua
realizacdo, procurando dar um feedback aos alunos por escrito ou oralmente, pertinente

e atempado.

Foi através do trabalho realizado pelos alunos no Estudo Auténomo, ao fazer a
analise dos dados que melhor compreendeu-se as vantagens de se usar de forma
articulada as diversas metodologias. Eram os alunos que, tomando consciéncia das suas

dificuldades, impunham o ritmo de trabalho e a metodologia a aplicar.

Contudo, teve como objetivo transformar situacbes ndo satisfatorias em
satisfatorias, ou seja, devia ajudar o aluno a ultrapassar as suas dificuldades, melhorar a
sua aprendizagem e comportamentos. Também, insistiu-se na avaliacdo das diversas
atividades, ou seja, realizou-se feedback individualmente a fim de averiguar a reflex&o
realizada por cada temética explorada e averiguou-se onde o aluno sentia dificuldade ou
errava. Tempos depois averiguava-se se ocorreu 0 melhoramento no feedback realizado.

O feedback permitiu estabelecer o dialogo com cada aluno de forma
individualizada, pois os alunos possuem sempre os seus portefélios documentando as
aprendizagens realizadas dentro e fora da sala de aula.

O facto de presenciar a evolucdo e o entusiasmo aula apds aula destes alunos,
permitiu observar a forma como se procedeu a aprendizagem dos alunos perante as
tarefas propostas e como esta aprendizagem gradual contribuiu para o desenvolvimento

dos mesmos.
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Curiosamente, um aluno, na sua autoavaliagéo, referiu por exemplo “o feedback
dado na atividade da Balanga da Lego fez-lhe pensar porque tinha feito mal o
exercicio”. Outra aluna mencionou o que mais tinha gostado de fazer foi “aprender a
corrigir o exercicio com o feedback dado pela professora, era novidade, ou seja, comeca
a resolver bem o exercicio depois terminava mal”. Outro testemunho deixado pelo aluno
A “no inicio ndo aceitei muito a ideia dos feedbacks porque ia ter de trabalhar mais em
casa”.

Apresento alguns feedbacks dados em alguns portefélios:
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Figura 14: Os feedbacks dados nos portefélios: aluno R e aluno S.
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A imagem que se segue ilustra um feedback oral que a professora deu a uma

questdo de um aluno e posteriormente selecionou para colocar no seu portefolio.
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Figura 15: Resposta da aluna F a questdo

5.2.1. Opiniéo dos alunos

De modo geral, os alunos perceberam os diversos feedbacks perante as diversas

atividades realizadas ao longo do ano.

Verificou-se nas atividades colocadas nos portefdlios que ocorreu uma melhor

organizagao das suas respostas e, consequentemente, dos seus conhecimentos. Uma das
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alunas afirmou o seguinte “deste modo posso melhorar a resposta em casa mais
calmamente”.

Realce-se que os alunos aperceberam-se que o feedback permitia pensar mais
uma vez na questdo que nédo estava completamente correta e reformula-la.

O feedback dado por vezes por escrito outras vezes dado oralmente no momento
da realizagdo da atividade conduzia o aluno a superar alguns raciocinios erréneos, como
forma de melhorar a sua aprendizagem.

Outro dos momentos em que notou-se a necessidade de analisar os dados
recolhidos ao longo de cada periodo foi quando chegou a hora de uma classificacdo
sumativa de final de periodo aos alunos. Ao rever todo este processo realizado pelos
alunos dentro e fora da sala de aula, surgiu a oportunidade de refletir sobre os
comentarios realizados por escrito nos portefélios de cada um e no modo como cada
aluno construiu a sua aprendizagem nas diversas tematicas abordadas em cada periodo.

No primeiro periodo, o portefdlio de Matematica foi entregue ao professor no
final do periodo e os alunos, que ndo conheciam este modelo de trabalho, néo o
desenvolveram grandemente: a criatividade é muito “pobre” tanto cognitivamente como
metacognitivo. Ja no segundo periodo, o portefélio foi entregue depois da realizacao
dos Estudos Auténomos. Os alunos iniciaram a sua construcéo paralelamente as aulas,
realizaram a autoavaliacdo dos contetdos matematicos, realizaram sinteses, realizaram
ja algumas reflexdes, realizam as corre¢cdes dos momentos de avaliacdo (mini teste e
teste de avaliacdo), realizam o Agente-X. Todos estes trabalhos permitiram uma maior
dedicacéo e aplicacao por parte de alguns alunos e refletem as suas aprendizagens.

Na verdade, verificou-se que a atividade em que os alunos apresentam mais

dificuldade é na realizacdo de reflexdes escritas, particularmente no caso de alunos mais
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novos. De modo geral, os alunos ndo estdo habituados a escrever acerca das suas
realizacoes.

Refletir € uma atividade que demora tempo a desenvolver-se nos alunos, e por
essa razao, cabe ao professor, proporcionar momentos especificos nas aulas para a sua
realizaco, procurando dar um feedback aos alunos, pertinente e atempado.

Foi nas aulas de Estudo Auténomo, ao fazer a analise dos dados apresentados
pelos alunos, que melhor compreendeu-se as vantagens de se usar de forma articulada as
diversas metodologias. Eram os alunos que, tomando consciéncia das suas dificuldades,

impunham o ritmo de trabalho e a metodologia a aplicar.
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6. Considerac0es Finais

A pratica do ensino supervisionado é uma etapa muito importante para a
formacéo do futuro professor, pois, permite o contato orientado com a verdadeira
realidade do ensino, e com 0 modo de funcionamento da comunidade escolar.

Toda esta experiéncia foi uma mais-valia na minha formacéo. A experiéncia que
vivi pontualmente como professora ha alguns anos atras, nada tem a ver com a realidade
de hoje. Aprendi agora novas técnicas didaticas e de aplicacdo de instrumentos de
avaliacdo e motivacdo para a aprendizagem adequados aos tempos de hoje.

O estagio p6s-me em contacto com as novas maneiras de ensinar, de aprender e
de avaliar, missé@o mais ampla do que o tradicional lecionar. O professor faz-se todos 0s
dias, na sua prética e disponibilidade para organizar e reformular o modo como
pensamos e questionamo-nos: O que queremos lecionar/aprender/avaliar? Quais as
razdes que nos levam a querer ensinar/aprender/avaliar? Como queremos
ensinar/aprender/avaliar? Para que queremos ensinar/aprender/avaliar?

Todo este trabalho realizado me fez refletir e compreender de forma mais clara o
quotidiano escolar e observar com mais atencdo o contexto atual, percebendo a
educacdao como meio de formar cidaddos autbnomos, criticos, e participativos, capazes
de agir com competéncias e responsabilidade, pois serdo estes os cidaddos do futuro que
definirdo a nossa sociedade.

Outro aspeto importante foi a reflexdo e a aplicacdo complementar dos diversos
instrumentos de avaliacdo na disciplina de Matematica, especialmente o feedback.

No entanto, estudos efetuados aludem ao facto da tarefa de dar feedback escrito
exigir tempo e conhecimento (a varios niveis) por parte do professor (Leal, 1992,

Menino & Santos, 2004).
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Confirmei que o essencial é dar aos alunos as ferramentas e as condigdes
necessarias para fazer e ndo dizer como é que o aluno deve fazer. O papel do professor
deve ser o de orientador. A forma como o aluno chega ao conhecimento matemaético
nem sempre é percetivel pelos professores. Cabe ao professor estimular e desenvolver
0S mecanismos que permitam ao aluno chegar a descoberta do saber matematico. Nesta
perspetiva, as atividades de avaliacdo devem estar ao servico das aprendizagens e
realgando a possibilidade do sucesso e ndo do insucesso.

A implementagdo destes instrumentos de avaliagdo em contexto de sala de aula
tem como objetivo levar o aluno a aprender o contelldo matematico atraves de um
processo de permanente avaliacao.

Preocupagdes de natureza idéntica podem ser encontradas nas orientagdes
curriculares portuguesas em Matemaética, por exemplo, nos programas ajustados de
Matematica, em 1997, ja existia a recomendacdo do uso de outros instrumentos de
avaliacdo para além dos testes escritos, inclusive salienta-se que existem competéncias e
capacidades que s6 poderdo ser avaliadas se a utilizacdo dos testes escritos for
complementada com outras formas de avaliar (Ministério da Educacéo, 2001, p.13).

Tendo em atencdo o0 novo programa de Matematica do Ensino Bésico, assume
caracter continuo e sistematico e visa a regulacéo do ensino e da aprendizagem,
recorrendo a uma variedade de instrumentos de recolha de informagé&o, de acordo com a
natureza das aprendizagens.

Cabe ao professor propor aos alunos a realizagéo de diversas tarefas tais como:
“...atividades de investigacdo, desenvolver projetos, resolver exercicios que
proporcione uma pratica compreensiva, dando-lhes sempre indicagéo clara das suas

expetativas em relacdo ao que espera do seu trabalho”. (Ministério da Educacdo, 2008,

p.8).
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A metodologia aplicada na experiéncia pedagogica realizada passou pela
utilizacdo de diversos instrumentos de avaliacdo e material pedagdgico no
leccionamento das diversas teméticas. Consequentemente, os alunos desenvolveram
competéncias tanto a nivel de raciocinio matematico, comunicacao oral e escrita mas
também desenvolveram capacidade de interagir em pequeno e grande grupo. Esta ideia
ja foi corroborada por (Menino,2004; Santos, 2005).

Na realizagdo das diversas atividades, assistimos a troca de ideias entre alunos
que normalmente ndo tém por habito participar nas aulas. Foi evidente a motivacao,
interesse, colaboracdo em grupo e envolvéncia dos alunos.

Podemos afirmar que este tipo de trabalho cooperativo conduz os alunos a uma
progressiva autonomia, construindo com eles sequéncias de aprendizagem através das
quais possam desenvolver as competéncias basicas estabelecidas no Programa de
Matematica, e também incentiva a partilha e discussdo, permitindo o desenvolvimento
da troca de ideias entre 0s grupos.

Grande parte dos conhecimentos que aprendemos ao longo da nossa vida €
adquirida através de pesquisas. Neste molde, o professor, quando apresenta determinada
matéria, pretende que o aluno faca a sua investigacao, ou seja, procure determinados
contetidos. Sao os alunos que, mais ou menos conduzidos pelo professor, encontrarao
novos caminhos e, deste modo, construirdo novos conhecimentos. E é desta forma que
desenvolverao capacidades fundamentais para o seu futuro como membros de uma
sociedade em mudancga permanente.

Os instrumentos de avaliagcdo, nomeadamente, os portefdlios e os feedbacks sdo
enriquecedores e determinantes na aprendizagem matematica dos alunos. Esta pratica,

contribuiu potencialmente para a consciencializa¢éo por parte dos alunos dos erros
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cometidos e também pela forma de os ultrapassar (Santos, 2010). Da analise de algumas
reflexGes dos proprios alunos, podemos concluir que realmente isso se verificou.

Toda esta metodologia didatica permitiu vencer desafios com que me deparei
diariamente.

Ao relembrar esta caminhada e também a riqueza cultural existente em cada
professor, comeco a acreditar que a nossa educagdo pode melhorar, se cada um de nos
colocar em pratica o que aprendeu e o souber partilhar.

Assim sendo, diante de algumas interrogacées inicialmente colocadas sobre o
modo como avaliar com os diversos instrumentos de avaliacdo, estava a questdo central:
Saber como é que os portefélios e os feedbacks podem contribuir para a aprendizagem
matemaética dos alunos.

Em suma, para que todos tenham uma aprendizagem com sucesso torna-se
necessario ultrapassar a organizacgao curricular uniforme e transmissiva que persiste em
se manter nas escolas do século XXI, e organizar o trabalho escolar com mais eficécia,
de forma mais inovadora democratica, cooperativa e autbnoma. Promover a
aprendizagem dos alunos com recurso permanente ao portefélio e a comunicacdo ativa
professor-aluno (feedbacks) € a melhor forma de se assegurar o sucesso desejado no
ensino da Matematica.

Quero também aqui apresentar a minha satisfacdo por ter feito parte deste
estagio e desta experiéncia. Espero que este trabalho seja um incentivo para que outras
pessoas acreditem que a utilizacdo dos diversos instrumentos de avaliacdo e 0s
feedbacks séo possiveis por em préatica, modifiquem positivamente a sua atitude face a
inovacdo aumentem a sua participacdo empenhada na escola e proporcionem um
ambiente de qualidade, favoravel ao desenvolvimento de competéncias individuais e

sociais, necessarias a plena integracdo dos alunos na sociedade.
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Embora parecga que cabe ao professor um papel dindmico, é necessario, também,
a participacao ativa de todos os intervenientes educativos, bem como estar predisposto a
inovar, motivar, cooperar e acreditar.

Ao terminar este capitulo com uma frase de Domingo Fernandes, creio expressar
uma das ideias mais importantes deste trabalho “Portefélios para uma aprendizagem

mais auténtica, mais participada e mais reflexiva” (Fernandes, 1999).
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APENDICE

Saudades da Escola!

Mesmo que os sociélogos da educacdo definam a escola como uma
“organizacdo” reprodutora de desigualdade social;

Mesmo sabendo que nela se aprende muitas coisas que causam
admiracdo aos mais ingénuos, despreocupados, ou rebeldes;

Enfim, mesmo sabendo que ...

E verdade que a escola proporciona muitas alegrias.

A escola cria elos de amizades que mantém-se para sempre ...

A escola faculta a cria¢do de sonhos realizaveis ...

A escola faculta as ferramentas e as condi¢fes necessarias para 0s
individuos fazerem e ndo dizerem como fazer ...

A escola faz “desabrochar” nos estudantes a esperan¢a de um mundo

melhor ...
Além disso, a escola ... é um bau de boas lembrancas.
As gargalhadas na sala de aula, as brincadeiras nos recreios, 0s

passeios de final de periodo, as festas de final de ano ... os amigoS!

Que saudades!

Adelaide Mendonca
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ANexos



Anexo I: Ficha de Apoio - Organizacao e Tratamento de Dados

Escola Basica e Secundaria Prof. Dr. Francisco de Freitas Branco — Porto Santo

. Organizacéo e Tratamento de Dados
Matemética 8° Ano
2011/2012 Ficha de Apoio n.”1
Turma: B Nome: Ne:

Dados e Variaveis

Uma variavel é qualquer caracteristica de um individuo ou objeto @ qual se pode atribuir um
numero ou uma categoria.

.

Qualitativa (ou categérica) Quantitativa (ou numérica)
N&o é suscetivel de medigao ou Refere-se a uma caracteristica que
contagem, mas unicamente de se possa contar ou medir

uma classificacao, podendo assumir
varias modalidades ou categorias

o o o

_________ -
1 1
H 1

Discreta Continua
Varidvel quantitativa de contagem, Variavel quantitativa de medicao,
isto é, que se refere a uma isto é, que se pode medir, usando
caracteristica que sO se pode contar instrumentos de rne(h(aq como a
e nao se pode medir régua, a balanca, o rel6gio, etc

i s » )

ot Se——
v S

Frequéncia absoluta e frequéncia relativa

A frequéncia absoluta de um dado corresponde ao nimero de vezes que esse
dado foi observado.

A frequéncia relativa de um dado obtém-se dividindo a frequéncia absoluta pelo
numero total de observagoes.

Medidas de Localizagao

v' A média, >_<, de um conjunto de dados quantitativos obtém-se somando todos os
dados e dividindo o resultado pelo nimero de dados.

v" A moda, Mo, é o dado que surge com maior frequéncia.
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v

v

A mediana, Me, de um conjunto de dados numéricos ordenados (de maneira
crescente ou decrescente) é o dado que ocupa a posigao central, no caso de o
conjunto possuir um numero impar de dados, ou a média dos dois valores centrais, no
caso de 0 conjunto possuir um numero par de dados.

0 1.° quartil, Q1 , € a mediana do subconjunto constituido pelos dados menores do

que Me.
0 3.° quartil, Qs, € a mediana do subconjunto constituido pelos dados maiores do

que Me.

Medidas de Dispersao
Amplitude de um conjunto de dados numéricos é a diferenga entre o valor maximo e

o valor minimo desse conjunto.
Amplitude interquartis é a diferenca entre 0 3.° quartil e 0 1.° quartil.
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Bom estudo!

Adaptado de: Conceigéo, Alexandra, Aimeida Matilde, 2011, Matematicamente falando 8 Ano, Editora Areal, pag.

88,89.
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Anexo II: Tarefa: Isometrias — Translacdo (adaptado do Projeto CEM)

ISOMETRIAS

Com esta proposta de trabalho pretende-se abordar as transformagdes
geométricas no plano, nomeadamente, a translagao, a rotagao e a reflexao. Para
tal, existem conteldos matematicos que consideramos pertinente abordar, ou
relembrar, tais como a nogao de vetor e de angulo orientado.

Para a exploracdo da proposta de trabalho sera necessario: réguas,
transferidores, miras, folhas brancas e blocos légicos geométricos1 de forma a

construir as imagens necessarias.

SITUAGAO 1.
PARTE |

v" Constréi uma semirreta OA na folha branca.
v Com os poligonos que tens a tua disposigao reproduz, sobre a folha, a figura

que se segue de modo a que os pontos A e B pertengam a semirreta por ti
construida.

A B

Figura 1 - Construcdo com os poligonos disponiveis.
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v" Apos teres construido a figura na folha branca desenha o seu contorno e assinala os
pontos conforme a figura acima.

v" Constréi sobre semirreta OA uma outra figura igual a anterior de modo que os
transformados dos pontos A e B também estejam sobre OA. Desenha igualmente o seu
contorno e denomina-a de Figura 2.

v" Assinala na segunda figura construida os transformados dos pontos A, B, C, ..., por A’,

B’, C’, ..., respetivamente.

Procura responder as seguintes questoes:

A. Compara os poligonos iniciais com 0s seus correspondentes na segunda figura que
construiste. Que observas?

B. Compara os segmentos de reta JA (figura 1) e J'A’ (figura 2).
1. Que observas?

2. Sera que acontece 0 mesmo para quaisquer outros dois segmentos nestas
condigdes?

C. Constréi [D,D’] e [E,E"].
Nota: O segmento de reta orientado de extremos D e D’, ¢ orientado de D para D’, e representa-

se por [D,D’], em que D é a origem e D’ é a extremidade. Um segmento orientado caracteriza-se
por um comprimento, um sentido e uma direg&o.

D »D’
1. O que podes dizer acerca dos dois segmentos de reta orientados?

2. O mesmo acontece quando constrois todos os segmentos orientados cujos extremos
sdo um ponto da figura inicial e o seu transformado na figura que construiste?

Nota: Ao conjunto de todos os segmentos de reta orientados do plano com a mesma dire¢ao, o
mesmo sentido e 0 mesmo comprimento que [D,D’] chamamos vetor livre ou apenas vetor e

—>
representa-se por DD'.
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O vetor ﬁ)' pode ser representado por qualquer segmento de reta orientado com a mesma
dire¢do, sentido e comprimento de [D,D’].

D > D’ E » B’

-
u

Um vetor pode ainda ser designado por uma letra miniscula com uma seta por cima. Neste
L] ] ——> ~ ~ r .
caso, DD : EE , FF e U s&o notagdes possiveis para 0 mesmo vetor.
D. Compara as amplitudes dos angulos AJI (angulo da figura 1) e A’J’I’ (0 seu transformado, na
figura2).
1. Que concluis?
2. Acontece 0 mesmo para quaisquer outros dois angulos nestas condigdes?

3. Que podes afirmar acerca da orientagdo dos angulos em analise.

Nota: Como observaste a amplitude do angulo AJl é de 60 °. No entanto, podemos dar uma
orientagédo a esse angulo.

Convencionou-se que um angulo e positivo quando é gerado por uma semirreta rodando em
torno da origem, no sentido positivo, isto €, no sentido contrario ao movimento dos ponteiros de
um relogio (sentido anti-horario). Um angulo negativo sera, portanto, um angulo gerado no
sentido horario, ou seja, no sentido negativo.

Neste caso,
+ J |
J A
Angulo positivo AJI Angulo Negativo AJI
Angulo AJI = 60° Angulo 1JA = -60°

E. Dizemos que a figura 1 foi transformada na figura 2 por uma TRANSLACAO associada ao
vetor descrito na questao C.
Tendo em conta a tua exploragao, conjetura algumas propriedades das translages.

1 Blocos Légicos Geométricos - Blocos Padrao 250 pecas miniland — disponivel em : http://www.apm.pt/portal/index
loja.php?id=68606

Proposta de Trabalho para o 8.° Ano (2011/2012)
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Anexo I1I: Composicéo de translacdes: adi¢do de vetores - Software de geometria
dindmica - Geogebra

Escola Basica e Secundaria Prof. Dr. Francisco de Freitas Branco — Porto Santo

Matematica 8° Ano TAREFAN.°6 - Composicao de translagdes: adigao de vetores

2011/2012 Software de geometria dindmica - Geogebra
Turma: B Durag&o: 90 minutos
Docente: Adelaide Mendonga 07/11/2011

Observa a Figura:

- =]

(G o
| [Ficheiro Editar Exibir Opges Ferramentas Janela Ajuda
Bl (Eolalla)>zz]l ) mover

1. Usando as quadriculas do teu caderno ou um programa de geometria dinamica, por
exemplo, o Geogebra, reproduz a figura 1

2. Desenhaa figura 2, imagem da figura 1, por meio da translagéo associada ao vetor v.

3. -»>Repmsenta a figura 3, imagem da figura 2, por meio da translacéo associada ao vetor
V.

4. Havera uma translacdo que transforme diretamente a figura 1 na figura 3? Se sim, qual?

5. Representa o vetor w sociado & translacdo que permite obter diretamente a figura 3,
como imagem da figura 1.

6. Determina a figura 4, imagem da figura 1 na translagdo associada ao vetor t, e 0 >

transformado 5 da figura 4 por meio da translagdo associad®d ao vetor r.

Como poderias ter obtido a figura 5 diretamente a partir da figura?

Bom trabalho!
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Anexo 1V: Ficha Orientadora do 1.° Estudo Autonomo

Estudo Autéonomo — Matematica 8° Ano

Fichas de trabalho

Quero
fazer

Fiz

Recolha e tratamento de dados

Organizacio e analise de dados discretos

Organizacio e andlise de dados continuos

Medidas de localizagio e dispersao

Simetria e enviesamento.

Ficha de trabalho n.° 3 — Estatistica

Tirar duvidas com a professora sobre:

Tirar ddvidas com o / a0 meu colega

sobre:

O que nio consegui fazer foi porque:

Nesta aula, gostei de:

Nesta aula, ndo gostei de:

Nome:

n° _ Data:
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Anexo V: Grelha de Registo e Observacdo de Aula

Matematica Escola Basica e Secundaria Prof. Dr. Francisco de Freitas Branco — Porto Santo
0

20? 1/72;12 Grelha de Observagao de aula

Turma: —— Docente: Adelaide Mendonga -, /01/2012  até  ---/01/2012
N.° Alunos Participa Ajuda os Esforca-se por | Cumpre todas | Intervém com

Ativamente colegas ultrapassar as as tarefas qualidade
respeitando as dificuldades propostas
diferencas

1 A
2 A
3 A
4 B
5 C
6 | e | s | s T T
2 I ) Y
8 D
9 F
10 |F
T [ )
12 [ ™
13 | L
7 Y} J
5 |[A
5 O
17 [P
18 |R
19 [R
20 | R
21 |s
Observagdes:
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Anexo VI: Tarefa n® 7 — Representacao e Ordenacdo de NUmeros Racionais
(Proposta do Ministério da Educacéo)

Escola Bésica e Secundaria Prof. Dr. Francisco de Freitas Branco — Porto Santo
Matematica 8° Ano

Tarefa n® 7 — Representacdo e ordenacao de nUmeros racionais
2011/2012

16/11/2011

Nome: Ne°

Turma: ....

1.0 salto em comprimento é uma modalidade olimpica de atletismo. Para que um salto
possa se inscrito como recorde do mundo, a velocidade do vento tem que estar
compreendida entre certos valores. Quando o vento é a favor (sopra no sentido em
que corre o atleta) considera-se a velocidade etV i .

. , [ Atleta | Nacionalidade |  Local Data
positiva, quando o vento é contra (sopra contra o | ™ | s j
sentido da corrida do atleta) considera-se negativa, || ¢ /Mt [SEA e |

. . 8,86 19 | Robert Emmiyan 5-@ Tsakhkadzor | 1987
Estes sdo os melhores resultados masculinos de —&& 77 swemm =@ cams @
Sempl’EZ | 887 | -02 iCarILe‘.ws EEUA Toquio 1991
. 874 [ -12 [DwightPhilips | ™= EUA Eugene 2009
1.1.Qual foi o atleta que saltou com UMA ‘G s el
velocidade do vento representada por um
ndmero inteiro?

1.2. Quais foram os atletas que saltaram com vento contra? E com vento a favor?
1.3. Dos cinco saltos apresentados, qual foi atleta que foi mais prejudicado pelo
vento? E o mais beneficiado?

1.4. Dos numeros representados pelas velocidades do vento contra, qual € a
menor?

1.5. Escreve, por ordem crescente, 0s hiumeros que representam a velocidade do
vento e representa-os na reta numérica.

-4 L3 12 1 0 1 2 '3

2. No quadro esta representado um conjunto de nameros racionais:
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4 ]
_2 J— —
3 2
7
4
3 1 1
= = = —0.75
2 3 2
7 7
_3 — —
0 3 4
7
3 =1 5
—= -1.25 2 —=
4 3 3
~ o ~1

2.1. Indica os numeros inteiros que estdo no quadro. Explica porque os escolheste.

2.2. Tal como os numeros escritos na forma decimal, os nimeros escritos na forma
fracionaria também podem ser representados numa reta numérica. Representa na reta

7 - - 3 7 1
numerica os numeros: =; ——; —2.25e 2 =

4 -3 2 -1 0 1 2 3 4

2.3.Indica, sem efetuar calculos, qual dos nimeros seguintes € maior e explica o teu
raciocinio.

23120u2 232 —Zoy-2 233.2
3 3 4 4 3
7
ou —
4
234.-0u 235.—Zo0u075

Bom Trabalho!

Adaptado da tarefa n®1-Numeros Racionais- Brochura do Ministério de Educacéo.
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Anexo VII: Etapas da Elaboracdo de um Trabalho Estatistico

Escola Basica e Secundaria Prof. Dr. Francisco de Freitas Branco — Porto Santo

Ligoes n.(s) 66/67 —‘Elaboracdo de um Trabalho Estatistico”

Matematica ) .

8°Ano Ficha Informativa n.°
2011/2012 Duragao: 90 minutos
Turma: -

Docente: Adelaide Mendonga 11/01/2012

Etapas a seguir na elaboragdo de um trabalho estatistico:

12 Etapa — Formulacdo do problema e das questdes a investigar /Definicdo do objetivo do
trabalho;

Esta fase consiste na definicdo do que se pretende estudar. Este estudo pode incidir
sobre uma populacdo pequena (por exemplo, os alunos da turma) ou outra maior (por exemplo,
alunos da escola).

Podera ser elaborado um inquérito dirigido aos alunos da turma ou da escola.

22 Etapa — Planificacdo e realizacdo da recolha de dados;
Consiste no preenchimento do inquérito, por parte da populagdo alvo.

32 Etapa — Organizacéo;
Recolhidos os dados ter-se-4 que proceder ao seu tratamento. Para isso, deverdo ser
feitas tabelas de frequéncias absolutas. No caso de querermos comparar resultados terdo
também que ser feitas tabelas de frequéncias relativas e célculo de percentagens.

42 Etapa — Representacdo de dados;
Como é sabido, habitualmente, os graficos tornam a leitura da informagdo mais facil.
Neste momento conhecemos:
Gréficos de barras;
Gréficos circulares;
Histogramas;
Poligonos de frequéncia;
Pictogramas.
E importante escolher aquele que melhor se adequa a informacdo que se pretende
transmitir.
52 Etapa — Interpretacdo dos dados;

Para fazer a interpretacdo dos dados muitas vezes é necessario recorrer as medidas que a
estatistica coloca a nossa disposi¢do. As medidas (chamadas de tendéncia central) que foram
estudadas séo:

Moda;
Média;
Mediana.
62 Etapa — Formulagéo de Conclusdes;

Recolhidos os dados e feito o seu tratamento e interpretacdo, devera entdo ser possivel
tirar conclusdes.
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Anexo VIII: Topicos e Assuntos a serem alvos de Investigagdo

Matezgﬁifzaoﬁ‘;/*no ESCOLA B + S PROF. DR. FRANCISCO DE FREITAS BRANCO — PORTO SANTO

T Organizacéo e Tratamento de Dados: Planeamento Estatistico
urma: .....

Apresentamos, a seguir possiveis topicos e assuntos a serem alvos de investiga¢ao
INVESTIGAGCAO ESTATISTICA 1

“As pessoas mais ativas procuram planos para sair de casa podem desfrutar mais dos cées,
enquanto as pessoas tranquilas e independentes encaixam melhor nos costumes dos gatos.”

htt://www.todopapas.com.pt/criancas/educacdo/animais-domesticos-qual-e-0-mais-
aconselhavel-para-o-meu-filho2574

Faz um estudo estatistico que te permita aferir se a afirmacdo anterior é valida, para os alunos
do 8.° ano da tua escola, ou se por outro lado, a escolha do animal de estimagdo dependeu de
outras condicionantes (Tipologia da residéncia, motivos de saude, razdes econdmicas, ...).

INVESTIGAGAO ESTATISTICA 2

“Todas as pessoas devem fazer alguns servigos basicos de uma casa e isto deve ter inicio desde
a infancia, mesmo que a familia tenha condicfes financeiras de pagar para um profissional
cuidar das tarefas caseiras. Est4 previsto no Estatuto da Crianca e do Adolescente que todos 0s
adolescentes devem estudar, respeitar as pessoas, ajudar os pais nas tarefas domésticas, e ter um
bom desenvolvimento na escola.”

htt://www.cibelenet.blogspot.com/2011/06/adolescentes-devem-ajudar-nas-tarefas.html

Faz um estudo estatistico que te permita aferir se os alunos do 8.%ano da tua escola cumprem o
que esta previsto no Estatuto da Crianga e do Adolescente acerca de ajudar os pais nas tarefas
domésticas.

INVESTIGAGAO ESTATISTICA 3
“ A Associagdo Portuguesa dos Direito do Consumidor (DECO) identificou “demasiado agucar
“ nos cereais de pequeno-almoco e defende como alternativa o péo, leite e fruta, considerando

que sdo mais saudaveis e uma arma contra a obesidade infantil.”

htt://www.jn.pt/Paginalnicial/Sociedade/Interior.aspx?content ind=1019417

Faz um estudo estatistico que te permita aferir se a afirmacéo anterior é valida no que concerne
a quantidade de acucar dos cereais. Procura informacdo acerca da quantidade de aglcar que
deve ser ingerida diariamente, por um adolescente, para ter uma alimentacdo saudavel.

INVESTIGAGAO ESTATISTICA 4
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“ Segundo os indicadores do estudo da Marktest, Bardmetro de Telecomunicagdes, cerca de
20% dos possuidores/utilizadores de telemdvel possuem o seu atual aparelho ha seis ou menos
meses. (...) O valor dos que possuem o atual telemdvel ha menos tempo é mais expressivo junto
dos jovens. Entre os 15 e 19 anos, sdo 49,8% aqueles que afirmam possuirem o atual telemovel
até ha um ano.”

htt://www.marktest.com/wap/a/n/id~61d.aspx

Faz um estudo estatistico que te permita aferir se a afirmacao anterior é valida para os alunos da
tua escola.

INVESTIGAGAO ESTATISTICA 5

“ Mais de metade dos portugueses ndo pratica qualquer desporto, nem sequer raramente, revela
um estudo divulgado em Bruxelas pela Comissao Europeia. ”

htt://aeiou.expresso.pt/mais-de-metade-dos-portugueses-nunca-pratica-desporto=f573609

Faz um estudo estatistico que te permita aferir se a afirmacao anterior € valida para os alunos da
tua escola.

Adaptado de: Projeto CEM - “ Organizagao e Tratamento de Dados - Matemética e Cidadania”.
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BontTtrabalho !



Anexo IX: Exemplo de um Plano Individual de Trabalho (PIT) extraido e adaptado do
MEM

ESCOLA B+S PROF.DR. FRANCISCO FREITAS BRANCO — PORTO SANTO

Ano Letivo 2011/2012  8.° Ano Turma; -----

MATEMATICA — “PLANEAMENTO ESTATISTICO”

PLANO INDIVIDUAL DE TRABALHO

Trabalho de Investigacao

Avaliacéo

Atividades Autoavaliagdo Professores

Escolha do (s) tema(s) a trabalhar:

Produto Final:

Identificacdo dos recursos a utilizar:

Planificacdo do trabalho

Pesquisa de informagao sobre o tema
selecionado

Selec¢do da informacgéo pertinente

Organizacgéo da Informacéo

Desenvolvimento

Preparacdo de um
inquérito/questionario




Realizacdo do produto final

Apresentacdo do projeto a turma

Tomada de apontamentos sobre as
apresentacdes dos outros grupos

Sintese da aula

Data

Trabalho Realizado

Verificagao
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Atitudes e Valores

Data Fui pontual Trouxe o Comportamento Observacd | Verificaca
material es 0
S N S N Bom | Satisfatéri | Mau
0

Lista de Verificacéo

No fim desta sequéncia de aprendizagem sou capaz de:

= Recolher dados de fontes primarias e secundarias, incluindo a internet e publicacdes
periddicas;

= Utilizar métodos de recolha de dados diversificados: Observagdo e questionarios;

= Usar recursos tecnoldgicos para representar, tratar e apresentar a informacao recolhida;

= Escolher as medidas de localizacdo mais adequadas para resumir a informacgédo contida
nos dados, justificando as opc¢Oes tomadas;

= Identificar e minimizar possiveis fontes de enviesamento na recolha de dados;

= Formular questdes e organizar adequadamente a recolha de dados;

= Distinguir populacdo e amostra;

= |dentificar elementos que podem afetar a representatividade de uma amostra em relacdo
a respetiva populacéo;

= Analisar as situacGes em estudo e conjeturar se as conclusdes validas para a amostra

também o sdo para a populagéo.
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Anexo X: Critérios de Avaliacdo do Trabalho Estatistico

Rigor | Organiz | Originali | Apresentacéo
2 Cienti | agdo dade (7,5)
T 2 5| fico (10%) (7,5%)
€ 53| (s
g |
° Postu | Organiz | Clareza Rigor Cientifico
\; ~ i‘_'o‘ ;.—OT E ’g}« ra acdo ao Expor | (10%)
S <% 22495 g’\ (5%) | (15%) (10%)
— A ~ 9 o o
Ouigq EPS
<o I
Assid | Pontuali | Empenho | Autono | Comporta
2 uidad | dade (5,5%) mia mento
| s | € (3%) (5,5%) | (3%)
S
Rigor | Organiz | Originali | Apresentagdo
2 . C_‘,ienti acdo dade (7,5)
_{% £ ;@ fico (10%0) (7,5%)
TS
° Postu | Organiz | Clareza Rigor Cientifico
~TEFE T ra agao ao Expor | (10%)
g8’ E g (5%) | (15%) (10%)
E g 3 o o
O¢c¢amu 528
o
< T
Assid | Pontuali | Empenho | Autono | Comporta
e uidad | dade (5,5%) mia mento
s o | (39%) (5,5%) | (3%)
P
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Anexo XI: Autoavaliacdo e Heteroavaliacdo (Trabalho de Investigacdo Estatistica)

Apresentagoes — Planeamento Estatistico

Ficha de autoavaliagao

Tema/ Nome do trabalho

Itens de avaliagdo

Membros do grupo

1. Muito clara
O tema foi exposto de forma
Clara
Confusa
2. Essencialmente por um elemento

O trabalho foi apresentado

Por dois elementos

Igualmente por todos os elementos

3. || Compreendeste os assuntos apresentados

Tudo

Quase tudo

Nada

4. O que aprendeste com este trabalho?

Como classificas a intervencéo de cada colega?

Nome

Classificacéo

NS

S

SB

Classificagéo do grupo

100




Apresentagoes — Planeamento Estatistico

Ficha de heteroavaliacao

Tema/ Nome do trabalho

Itens de avaliagao

Membros do grupo a avaliar

1. Muito clara
O tema foi exposto de forma
Clara
Confusa
2. Essencialmente por um elemento
O trabalho foi apresentado Por dois elementos
Igualmente por todos os elementos
3. Compreendeste os assuntos apresentados Tudo
Quase tudo
Nada
4. O que aprendeste com este trabalho?
Como classificas a intervencdo de cada colega?
Nome Classificagao

NS S

SB

Classificagao do grupo

Os/ As Avaliadores (as),
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Anexo XII: Registo das atitudes basicas no trabalho de grupo n.° 2

1 Cumpre as normas de convivéncia social 4 4 3 4
2 Respeita a sua vez para falar 4 3 3 4
3 Relaciona-se com os outros alunos da 4 4 4 4
turma
Tem uma expressao oral adequada 4 3 4 4
Permanece no grupo durante a realizagdo 4 4 4 4
da tarefa
6 Respeita outras ideias e opinides 4 4 4 4
7 Evita fazer comentarios marginais 1 1 1 1
8 Mantém um tom de voz adequado 3 4 4 3
9 Mantém uma postura corporal correta 4 4 4 4
10 Respeita as normas de funcionamento 5 5 5 5
11 Tem gestos e modos corretos 5 5 4 4
12 Participa voluntéria e espontaneamente 4 3 3 4
13 Mantém limpeza e higiene pessoa 5 5 5 5
14 E claro nas suas intervengdes 4 4 3 3
15 Tem interesse pelo trabalho em equipe 5 4 4 4

CHAVE: 1-Nunca; 2- Quase Nunca; 3- As vezes; 4- Quase sempre; 5- Sempre

Observacdo das atitudes basicas para o trabalho de grupo (AFONSO, 2002, p. 67)
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Anexo XIII: Tarefa (adaptada) do Projeto CEM — ““ Balanga da Lego”
Escola Basica e Secundaria Prof. Dr. Francisco de Freitas Branco — Porto Santo
Matematica “ Funcdes e Equagbes”
8°Ano ~ P
Tarefan.’ 6 “ Equagdes — Reviséo
2011/2012
Turma:----
Nome: N.° Turma:
Og‘,x'l to 9_?)
F pEM 2
5 CEM
EQUACOES '
Com esta proposta de trabalho pretende-se abordar as equagbes do 1-° grau a uma
incognita.

Ao longo da resolugdo da proposta deverdo justificar todas as estratégias por palavras,

numeros esquemas ou utilizar equagdes para fazer esse registo.

SITUAGAO 1.

0 que vis

ualizas na balanga de pratos em equilibrio, como a que se mostra abaixo.

Here

bag?

1% 3 balanced scale. How many biaccs have to be 'n the

What would happen if you removed 2 block from the left?

What would happen if you added a block on the left? Use your 1. Partindo do pressuposto
NUton about bulance 1o solve some problems. .
o £ } que cada cubo indicado
o ) |

E [ no prato do lado esquerdo

da balanga pesa 1kg,
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Nas situagées que iras analisar posteriormente os cubos terdo sempre 0 mesmo peso, ou

2. Comenta a seguinte situagéo:

e NS ECIPT] oo

2.1 O que acontece a balanga quando se retira um saco do prato esquerdo? Apresenta uma justificacdo para

o sucedido e apresenta a sugestdo de dois procedimentos para que a balanga volte a estar em equilibrio.

2.2 Numa situagdo de equilibrio, 0 que acontece a balanga quando coloco um cubo em cada um dos pratos?

Procura justificar esse fato.

2.3 Aconteceria 0 mesmo se te fosse pedido que retirasses um saco de cada um dos pratos?

2.4 Partindo de uma situag&o de equilibrio, 0 que acontece se retirar um cubo do prato esquerdo e um saco do

lado direito? Apresenta uma justificagdo para o sucedido.

2.5 Qual sera o mais pesado: saco ou cubo? Procura justificar a tua resposta.

2.6 Quanto pesa o saco?

SITUAGAO 2.

Para continuares o teu trabalho:
1. Observa a figura abaixo.

070 oo

o0 oo

1.1Escreve uma expressao
matematica de equilibrio que te esta a

ser apresentada na figura ao lado.

1.2 Quanto pesa cada saco

representado neste problema?
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2. Observa a figura abaixo.

2.1 Escreve uma expressdao matematica que traduza

a situacdo de equilibrio apresentada na figura ao lado.

2.2 Escreve uma expressdao matematica para uma

outra situagdo de equilibrio neste problema.

2.3. Descobre o peso de cada saco na figura ao lado.

Descreve a estratégia que adotaste na descoberta desse

Apds a resolugao destes problemas a que concluséo chegaste?

Uma equacdo é uma igualdade entre duas expressdes onde aparece pelo menos um valor
desconhecido, incognita.

Quando descobrimos 0 peso de cada saco estamos a resolver a equagao que traduz a situagdo. O valor da
incognita representa a solugao da equagao.

SITUAGAO 3.
1. O Rui foi com a sua mae Angela ao minimercado comprar alguns produtos que estavam em falta.
1.1. O Rui pediu a sua mae que comprasse melancia para comerem como sobremesa ao jantar.

Para pesar a melancia o Rui utilizou a balanga de dois pratos como mostra a figura. Assim,
sendo, colocou a melancia num dos pratos e um peso de 4 kg no outro prato da balanga.

O que podes concluir acerca da melancia do Rui?
De modo a tentar descobrir 0 peso da melancia o Rui decidiu colocar mais um peso na
balanga, tal como mostra a figura.

@\ = T

ik

N

Escreve a equagéo que traduz a situagao representada na balanga.
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2. AD. Angela dirigiu-se & prateleira do aglicar e encheu um saco, com varios pacotes deste artigo. Ao
chegar a caixa registadora pediu que fosse pesado o saco. A empregada colocou 0 saco na balanga
e mostrou o peso a D. Angela. Esta disse-lhe: * Isso & muito aglcar. Por favor retire 3 kg de agucar’.
Sabendo que o peso final foi de 6 kg, quantos quilos estavam inicialmente no saco?
2.1. Escreve a equacdo que traduz a situagao da D. Angela.
2.2. Descreve como procedeste para descobrir quantos quilos estavam inicialmente no saco, poderas

fazé-lo por palavras, nimeros ou esquemas.

2.3. Traduz para linguagem matematica o procedimento que efetuaste para determinar quantos

quilos de agucar estavam inicialmente no saco.

3. Como a D. Angela pretendia fazer pao comprou farinha de trigo. Para determinar quanto pesa cada
saco de farinha de trigo colocou 0s sacos e pesos sobre os pratos da balanga, como mostra a figura.

Sabendo que todas as embalagens de farinha tém o mesmo peso:

3.1. Escreve a equagéo que traduz a situagéo representada na balanga.

3.2. Tenta descobrir o0 peso de cada saco de farinha. Descreve como procedeste para resolver o
problema.

3.3. Traduz para linguagem matematica o procedimento que efetuaste para determinar o peso de

cada saco de farinha.

Adaptado do Projeto CEM: Proposta de trabalho do 7.° Ano.
Bom Trabalho!
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