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Resumo

A presente investigacdo teve como objetivo compreender os contributos do uso
de um robd, sendo ele o modelo EV3 da LEGO, para a aprendizagem dos lugares
geométricos por alunos do 9.° ano de escolaridade, através de uma aprendizagem
matematica mediada por problemas. Para este estudo utilizou-se uma metodologia
qualitativa de caracter interpretativo. A recolha de dados para a elaboracéo deste Relatorio
de Pratica de Ensino Supervisionada foi obtida de diversas fontes como registo de foto e
video, notas do diario de campo, recolha das resolucdes dos problemas por parte dos
estudantes e aplicacdo de um questionario.

Os resultados desta investigacdo demonstraram que o robd contribuiu para a
interpretacdo dos enunciados dos problemas e para a sua resolucdo. O cenéario de
aprendizagem implementado, assente em problemas com contextos reais, permitiu que os
alunos se envolvessem mais nesta atividade, fazendo com que observassem o contetdo
matematico de uma forma significativa. A natureza das atividades desenvolvidas no
cenario de aprendizagem permitiu aos alunos experienciarem um novo posicionamento
na aula de matematica, contribuindo para o desenvolvimento de competéncias enunciadas

no Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatéria (PASEO).

Palavras-chave: Cenario de Aprendizagem; Lugares Geométricos; Aprendizagem

Matematica; Problem-Based Learning (PBL); Robds.
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Abstract

This research aimed to understand the contributions of using a robot, which was
the LEGO EV3 model, for the learning of geometric contents by 9" grade students,
through a problem-based mathematics learning methodology. In this research it was used
a qualitative methodology with an interpretive approach. The data collected for the
preparation of this Supervised Teaching Practice Report were obtained from several
sources, such as, photo and video recording, field notes, students’ resolutions of the
mathematical problems and students’ answers obtained from the application of an online
survey.

The results of this research showed that the robot contributed to students’
interpretation and resolution of the mathematical problems proposed. The implemented
learning scenario, based on problems with real contexts, allowed students to become more
involved in this activity, making them to observe the mathematical content in a significant
way. The nature of the activities developed in the learning scenario allowed students to
experience a new positioning in math’ classes, contributing to the development of

competences defined in PASEO.

Keywords: Learning Scenario; Geometry; Mathematics Learning; Problem Based

Learning (PBL); Robots.
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Introducéo

O presente Relatorio da Pratica de Ensino Supervisionada retrata a minha jornada
como professora estagiaria de Matematica no ano letivo 2020/2021. Jornada? Sim,
jornada, uma vez que este estagio foi, para mim, uma rota de emocdes e de incertezas.
Em muito contribuiu o facto de estar a estagiar num ano atipico, envolto em incertezas,
fruto da situacdo pandémica atual.

Este Relatorio da Pratica de Ensino Supervisionada encontra-se dividido em duas
partes. Uma primeira parte dedicada a apresentacdo e reflexdo acerca da pratica de ensino
desenvolvida na escola cooperante e uma segunda parte, incidindo na investigacdo
desenvolvida no &mbito dessa prética.

A primeira parte (Parte 1), referente a pratica de ensino supervisionada
desenvolvida na escola, estd dividida em cinco sec¢des: na primeira descrevo a escola
cooperante e as turmas nas quais estagiei; na segunda faco uma apresentacdo da turma do
3.0 ciclo, a forma como estruturei as planificacdes para esta turma e os instrumentos de
avaliacdo utilizados; na terceira sec¢do faco 0 mesmo que na anterior, mas relativamente
ao secundario; a quarta sec¢édo é dedicada a descricdo das atividades nao letivas nas quais
participei e, finalmente, na quinta sec¢do faco uma reflexdo geral sobre a Préatica de
Ensino Supervisionada.

A Parte Il deste trabalho, referente a investigacdo desenvolvida no &mbito da
pratica de Ensino Supervisionada, esta dividida em varias sec¢fes: a primeira é relativa
ao fundamento tedrico que sustentou a investigacdo, no qual se discute os contributos dos
robds na educacdo, a teoria do construcionismo, os cenarios de aprendizagem e a
metodologia de trabalho Problem-Based Learning (PBL); a segunda parte é referente a
metodologia da investigacdo onde exponho os instrumentos de recolha de dados, 0s

procedimentos éticos para a implementacdo desta investigacdo, a turma participante, a



Relatério da Pratica de Ensino Supervisionada

caracterizacdo dos robds utilizados e as tarefas que os alunos desenvolveram. Na sec¢éo
sequinte, os dados recolhidos sdo analisados tendo por base o fundamento teorico
discutido. Por ultimo, podemos encontrar as principais conclusdes desta investigacao.
No final deste relatdrio estdo presentes as referéncias bibliograficas e os anexos.

O objetivo da investigacdo desenvolvida na préatica de Ensino Supervisionada foi
compreender os contributos do uso de robos para a aprendizagem dos lugares geométricos
por alunos de 9.° ano de uma turma de uma escola béasica e secundaria da Ilha da Madeira,
através de uma aprendizagem matematica mediada por problemas. Os dados foram
recolhidos em sala de aula, observando e analisando como os alunos, individualmente e
em grupos, trabalhavam, como participavam nas discussdes e como construiam o seu
conhecimento matematico.

Utilizar os rob6s na minha prética de ensino teve como principal objetivo tornar
a aprendizagem matematica significativa e motivante para os alunos. A turma de 3.° ciclo
com a qual desenvolvi a pratica de ensino era desmotivada para a disciplina de
matematica, apresentando alguns problemas de indisciplina, logo, considerei ser urgente
implementar algo que fosse diferente do usualmente desenvolvido.

Num ano letivo em que tivemos a necessidade de voltar ao ensino a distancia,
observei que, particularmente para a minha turma de 3° Ciclo, este modo de ensino estava
a conduzir a um ‘abandono’ por parte dos alunos para as atividades escolares. No
momento em que se voltou ao ensino presencial, implementei as atividades com rob6s
que foram alvo da investigacdo que aqui apresento. Neste Relatorio procuro refletir
particularmente acerca dos contributos que essas atividades representaram para a
aprendizagem matematica dos alunos envolvidos. Assim, o estudo que se discute no
presente Relatorio foi conduzido pelas seguintes questdes de investigacdo: : i) Como é

que o uso de robds pode tornar a aprendizagem matematica significativa? ii) Quais 0s
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contributos do uso de robds para a aprendizagem dos lugares geométricos ao nivel do 9.°
ano? iii) Como é que um cenario de aprendizagem, assente num ensino através de
problemas, contribui para a aprendizagem matematica dos alunos? iv) De que forma um
cenadrio de aprendizagem assente numa metodologia PBL, contribui para o
desenvolvimento de competéncias presentes no Perfil do Aluno a Saida da Escolaridade

Obrigatoria?
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Visao Geral
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PARTE I-Pratica de Ensino Supervisionada- Visdo Geral

Nesta secc¢do irei refletir sobre a minha pratica pedagdgica desenvolvida na escola
Basica e Secundaria Goncalves Zarco, no ano letivo 2020/2021. Na minha préatica
profissional fez parte a observacéo, planificacao, lecionacao de aulas e posterior reflexao
critica sobre as mesmas. Para a lecionacdo elaborei varios recursos, quer para a
apresentacdo de contetdos (apresentacdes PowerPoint e resumos tedricos) como também
outros para serem usados pelos alunos (jogos e fichas de trabalho). Também na minha
pratica letiva utilizei um cenario de aprendizagem como forma de planificacdo para a
lecionacdo de um determinado conteudo, o qual serd analisado com mais detalhe na
segunda parte deste relatorio. Ainda participei em alguns instrumentos de avaliacdo de
cada uma das turmas e em algumas atividades dos projetos desenvolvidos na escola
(projetos Educacdo Financeira e Para Aléem da Matematica).

1. Escola cooperante e turmas

A Escola Basica e Secundéaria Gongalves Zarco traz consigo uma histéria de longa
data. Esta escola foi fundada a 9 de setembro de 1968, com o nome Escola Preparatdria
de Gongcalves Zarco, sendo a sua finalidade auxiliar duas escolas: a Escola Industrial e
Comercial do Funchal, conhecida atualmente por Escola Secundéaria Francisco Franco, e
0 Liceu Nacional do Funchal, conhecido como Escola Secundaria Jaime Moniz. A
localizagéo nesta altura era na Portaria n°23 600.

Em 1973 ocorreu uma alteragdo na sua localiza¢éo, passando para a Praga do
Municipio, e em 1985 para a Quinta da Ribeira, na calgada da cabouqueira, onde tinha
como anexo a Quinta das Palmeiras. Em 1989 foi a sua Ultima mudanga, para o sitio dos
Barreiros, onde foi criado o seu préprio edificio.

Esta escola abraca alunos dos 2° e 3° ciclos do Ensino Basico e do Ensino

Secundério. Nesta escola podemos observar diversos niveis sociais, pois fica perto de um



Relatério da Pratica de Ensino Supervisionada

bairro social (bairro da Nazaré), junto a apartamentos e casas. Aqui encontramos desde
alunos oriundos de familias mais desfavorecidas e muitas vezes desestruturadas, a alunos

com um suporte familiar financeiramente e socialmente estavel.

B
o

0:

Figura 1-Localizagdo da Escola no Google Maps.
Esta escola tem como personalidade-patrono Gongalves Zarco, o descobridor da
Ilha da Madeira em 1419. A escolha deve-se ao facto desta figura transmitir uma ideia de
superacdo e de ideias humanistas.
Este estabelecimento de ensino possui o seu proprio hino, cujo nome ¢ “S¢€ o
Sonho Ganhador!”.
“Abre o bal da memoria
Zarco em arte e rumo certo
Pde a vontade a descoberto
Outros mares, futura gloria
Vence a inéercia e o deserto!
REFRAO:
Leveda o engenho, marinheiro
O saber € um outro mar
Ha nova expedicdo por ganhar

Inova e sé o primeiro!
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Pinta uma roda de afetos
Com lacos de sol e de sal
Da forca ao teu ideal
E vence os dias cinzentos!
Acende novos talentos
Torna o sonho Universal!
Sé a barca da mudanca
Feita de orgulho e labor
Cré! Sé o sonho maior!
Faz da espera... esperanga
E ndo percas o fulgor!
Sé a barca da mudanca
Sé o0 sonho ganhador
Nunca percas o fulgor!”
Antonio Castro

Atualmente o Conselho Executivo é formado por uma presidente: Ana Cristina
Sousa Fernandes Duarte (mandato com inicio em 2018 e fim em 2022) e pelos vice-
presidentes: Carla Maria Melim Fernandes, Perpétua Rosaria Alves Faria, Ricardo Jorge
Rodrigues Barcelos e Silvio de Jesus Nunez da Costa.

A escola possui quatro departamentos curriculares, sendo eles: Departamento
Curricular de Ciéncias Humanas e Sociais (DCCHS), Departamento Curricular de
Linguas (DCL), Departamento Curricular de Expressdes (DCE) e por fim o0 Departamento
Curricular de Ciéncias Exatas e da Natureza e Tecnologias (DCCENT), no qual esta

incluida a disciplina de matemaética. Este Gltimo tem a seguinte composigéo:
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Departamento Coordenador
DCCENT Maria Fatima Ribeiro

Tabela 1-Responsavel pelo departamento DCCENT.

Grupos disciplinares Delgados/Representantes

Matematica- 3.° ciclo/ Maria Fatima Ribeiro
Secundario
Matemética- 2.° ciclo José Manuel Rocha
Fisica e Quimica Eugénio Carvalho
Ciéncias da Natureza- 2.° Ligia Lopes
ciclo
Biologia e Geologia Sonia Conceicédo
Informéatica Cétia Sousa

Tabela 2- Responsaveis dos grupos disciplinares.

Existem atualmente 14 projetos educativos escolares nesta instituicdo: Galeria
Espacomar, Eco-Escolas, Salde Mental Escolar, +SaudeGZarco, Parlamento
Jovem/Clube de politica, Clube Europeu Zarco, Carta da Convivialidade Escolar,
Educagdo para os Medias, Educamedia- Aprender com o cinema, Educamedia-
Webradio, Robotica-TecRob6 (para a minha investigacdo utilizei os Rob6s deste projeto),
Educacdo Financeira (a professora cooperante Ana Sofia Lopes é coordenadora deste
projeto), Para Além da Matematica (a professora cooperante Claudia Durdes é
coordenadora deste projeto) e BioLife.GZ.

O projeto Para Alem da Matematica tem uma pagina oficial no Facebook- Para
Além da Matematica- GZ - e tem a propria sala virtual no GClassroom. E de salientar que
tanto eu como as minhas colegas de estagio colaboramos neste projeto e no projeto de
Educacdo Financeira.

Atendendo ao facto de estarmos perante a pandemia causada pela Covid-19, a
escola tem elaborado um plano de contingéncia para fazer face a esta situacéo. O referido

plano pode ser consultado em “https://ebsgzarco.pt/index.php/gestao-dos-artigos/2-
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uncategorised/101-coronavirus”. O documento retrata como a Escola Bésica e Secundaria

Gongcalves Zarco, em conjunto com as Secretarias Regionais da Educacédo e Tecnologia
e da Saude e Protecao Civil, atraves do Instituto de Administracdo da Saude, IP-RAM
(IASAUDE, IP-RAM), ira reagir numa situacdo de infecdo do Coronavirus 2019-nCoV.

A minha préatica de ensino supervisionada foi desenvolvida no 3.° Ciclo do Ensino
Basico, com uma turma de 9.° ano, e no secundario, com uma turma de 10.° ano, de
Matematica Aplicada as Ciéncias Sociais (MACS).

Ter tido a oportunidade de desenvolver a pratica nos dois ciclos de escolaridade
foi importante em diversos aspetos, desde o conhecimento dos documentos orientadores
especificos de cada ciclo (programas de matematica, aprendizagens essenciais, Perfil do
Aluno a saida da Escolaridade Obrigatdria), ao conhecimento do contedo matematico,
mais especificamente na disciplina de MACS que me era desconhecido.

Relativamente a caracterizacdo da turma de 9.° ano, falarei de forma mais
especifica na Parte Il deste trabalho, pois foi nessa turma que desenvolvi a minha
investigacdo. Contudo, adianto que os alunos desta turma eram pouco motivados para 0
estudo e ndo revelavam grande interesse pelo prosseguimento de estudos. Muitos destes
estudantes tinham um contexto familiar pouco estavel, vivenciando algumas
problemaéticas, ndo s6 econdmicas como sociais (estas informacdes consegui por consulta
a professora cooperante). Esta era uma turma com alunos com muito potencial (alunos
reflexivos, criticos, participativos e alunos que se mostram recetivos a atividades que
fujam ao habitualmente desenvolvido). Como tal, senti a necessidade de desenvolver
aulas de cariz dinamico, recorrendo a jogos fisicos (Bingo das Equacdes e Domind das

inequacdes de 1° grau) e jogos online (Kahoot).
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Figura 3- Domind das inequacdes de 1° grau.

Estes recursos foram criados essencialmente para o final das aulas de quinta e de sexta-

feira, uma vez que nesses dias 0s alunos apresentavam-se mais cansados, pois a disciplina

de matematica era lecionada nos ultimos tempos letivos do dia. Seguindo o conselho da

professora cooperante, percebi que com esta turma necessitava ser meiga e, a0 mesmo

tempo, ter mao firme. Eram bons miudos, apenas teria de saber ‘leva-los’.

A turma de 10.° ano era uma turma do curso Cientifico-Humanistico de Linguas

e Humanidades do turno da manha. Constituida por 17 alunos, 9 raparigas e 8 rapazes, 0
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intervalo de idades dos alunos era [14,17]. Apenas uma aluna era repetente (estava
novamente a frequentar o ano letivo de livre vontade, para melhorar as suas
classificacbes). Nesta turma existia apenas um aluno com necessidades educativas
especiais (dificuldade no funcionamento intelectual). Este aluno sentia mais dificuldades
na disciplina de inglés, tendo apoios individualizados na disciplina.

Através de um questionario que a diretora de turma fez a turma de 10.° ano, foi
possivel apurar que dos 17 alunos da turma, 9 ndo sabiam qual a profissdo que desejariam
seguir e 0s restantes ja sabiam o que queriam ser no futuro. Alguns afirmaram ter
escolhido este curso porque precisam do mesmo para ingressar na universidade, outros
porque o curso de Ciéncias e Tecnologias era dificil, e julgavam que ndo eram ‘bons a
matematica’. Outros ainda ndo conseguiram entrar no curso que queriam.

No geral, na turma de secundario, existiam alunos com bastante potencial e
interesse pela disciplina de MACS, mas também alguns que nao estavam muito
motivados. Nesta turma eu e a minha colega de Pratica de Ensino Supervisionada
sentimos dificuldades em criar atividades para despertar o interesse dos alunos, uma vez
que eram muito calados, sendo que frequentemente ndo respondiam as perguntas que lhes
eram colocadas nem participavam nas discussoes.

2. Pratica de ensino supervisionada no 3.° Ciclo do Ensino Basico

Iniciei 0 meu estagio supervisionado no 9.° ano no dia 20-10-2020. Comecei
apenas por assistir as aulas onde observava alguns itens que me permitiram,
gradualmente, ter uma melhor percecdo do contexto especifico de uma sala de aula,
nomeadamente de uma aula de matematica. Esses topicos de observacao foram discutidos

e disponibilizados aquando da Unidade Curricular de Iniciacdo a Préatica Pedagogica Il:
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Observagao e Reflexdo sobre conducdo de aulas (trabalho de campo)

= * Quais os objetivos da aula observada?
T
UNIERSIDADE da MADEIRA - Os recursos utilizados foram adequados as atividades propostas?

- Os recursos utilizados mostraram-se adequados a idade, as
competéncias dos alunos e a natureza do conhecimento
matematico que se pretendeu ensinar?

* Houve diferenciacdo de tarefas de acordo com as necessidades
individuais dos alunos? Como é que essas necessidades foram
atendidas?

- Que caracteristicas do ambiente de sala de aula mostraram-se
promotoras de aprendizagens?

- As formas de comunica¢do foram ao encontro dos objetivos
propostos e as caracteristicas dos alunos?

- Observou evidéncias de que os alunos tenham aprendido?
* Qual foi o papel do aluno?

* Qual foi o papel do professor?

Figura 4-Tépicos de observacdo facultados em aula.

O motivo por ter iniciado apenas com observagdes, e ndo com implementacgéo de
atividades letivas, deveu-se ao facto de, no ano letivo anterior, ndo ter sido possivel
efetuar todas as observacBes presenciais necessarias, devido a situagdo pandémica.
Assim, de modo a garantir uma melhor integracéo na pratica letiva, comecei por efetuar
observagdes e reflexdes sobre as mesmas e, sensivelmente um més depois, comecei com
intervencdo na planificacdo e lecionacdo de aulas. Este momento de observacao foi
importante, na medida em que me permitiu conhecer melhor a turma e, no geral, perceber
algumas caracteristicas e necessidades de cada aluno. Foi importante também observar a
professora cooperante e perceber como esta auxiliava os alunos, como explorava as ideias
matematicas dos mesmos, como esclarecia as dividas e como assumia determinadas
posturas, nomeadamente em situacdes de conflito, de convivio e de trabalho. Tudo isto
foi importante para a minha aprendizagem como futura professora de matematica.

Para Pimenta e Lima (2006), o “(...) exercicio de qualquer profissao é pratico, no
sentido de que se trata de aprender a fazer ‘algo’ ou ‘a¢do’.” (p.17) e a docéncia ndo €
excecdo. As mesmas autoras, mencionam ainda que para aprender esta profissao é
necessario “(...) observagdo, imitagao, reproducao (...).” (p.7). Assim, a observacao na

nossa formacédo inicial é fundamental, pois ajuda-nos a melhorar a nossa pratica com o
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intuito de sermos bons profissionais. Se bem que julgo que ao observarmos nao
deveremos estar focados em imitar ou reproduzir, mas sim em construirmos a nossa
prépria identidade como professores, baseada na reflexdo do observado.

Quer na fase em que apenas procedi as observacfes, como na fase posterior em
que assumi o papel de lecionacéo de conteudos, efetuei 0 meu diario de campo com as
minhas reflexdes individuais. Segundo Alves (2001, citado por Dias et al., 2013), o diario
de bordo:

“(...) pode ser considerado como um registo de experiéncias pessoais e
observacdes passadas, em gue 0 sujeito que escreve inclui interpretacdes,
opiniBes, sentimentos e pensamentos, sob uma forma espontanea de
escrita, com a intencdo usual de falar de si mesmo.” (p.3).

Ainda de acordo com o mesmo autor, o diario de bordo € um documento em que
o0s professores expressam as suas opinides e as ideias para colocarem em préatica em sala
de aula. Ou seja, no fim da aula todo o professor deve fazer uma reflexdo sobre aquilo
que observou em sala de aula e aspetos que o proprio docente fez em aula e que deve
melhorar nas futuras aulas. E assim, através dessas reflexdes o docente fica com ideias
para melhorar o seu desempenho nas aulas futuras e ajudar o aluno da melhor maneira.

O meu diario de bordo foi incluido no meu dossier de estagio. A reflexédo
individual, mas também a que foi sendo desenvolvida com as colegas de estagio, com as
professoras cooperantes e com a professora supervisora da universidade, foi importante
pois, refletindo, conseguia analisar pontos frageis das minhas aulas. Isso era importante
para que pudesse melhorar esses aspetos em aulas futuras. Este aspeto € evidenciado por
Zabalza (2004, citado por Dias et al., 2013), mencionando que o diario de bordo é

fundamental, pois o docente pensa sobre a sua pratica, procurando compreendé-la.
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Freitas e Pereira (2018) aludem que o diario de campo, quando utilizado por
estagiarios € o lugar onde podem “(...) expressar o modo como se sentem em relacéo ao
vivenciado (...).” (p.240).

As aulas por mim lecionadas no 3.° Ciclo (9.° ano) foram relativas aos conteudos:
Algebra, Geometria e Medida e Ndmeros e Operacdes/ Algebra. No 1.° semestre a
intervencdo no ambito de planificacdo e dinamizacdo de aulas na pratica de ensino

supervisionada deu-se da seguinte forma:

Tema lecionado N.° de tempos (45 Presencial Nao presencial
min)
Algebra 10 tempos 5 tempos 5 tempos

Tabela 3- Tempos lecionados por mim no 9.° ano.
No 2.° semestre a intervencdo no ambito de planificacdo e dinamizacdo de aulas

na pratica de ensino supervisionada deu-se da seguinte forma:

Tema lecionado N.° de tempos (45 Presencial Nao presencial
min)
Geometria e 7 tempos A T T —
Medida
Numeros e 5 tempos R 119 T T —
Operacodes/
Algebra

Tabela 4- Tempos lecionados por mim no 9.° ano.
2.1. Planificacdo para a disciplina de matematica no 9.° ano

Existem trés tipos de planificagGes: planificacdo a longo prazo, a médio prazo e a
curto prazo. Na escola cooperante tivemos acesso a planificacdo a longo prazo, pela
professora cooperante (tabela esta presente no meu dossier de estagio).

Para o tema de Algebra eu e a minhas colegas de estagio fizemos as planificacdes
das aulas em conjunto. Foi muito bom porque trocavamos ideias e aprendi muita coisa
com as minhas colegas. Para os restantes temas ja planifiquei as minhas aulas sozinha.

Quando finalizadas as planificacdes enviava-as a professora cooperante e a

professora supervisora e logo obtinha o feedback de ambas. E de mencionar que nas
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sextas-feiras, as 15 horas, tinhamos reunido com a professora cooperante para discutir as
planificacbes e para esclarecimento de duvidas (em algum exercicio ou algum termo
cientifico, mas também na discussdo das metodologias de ensino mais adequadas e a
gestdo do tempo para os diferentes momentos de aula).

O modelo tipo da minha planificacéo era dividido em duas partes. A primeira parte
do plano de aula possuia: a identificacdo da disciplina; o dominio de contetdo; o
conteddo; o ano escolar; os pré-requisitos, os conceitos e competéncias que alunos ja
devem possuir; 0s objetivos e as competéncias que queria que os alunos atingissem; as
areas de competéncias do perfil dos alunos a serem desenvolvidas; as metodologias de
trabalho/estratégias de intervencdo, onde se apresenta o papel do docente e do aluno; as
estratégias, onde se descrevia como a aula ia decorrer; 0 tempo previsto, a organizacao e
gestdo do tempo; o material utilizado na aula; a avaliacdo; o sumario e espaco para
algumas observacgdes. A segunda parte englobava o enredo da aula, onde se apresentava
0 conteldo matematico que ia ser trabalhado com mais detalhe, quais os exercicios de
aplicacdo e a sua resolucdo, as questbes a aplicar aos alunos e quais 0s contetdos
anteriormente lecionados que poderiam ser importantes relembrar para o estudo de um
novo conteddo.

Ao longo do estagio aprendi que todo o plano de aula deve ser flexivel, uma vez
que pode sofrer alteragdes no Gltimo momento e até mesmo na sala de aula, quando esta
a ser implementado. Devemos também utilizar sempre materiais e recursos didaticos ou
mudar a pratica de sala aula, de maneira a cativar todos os alunos e a motiva-los a

participar.
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2.2. Avaliagdo

A escola (ou grupo disciplinar) cooperante adotou diferentes instrumentos de
avaliacdo, consoante o regime de ensino adotado. Uma vez que este ano letivo foi um ano
que também contemplou o ensino a distancia devido a pandemia, a escola organizou 0s

instrumentos de avaliacdo da seguinte forma:

Avaliacdo  Regime Instrumentos de Avaliagéo a Utilizar nas Modalidades de Avaliagéo
de Ensino Formativa e Sumativa+
Presencial Atividades de avaliagdo formativa

Registos de observacéo do trabalho em sala de aula
Trabalhos de pesquisa/Trabalho de projeto/ Apresentacdes orais (individuais e/ou
de grupo) / portfélio
Questdes de aula
Fichas de avaliacdo sumativa
Misto Atividades de avaliacdo formativa
Registos de observacdo do trabalho em sala de aula e a distancia
Trabalhos de pesquisa/Trabalho de projeto/ Apresentacdes orais (individuais e/ou
de grupo) / portfélio
Questdes de aula
Fichas de avaliacdo sumativa
E@D Fichas de avaliacdo sumativa, questfes de aula e atividades de avaliacdo
formativa usando as plataformas e recursos digitais
Trabalhos de pesquisa/Trabalho de projeto/Apresentagdes orais (individuais e/ou
de grupo) a submeter através do Google Classroom e/ou a apresentar nas aulas
sincronas/e-portfélio
Registos de observacdo da participacdo nas aulas sincronas e assincronas
Observagao: todos os instrumentos referidos avaliardo o Conhecimento dos Temas
Matematicos, o Raciocinio Matematico, a Resolucdo de Problemas e a Comunicacgéo
Matematica.
E@D- Ensino a distancia.

Tabela 5-Avaliacdo do 9.° ano (facultado pela professora cooperante).

Nas turmas do 3.° ciclo também foram operacionalizados os instrumentos de
avaliagdo para os dominios, sendo eles: o conhecimento dos temas matematicos com uma
ponderacdo de 70%, raciocinio matematico e resolucdo de problemas com uma
ponderacao de 20% e a comunicagdo com 10% (a tabela esta presente no meu dossier de
estagio).

A avaliacdo deve ser compreendida, segundo Barbosa (2012), “(...) como parte

integrante do processo de aprendizagem, como um meio que permite ao professor e ao
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aluno recolher e trabalhar informacéo, de modo a que corrijam processos que permitam
uma melhor aprendizagem.” (pp.6-7). Ou seja, a avaliacdo dispde de informacéo que visa
ajudar o professor a identificar as lacunas do aluno e assim o docente trabalha com o
aluno nesse aspeto com o objetivo de melhorar as aprendizagens do mesmo. Mas também
permite ao professor identificar o que o aluno ja aprendeu e consegue realizar sem ajuda.

Relativamente a minha intervencdo, nos aspetos relativos aos instrumentos de
avaliacdo da turma, estive envolvida na correcao de testes de avaliacdo de cinco alunos e
na construcdo de uma rubrica de avaliacdo para a atividade de robotica, que serd mais
profundamente discutida na parte 1l deste Relatério. Nesta turma, apesar de nas aulas a
professora cooperante continuamente apelar a inclusdo de determinados materiais
(resumos e atividades) no portefélio, eu ndo tive contacto com os mesmos, no que diz
respeito a sua execucao e avaliacéo.

Para a atividade apresentada no cenario de aprendizagem tive a necessidade de
criar uma rubrica, como foi dito anteriormente (anexo 4). Os autores Arter e McTighe
(2001) citado por Barbosa (2012) referem que as rubricas sdo um “formato especifico
para um critério - € a versao descritiva do critério, com todos os pontos de classificacdo
descritivos e definidos.” (p.48).

As rubricas, para Arter e McTighe (2001) citado por Barbosa (2012), séo
utensilios de avaliacdo que tém por base critérios e cada critério tem o seu nivel e
proporcao de empenho por parte do aluno. Este nivel de proporcéo, ou escala, como refere
a autora Barbosa (2012) ¢ “(...) descritiva, frequentemente acompanhada de exemplos
que ilustram os varios niveis da escala de desempenho.” (p.49).

Para Barbosa (2012) este tipo de instrumento de avaliagcdo apresenta vantagens
para 0s docentes e para os alunos. Vantagens como dar um feedback oportuno ao aluno,

pois ajuda os alunos a utilizarem o feedback dado para melhorarem a sua pratica, 0 uso
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de critérios de avaliacdo, ajuda os professores a pensar sobre a sua pratica e como
melhorar os métodos utilizados em sala de aula, esclarece os objetivos que se prende
ensinar aos alunos, incentiva ao pensamento critico por parte do aluno, permite uma
avaliacdo transparente e envolve os alunos na aprendizagem.

Na criacdo de uma rubrica temos de ter presente e responder as seguintes questdes,
segundo a autora Barbosa (2012): “-Qual é o objetivo da avaliacdo? - Quais as metas de
aprendizagem a atingir? — Quais as competéncias a desenvolver?” (p.57). Para a atividade
robotica o objetivo da avaliacdo foi observar se os robds contribuiram para a
aprendizagem dos lugares geométricos, as metas de aprendizagem a atingir foi a
aprendizagem dos lugares geométricos através da resolucdo de problemas com robds e
as competéncias a desenvolver foram: o pensamento critico e 0 pensamento criativo, a
comunicacdo matematica escrita e oral, a interpretacdo de enunciados, a aplicacdo do
conhecimento matematico na resolucdo de problemas e a colaboracdo/cooperacdo e
autonomia.

Barbosa (2012), tendo por base os trabalhos de outros autores, afirma que as
rubricas sdo uma mais-valia para a educacao, pois ajudam:

“- alunos a compreender o0 que se espera de uma tarefa;

-(..)

- alunos a compreender o que fizeram de errado e a identificar o que fazer
diferente numa préxima vez;

- alunos a autoavaliarem-se;

- professores a planearem o ensino;

- professores a avaliar com coeréncia;

- professores a justificarem as classificagoes;
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- a melhorar a comunicacao entre professores, alunos e encarregados de
educacdo.” (p.91).
3. Pratica de ensino supervisionada no Secundario

A semelhanca do que aconteceu no 3.° Ciclo do Ensino Baésico, iniciei 0 meu
estagio supervisionado no 10.° ano também em outubro (no dia 19-10-2020). Comecei,
também, apenas por observar as aulas, atendendo as razGes anteriormente mencionadas.
Também para as aulas observadas e lecionadas no Secundario realizei 0 meu diario de
campo e inclui-o no dossier de estagio.

Foi no estagio o0 meu primeiro contacto com a disciplina de MACS. Nao conhecia
os contetdos lecionados nesta disciplina. Depois do meu envolvimento posso mencionar
que considero ser uma disciplina que foca a matematica de uma forma um pouco mais
simples, quando comparado com a matematica lecionada, por exemplo, na Matematica
A, mas muito rica em termos de contetdos e abordagens. Como nunca tinha lidado com
esta disciplina, tive de aplicar-me um pouco mais no estudo dos conteldos matematicos
a serem abordados.

No 1.° semestre a intervencdo no ambito de planificacdo e dinamizacdo de aulas

na pratica de ensino supervisionada no secundario deu-se da seguinte forma:

Tema lecionado N.° de tempos (45 Presencial Nao presencial
min)
Meétodos de Apoio 2 tempos 2tempos 0 e
a Decisdo _ Teoria
da Partilha
Equilibrada
Literacia 2tempos | -emeemeeee- 2 tempos
Estatistica

Tabela 6- Tempos lecionados por mim no secundario.
No 2.° semestre a intervencdo no ambito de planificacdo e dinamizacao de aulas

na pratica de ensino supervisionada deu-se da seguinte forma:
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Tema lecionado N.° de tempos (45 Presencial Nao presencial
min)
Modelos_de 3tempos @ —memmemmeeeee- 3 tempos

regressao_ linear
Tabela 7- Tempos lecionados por mim no secundario.

Estagiar no secundario, com uma disciplina de MACS, foi um pouco diferente de
estagiar na turma de 9.° ano. O nivel de escolaridade era distinto e denotei que, no
secundario, havia sempre uma preocupacdo por parte da professora cooperante em
cumprir o programa e em preparar os alunos para o exame nacional de 11.° ano.

A minha postura perante esta turma foi diferente, tive mais o papel de auxiliar a
professora cooperante do que propriamente o de professora na turma.

A primeira aula por mim lecionada foi sobre 0 Método do Selecionador Unico. A
professora cooperante partilhou comigo o seu plano de aula e este foi 0 momento em que
dei inicio @ minha prética nesta disciplina. A professora cooperante tranquilizou-me para
que ndo me sentisse avaliada, e que aproveitasse a oportunidade para me integrar.

Comparativamente ao 3.° ciclo, julgo tive no secundario uma atuacdo muito
menos direta e interventiva, contudo, o facto de esta turma ter passado muito tempo no
ensino a distancia (por sucessiva detecdo de casos positivos e de contacto direto com
casos covid) também dificultou um pouco a minha participacdo e da minha colega na
turma.

3.1. Planificacéo para a disciplina de MACS

Tive acesso a planificacdo a longo prazo de MACS através da professora

cooperante (a mesma esta presente no meu dossier de estagio). A minha planificacao a

curto prazo de MACS seguiu a mesma estrutura da descrita anteriormente para 0 9.° ano.
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Como foi mencionado anteriormente, esta turma transitou algumas vezes para o
ensino a distancia, assim sendo, tive de adaptar as minhas planificacdes, para lecionar a
distancia. Procurei facultar recursos digitais para os alunos trabalharem nas aulas
sincronas (simulador da NumWorks, pois nem todos alunos possuiam calculadoras
gréficas), produzi apresentacOes (através de PowerPoint) com resumos teoricos que
posteriormente eram disponibilizados aos alunos e procurei dar feedback do trabalho

assincrono dos alunos através da plataforma GoogleClassroom.

Resumo:

Grifico de comelagso ou diagrama
de disperso- 0 conjunto de pontos|
deste gréfico esigne-se por

nuvem de pontos & 3 sus
representaco gréfica permite

| Linear negativa
analisar de que forma se

§ \ \ - | N
relacionam s variveis. g Lo 2
1.9. Modelos de regressao linear p il i .
|
1.9.1. Reta de regressao P e

Figura 5- Parte PowerPoint utilizado por mim para o conteido da Reta de regresséo.

Para cada contetdo a lecionar a professora cooperante solicitava fazer exercicios
de exame com os alunos, pois nos seus testes s constavam exercicios de exame. Este era
um modelo adotado pela docente com objetivo de preparar da melhor forma os alunos
para o exame de 11.° ano.

A semelhanca da pratica desenvolvida no 3.° Ciclo, também para o secundario
tinhamos um dia da semana para reunir com a professora cooperante para falarmos sobre
as planificagbes, com o intuito de esclarecimento de duvidas. Também nessas reunides
ajudamos na elaboracdo de uma atividade sobre o estudo estatistico dos ecopontos da
escola para o projeto do Eco-Escolas.

3.2.  Avaliacéo

A escola (ou grupo disciplinar) cooperante adotou diferentes instrumentos de

avaliacdo, consoante o regime de ensino adotado. Estes seguiam os mesmos moldes do

3.0 ciclo (presentes na tabela 5).
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A avaliacdo tem de ser vista como um processo continuo, deste modo nao
podemos analisar, segundo Scallon (2004) citado por Babosa (2012), “(...) um ato isolado
do individuo (...)” (p.11). Para tal analise, segundo o mesmo autor, ¢ necessario colher
“(...) informagao complementar (...)” (p.11) sobre o individuo em causa.

Os instrumentos de avaliacdo podem ser variados (testes, relatorios, observacao,
mapas conceptuais, portefdlios, apresentacdes e rubricas) cabera ao professor escolher os
que melhor se adequam ao que pretende avaliar e, em ultima instancia, a aprendizagem
que pretende fomentar. E sabido que existem alunos que obtém um melhor desempenho
quando sao avaliados com determinados instrumentos. A diversificacdo dos instrumentos
de avaliag@o permite ao professor preparar os alunos “(...) para se adaptarem e revelarem
as suas competéncias, independentemente do instrumento de avaliagdo utilizado.”
(Barbosa, 2012, p.34).

Nas turmas do secundario para a disciplina de Matematica Aplicada as Ciéncias
Sociais também foram operacionalizados os instrumentos de avaliacdo para os diferentes
dominios, sendo eles: o conhecimento dos temas matematicos com uma ponderagéo de
70%, raciocinio matematico e resolucdo de problemas com uma ponderacédo de 20% e a
comunicacdo matematica com 10% (a tabela com estes itens esta presente no meu dossier
de estagio).

Relativamente & minha intervengdo, nos aspetos relativos & avaliagdo fui
responsavel por avaliar os portefolios de quatro alunos, seguindo a seguinte rubrica,

disponibilizada pela professora cooperante:
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Descritores de
desempenho FRACO INSUFICIENTE SUFICIENTE BOM MUITO BOM
Critérios Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5
® Apresenta-se ® Apresenta um indice ® Apresenta-se organizado, | ® Apresenta-se organizado de | e Apresenta-se organizado de um
desorganizado e sem incipiente e uma logica embora apresentando um modo completo, modo muito completo, com
qualquer logica sequencial pouco dara, sendo a sua algumas falhas na estrutura apresentando uma uma estrutura clara e uma
Organizagdo e ou outra, ndo contendo estrutura pouco conexa. e logica, contendo um estrutura e logica logica, sequencial ou outra,
Estrutura indice ou estrutura clara. indice. sequencial ou outra, muito explicita, contendo um
explicita, contendo um indice que reflete a estrutura e
indice que reflete estrutura organizagao.
€ organizagao.
. Eoucas ou nenhumas ® Poucas ewd’éniciasi&osi . 7E’w&’é;uasgansi,;rarbiaﬁ1?. 'VE\;lrdAé;c;;rerle;r;;es, OrEi\/irriégc;amnrthfreVI;E\{?
evidéncias dos trabalhos trabalhos desenvolvidos, diversos, mas pouco trabalhos diversos e trabalhos muito diversos e
Selegdo: desenvolvidos, reduzida pouca diversidade, representativos, representativos, muito representativos,
Diversidade de diversidade e nenhuma havendo pouca evidéncia comprovando de modo comprovando de modo comprovando de modo muito
representatividade evidéncia dos progressos dos progressos efetuados suficiente os progressos claro os progressos claro os progressos efetuzdos.
dos trabalhos efetuados. efetuados. efetuados.
® N3o evidencia reflexdes ® Evidencia muito e Evidencia pontualmente o Evidencia uma reflexdao e Evidencia uma reflexdo critica,
criticas nem identifica o pontualmente reflexdes reflexdes criticas, critica e consciente, e consciente e sistematica do
que é mais caracteristico, criticas esporadicas, identificando identificando com clareza o trabalho, analisando o que foi
Reflexdo o que foi mudando com o identificando frequentemente o que é que é mais caracteristico, o feito e identificando com muita
tempo ou o que ainda ocasionalmente o que é mais caracteristico, o que que foi mudando com o clareza o que é mais
falta fazer. mais caracteristico, o que foi mudando com o tempo tempo ou o que ainda falta caracteristico, o que foi
foi mudando com o tempo ou o que ainda falta fazer. fazer. mudando com o tempo ou o
ou o que ainda falta fazer. que ainda falta fazer.
® Visualmente nada ® Visualmente pouco ® Visualmente pouco ® Visualmente apelativo e ® Visualmente muito apelativo e
apelativo e cativante, nao apelativo e cativante, ndo apelativo e cativante cativante, evidenciando cativante, evidenciando
evidenciando estratégias evidenciando estratégias evidenciando estratégias pouco estratégias pouco
Apresentacdo e pouco convencionais ou pouco convencionais ou ocasionalmente estratégias convencionals ou. novas convencionais ou novas assim
criatividade novas (pouco inovador) novas (pouco inovador) e assim como eficazes e como muito eficazes e

nem mesmo eficazes e
eficientes para
demonstrar

apenas muito
ocasionalmente eficazes
e eficientes para

pouco convencionais ou
novas, assim como e apenas
muito ocasionalmente
eficazes e eficientes para

eficientes demonstrar os
conhecimentos.

Figura 6- Rubrica de avaliacao dos portefélios.

eficientes demonstrar os

conhecimentos.

Em cada aula lecionada por mim foi pedido pela professora cooperante que

preenchesse a grelha de observacéo (essa grelha esta presente no meu dossier de estagio).

Achei relevante porque tive de atribuir uma avaliacdo mediante aquilo que observava na

atuacdo dos alunos (conhecimento dos temas matematicos, raciocinio matematico/

resolucdo de problemas e comunicacdo matematica).

E de mencionar ainda que eu e a minha colega de estagio ajudamos a professora

a criar um enunciado para o estudo estatistico sobre a recolha de lixo dos ecopontos da

escola para o projeto do Eco-Escolas. Foi um trabalho de grupo e interdisciplinar, com a

disciplina de Filosofia.

4. Atividades nao letivas

Relativamente as atividades ndo letivas participei em algumas, tanto na escola

cooperante como em workshops desenvolvidos na universidade. Na escola, participei em

reunides de diregdo de turma do 10.° ano, assisti a uma palestra da Educacao Financeira
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numa turma do 5.° ano e participei em atividades do projeto para Além da Matematica.
Em relacdo a workshops e formacdo, participei numa formacdo na escola sobre a
diversificacdo de metodologias, estratégias, materiais e avaliacdo formativa na promocéo
do sucesso da Matematica. Nos workshops da universidade assisti: ao XVI Coloquio CIE-
UMa, com o titulo Paulo Freire e a sua pedagogia: critica, resisténcia e utopia; “Métodos
de estudo e desafios do ensino online”; “Decifrando emoc¢des” e “Gerir a ansiedade no
dia a dia”. Todas estas participacOes estdo apresentadas de forma mais detalhada no meu
dossier de estagio.

Participar neste tipo de eventos contribuiu para meu desenvolvimento como
docente e também como pessoa. A nivel profissional, fiquei a conhecer novas
ferramentas, novas metodologias de trabalho ou a enriquecer as que ja conhecia e
conhecer novos aspetos que me ajudaram a melhorar a minha atuacdo em termos
avaliativos.

Para mim ser professor ndo € apenas ter 6timas bases cientificas, é também ser um
bom ser humanao. Para tal, acho fundamental participarmos em formacdes que nos ajudem
aproximar dos alunos e que nos auxiliem a lidar com criancas/adolescentes.

Destaco também que na semana da disciplina de matematica, o projeto Para Além
da Matematica, atraves da professora cooperante do 3.° ciclo, colocou na exposicao da
escola os jogos elaborados por mim e pelas minhas colegas, conforme figura abaixo. Esta

foi uma boa valorizagdo na divulgacéo do nosso trabalho.
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e “

Figura 7- Fotografias da exposicao.

5. Reflexao geral sobre a Préatica de Ensino Supervisionada

Estagiar num ano assim téo atipico, devido a pandemia, foi um grande desafio.
Olho para 0 meu estagio como uma grande batalha, onde sofri derrotas e senti vitdrias.
As derrotas foram sentidas quando planificava algumas aulas e depois os alunos nédo
ficavam entusiasmados com as atividades que procurava implementar. As vitorias
quando os sentia a envolverem-se nas minhas aulas. Mas todos estes sentimentos e
passagens fizeram-me crescer tanto a nivel profissional, como pessoal. Foi importante
para mim passar cada momento que passei, tanto os bons como os menos bons.

Ser professor ndo é facil, pelo facto de termos de encontrar estratégias para
conseguirmos envolver ativamente os alunos durante 90 ou 45 minutos, e isso ndo é tarefa
simples. Principalmente para a disciplina de Matematica, onde para Ribeiro (2019)
encontramos em sala de aula “(...) (passividade dos alunos, auséncia de uma metodologia
que estimule o aluno, o baixo rendimento e a baixa autoestima dos alunos), (...)” (p. 24).
Para estimular a motivacdo dos alunos &, para Ribeiro (2019), necessario inovar na sala
de aula, de maneira que os alunos adquiram interesse em aprender. Para tal, sugere o
recurso a atividades que tenham sentido para os alunos e que propicie um ambiente

agradavel em sala de aula.
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Assim sendo, na minha pratica de ensino supervisionada tive de pensar em algo
que cativasse 0s alunos para a aprendizagem da matematica. Julgo ter conseguido com a
implementacao de algumas tarefas, muito particularmente com a atividade desenvolvida
na minha investigacao.

No segundo semestre do primeiro ano de Mestrado, na cadeira de Metodologia do
Ensino da Matematica, um dos trabalhos para avaliacao foi a elaboracdo de um cenério
de aprendizagem. Para este cenario decidi que os alunos iam criar um robé enfermeiro
para ajudar a combater a Covid-19. Quando tive de tomar a decisdo para o0
desenvolvimento da investigacdo, pensei logo neste cendrio. Considerei importante usar
um robd, pois julgava ser um artefacto que iria captar a atencdo dos alunos. E era isso que
eu estava a sentir que tinha de conseguir fazer com os alunos com os quais trabalhava,
motiva-los para a aprendizagem.

Segundo os autores Agaé e Goncalves (2008, citado por Gomes, 2009/2010),
utilizar robds na sala de aula “(...) entusiasma (...)” (p.14) os alunos para as atividades,
ficando assim motivados para a aula.

Resnick (2004, citado por Marques, 2014), refere que as atividades que envolvem
robds promovem “(...) oportunidades aos estudantes para aprenderem conceitos
importantes de Matematica (...) e aprendé-los de forma muito mais significativa e
motivadora do que nas aulas tradicionais.” (p.10).

Durante 0 meu estagio senti dificuldades e incertezas, mas todas elas foram
ultrapassadas pelo simples facto de ter excelentes profissionais a apoiar-me, desde as
professoras cooperantes da escola, a nossa incansavel orientadora de estagio na
universidade e as minhas colegas.

O estégio fez-me pensar sobre o futuro. Se realmente é isto que quero fazer para

o0 resto da minha vida. Depois desta batalha, posso dizer vivamente que isto é o que quero
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para a minha vida. Todos os dias uma nova ‘batalha’. E fantastico ser professora, desde
as relagdes com os alunos/colegas, pensar em trazer em algo ‘fora da caixa’ para dentro
da sala de aula e o desafio para cativar a atencdo de cada aluno. Tudo isto é cativante.
Como refere o seguinte pensamento e que deixo como mensagem: “Escolhe um trabalho

de que gostes e nado teras que trabalhar nem um dia na tua vida.”
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PARTE I

Investigacao
]
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PARTE Il-Investigacéo
1. Fundamento tedrico

Estamos perante a era da tecnologia, na qual podemos encontrar escolas com
computadores, quadros interativos, impressoras 3D, robds, e outros artefactos
tecnoldgicos. Assim sendo, porque ndo tirar proveito destas ferramentas para a melhoria
das aprendizagens dos alunos? Com todo este investimento tecnoldgico, ha professores
que realmente procuram explorar os contributos da tecnologia, em particular dos robos.
Segundo Martins (2016), os robds tém vindo a ser utilizados em muitos niveis na
educacdo, contudo, ainda se assiste a algumas deficiéncias no seu aproveitamento
pedagdgico. Para Ribeiro (2019) uma das raz6es para esta lacuna, é os professores néo se
sentirem seguros na utilizacao destas ferramentas em sala de aula, em grande parte porque
muitos ndo se sentem preparados para a sua utilizacao.

No meu trajeto enquanto aluna do Mestrado em Ensino da Matematica, a minha
visdo de como aprender matematica [e de como a ensinar] tem vindo a sofrer alteracoes,
pois, vinha com uma visdo muito ‘tradicional’ acerca do que € o ensino. Assim sendo,
quis compreender os contributos da utilizacdo de novas ferramentas e de novas
metodologias de ensino para a aprendizagem matematica dos alunos.

1.1.  Contributos dos Robos para a Educacéo

Os robés surgiram na educagdo com o comeco do uso dos computadores. Foi nos
anos 80 que se comecou a utilizar os robds nas escolas, por Seymour Papert no MIT-
Instituto de Tenologia de Massachussets. Papert criou um programa para computador que
permitia programar 0s movimentos de uma tartaruga virtual. Mas com o decorrer do
tempo, Papert apercebeu-se que esta tartaruga tinha de ser algo real e fisico, isto é, algo
que os alunos pudessem manusear (Martins, 2016). Em 1986, devido a uma associagéo

entre a LEGO e o MIT, surgiu o LEGO TC LOGO, um robd que era programado com a
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linguagem de programacdo da LOGO. Este rob6 foi a primeira abordagem ao uso da
robdtica em contexto educacional e é tida como uma referéncia marcante neste dominio
(Martins, 2016).

De acordo com o Dicionario Interativo da Educacao Brasileira (2004, citado por
Zilli, 2004), a robotica educacional ou pedagdgica é utilizada para:

“caracterizar ambientes de aprendizagem que relnem materiais de sucata
ou kits de montagem compostos por pecas diversas, motores e sensores
controlaveis por computador e softwares, permitindo programar, de
alguma forma, o funcionamento de modelos.” (p.39)

Para Cabral (2011),

“(...) A Robdtica Educacional ¢ uma atividade que reune construgdo e
programacdo de robds e pode ser desenvolvida na escola utilizando Kits
(...). A aula geralmente ¢ direcionada para a constru¢do de um protétipo
e, posteriormente, é feita a programacao através do computador e um
software de programacdo.” (p.45)

Cabral (2011), refere ainda que o uso de robds neste contexto, “[a]lém de ser uma
atividade educacional que trabalha com a construcdo e programacéo de objetos concretos,
também possibilita a reflexdo por meio da resolucdo de uma série de problemas
desencadeados ao longo do processo de criagdo.” (p.45).

Para Maisonette (2002, citado por Zilli, 2004), na robdtica educacional “(...) o
aluno passa a construir seu conhecimento através de suas proprias observagoes e aquilo
que é aprendido pelo esforco proprio da crianga tem muito mais significado para ela e se
adapta as suas estruturas mentais.” (p.39).

Observamos também que o uso de robds em contexto escolar permite colocar um

grande foco na interdisciplinaridade. Podemos, por exemplo, desenvolver uma atividade
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de robotica especificamente relacionada com a disciplina de matematica e,
simultaneamente, em outras disciplinas, se discutirem e abordarem aspetos relacionados
com outras areas disciplinares. Com efeito, as atividades com rob6s podem incidir sobre
tematicas transversais ligadas a desafios contextualizados, nos quais “(...) a robotica
apresenta-se como um extraordinario potencial pedagdgico para a abordagem de temas e
conceitos multidisciplinares de uma forma pratica, tangivel e motivadora.” (Pedro et al.,
2017, p. 10). E neste sentido que se procurou criar a abordagem de ensino da matematica
que apresento e discuto neste trabalho.

Zilli (2004), refere que a robotica educacional possibilita ao aluno “(...)
desenvolver habilidades e competéncias como trabalho de pesquisa, a capacidade critica,
0 senso de saber contornar as dificuldades na resolucédo de problemas e o desenvolvimento
do raciocinio l6gico.” (p.7). Todas estas habilidades sdo mencionadas no Perfil dos
Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatoria (Martins et al., 2017). Com efeito, de acordo
com estas orientacdes, temos, enquanto educadores, o dever de educar alunos autobnomos,
responsaveis, ativos, seres que aprendam a conhecer, a fazer e conviver com o outro.
Todos estes saberes tém por base determinados principios, uma visdo e valores
especificos que estdo plenamente explanados no documento orientador anteriormente

citado.
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Figura 8-Esquema conceptual (Martins et al., 2017, p. 11).

Este documento foi feito para que os educadores/professores promovam uma
educacdo que garanta que o jovem, a saida da escolaridade obrigatdria, seja um cidad&o
capaz de raciocinar de forma critica e autbnoma, que saiba trabalhar colaborativamente,
que consiga expressar-se de diferentes formas, seja responsavel, que saiba avaliar
diversas situacGes e que respeite a dignidade humana. Neste sentido, espera-se que
quando o aluno termine a escolaridade obrigatoria esteja munido de um certo nivel de
competéncias, de conhecimentos, capacidades e atitudes, de maneira a conseguir viver,
de forma plena, em sociedade.

Zilli (2002, citado por Zilli, 2004) enumera algumas capacidades que podem ser
desenvolvidas através da utilizacdo de robds em sala de aula: o desenvolvimento racional,
desenvolvimento da comunicacao, relacionamento interpessoal, resolucdo de problemas
e pensamento critico. Todos estes aspetos, como vimos no paragrafo anterior, estdo
elencados nas areas de competéncia do Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade

Obrigatoria.
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Godoy (1997, citado por Zilli, 2004), diz que os objetivos da robdtica sdo os
seguintes: gerais, psicomotores, cognitivos e afetivos. Os objetivos gerais, segundo 0
mesmo autor, relacionam-se com o facto de os alunos desenvolverem a capacidade de
construir um robd (estabelecendo ligacGes com 0s motores e sensores e a sua construgdo
fisica) e desenvolver conceitos matematicos com estes artefactos. Os objetivos
psicomotores sdo 0s que permitem desenvolver nos alunos a concentracédo, a analise e 0
manuseamento. Os objetivos cognitivos consistem em fortificar os conteddos
matematicos, desenvolver a parte da programacdo, adquirir nogdes basicas sobre a area
da robdtica, desenvolver o pensamento criativo e uma melhoria na parte cognitiva da
resolucdo de problemas. Por fim, os objetivos afetivos, envolvem o desenvolvimento do
relacionamento interpessoal, desenvolvimento pessoal e autonomia, o saber ouvir as
opiniBes dos outros, respeitar e ser responsavel. Neste sentido, as atividades de robotica
parecem contribuir para o desenvolvimento das competéncias acima enunciadas nas
orientacdes do Perfil do Aluno a Saida da Escolaridade Obrigatéria (Martins et al.,
2017).

O uso de robds tem vindo a assumir uma importancia consideravel na construcéo
de abordagens especificas para a aprendizagem de conceitos matematicos. Na verdade,
como advoga Martins (2016), muitos s@o os estudos nacionais e internacionais que se
debrugam sobre esta tematica. Carmo (2013), por exemplo, apresenta-nos uma
abordagem na qual alunos recorrem a comunicacgao para expressar raciocinios e ideias
matematicas, através da resolugéo de tarefas de programacéo de rob6s. Ribeiro, Coutinho
e Costa (2011), por sua vez, apresentam-nos recursos que poderdo ser utilizados no
ambito da robdtica educativa para a aprendizagem da matematica por alunos do ensino

basico.
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Ao longo dos ultimos anos, muito em particular na Universidade da Madeira,
temos presenciado ao surgimento de varios estudos, nos quais € utilizada a robdtica para
a aprendizagem da matematica. Este interesse de investigacdo esta diretamente
relacionado com a existéncia de um grupo de trabalho dedicado a tematica da robdtica
educativa, desenvolvendo a atividade investigativa no ambito de projetos de investigacédo
financiados (http://www.cee.uma.pt/droide2/index.html). No Relatorio de Estagio de
Mestrado de Fatima Andrade (2011), por exemplo, fala-se sobre a utilizacdo de robds
para a aprendizagem da no¢do de funcdo e para a de proporcionalidade direta como
funcdo. No Relatério da Pratica de Ensino Supervisionada de Florinda Gomes
(2009/2010) podemaos observar que esta utilizou os robés para o estudo das funcdes, com
uma turma de 10.° ano. No Relatério de Estagio de Mestrado de Noel de Caires (2013)
assistimos a um estudo de implementacao da proposta de trabalho “Viagem ao centro da
terra”, utilizando os robos para a aprendizagem das razdes trigonométricas no triangulo
retdngulo, com uma turma de 9.° ano. Temos, na Dissertacdo de Mestrado de Ana
Marques (2014), a aplicacdo dos rob6s na tematica das funcdes, nomeadamente na
construcdo de um referencial cartesiano, com uma turma de 7.° ano. Também Martins
(2016) e Lopes (2016) estudaram o uso de robds para a aprendizagem de conceitos
matematicos no 1.° ciclo e no 3.° Ciclo do Ensino Basico, respetivamente.

Em todos os trabalhos supra mencionados, a aprendizagem matematica com robés
contemplou a criacdo de contextos nos quais os alunos foram capazes de construir o seu
proprio conhecimento, estando envolvidos na resolugdo de desafios nos quais a
matematica ganhou significado. Outro aspeto referido foi que os robds desencadearam
“(...) interesse nos alunos, contribuindo assim para melhorar os seus indices de

participa¢ao e empenho.” (Caires, 2013, p.79).
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A robotica educacional tem um aspeto muito importante, a ideia de tangibilidade,
guando pensamos no robé enquanto artefacto palpavel, fisico, observavel e manipulavel.
Segundo Zibit e Gibson (2005), frequentemente os docentes exigem que 0s estudantes
aprendam algo ‘abstrato’ e “(...) as liga¢Ges entre o que o professor faz e fala e a forma
como os alunos percecionam esse conhecimento ndo sdo de todo visiveis” (Martins e
Santos, 2021) e sdo situacfes como estas que a robotica auxilia para a aprendizagem
matematica.

Zilli (2004, citado por Ribeiro, 2019) menciona que “A Robdtica Educacional ¢
um trabalho dindmico, de constante troca entre professor e aluno, onde muitas vezes a
tarefa de cada um — professor e aluno — se confunde.” (p.38). Temos, por exemplo, numa
situacdo de davida por parte do aluno quando o docente vai em seu auxilio pode deixar o
papel de orientador e envolver-se no papel do discente. Outra situacdo, é quando o aluno
chega a uma conclusao ou descobre algo que ndo tenha ocorrido ao professor e vice-versa.
Atividades desta natureza, implicam tanto ao professor como aos alunos a redefinicdo dos
seus papéis na sala de aula. Em particular na aula de matematica.

Com a robdtica numa sala de aula, a aprendizagem € vista, segundo Andrade
(2011), como “(...) algo divertido, estimulando a exploragdo e a investigagdo.” (p.27). O
mesmo autor refere que a utilizagdo desta tecnologia cria nos alunos uma “(...) grande
motivagao.” (p.29), sendo essencial o educando “(...) sentir-se um elemento activo no
processo ensino-aprendizagem e nao apenas de receptor do conhecimento.” (p.29).

Claro esta que os aspetos acima mencionados ndo deveriam ser experienciados
pelos alunos apenas nas aulas com uso de robés, mas sim em todas. O aluno deve sentir-
se, em todas as aulas, o centro do processo ensino-aprendizagem. Cabe-nos a nos,
professores, abandonar o paradigma tradicional e procurar criar um ambiente motivante

para os alunos, de maneira que estes tenham uma aprendizagem mais significativa.
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Evidentemente os recursos utilizados nesse ambiente e as abordagens metodologicas do
professor desempenham um papel fundamental.
1.2.  Construcionismo

O Construcionismo de Papert nasce assente em algumas ideias do Construtivismo
de Piaget. Esta perspetiva defende, segundo Lima (2015), que o aluno deve “(...)
construir o seu préprio conhecimento por intermédio de alguma ferramenta (...).” (p.16).
Martins (2016) refere que quando os sujeitos estdo envolvidos na construcdo de algo,
essas aprendizagens sdo mais significativas. Com efeito, o Construcionismo vem nos
alertar para a importancia de os alunos estarem envolvidos na construcdo de algo que os
ajude a pensar sobre 0 assunto que se pretende que seja por eles aprendido.

Resnick (2002), refere que o Construtivismo de Piaget “(...) encara a
aprendizagem como um processo muito dindmico, no qual as pessoas constroem
continuadamente novo conhecimento a partir das suas experiéncias no mundo. “(...) A
teoria construtivista € a base que suporta muitas iniciativas de reformas educativas.” (p.1).

Segundo Cabral (2011), Papert “(...) acredita que se aprende melhor quando se ¢
“menos ensinado”, e deixamos o aluno experimentar, fazer, construir, usar, pensar e
brincar.” (p.43).

Para Almeida (1999, citado por Lima, 2015):

“A Teoria Construcionista ¢ uma forma de conceber e utilizar o
computador na educacédo, envolvendo o aluno, o professor e 0s recursos
computacionais, constituindo um ambiente de aprendizagem no qual o
computador se torna um elemento de interacdo que propicia o
desenvolvimento da autonomia do aluno, ndo direcionando a sua agao,
mas auxiliando-o na constru¢do de conhecimento de distintas areas do

saber.” (p.16)
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O Construcionismo, para Lima (2015), refere que a aprendizagem ““(...) ébaseada
em projetos, os alunos enquanto autores, deixam de ser criaturas do processo pedagogico
(sujeito passivo) e passam ao patamar de criadores (sujeitos ativos).” (p.17).

Existem duas componentes importantes no Construcionismo, Valente (1993,
citado por Lima, 2015), advoga que:

“(...) a primeira estd em que o aprendizado se realiza por meio do fazer,
ou seja, colocar a mdo na massa; a segunda esta no fato de que o aprendiz
constréi algo do seu interesse, enfatizando o envolvimento afetivo,
tornando a aprendizagem mais significativa.” (p.17)

Papert (2008, citado por Ribeiro, 2019), menciona que o Construcionismo “(...)
atribui especial importancia ao papel das constru¢cbes no mundo externo, de forma
palpavel, concreta, prazerosa, ou seja, € por meio do construcionismo que os alunos
constroem conhecimento util e de qualidade.” (p.39).

Papert (1997, citado por Zilli, 2004), refere que o objetivo Construcionista é “(...)
ensinar de forma a produzir a maior aprendizagem a partir do minimo de ensino. O
construcionismo defende a idéia de que as criancas aprendem de forma mais eficaz
quando, por si mesmas, atingem o conhecimento especifico de que precisam.” (p.36).

Neste sentido, os Cenarios de Aprendizagem (Carroll, 1999) poderdo ser uma
mais-valia, pois sdo apontados como uma benéfica ferramenta para a planificacdo de
experiéncias nas quais o aluno é chamado a ter um papel ativo na sua aprendizagem,
fazendo assim a construcdo de novos conhecimentos.

1.3.  Cenarios de Aprendizagem
Nesta investigagdo optou-se por utilizar um cenario de aprendizagem para

planificar e implementar as atividades desenvolvidas com os alunos no ambito das tarefas
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com robdés. A ideia de cenario de aprendizagem aparece na literatura ligada a educacéo
com diferentes significados. Nesta secdo apresenta-se como foi adotada neste trabalho.
Matos (2014) alude que quando um professor desenha um cenario de
aprendizagem ¢ como “(...) planificar a sua pratica pedagdgica quotidiana, o professor
desenha ou antecipa, de uma forma mais ou menos consciente, diferentes tipos de
situacOes que procurara criar.” (p.2). Em relacao a esta citagao acrescento que, ho meu
entender, a elaboracdo de um cenario é ir mais além do que planificar aulas. Claro que
também na construcdo de um cenario de aprendizagem temos de pensar nas metodologias
a serem aplicadas, nas avaliacGes das aprendizagens, nos papeéis dos intervenientes, nos
objetivos, num enredo e nas competéncias que o0s alunos vao adquirir. Mas para elaborar
um cenario, equacionamos todas essas componentes tendo como principal finalidade
mudar as praticas existentes, implementar novas ferramentas. Ou seja, um cenario de
aprendizagem é idealizado na perspetiva de levar algo novo para dentro da sala de aula,
algo “fora da caixa”.
Para Barbaresco e Burin (2014) num cenario de aprendizagem é necessario levar
em
“(...) conta os problemas de gestdo de classe e as interagdes entre os
estudantes e o professor é, entdo, uma questdo crucial para a integracéao e
o desenvolvimento de competéncias intelectuais mais complexas que a
tradicional armazenagem de conteldos.” (p.2)
Um cenéario € uma narrativa sobre 0s sujeitos e atividades por eles realizadas. Para
Matos (2013) os cendrios tém algumas caracteristicas em comum. Todos possuem um
contexto, um enredo (como toda a acdo se vai desenrolar), a descrigdo dos participantes

e de quais 0s seus papéis e 0s objetivos do cenario.
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Na mesma linha de pensamento, Fernandes (2016) alude que um cenario de
aprendizagem € uma trajetéria de ensino e aprendizagem que contém as seguintes
carateristicas: um contexto, no qual se menciona as pessoas intervenientes e 0S seus
papéis no decorrer da atividade, os objetivos do cenario, o enredo para explicar como vai
decorrer todo o cenario e para finalizar um acabamento e os seus produtos. Um cenario
também pode ter uma relacdo de interdisciplinaridade, possuindo um maior ou menor
grau de abrangéncia.

A mesma autora, Fernandes (2016), refere ainda que um cenario de aprendizagem
deve passar por um “(...) processo dindmico de criag¢do, experimentagdo ¢ reflexdo.”
(p.262). Neste tipo de atividades os contetdos disciplinares estdo ocultos para os alunos.
Ou seja, quando criamos uma atividade temos de ter o cuidado de o conteddo estar
encoberto, levando assim o aluno a pensar/refletir em que passos tomar para resolver o
problema ou abordar a temética do cenario. Caso o conteudo esteja diretamente explicito,
temos apenas e exclusivamente um exercicio de aplicacdo. O facto de o contetdo
curricular estar encoberto, conduz a que o aluno esteja motivado para as atividades
desenvolvidas no cenéario (Fernandes, 2016).

Um cenario de aprendizagem na opinido de Pernin e Lejeune (2009, citado por
Barbaresco e Burin, 2014) deve ser pormenorizadamente detalhado para que um docente
que ndo tenha estado envolvido na sua construgdo possa implementé-lo na sua sala de
aula.

Os autores Piedade, Pedro e Matos (2018) referem que a utilizacdo deste tipo de
atividade, ou seja, a criacdo de cenarios de aprendizagem, é importante em sala de aula,
pois ird fortalecer o pensamento “(...) critico e criativo, a resolu¢do de problemas, a

comunicagdo ou a colaboragdo.” (p.6) dos alunos.
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Edmunds e Bucke (2000 citado por Piedade, Pedro e Matos 2018), mencionam
que o cenario de aprendizagem tem como objetivo fundamental fazer com que o0s
envolvidos pensem ‘fora da caixa’. Este pensar ‘fora da caixa’ ¢ diferente de professor
para professor. Para mim, em particular, ¢ sair das receitas dos exercicios. E pensar para
além de um mecanismo puramente matematico, ou seja, pensar em algo que va para além
do ‘simples’ colocar defini¢des, teoremas, demonstragdes e exercicios em pratica numa
sala de aula. E fazer com que esses aspetos matematicos ganhem significado no trabalho
desenvolvido pelo aluno.

Para Wollenberg et al. (2000, citado por Matos, 2014) o objetivo de um cenario €
fazer com que os sujeitos tenham outra maneira de raciocinar sobre algo, ou seja, o
cenario vai ajudar o aluno perceber que ha varias maneiras de pensar sobre um assunto,
de modo a ndo estar ‘fechado’ a um tnico método. Também vai ajudar o professor a sair
de maneiras pré-estabelecidas de atuar e trazer novas metodologias para a sua sala de
aula.

Para Matos, (2013) o cenario de aprendizagem tem de conter as seguintes
particularidades: “(...) o carater inovador, o sentido transformador, o sentido prospetivo,
a flexibilidade e adaptabilidade, o poder metodoldgico e o carater apelativo e
potencialmente motivador para a audiéncia a que se destina.” (p.51).

Segundo Carroll (2000, citado por Matos, 2014), quando falamos sobre um
cenario de aprendizagem, este tem de possuir 0s seguintes aspetos:

“a) desenho organizacional do ambiente - organizacdo dos elementos
contextuais de um cenario, requisitos (incluindo convicgdes e
concepcoes), artefactos materiais.

b) papéis e Atores - posturas e responsabilidades, formas de estar,

organizacéo do coletivo, modos de interagéo e comunicagao
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c) enredo, estratégias de trabalho, atuacGes e propostas - arquitetura da
atuacdo, estrutura de atividade, (...)

d) reflex&@o e regulacéo - processos de reificacdo do aprendido/ da acéo,
monitorizacdo do desenvolvimento proprio dos atores e do contexto,
avaliacdo critica, produtos.” (pp.3-4)

Matos (2014) menciona que o cendrio de aprendizagem deve possuir um caracter
de: “(...) inovagdo, transformacdo, previsdo/antevisdo, imaginacdo, adaptabilidade,
flexibilidade, amplitude/abrangéncia e colaboragao/partilha.” (p.4). O desafio sera entéo
construir cenarios de aprendizagem gue, enquanto atendem as necessidades do professor,
contemplam também as necessidades dos alunos. Neste sentido, é necessario pensar em
atividades que facam os alunos pensarem ‘fora da caixa’, de maneira a educarmos alunos
criticos, autbnomos, alunos capazes de tomar decisfes, capazes de fazer escolhas e de
refletir sobre a sua atuacéo.

Em todo o processo acima descrito, é importante deixar os alunos errarem e
apreciarem esse erro como parte integrante da aprendizagem. Segundo Fernandes (2016)
devemos propiciar praticas nas quais errar e aprender andem de maos dadas, pois s6 assim
estamos a preparar 0s nossos alunos para os desafios do futuro.

A implementacdo de cenérios de aprendizagem com as caracteristicas que temos
vindo a discutir, contribui para formar o tipo de aluno que o perfil do aluno (Martins et
al., 2017), nos diz que devemos formar. Ou seja, formar futuros cidaddos responsaveis,
criticos, autbnomos, com valores assentes numa base humanista. Mas que a0 mesmo
tempo, conhegam e saibam utilizar o conhecimento cientifico e tecnoldgico.

Um cenario de aprendizagem permite-nos também trabalhar metodologias
inovadoras em sala de aula, ligadas ao desenvolvimento de determinadas competéncias

nos alunos. Metodologias que, em consonancia com o perfil do aluno atrés discutido,
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apelem a resolucéo de problemas, ao trabalho em equipa para o desenvolvimento de a¢des
conjuntas, ao desenvolvimento da comunicacéo, ao uso do saber técnico e tecnoldgico.
No cenario de aprendizagem desenhado e implementado no ambito da presente
investigacdo foi utilizada a metodologia Problem-Based Learning (PBL), a qual sera
discutida com mais detalhe na secc¢do seguinte.

1.4.  Problem-Based Learning (PBL)

Existem muitas metodologias que tém sido apontadas como inovadoras, para as
quais sao avancados beneficios para a aprendizagem dos alunos quando as colocamos em
pratica em sala de aula.

Todos os anos é emitido o relatério Innovating Pedagogy, produzido por
investigadores do Instituto de Tecnologia Educacional da Open University em
colaboracdo com o Laboratorio de Inteligéncia Acrtificial e Linguas Humanas / Instituto
de Educacdo Online da Beijing Foreign Studies University. Anualmente, neste relatorio,
estdo presentes novas formas de ensino, de aprendizagem e de avaliacdo. O Innovating
Pedagogy 2021 é o mais recente relatorio e, como tal, ainda ndo tem uma ampla influéncia
no campo educacional. Este apresenta dez metodologias sugeridas com grande potencial:
Best learning moments (melhores momentos de aprendizagem), Enriched realities
(realidades enriquecidas), Gratitude as a pedagogy (gratiddo como pedagogia), Using
chatbots in learning (chatbots na aprendizagem - aplicacdo comunicativa online que
responde, orienta e auxilia os alunos na resolucdo de problemas quando o professor ndo
esta disponivel ou ndo pode ajudar), Equity-oriented pedagogy (pedagogia orientada para
a equidade), Hip-hop based education (educagdo baseada no Hip-Hop), Student co-
created teaching and learning ( aluno co-criador do ensino e da aprendizagem),

Telecollaboration for language learning (telecolaboragdo para aprendizagem de
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linguas), Evidence-based teaching (ensino baseado em evidéncias) e Corpus-based
pedagogy ( Pedagogia baseada em corpus).

O objetivo central deste tipo de relatorios € chamar a atencéo aos envolvidos em
educacdo para a necessidade de uma aposta em novas metodologias que permitam o
desenvolvimento de competéncias consideradas importantes para o exercicio de uma
cidadania plena no século XXI.

Bezerra e Santos (2013) mencionam que dentro de uma sala de aula de
Matematica podemos encontrar dois tipos de aulas. O primeiro tipo € o mais utilizado e
mais antigo, no qual o professor é a fonte de conhecimento e o transmite para 0s seus
alunos e estes apenas recebem a informacdo. O segundo tipo, de acordo com o autor,
pouco utilizado dentro da sala de aula de Matematica, € um paradigma no qual a
responsabilidade em adquirir novos conhecimentos provém do aluno e o professor é um
mero intermediério.

Cabral e Almeida (2014) mencionam que o modelo tradicional que conhecemos,
no qual o professor é o centro da acdo e portador/transmissor de conhecimento e 0s alunos
apenas o replicam, apareceu nos Estados Unidos, aproximadamente em 1920, fruto das
exigéncias da época em alfabetizar de forma urgente e massiva a populacéo.

Nesta investigacdo, desenvolvida na Pratica de Ensino Supervisionada, optou-se
por utilizar um modelo que procurasse fomentar o segundo tipo de aulas acima referido,
ou seja, aulas nas quais o aluno pudesse assumir um envolvimento ativo na sua
aprendizagem. Nesse sentido, adotou-se a metodologia Problem-Based Learning (PBL)
ou Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) para planificar as atividades
desenvolvidas com os alunos no ambito das tarefas com robds. Este tipo de metodologia

toma o aluno no centro da atividade, ou seja, o professor deixa de ser o foco da agédo em



Relatério da Pratica de Ensino Supervisionada

sala de aula e o0 aluno passa a ter um papel mais ativo. O professor passa a se ver como
um orientador e o aluno assume centralidade na sua aprendizagem.

Para Ribeiro (2019), 0 PBL é uma “(...) metodologia (...) inovadora (...)” (p.24),
pelo facto de ser uma metodologia que foge ao que é rotineiro. Segundo o mesmo autor,
a escola tradicional ja ndo corresponde as exigéncias do mundo atual e as particularidades
dos nossos alunos, sendo pertinente uma mudanca de paradigma.

Ribeiro (2019) menciona que o PBL, apesar de ser uma metodologia muito “(...)
inovadora (...)” (p.24), ndo é algo atual. Schmidt (1993, citado por Ribeiro, 2019)
menciona que as raizes da aprendizagem baseada em problemas

“podem ser encontradas em Dewey (1929), num apelo a promoc¢édo da
aprendizagem independente em criangas. E na nocdo de Bruner (1959 a
1971) da motivacdo intrinseca como forca interna que leva as pessoas a
saber mais sobre seu mundo. [...] o papel do problema como o ponto de
partida para a aprendizagem pode ser atribuido a Dewey que enfatizou a
importancia da aprendizagem, em interacdo com eventos da vida real.”
(p.25).

Nogueira (2017, citado por Ribeiro, 2019) refere que esta metodologia surgiu no
Canada, na McMaster University em 1969, sendo de seguida utilizada na Universidade
de Maastricht na Holanda. Segundo Silva e Dejuste (2009) também surgiu no Brasil, em
1997, na faculdade de Medicina de Marilia.

Relativamente a esta metodologia, temos uma chamada de atengéo por parte de
Silva e Dejuste (2009) que indicam que o PBL “(..) ¢ uma metodologia que nao promete
solucionar todos os problemas de aprendizagem, mas sim mais uma sugestdo de melhoria
do ensino por meios de problemas que ao serem formulados motivem e estimulem o aluno

em busca do conhecimento.” (p.1).
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Esta metodologia nasce, segundo Ribeiro (2019), para auxiliar o docente na
formacgdo de adultos que saibam lidar com situacdes em que seja necessario tomar
decisdes e saibam lidar com problemas do quotidiano. Na metodologia PBL, inverte-se o
papel do professor e do aluno. Borges, et al. (2015) referem que o PBL permite passar de
um modelo em que o “(...) professor é o estimulo e o aluno ¢ a resposta (...)” (p.175)
para um em que o “(...) professor ¢ o mediador entre o aluno e as tecnologias, levando-0
a obter as respostas.” (p.175). E de mencionar que esta ideia do antes e do depois,
enguanto mudanca de paradigma no que se refere ao papel dos intervenientes, ndo
acontece s6 na metodologia PBL. E um aspeto também avancado por outras
metodologias, consideradas inovadoras.

Bruner (1996, citado por Ribeiro, 2019) narra que “a educagdo funciona bem
quando a aprendizagem é, em primeiro lugar, participativa, provocativa, comum e
colaborativa. E em segundo, quando a aprendizagem € um processo de construcao de
significado, e ndo de algo ja pronto.” (p.25).

Para Ribeiro e Irala (2020), a Problem-Based Learning “(..) € um método pelo
qual o docente utiliza uma situacdo-problema, propondo aos alunos varios caminhos
potenciais para a solugdo, envolvendo-os num processo ativo de aprendizagem. (...) a
Problem-Based Learning mostra[a]-se como uma ferramenta para potencializar a
aprendizagem discente.” (p.1).

Araujo e Sastre (2009, citado por Ribeiro e Irala, 2020), ddo opinido que aprender
“(...) ndo ¢ como encher um copo com agua, ¢ um processo ativo de pesquisa e criacao
baseado no interesse, na curiosidade e na experiéncia do aprendiz e deve-se traduzir em
ideias, conhecimentos e habilidades mais abrangentes.” (p.2).

Esta metodologia permite, segundo Berbel (1999, citado por Ribeiro e Irala,

2020), uma evolucdo acentuada nos discentes potenciando “(...) o raciocinio, a
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exploracdo logica dos dados, a generalizacéo, isto €, o desenvolvimento de habilidades
intelectuais e conhecimentos.” (p.3). Assim, no que se refere as principais caracteristicas
do PBL, Magalhées, Viseu e Martins (2016) ddo-nos a seguinte resposta: “(...) o aluno é
0 centro do processo; as atividades desenvolvem-se em grupos; o processo de
aprendizagem ¢ ativo, cooperativo, integrado e interdisciplinar.” (p.767).

Para Silva e Dejuste (2009), quando utilizamos esta metodologia nao é necessario
que o “(..) aluno tenha conhecimentos prévios acerca do tema a ser estudado, pois tais
conhecimentos serdo desenvolvidos e criados conforme sua evolucdo no decorrer das
atividades.” (p.1). Esta ideia ja tinha sido anteriormente discutida neste trabalho. Também
na implementacdo de cenarios de aprendizagem a literatura refere que a tematica do
cenario devera ser suficientemente aberta para que o aluno se interesse pela mesma, sem
a contingéncia de sentir que precisa dominar conhecimentos especificos para se envolver
nas atividades que irdo ser desenvolvidas. Para Fernandes (2016) a tematica do cenério
de aprendizagem é denominada de ‘Grande ideia’ e ndo esta necessariamente ligada aos
conteddos curriculares que intencionalmente se procura que sejam aprendidos pelos
alunos. Ao analisar diferentes cenarios de aprendizagem a autora refere que este aspeto é
“determinante na forma como os alunos ‘agarraram’ o desafio langado, como se
envolveram na pratica e como foram, eles proprios também designers dos cenarios em
que aprenderam (Fernandes, 2016, p. 262).

Nesta linha de pensamento os autores Borges, et al. (2015) citam que o método
PBL mostra “(..) ser eficiente em qualquer area de ensino, além de estimular o estudante
a ter disciplina, responsabilidade e ética.” (p.175).

Lambros (2004, citado por Ribeiro, 2019), refere que:

“PBL é um método de ensino baseado no principio de usar problemas

como ponto de partida para a aquisicdo de conhecimentos. Fundamental



Relatério da Pratica de Ensino Supervisionada

para sua eficécia é o uso de problemas que criam um ambiente que pem
em conta novas experiéncias, aquisicdo de novos contetdos e o reforgo do
conhecimento existente. Situa¢des que estdo no mundo real dos alunos,
estes recebem um papel especifico, que aumenta sua propriedade na
resolucéo de problemas.” (p.29)

Quando selecionamos os problemas para aplicar o PBL, segundo Silva e Dejusta
(2009), ndo podem ser problemas que “(..) desmotivem o aluno e sim os estimule a buscar
os conhecimentos necessarios para a solucao das questdes propostas.” (p.2). Para Ribeiro
(2008, citado por Silva e Dejusta, 2009), “(..) os problemas, necessariamente, sdo de fim
aberto, ou seja, aceitam mais de uma solugéo correta, (...) solu¢Bes adequadas segundo
as restri¢des impostas pelo problema em si.” (p.2).

Para Masson, et al. (2012, citado por Magalhdes, Viseu e Martins, 2016), as
atividades do PBL sdo bem delineadas e os alunos fortalecem aprendizagens de maneira
“(...) eficiente e eficaz, em que os alunos sdo os agentes da producdo do conhecimento.”
(p.767).

Ribeiro (2019) refere ainda que no PBL o segredo esta no problema. Este tem de
despertar a curiosidade e tem de ser motivador. Tem de ser um problema/situacdo do
interesse dos envolvidos, pois se assim ndo o for estes ficam desmotivados para a
atividade.

Para Savery, et al. (2006, citado por Ribeiro, 2019) os problemas usados no PBL
devem ser mal estruturados no sentido que permitem uma investigacdo livre. Para este
autor os problemas do mundo real “virao sempre mal estruturados.” (p.37).

De uma forma sumaria, Barrows (1996, citado por Bezerra e Santos, 2013),
acrescenta que as caracteristicas do PBL s&o as seguintes:

“e a aprendizagem é centrada no aluno;
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e a aprendizagem acontece em pequenos grupos de alunos;
e 0s professores sdo facilitadores ou guias;
e 0s problemas formam o foco organizacional e o estimulo para a
aprendizagem;
e 0s problemas sdo um veiculo para o desenvolvimento de habilidades de
resolucéo de problemas;
e a nova informacdo é proveniente por meio da aprendizagem auto
diretiva.” (p.4)

Ribeiro (2019), adaptado de Ribeiro (2005), apresenta o quadro seguinte onde, em

termos comparativos, traz-nos as carateristicas dos métodos tradicionais e do PBL.:

Parimetro

Meétodos Tradicionais

ABP

Aluno

Sujeito receptor € passivo

Sujeito ativo

Professor

Transmissor de conhecimento

Mediador e orientador cognitivo

Ambiente

Competitivo e excludente

Cooperativo e colaborativo

Disposicio fisica

Alunos organizados em fileiras

Alunos organizados em equipe

Aprendizagem

Pela reprodugio
de informagdes, mecanica

memorizagio,

Pelo raciocinio, descobertas,

compreensiva

Problema

Apresentado apdés a teoria e

uma série de exemplos

Apresentado como desafio inicial que
motiva, desenvolve a criticidade e
amplia contetidos

Desenvolvimento
do conhecimento

Processo prevalentemente individual,
informativo, reprodutivo, transmitido
pelo professor, apoiado pelo livro
didatico

Processo prevalentemente em grupo,
de descobertas, investigativo, mediado
pelo professor, apoiado pelas TIC s

Aulas

Expositivas, centradas no professor

Dialogadas, centrada no aluno

Metodologia

Transmissiva, conteidos prontos,
fixagdo de contendo pela repetigio,
promove a passividade do aluno pelo

protagonismo docente

Ativa, conhecimento acumulado a
servigo da construgio do proprio e de
novos conhecimentos, protagonismo do

sujeito aprendente

Avaliagdo

Somativa, privilegia o
produto e a devolugdo de conteido
especifico transmitido pelo professor,
que € o avaliador

uniforme,

Formativa, processual, privilegia a
tomada de consciéncia por parte dos
sujeitos  aprendentes  (autoavaliagio
individual e grupal)

Resultado

Formacdo de um aluno que reproduz
informagdes, com dificuldade diante
de situagdes novas, individualista,
portanto  com  dificuldade de
socializagio e de atuar em grupo

Formagdo de um aluno criativo e capaz
de resolver problemas, critico e
auténomo, interativo e participante,
capaz de trabalhar em grupo

Fonte: Adaptado de Ribeiro (2005, p. 48).

Tabela 8-Métodos tradicionais versus PBL (Ribeiro, 2019, adaptado de

Ribeiro, 2005).

Ribeiro (2019), a partir do estudo de outros trabalhos, apresenta ainda os sete

passos do PBL, conforme podemos consultar na seguinte figura:
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RESOLUGHD DO PROBLEMA, DIALOGO
E DISCUSSAD.

ESTUDAR INDIVIDUALMENTE
E RESPEITAR 05 OBJETIVOS ALGANGADDS.

AVALIAR ESTRATEGIAS E AGTES.

CONSTRUIR ESTRATEGIAS.

BRAINSTORMING.

DISCUSSAD 0O PROBLEMA
(DEFINIR, LIWITAR E ANALISAR)

ESCOLHER E IDENTIFICAR
0 PROBLEMA.

Figura 9- Sete passos do PBL retirados de Ribeiro (2019, p. 38).

Os sete passos, segundo Ribeiro (2019), sdo: primeiro - a selecdo do problema
(que tem de estar relacionado com a vida do aluno), segundo - debater o problema
(examinar e debater o problema em grande grupo), terceiro - brainstorming (com especial
enfoque no papel do orientador, que deve ficar como mediador e ndo como responsavel
em resolver o problema), quarto — a producdo de um plano (produzir caminhos para a
resolucdo do problema), quinto- analisar as estratégias (analisar novos conceitos ou
conceitos aplicados que necessitam ser analisados novamente ou alguma ideia que
necessita de modificacdo), sexto - cada aluno, individualmente, tem de estudar a forma
como esta a ser feita a resolucdo do problema (e através da resolugdo do problema adquirir
conhecimentos) e por fim o sétimo passo - solu¢do do problema e discussdo em grande
grupo (cada grupo apresenta a sua solucdo e partilha com os outros colegas 0s novos

conhecimentos adquiridos com a resolucéo do problema).
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Para os autores Borges, et al. (2015) a metodologia PBL tem como principal
objetivo “(...) conscientizar o estudante a respeito do [que] ele j& aprendeu e do que ele
ainda precisa aprender e motiva-o ainda a buscar os conhecimentos (...).” (p.175).
Segundo Ribeiro (2019) com o recurso a esta metodologia estaremos a “(...) formar
alunos participativos, criticos, autbnomos, capazes de solucionar problemas, de aceitar
opinides diferentes, de acessar informacdes e dados por meio de recursos digitais (...).”
(p.9).

Na mesma linha de pensamento, Magalhdes, Viseu e Martins, (2016), vém alertar
que esta metodologia tem como objetivo que os discentes consigam “(...) conhecimentos
cientificos e tecnoldgicos, incluindo questbes ambientais e sociais; desenvolver
habilidades de realizacdo de projetos, resolucao de problemas, comunicacéo, trabalho em
equipa, auto avaliagdo e avaliagdo de pares, etc.; (...)” (p.766). Também Lima (2012,
citado por Magalhdes, Viseu e Martins, 2016), indica que o PBL visa “(..) contribuir para
a formacdo integral dos alunos como seres humanos, fomentar a sua criatividade e
empreendedorismo, formar profissionais de alta qualidade com moral, ética e com
capacidade critica.” (p.767).

A metodologia PBL quando aplicada em sala de aula traz inUmeras vantagens.
Para Borges, et al. (2015), o PBL tem como vantagens o facto de ser

“(..) centrada no aluno, trabalhando-se com pequenos grupos. O processo
é ativo, exige cooperacao e participacdo entre os estudantes, é integrado e
interdisciplinar com orientacdo na aprendizagem. A metodologia com
base em problemas (ABP) estimula os estudantes aprender a aprender, a
trabalhar em equipe, ouvir e respeitar opinides de outrem, mesmo que
estas venham de encontro com as suas. (...) aluno (...) assumir um papel

ativo e responsavel pelo seu aprendizado.” (p. 175)
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Os mesmos autores, Borges, et al. (2015), referem que no PBL conseguimos
aumentar o relacionamento interpessoal entre os estudantes e que também com recurso a
esta metodologia poderemos apresentar aos alunos problemas atuais da nossa sociedade.
Assim, com esta metodologia conseguimos que haja uma aprendizagem de
interdisciplinaridade por parte dos estudantes.

Ao longo desta discussado temos vindo a falar sobre 0 uso de problemas e sobre a
importancia dos problemas se relacionarem com situacfes reais. Entdo como criar um
problema matematico, que ndo seja um exercicio de Matematica?

Para os autores Lester (1983) apud Pozzo (1998, citado por Bezerra e Santos,
2013) a diferenca entre um problema e um exercicio em Matematica é que um problema
€ “uma situacdo que um individuo ou um grupo quer ou precisa resolver e para a qual ndo
dispde de um caminho rapido e direto que o leve a solug¢do.” (p.5).

Para Bezerra e Santos (2013) um problema ndo tem uma resposta rapida e nao
existe um processo, ou seja, ndo existe uma ‘receita’ para o resolver.

Pozzo (1998, citado por Bezerra e Santos, 2013), salienta que:

“[...] um problema se diferencia de um exercicio na medida em que, neste
ultimo caso, dispomos e utilizamos mecanismos que nos levam, de forma
imediata, & solucdo. Por isso, é possivel que uma mesma situacdo
represente um problema para uma pessoa enquanto que para outra esse
problema néo existe, quer porque ela néo se interesse pela situacdo, quer
porque possua mecanismos para resolvé-la com um investimento minimo
de recursos cognitivos e pode reduzi-la a um simples exercicio.” (p.6)
Num exercicio, segundo Bezerra e Santos (2013), é utilizado um mecanismo,

existe uma forma de o resolver. Estes autores até ddo o exemplo de uma equagdo de
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segundo grau, na qual utilizamos sempre 0 mesmo mecanismo para encontrar a sua
solucéo (por exemplo a férmula resolvente/ método Bhéaskara).

Ponte e Serrazina (2000, citado por Bezerra e Santos, 2013), referem que:

“[...] a resolucdo de problemas ajuda a desenvolver a compreensdo das
ideias matematicas e a consolidar as capacidades ja aprendidas e, por outro
lado, constitui um importante meio de desenvolver novas ideias
matematicas. Por outras palavras, a resolucdo de problemas pode
constituir o ponto de partida e o ponto de chegada do ensino-aprendizagem
da matematica.” (p.6)

Colocar este tipo de metodologia em sala de aula ndo é facil. Bezerra e Santos
(2013) mencionam algumas dificuldades, nomeadamente “(..) ao monitoramento do
processo de investigacdo desenvolvido pelos alunos e ao fornecimento adequado de
fontes de informacdes e dados a utilizar. (...) controle do tempo despendido pelos alunos
nas varias fases do processo de resolugdo do problema.” (p.7). O autor Lambros (2004,
citado por Bezerra e Santos, 2013), refere a dificuldade dos professores em relacdo a
alteracdo de atitude a que o PBL obriga.

Segundo o National Council of Supervisors of Mathematics dos Estados Unidos
(NCSM) (1977, citado por Vale, Pimentel e Barbosa, 2015) “aprender a resolver os
problemas ¢ a principal razdo para estudar matematica.” (p.41). As mesmas autoras
referem que ha imensos conselhos por parte de outros autores para colocarmos a resolugao
de problemas em primeiro plano na disciplina de matematica, e com o decorrer dos anos
esta ideia tem vindo a ser aceite por parte dos docentes.

Num verdadeiro problema matematico, para Vale, Pimentel e Barbosa (2015), é
desconhecida a sua solucéo e para o resolver é necessario pensar que caminhos tomar

para a encontrar. Segundo os autores Cai e Lester (2010, citado por Vale, Pimentel e
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Barbosa, 2015) existem dez aspetos importantes que um problema matematico deve

cumprir:
“(1) tem incorporadas ideias matematicas importantes e Uteis; (2) requer
pensamento de ordem elevada; (3) contribui para o desenvolvimento
concetual; (4) permite ao professor avaliar a aprendizagem dos alunos; (5)
permite multiplas formas de abordagem e estratégias de resolucéo; (6) tem
varias solucdes e permite opinides ou tomadas de decisdo; (7) envolve 0s
alunos e fomenta o seu discurso; (8) conecta-se com outras ideias
matematicas importantes; (9) desenvolve a habilidade para usar a
matematica; e (10) é uma oportunidade para praticar destrezas
importantes.” (p.43)

Podemos conceptualizar o PBL na aula de matematica numa vertente de ‘ensino
através de problemas’ (Vale, Pimentel e Barbosa, 2015), assumindo que podemos
“ensinar nas nossas aulas de matematica usando a resolucdo de problemas como fio
condutor para 0s conceitos matematicos, tornando-se assim a base para ensinar 0s Varios
conteudos” (p. 42). Assim, uma metodologia baseada na resolucéo de problemas, na aula
de matematica, “deverd traduzir-se na criacdo de contextos desafiadores, nos quais
professores e alunos estejam envolvidos em agdes conjuntas, almejando solucionar uma
determinada problematica, usando conhecimentos e procedimentos matematicos para
esse fim.” (Martins e Santos, 2021).

Uma das desvantagens apontadas ao PBL é a dificuldade em avaliar as
aprendizagens decorrentes da sua aplicagcdo. Neste sentido sera importante dedicarmos
alguma atencdo a quais 0s aspetos e comportamentos a dedicar mais atengdo quando

avaliamos as aprendizagens dos alunos.
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Ribeiro (2019) refere que quando implementamos tarefas com metodologia PBL
a avaliacdo “(...) deve contar com a observacdo criteriosa do mediador, que precisa vir
preparado para analisar e explanar para o aluno quais competéncias estao sendo avaliadas,
ja que se trata de uma avaliacdo diferente da usual.” (p.43). Apresentamos abaixo um
quadro com os aspetos que devem ser avaliados em PBL. Segundo Ribeiro (2019), é uma

tabela adaptada de Nogueira (2017):

Conceito

Competéncia Muito Bom Bom Regular Insatisfatirio
Avaliadas

Participagio em todas as etapas

Trabalho em Grupo

Relacionamento Interpessoal

Criatividade

Superagio de desafios

Comunicagio

Elaboragio de novas ideias

Solugio do problema

Auto avaliagdo

Tabela 9-Ribeiro (2019), adaptado de Nogueira (2017).

Em suma, no PBL o foco esta na atividade realizada pelo aluno na supera¢éo dos
desafios emergentes na resolucdo do problema, sendo que este tem de aprender de forma
auténoma, tendo o professor ao seu lado para o orientar. Ribeiro (2019) menciona que
quando o PBL é aplicado na disciplina de matemética o discente melhora a “(...)
capacidade cognitiva e, em conjunto com a concentragdo, adquire habilidades de
autoaprendizagem mais eficaz.” (p.48).

A avaliacédo e os instrumentos nela utilizados devem ser entendidos como parte
integrante do processo de ensino e aprendizagem, sendo a avalia¢do entendida como um
meio que permita ao professor e aos alunos regularem a sua pratica, corrigindo processos

gue permitam uma melhor aprendizagem. Neste sentido, concordo com Barbosa (2012)
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quando afirma que “(...) a avaliagdo deve proporcionar ao avaliador e ao aluno diretrizes
sobre 0 modo como evoluir e desenvolver a aprendizagem” (p.9).

Na presente investigacdo, estando a ser adotada a metodologia PBL nas atividades
desenvolvidas no cenario de aprendizagem, existiu a necessidade de se criar um
instrumento de avaliacdo que se adequasse aos propdsitos das atividades desenvolvidas e
ao tipo de aprendizagem que se almejava desenvolver nos alunos. Para isso, criamos uma
rubrica de avaliacdo na qual se espelham diferentes critérios, de acordo com as metas de

aprendizagem visadas (anexo 4).
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2. Metodologia da Investigacéo

A presente investigacdo teve como objetivo compreender os contributos do uso
de um robd, sendo ele o modelo EV3 da LEGO, para a aprendizagem dos lugares
geométricos por alunos do 9.° ano de escolaridade, através de uma aprendizagem
matematica mediada por problemas. O estudo foi conduzido pelas questdes: i) Como €
que o uso de robbs torna a aprendizagem matematica significativa? ii) Quais 0s
contributos do uso de robds para a aprendizagem dos lugares geométricos ao nivel do 9.°
ano? iii) Como é que um cenario de aprendizagem, assente num ensino através de
problemas, contribui para a aprendizagem matematica dos alunos? iv) De que forma um
cendrio de aprendizagem assente numa metodologia PBL contribui para o
desenvolvimento de competéncias presentes no Perfil do Aluno a Saida da Escolaridade
Obrigatoria?

Na presente investigacdao foi utilizada uma metodologia qualitativa de carater
interpretativo, a luz da teoria presente na literatura.

Martins (2016) menciona que na metodologia qualitativa a investigacdo orienta-
se e desenvolve-se tendo por base a fundamentacdo tedrica. Neste sentido, o estudo
tedrico ajuda-nos a perceber e a selecionar para que aspetos olhar, a quais aspetos dar
maior atencdo. Ajuda-nos, também, a escolher as atividades que melhor nos permitem
compreender o fendmeno em estudo. Nesta investigacdo o fendmeno a ser estudado
prendeu-se com a aprendizagem matematica dos alunos, logo, os métodos qualitativos
mostraram-se 0s mais adequados para que se pudesse compreender este fenémeno, aqui
entendido enquanto construgdo social do qual o investigador participou e procurou
compreendé-lo sob o ponto de vista dos envolvidos.

Numa investigacdo qualitativa € necessario ocorrer partilhas entre pessoas,

nomeadamente entre investigador e os participantes na investigacdo. Segundo Alves
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(2014) s6 assim “(...) € possivel extrair informagdes que sejam uteis e suscetiveis de uma
interpretagdo mais profunda.” (p.34). Neste sentido, nas atividades desenvolvidas no
ambito da investigacdo assumi um papel participante pois, enquanto professora estagiaria,
procurei compreender o fendmeno emergente sob o ponto de vista dos alunos.

Segundo Bogdan ¢ Biklen (1994) citados por Serrazina e Oliveira (2001), “Os
professores ao agirem como investigadores ndo sé realizam o seu trabalho, mas também
se observam a si proprios e sdo capazes de alargar as suas perspetivas sobre o que
acontece.” (p. 286). O principal objetivo de um professor investigador é o de aperfeigoar
0 ensino e a aprendizagem. Assim, na condicdo de professora investigadora procurei
compreender a aprendizagem matematica dos meus alunos, na medida em que
simultaneamente procurei compreender a minha propria préatica, de maneira a evoluir a
nivel profissional.

Os métodos qualitativos, para Denzin e Licoln (1994, citado por Alves, 2014),
possibilitam examinar certas situacdes nas quais 0os métodos gquantitativos nao o
conseguem fazer, por esta razdo torna-os mais benéficos. O método qualitativo permite,
por exemplo, observar a frustracdo de um aluno ou a sua alegria, dialogar com os alunos
e retirar informacdo importante para a investigacao.

Os autores Bogdan e Biklen (1994, citados por Leite, 2017) advogam gque uma
investigacdo qualitativa tem as suas proprias carateristicas, nomeadamente:

“e A fonte de dados ¢ diretamente “[...] o ambiente natural, constituindo o
investigador o instrumento principal” (p. 47);

e E descritiva, os dados coletados sdo palavras, imagens... € ndo somente
ndmeros;

e Os pesquisadores se interessam mais pelo processo do que pelos

produtos ou resultados, e tendem a analisa-los de forma indutiva;
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e Os significados s@o de grande importancia.” (pp. 540-541).

Leite (2017) menciona que quando refletimos sobre uma investigagéo qualitativa
temos de tratar “(...) de descri¢do, de interpretacdo, de uma busca pela compreensao... de
situagdes, de fatos, de fenomenos, de documentos.” (p. 541). Isto porque, segundo Moraes
e Galiazzi (2013, citado por Leite, 2017), numa investigacdo qualitativa ndo pretendemos
“(...) testar hipoteses para comprova-las ao final da pesquisa; a intencdo é a compreensao,
reconstruir conhecimentos existentes sobre os temas investigados.” (p. 541).

Segundo Draper (2004, citado por Pinto, Campos e Siqueira, 2018), numa
investigacdo de carater qualitativo temos de colocar perguntas tais como “O qué?”,
“Como?” e “Porqué?”. Também nesta investigacdo as questdes emergentes, que vao ser
discutidas no decorrer da investigacdo, assumiram essa natureza.

2.1.  Instrumentos de recolha e analise dos dados

Denzin e Lincoln (2008, citado por Pinto, Campos e Siqueira, 2018) mencionam
que numa investigacdo qualitativa alguns instrumentos de recolha de dados usuais séo: as
fotos, os dialogos entre o investigador e os participantes e a observacao.

Nesta investigacdo utilizaram-se diferentes fontes de dados, nomeadamente a
observacdo participante, a entrevista semiestruturada, o diario de campo, 0s registos
escritos produzidos pelos alunos, os registos fotograficos e um questionario aplicado aos
alunos no final da atividade com robés.

A observacdo participante, segundo Bogdan e Taylor (1975, citado por Fino,
2003), ¢ caraterizada pelo “(...) periodo de interacgdes sociais intensas entre o
investigador e os sujeitos, (...).” (p.4). O autor Marques (2016) indica ainda que é uma
ferramenta de grande potencial para a educacdo, uma vez que esta “(...) permite uma

visdo mais ampla da comunidade estudada, e supGe interacdo entre o pesquisador € 0s
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sujeitos pesquisados.” (p.276). Minayo (2013, citado por Marques, 2016) define a

observacao participante:
“(...) como um processo pelo qual um pesquisador se coloca como
observador de uma situacdo social com a finalidade de realizar uma
investigacdo cientifica. O observador, no caso, fica em relagédo direta com
seus interlocutores no espaco social da pesquisa, na medida do possivel,
participando da vida social deles, no seu cenario cultural, mas com a
finalidade de compreender o contexto da pesquisa. Por isso, 0 observador
faz parte do contexto sob sua observacdo e, sem duvida, modifica esse
contexto, pois interfere nele, assim como € modificado pessoalmente.” (p.
277)

Na presente investigacdo, enquanto professora estagiaria da turma, ndo sé
observei como também assumi o papel de professora da turma.

Na observacéo participante segundo a autora Correia (2009) ¢ necessario um “(..)
contacto directo, frequente e prolongado do investigador, com os actores (...).” (p.31). A
mesma autora, refere que ¢ importante que o investigador elabore um “(..) guido
orientador, cujos itens foram definidos previamente (...).” (p.32) de maneira a evitar “(...)
dispersdes (...).” (p.32) por parte do investigador.

Nesta investigacdo, ao longo das observagdes, foi utilizado um guido que me
permitiu focar em determinados aspetos aos quais pretendia prestar mais atencdo. Em
diferentes aulas por vezes possuia um guido diferente, pois pretendia olhar para aspetos
diferenciados. A base das minhas observacOes esteve relacionada com os aspetos
mencionados no fundamento teérico e de como estes me ajudavam a compreender a

realidade observada.
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Numa investigacdo, quando utilizada a observacdo, esta completa-se, segundo
Correia (2009), “(...) com a entrevista semi-estruturada ou livre, embora também com
outras técnicas como analise documental; (...).” (p.31).

A entrevista semiestruturada, segundo Gil (2008, citado por Batista, Matos e
Nascimento, 2017), € feita de maneira muito natural e simples. Ndo segue um guido rigido
como nas entrevistas estruturadas.

Para Queiroz (1988, citado por Duarte, 2002) a entrevista semiestruturada é vista
como um dialogo sem pausas entre o investigador e o sujeito da investigacdo e as
perguntas devem de estar de acordo com as metas da investigacdo. Assim, nesta
investigacdo as entrevistas assemelharam-se a conversas informais, desenvolvidas com
os alunos, individualmente, em pequeno grupo ou no grande grupo. Esses dialogos
tiveram como principal propdsito esclarecer alguns aspetos observados, procurando
interpretar o ambiente sob o ponto de vista dos envolvidos.

Relativamente a entrevista semiestruturada, segundo Pinto, Campos e Siqueira
(2018), esta possibilita o entrevistando responder de forma aberta as perguntas, porém o
entrevistador coloca as questdes de maneira que o entrevistando ndo se desvie do que
realmente é importante conhecer. Desta forma, as entrevistas, apesar de serem
semiestruturadas, ndo deixam de ser focalizadas. No decorrer das aulas dedicadas as
atividades com robés, foram estabelecidos didlogos informais com os alunos no sentido
de se esclarecerem aspetos emergentes da implementacdo do cenario de aprendizagem
gue me permitissem compreender a aprendizagem matematica dos alunos. De um modo
particular, procurou-se captar evidéncias acerca das suas trajetorias de aprendizagem
neste contexto especifico. Esses dialogos foram conduzidos, em consonancia com o
avancado por Minayo (2010, citado por Batista, Matos e Nascimento, 2017), para que 0s

alunos falassem de maneira espontéanea e livre sobre o decorrer das atividades.
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O diario de campo é uma ferramenta muito utilizada numa investigacao de carater
qualitativo. Este € utilizado como modo de apresentacdo, descricdo e ordenacao das
vivéncias dos sujeitos da investigacdo num esforco por compreendé-las. O diario também
é utilizado para retratar os procedimentos de analise do material empirico, as reflexdes
do investigador e as decisdes na conducdo da investigagao.

Oliveira (2014) menciona que o diario de campo ¢ “(...) como um dispositivo de
registro das temporalidades cotidianas vivenciadas na pesquisa (...)” (p.69). Para as
autoras Lima, Mioto e Pra (2007) o diario de campo ndo serve apenas para reter
informacdo, serve também para “(...) reflexbes cotidianas que, quando relidas
teoricamente, sdo portadoras de avangos tanto no ambito da intervencdo, quanto da
teoria.” (p.93), segundo as mesmas também devemaos registar comentarios e observacoes.

Também nesta investigacdo foram considerados os registos escritos dos trabalhos
dos alunos com o objetivo de observar a escrita/comunicacdo matematica e nédo
matematica.

Numa fase inicial do trabalho, quando se iniciou a tematica do cenario — a
construcdo de um rob6 para o combate a Covid — foram sugeridas algumas questdes para
que se pudesse ter o registo das opinides dos alunos em relacdo aos seguintes aspetos: i)
Quais as tarefas que o robd deveria desempenhar?; ii) Quais as carateristicas que o rob6
deveria possuir?; iii) E possivel a construcdo de um robd semelhante ao apresentado na
noticia?; iv) Contributos desta tecnologia (robética) para as atividades humanas ligadas a
salde; e v) O robd apresentado poderia desempenhar as fungdes mencionadas
anteriormente?. Estas questdes foram lancadas com o proposito de se desenvolver nos
alunos o seu espirito critico, a criatividade e a autonomia. As respostas dos grupos a estas
questdes serviram-nos de evidéncias acerca da forma como os alunos interpretavam a

tematica do cenério em desenvolvimento.
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Os registos fotograficos das atividades desenvolvidas e o video das apresentacdes
de cada grupo de trabalho foram relevantes para que se pudesse analisar a comunicagéo
matematica (escrita e oral), o trabalho em equipa, as estratégias usadas e dificuldades
sentidas pelos alunos. Os alunos também responderam a um questionario disponivel no
GClassroom no final da atividade, de maneira a expressarem as suas opinides pessoais
relativamente a atividade com robds. O questionario tinha as seguintes questdes:
1-Que gostaste mais na atividade?

2- Sentiste alguma dificuldade na atividade? Se sim, qual?

3- Como funcionou o teu grupo de trabalho?

4- O rob6 contribuiu para a compreensao/aprendizagem do conteudo matematico?
Justifica.

5-Gostavas de voltar a usar robds nas aulas de matematica? Porqué?

Nesta investigacdo os dados foram analisados no sentido de se compreender a
pratica dos alunos na resolucdo dos problemas, procurando destacar os contributos do uso
de robds para a aprendizagem matematica e o potencial oferecido por um cenério de
aprendizagem assente numa metodologia PBL. Foram 0s pressupostos tedricos que
orientaram esta andlise e que nortearam a que aspetos se deveria prestar atencao.

Relativamente a andlise procurou-se perceber se a robética propiciou a
aprendizagem matematica dos alunos, o desenvolvimento do pensamento critico e se
criou entusiamo e motivacdo. Atendendo aos pressupostos construcionistas, foi
importante analisar se o facto de os alunos contruirem um robo, ou seja, colocarem a ‘méo
na massa’, contribuiu para a sua aprendizagem. No que se refere a metodologia PBL,
procurou-se entender se as competéncias desenvolvidas pelos estudantes iam ao encontro
das apontadas pelo PASEQ. Por fim, e em relagdo ao cenério de aprendizagem, foi

Importante analisar se este trazer algo “novo” e do interesse do aluno para a aula de
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matematica despertou a motivacédo e se levou o aluno a participar ativamente na aula de
matematica. Neste sentido, foi importante compreender se o professor e os alunos
assumiram novos papeis e se esses papeis contribuiram, também, para a aprendizagem
matematica dos alunos e para o desenvolvimento de competéncias enunciadas no PASEO.
2.2.  Procedimentos éticos

Antes de iniciar a investigacdo foi necessario dar a conhecer a natureza desta
investigacdo a Presidente do Conselho Executivo da escola onde se realizou a Prética de
Ensino Supervisionada (Anexo 1), aos Encarregados de Educacdo dos alunos envolvidos
(Anexo 2) e a orientadora cooperante da respetiva turma (Anexo 3). Para tal, foram
elaborados documentos especificos para o efeito, dando a conhecer os objetivos da
investigacdo, os moldes em que se iriam recolher os dados e a finalidade dos mesmos.
Aos Encarregados de Educacdo também foi pedida a autorizacdo para recolher fotos e
videos dos seus educandos, especificando que os dados recolhidos seriam utilizados
apenas e exclusivamente para a investigacdo e que o anonimato seria assegurado. Assim,
no texto deste Relatério foram utilizados cddigos da numeracao para nos referirmos aos
participantes/alunos.
2.3. Participantes

No estagio tive oportunidade de exercer a minha pratica em duas turmas, uma do
nono e uma de décimo ano de MACS, numa das escolas da Regido Autébnoma da Madeira.
Esta investigacdo foi desenvolvida na turma de nono ano. A principal razdo para a escolha
da turma foi o facto de esta ser uma turma muito pouco motivada para a aprendizagem da
matematica. A par de outras atividades desenvolvidas no ambito do estagio, as quais ja
foram descritas na Parte | deste Relatorio, as atividades com rob6s tinham o intuito de

tornar a aprendizagem matematica mais motivante e significativa para estes alunos.
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A turma de nono ano era inicialmente constituida por 26 alunos, com idades
compreendidas entre 0s 13 e 0s 17 anos. Dois desses alunos abandonaram a turma (uma
aluna emigrou e um aluno foi transferido). Nesta turma existiam 3 alunos que, atendo as
suas necessidades educativas especiais, pertenciam a Unidade Especial, assim sendo estes
alunos nao frequentavam a disciplina de matematica, ficando assim com 21 alunos na
aula de matemaética. Nesta turma tinhamos também duas alunas com necessidades
educativas especiais, uma com o diagnostico DFI (dificuldades no funcionamento
intelectual) e outra com o diagnostico PAE (perturbacdo de aprendizagem especifica) -
dislexia. Para estas alunas era necessario implementar as medidas do Decreto de Lei 55 e
as Medidas Universais (DUA). Tinhamos ainda nesta turma seis alunos venezuelanos.

Esta € uma turma com alunos com caréncias sociais e economicas. Era visivel a
falta de disciplina, de autonomia e a auséncia de supervisionamento parental nas
atividades escolares, levando assim os alunos a ficarem ‘distantes’ do mundo escolar.

Devido a estas caracteristicas, e seguindo as sugestdes dadas pela professora
cooperante, senti a necessidade de desenvolver aulas de cariz dindmico, recorrendo a
jogos fisicos (Bingo das Equacdes e Domino das inequacdes de 1° grau) e jogos online
para o final das aulas de quinta e de sexta-feira, uma vez que nesses dias os alunos
apresentavam-se mais cansados, pois a disciplina de matematica era lecionada nos
ultimos tempos letivos do dia.

Atendendo a pandemia, estes dois Ultimos anos tém sido incertos a muitos niveis,
em particular para o ensino. Ora podiamos estar no presencial, como podiamos mudar
para 0 ensino a distancia. E isso aconteceu durante o0 meu estagio.

Durante o ensino a distancia observei que os estudantes desta turma eram muito
pouco participativos. Apesar de alguns alunos procurarem compreender o que se fazia

nas aulas sincronas, acabavam por ndo fazer os trabalhos que ficavam para desenvolver



Relatério da Pratica de Ensino Supervisionada

assincronamente. Houve alunos que faltavam regularmente as aulas sincronas e os que
vinham teimavam em manter as camaras desligadas e ndo participavam nas atividades
propostas pelas docentes. O intervalo no qual o ensino foi desenvolvido a distancia foi
muito critico para a turma. Perante esta situacdo, ficou decidido que quando
retomassemos ao presencial seria produtivo e motivador implementar o cenario de
aprendizagem.

Cientes de que a Geometria constitui um meio privilegiado para representar e dar
significado ao mundo que nos rodeia e de que o seu ensino deve promover a descoberta
e a experimentacdo (Abrantes, Serrazina e Oliveira, 1999), na presente investigacao foi
desenhado um cenario de aprendizagem, no qual os alunos envolveram-se na resolugédo
de problemas relacionados com tarefas desempenhadas por um robd enfermeiro no
combate a pandemia atual.

2.4.  Os roboés utilizados

Na presente investigacdo usou-se o robd da LEGO MINDSTORMS® Education
EV3. Os elementos presentes neste kit de robdtica permitem que os utilizadores
construam, modifiqguem e personalizem diferentes robds, podendo adequé-los a diferentes
contextos e a diferentes fins.

O conjunto LEGO MINDSTORMS Education compde-se do Bloco EV3
inteligente, 1 Motor Médio, 2 Motores Grandes, 1 Sensor Giroscopio, 1 Sensor
Ultrassonico, 1 Sensor de Cor, 2 Sensores de Toque e uma grande colecdo de elementos
LEGO cuidadosamente selecionados. O kit ainda possui um cabo USB para conectar o
bloco do EV3 ao computador (a conexdo também pode ser feita através de Bluetooth).

As conex0des entre 0s motores e sensores ao Bloco fazem-se do seguinte modo,
nas portas numeradas (1, 2, 3 e 4) podemos ligar os sensores e nas portas indicadas pelas

letras (A, B, C e D) podemos ligar os motores.
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O kit tem potencialidade pedagogica na medida em que, de acordo com 0s seus
criadores, motiva e entusiasma os alunos, promove a interdisciplinaridade, ajuda na
resolucdo de problemas de varias areas cientificas, promove a criatividade e a imaginacéo,
apela ao trabalho colaborativo e a melhoria da comunicacéo e ajuda no raciocinio légico.

Para o trabalho que foi desenvolvido nesta investigacéo foi entregue a cada grupo
um kit com as pecas necessarias para concluir a construcdo do robd abaixo (os alunos
montaram os bracos do robd, com os sensores infravermelho e de cor, e 0 suporte para o

robd, para este se segurar quando parado e em movimento).

i)

iPod [liPhone

Figura 10-Gyro Boy.

A decisdo para que os alunos construissem estas partes do robd, e ndo a totalidade
do mesmo, foi tomada devido ao longo processo necessario para a sua construgdo e o

tempo que teria de ser dispensado para esta atividade.



Relatorio da Prética de Ensino Supervisionada

Figura 11- Montagem do robo.

Para construir os bra¢os, os alunos guiaram-se pelas seguintes instrucdes:

“ http://robotsquare.com/wp-content/uploads/2013/10/45544 qyroboy?2.pdf ”

O Gyro Boy foi escolhido para esta atividade devido a sua estrutura, pois tem
aparéncia de um rob6é humanoide e possui bracos aptos para os desafios das atividades.
Contudo, a discusséo foi efetuada com os alunos no sentido de manifestarem a sua opinido
acerca da escolha deste rob6 para resolver desafios ligados ao combate a Covid-19.

Até bem pouco tempo a programacao do EV3 era feita através de blocos de
codigos, que eram arrastados no software para o espaco do programa. Este tipo de
programacao era muito intuitivo para os alunos, ndo sendo necessario qualquer tipo de
conhecimento profundo em linguagem de programacéo. Atualmente, a LEGO langou um
novo aplicativo LEGO® MINDSTORMS® Education EV3 Classroom, consistindo num
tipo de linguagem de programacéo baseada em Scratch, parecida ao LEGO Education
SPIKE, também feita por blocos. Este também é um tipo de programacdo acessivel e

intuitiva para os alunos. Nesta investigacdo foi utilizada esta Gltima versédo.


http://robotsquare.com/wp-content/uploads/2013/10/45544_gyroboy2.pdf
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2.5. Cenério de aprendizagem implementado

As tarefas a serem implementadas constam de um cenério de aprendizagem,
criado colaborativamente por mim, pelas professoras cooperantes na escola e pela
professora supervisora da pratica de ensino supervisionada. Para a implementacdo deste
cenario a turma foi dividida em cinco grupos, ficando um grupo com cinco elementos. A
selecao dos alunos pelos grupos foi feita pela professora cooperante.

A implementacdo deste cenario de aprendizagem deu-se maioritariamente na
cantina da escola, onde foram atendidas todas as medidas de seguranca (distancia de
seguranca, uso de luvas, de mascara e de gel desinfetante).

Iniciamos as atividades com a exploragio de uma noticia

(“https://observador.pt/2020/04/16/professor-do-tecnico-quer-criar-robo-enfermeiro-ue-

cuida-de-doentes-com-covid-19-para-ajudar-os-profissionais-de-saude/””) que descrevia

a possibilidade de criagdo de um rob6 para apoio ao combate ao Covid.

OBSERVADOR 5 oa

Opinido Radio Podcasts Newsletters Secgles v

(D 2 272kwh poupados como MEO =nergia (7)

Coronavirus Novos casos Mortes Vacinag
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UE 13268 ~——— 408 —— 30,7% =—

Professor do Técnico quer criar robo-enfermeiro que
cuida de doentes com Covid-19 para ajudar os
profissionais de satide

O Esteartigo tem mais de 1ano

Entrega remédios, comunica com doentes e, pelo meio, limpa o chdo. Investigador do Técnico quer criar um robd que
poupa os profissionais de satide da Covid-19. E um dos candidatos ao concurso da FCT.

Figura 12- Noticia analisada.

De seguida passou-se a um debate, perguntando aos alunos se: consideravam

possivel a construcdo de um robd semelhante ao apresentado na noticia, quais 0s


https://observador.pt/2020/04/16/professor-do-tecnico-quer-criar-robo-enfermeiro-ue-cuida-de-doentes-com-covid-19-para-ajudar-os-profissionais-de-saude/
https://observador.pt/2020/04/16/professor-do-tecnico-quer-criar-robo-enfermeiro-ue-cuida-de-doentes-com-covid-19-para-ajudar-os-profissionais-de-saude/
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contributos desta tecnologia (robdtica) para as atividades humanas nomeadamente as
ligadas a saude, quais as tarefas que eles considerariam que seriam desempenhadas pelos

robds e quais as caracteristicas que o robd deveria possuir para desempenhar essas tarefas.
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Figura 13- Opinides dos grupos.
O passo seguinte foi a construcao do robd Gyro Boy. Levou-se mais tempo do
que o previsto pois os alunos tinham algumas dificuldades em seguir as instrugdes de

montagem.

Figura 14- Construcdo do Gyro Boy.

No final da Gltima aula dedicada a construcdo do robd, através de um PowerPoint,
foi explicado como conectar o robd ao computador e como funcionava o ambiente de
programacao. Foi perguntado se alguém conhecia a linguagem Scratch e apenas o aluno

14 conhecia.
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Depois entregamos a cada grupo o enunciado de um problema e a maquete de uma
enfermaria, ficando assim cada grupo com um problema diferente. A distribuicdo dos
problemas pelos diferentes grupos de alunos foi previamente delineada por mim e pela
professora cooperante da turma. Essa escolha prendeu-se com as caracteristicas de cada
problema proposto, em consonancia com as caracteristicas do grupo de trabalho que o iria
resolver. Houve esta preocupacao uma vez gque tinhamos duas alunas com necessidades
educativas especiais e pelo facto de também termos alunos com algumas fragilidades na
aprendizagem matematica, para os quais uns problemas mostravam-se mais adequados
que outros. Os enunciados dos diferentes problemas encontram-se em anexo (anexo 6).

Para cada problema houve a necessidade de criar um guia que facilitasse a sua
resolucdo e posterior apresentacao a turma das solucdes encontradas. Assim os estudantes
sabiam quais os aspetos que poderiam referir na sua apresentacdo. No enunciado eram
sugeridas umas tarefas introdutdrias, para os alunos se ambientarem com o software de
programacéo.

Os problemas envolviam o uso dos lugares geométricos: I- Circuncentro dentro
do triangulo — Mediatriz; I1- Circuncentro fora do triangulo —Mediatriz; I11- (Incentro) —

Bissetriz; I\VV-Ortocentro; VV-Baricentro.

Escola Basica e Secundiria Congalves Zarco
Turma: 9° HY /]
Dominio de conteiido: Geometria ¢ Medida (GM) e
Conteiido: Lugares Geométricos

Professora: Cladia Durfes

Professora estagiaria: Patricia dos Santos

Um robé enfermeiro para tratamento a Covid-19 Y
¥

Neste documento a equipa de cientistas encontra indicacdes de tarefas que tém de
ser realizadas pelo robé enfermeiro, bem como um problema que este tera de
resolver numa enfermaria Covid. E da inteira respons: e dos cientistas
resolver as tarefas com o robd e apresentar um relatorio de atividades minucioso
onde esteja descrita a forma como o problema apresentado foi resolvido. O sucesso
do combate & pandemia depende, em grande parte, do bom desempenho da vossa
equipa ¢ da forma como comunicam os vossos resultados. Boa sorte!

Grupo de cientistas responsaveis:

Testando o protétipo
Tarefal: Programa o teu robd enfermeiro para andar para frente durante 5 segundos.
Tarefa 2: Programa o teu robé enfermeiro para andar para trés durante 5 segundos

Tarefa 3: Programa o teu robé cafermeiro para andar 5 segundos para a frente ¢ 5
segundos para tras.

Tarefa 4: Programa o teu robd enfermeiro para fazer uma trajetoria que defina um
retingulo.

Tarefa 5: Programa o teu robé enfermeiro de maneira a emitir um som e aparecer os
olhinhos no ecri.

Resolugdo de um problema: Alarme sonoro da enfermaria 3

Figura 15-Maquete da enfermaria 3 e tarefas introdutorias.
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Por fim deu-se a apresentacdo pelos diferentes grupos de trabalho dos problemas
e das suas resolucdes, onde cada grupo apresentou as suas estratégias e o0s seus resultados.
Na aula seguinte os alunos preencheram o questionario presente na GClassroom sobre o

desenvolvimento da atividade.

Figura 16- Apresentacéo pelo grupo II.
O cenario de aprendizagem e as tarefas desenvolvidas no d@mbito do mesmo

encontram-se nos anexos (anexos 5 e 6).
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3. Anélise dos dados

Uma das preocupacdes centrais nesta investigacdo foi criar um cenario de
aprendizagem cuja tematica estivesse relacionada com o quotidiano dos alunos. Em
consonancia com a metodologia PBL, o0s problemas presentes no cenario de
aprendizagem tinham de ser “SituacGes que estdo no mundo real dos alunos (...).”
(Lambros (2004, citado por Ribeiro, 2019, p. 29)) de modo a estimular o estudante para
a atividade. Assim sendo, surgiu a ideia de os problemas estarem relacionados com a
Covid-19 e que fossem utilizados robés e o conhecimento matematico, como ferramentas
para resolvé-los.

Uma vez que a robdtica educacional proporciona, segundo Ribeiro, Coutinho e
Costa (2011, citado por Fernandes, 2017), motivacao e entusiasmo nos alunos, o contexto
trazido pelo cenario de aprendizagem pareceu-nos adequado ao nosso proposito.

Como foi mencionado anteriormente, o primeiro passo na implementacdo deste

cenario foi a leitura de uma noticia, esta foi lida pelo aluno 11.

e

Figura 17-Leitura da noticia por um aluno.
Com o decorrer da leitura ndo houve muito entusiamo por parte dos restantes

alunos. Isto aconteceu ndo pela tematica trazida pela noticia, mas sim pela forma como
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esta foi explorada. Neste momento os alunos nao tinham um papel ativo, estavam apenas
a ouvir um colega a ler-lhes uma noticia. Segundo Carroll (1999, citado por Martins e
Santos, 2021) nos cenarios de aprendizagem os papéis do professor e do aluno sofrem
alteracdes, sendo que o aluno passa a ter um papel mais ativo, contudo, aparentemente
neste momento, a opcao adotada ndo foi a melhor para que os alunos se envolvessem.

Apds 0 momento da leitura procurou-se incentivar o debate. Ao pedir aos alunos
“aopinido (...) sobre esta noticia e se achavam possivel a criagdo de um robd enfermeiro,
observei que alguns alunos comegaram a participar.” (Diario de bordo, 15 de maio 2021).
Nesta discussdo conjunta lancou-se o desafio de os alunos assumirem o papel de
cientistas, com o objetivo de criarem um robd enfermeiro para auxiliar os profissionais
de saude no combate ao Covid-19.

Como forma de incentivar a participacdo dos alunos, houve a necessidade de se
colocar aos grupos as seguintes questdes, promotoras de uma discussdo posterior em
grande grupo: “Quais as tarefas que o robd deveria desempenhar?”, “Quais as
caracteristicas que o robd deveria possuir?”, “E possivel a construcdo de um robd
semelhante ao apresentado na noticia?”, “Contributos desta tecnologia para as atividades

humanas?” e “Se os alunos concordavam com a escolha do prototipo escolhido”.
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Figura 18- Respostas dos grupos as questdes.
O principal objetivo era o de promover nos alunos 0 seu pensamento critico e

criativo e de fortificar a colaboragdo/cooperacao nos grupos. O PASEO (Martins et al.,
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2017) diz-nos que durante a escolaridade obrigatoria os alunos deverao ter oportunidades
de discutir ideias em grupos e posteriormente explica-las a turma. Momentos como esses
sdo importantes para o desenvolvimento do pensamento critico, sendo que este requer
observacao, identificacdo e andlise de modo a “(...) gerar e aplicar novas ideias em
contextos especificos, (...), identificando solugdes alternativas e estabelecendo novos
cenarios.” (Martins et al., 2017, p. 24).

Com efeito, no debate conjunto obtivemos respostas muito interessantes. Por
exemplo, o aluno 14 referiu que os rob6s deveriam possuir painéis solares para renovar a
sua energia. O aluno 1 mencionou também que ndo concordava com o protétipo
apresentado, justificando que este “(...) devia ser estilo de um carro e que néo devia
possuir rodas, mas sim lagartas e 0s bragos deviam ser maiores e mais compridos para o
transporte de comida e medicacdo.” (Diario de bordo, 15 de maio 2021). O aluno 24 nao
concordava com o modelo de rob6 apresentado, pois “(...) deveria possuir bragos maiores
para conseguir desinfetar uma area maior.” (Diario de bordo, 15 de maio 2021). O grupo
I11 expds a ideia de que o robd “(...) deveria ser programado para reconfortar as pessoas
infetadas.” (Diario de bordo, 15 de maio 2021). O grupo V referiu que ao “usarmos um
robd, estariamos a proteger 0os humanos, evitando riscos de contagio”. Os alunos quiseram
destacar que este tipo de tecnologia € muito importante, pois neste contexto pandémico
um dos grandes problemas tem sido a falta de recursos humanos para combater a Covid-
19.

A recetividade para este debate foi fantastica, sendo que tivemos imensa partilha
de ideias. Foi agradavel a envolvéncia dos alunos, sendo que dois deles, que
habitualmente ndo participavam nas aulas, envolveram-se muito, ndo s6 neste debate, mas
também nas outras etapas do cenario de aprendizagem. Pareceu-nos que a passividade

dos alunos, evidenciada no momento da leitura da noticia, tinha sido ultrapassada.
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Quando finalizamos o debate surgiu a ideia de que o robd enfermeiro deveria ser
estilo Transformers com o objetivo de se adaptar as diferentes situagdes ““(...) por
exemplo quando fosse para desinfetar era em estilo carro e quando fosse para assistir o
paciente tomava uma posic¢do vertical.” (Diario de bordo, 15 de maio 2021). Todas estas
‘falas’ dos alunos evidenciam uma mudanga nas suas posturas. Deixaram de ser passivos
para assumirem um papel ativo face a problematica a ser tratada no cenario de
aprendizagem.

Observou-se que a envolvéncia na temética do cenario propiciou a que os alunos
assumissem uma postura critica, criativa, reflexiva e participativa, como é caracteristico
quando se investe numa metodologia PBL (Magalhdes, Viseu e Martins, 2016). Além
disso, a metodologia de trabalho adotada também permitiu que os alunos fossem capazes
de “(...) pensar de modo abrangente e em profundidade, (...), observando, analisando
informacdo, prever e avaliar o impacto das suas decisbes, desenvolver novas ideias e
solugdes, (...).” (Martins et al., 2017, p. 24). A temética do cenario, aliada a metodologia
de trabalho adotada, foram dois fatores relevantes que permitiram que os alunos
trouxessem para o debate os aspetos que consideraram importantes equacionar se fossem
cientistas e tivessem de criar um rob6 para a tarefa proposta (Martins e Santos, 2021).

O professor, por sua vez, assumiu o papel de orientador neste cenario de
aprendizagem. No trabalho com os diferentes grupos de alunos procurou-se ouvir as suas
duvidas, atender as suas opinides e incentivar os alunos para a atividade.

Denotamos que momentos como 0s acima analisados, nos quais os alunos
exprimem as suas opinides sobre assuntos do seu quotidiano e sobre problematicas que
Ihes sdo reais, proporcionam uma evolugdo positiva na forma como comunicam, na
medida que, segundo Martins, et al. (2017), “(...) apresentam e explicam conceitos em

grupos, apresentam ideias (...).” (p. 22) a turma. Estes aspetos foram importantes para
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que os alunos pudessem partilhar e aceitar as ideias uns dos outros, trabalhando assim em
equipa.

Depois do grande debate acerca do uso de um rob6 para o combate a Covid-19,
os alunos iniciaram a construcao do protétipo de um rob6 enfermeiro que pudesse assumir

essa tarefa.

Figura 19- Construcéo do robé enfermeiro pelos grupos.

Durante esta etapa os alunos estavam entusiasmados e colaborativos. O fator robd,
tal como nos sugere Andrade (2011), foi o catalisador da motivacdo dos alunos. Este
aspeto foi evidente desde o0 momento em que os alunos viram o robd sobre a mesa da
professora, despoletando o interesse em saber construi-lo e programa-lo. Mas, além disso,
era o ‘seu’ robo que iria resolver os problemas propostos e esses problemas, aos olhos
dos alunos, eram efetivamente reais (Martins e Santos, 2021).

Na primeira aula dedicada a construcéo do robé nenhum grupo conseguiu concluir
a construcdo do Gyro Boy, tendo sido necessaria uma outra aula de 90 minutos para o
efeito. Durante esta etapa observou-se que quase todos os alunos tinham dificuldades em
reproduzir o que era pedido nas instru¢cdes de montagem.

Apesar de identificarem as pecgas que necessitavam usar, tinham dificuldade em
relacionar a imagem bidimensional (presente nas instrugcdes de montagem) com o modelo

tridimensional que tinham em suas maos. De acordo com Gordo (1994), a visualizacéo
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espacial envolve a capacidade de imaginar como se apresentard um objeto representado
numa gravura se for, por exemplo, rodado ou invertido. As dificuldades evidenciadas
pelos alunos no momento de seguir as instrucdes de montagem indicavam que, em termos
geométricos, apresentavam nitidas lacunas em termos de visualizacdo espacial. E de
salientar a importancia que o robd, enquanto material manipulavel e tangivel (Zibit e
Gibson, 2005), teve para o0 ensino e aprendizagem das relac6es espaciais, articulando a
percecdo visual da imagem bidimensional com a experimentacdo do objeto
tridimensional.

O processo de construcdo do robd foi igualmente importante e essencial pois,
segundo Resnick (2002) de acordo com o Construcionismo de Papert, as pessoas

“(...) constroem conhecimento novo especialmente bem quando se
envolvem na construgdo de coisas. (...) O que é importante ¢ que estejam
dinamicamente envolvidas e comprometidas... na criagdo de algo com
significado pessoal, ou para outros a sua volta.” (p.1)
Ou seja, o Construcionismo vem nos alertar para a importancia de os alunos estarem
envolvidos na construcdo de algo que os ajude a pensar sobre 0 assunto que se pretende
que seja por eles aprendido.

ApoOs a construcdo dos robds, e numa primeira fase, os grupos tinham de
concretizar umas tarefas introdutdrias, com o objetivo de se familiarizarem com a
programacédo do robé (Figura 15). Devido a falta de tempo, foi necessario fazer uma
adaptacéo, ou seja, selecionar qual das tarefas seria a mais importante realizar, uma vez
que 0s grupos estavam a assumir ritmos diferentes na consecucdo destas tarefas.
Atendendo a que os alunos ndo estavam a demonstrar grandes dificuldades na
programacéo, ndo nos pareceu importante que tivessem de realizar todas as atividades

introdutérias. De acordo com Matos (2013), o cenario de aprendizagem é flexivel e
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adaptavel, e, com efeito, foi possivel fazer estes ajustes e opcdes, fruto da continua
reflexdo que acompanhou a sua implementacéo.

Também quando se iniciou a resolucdo dos problemas nas enfermarias Covid,
nem todos os grupos tiveram o mesmo ritmo de trabalho. “O grupo | conseguiu identificar
o0 seu lugar Geométrico na primeira parte do seu problema (mediatriz). Relativamente ao
grupo Il, também conseguiu identificar o lugar geométrico na primeira parte do problema
(...).” (Diario de bordo, 20 de maio 2021). Mas para a primeira parte ficar completa
tinham de identificar o ponto D, sendo este ponto onde o robd ficava para desinfetar a
enfermaria, estando a mesma distancia do armario (ponto A) e do paciente (ponto P),
assegurando uma distancia de seguranca, ou seja, 0 mais distante possivel do paciente.
Nestas duas enfermarias os problemas conduziam ao estudo do circuncentro.

A primeira abordagem do grupo | para resolver o problema foi construir o ponto

médio e posicionar o robd nesse ponto.

Ponto
Médio

Figura 20- Identificacdo do ponto médio pelo grupo.
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Quando o grupo foi questionado se 0 ponto médio estaria nas condi¢des exigidas,
os alunos anuiram. Para os alunos, o problema resumia-se a encontrar 0 ponto que
estivesse a mesma distancia de A e de P, para isso construiram a mediatriz e posicionaram
0 robd no ponto medio.

Posteriormente foi solicitado aos alunos do grupo que colocassem o rob6 sobre
outro qualquer ponto pertencente a mediatriz e foi perguntado se o rob6 ainda se
encontrava a mesma distancia de A e P e o grupo respondeu que sim. Por fim questionou-
se onde ficaria o robd para satisfazer as condi¢6es exigidas e o grupo conseguiu concluir
que seria no ponto D, pois ai estariam a garantir uma maior distancia de seguranca

relativamente ao paciente.

Ponto
Médio

Ponto D

Figura 21- Identificacdo do ponto D.

Este episddio evidencia a importancia do rob6 na interpretacdo do enunciado e na
visualizacdo e ‘corporizagdo’ da propriedade comum a todos os pontos da mediatriz. Foi
a trajetéria do robd que, para estes grupos, contribuiu para o desenvolvimento de
competéncias ligadas ao saber matematico cientifico, técnico e tecnoldgico enunciadas

no PASEO, na medida em que os alunos foram capazes de “manipular ¢ manusear
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materiais e instrumentos diversificados para controlar, utilizar, transformar, imaginar e
criar produtos” (Martins et al., 2017, p.29).

Outro aspeto também relevante foi que o robd “(...) permitiu que os alunos
pudessem, de uma forma ‘tangivel’ (Zibit e Gibson, 2005), interpretar os problemas
colocados e percecionar 0os conteldos matematicos que estavam a ser usados para 0s
resolver.” (Martins e Santos, 2021). Como menciona Martins (2016) os robds podem
tornar-se invisiveis para que a matematica ganhe visibilidade. Com efeito, na discusséo
acima transcrita e analisada observamos que o posicionamento do robd permitiu que o0s
conhecimentos matematicos (propriedade da mediatriz) ganhassem visibilidade.

E de salientar que os grupos IV e V ndo sentiram a necessidade de usar fisicamente
0 robd para a resolucdo dos seus problemas. Apesar da trajetdria e posicionamento do
robd servirem conceptualmente para contextualizar e interpretar o problema, estes dois
grupos encararam as situagdes apresentadas como problemas geométricos que poderiam
ser resolvidos recorrendo a consulta do manual utilizado nas aulas (para descobrirem o
conteddo matematico envolvido) e ao uso de instrumentos de geometria (para construirem
o lugar geométrico). Com o auxilio da docente/investigadora, discutiram o contedo

matematico para chegarem a sua resolucdo, desligando-se do uso fisico do Gyro Boy.

=

Figura 22- Resolugdo com recurso ao manual e instrumentos de geometria.
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Os grupos 11, IV e V tiveram algumas dificuldades na identificacdo do lugar
geométrico. Por exemplo, os alunos do grupo V chamaram a professora para que lhes
pudesse prestar auxilio, contudo, num momento anterior a docente apercebeu-se que o
aluno 1 (do grupo Il) estava a ler o problema deste grupo (grupo V) e observou o aluno a
afirmar “Penso que seja a mediatriz.”.

Quando a professora chegou junto do grupo V, a aluna 23 disse:

Aluna 23: - Professora 0 nosso lugar geométrico é a mediatriz. [reproduzindo a
dica fornecida pelo colega de outro grupo]

Professora: - Tem a certeza? Vamos ler o enunciado do problema.

Apobs a leitura:

Professora: - Entdo?

Aluna 23: - Acho que ndo, porque no enunciado nao fala nada sobre “estar a
mesma distancia”.

Professora: - Pesquisem no manual ou na internet a ver se ajuda. Um conselho,
tenham atencdo ao primeiro paragrafo da segunda parte do problema.

Nesta situacdo conseguimos observar o papel do professor enquanto orientador do
trabalho do aluno. Segundo as autoras Silva e Dejuste (2009), quando se adota a
metodologia PBL, o docente

“(..) deixa de ser o transmissor do conhecimento, mas sim o estimulador
do estudante, ele orienta o grupo de forma a “enxergarem” o objetivo do
problema, mas nunca dizendo qual é!” (p.2)

Para o grupo V, em analise, o lugar geométrico a encontrar seria o Baricentro,
logo, a pista dada pelo colega do outro grupo ndo seria pertinente para que o problema
fosse efetivamente resolvido pelo grupo. Foi importante acontecer esta situacdo para que

os alunos do grupo se aperceberem que, apesar do conteldo matematico ser 0 mesmo
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(lugares geomeétricos) e o contexto do problema ser parecido (enfermaria Covid-19), o
conteddo matematico especifico e a estratégia para resolver cada um dos problemas era
diferente.

Numa aula de matematica na qual os alunos resolvem problemas do manual, estdo
habituados a que todos estejam a resolver os mesmos problemas e que, a partida, cheguem
todos a mesma solucdo. Tal ndo estava a acontecer nestas aulas de matematica.

Os alunos aperceberam-se que todos tinham problemas diferentes para serem
resolvidos e que, como tal, teriam de encontrar estratégias distintas para os resolver. De
acordo com o PASEOQ este aspeto contribuiu para o desenvolvimento pessoal e da sua
autonomia, uma vez que desenvolveram “(...) confianga em si proprios (...)” (p. 26) e
tomaram “(...) decisdes fundamentadas, (...).” (Martins et al., 2017, p. 26). Momentos
como estes foram importantes para que os alunos pudessem partilhar e cooperar na analise
de estratégias, trabalhando em equipa.

Durante a resolucdo dos problemas observou-se que muitos alunos tinham
dificuldades em manusear os instrumentos de geometria (compasso, régua, esquadro). No
ensino a distancia os alunos haviam resolvido problemas geométricos com o software

OpenBoard, assim sendo, ndo tinhamos conseguido detetar essas fragilidades.

Figura 23-Grupos a usar os instrumentos de geometria.
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Com a implementacédo do cenario de aprendizagem os alunos aprenderam a usar
estes instrumentos, contribuindo para a sua aprendizagem matematica, nomeadamente no
que diz respeito aos procedimentos matematicos envolvidos e as propriedades dos
elementos geométricos construidos.

Na apresentacdo dos trabalhos pelos grupos observou-se que houve uma
preocupacado por parte dos alunos em evidenciar como tinham usado 0s instrumentos de
geometria e em utilizar os termos matematicamente corretos, sendo que usualmente nas
aulas de matematica ndo manifestavam esse cuidado. Nesse momento de apresentacdo a
turma, os alunos revelaram uma melhoria na comunicacdo matematica, escrita e oral.
Analisemos a transcricdo da fala do aluno 11, do grupo IlI:

Professora: Como desenharam a circunferéncia?

Aluno 11: Como desenhamos a circunferéncia? [...] NOs pegamos no compasso,
pusemos em |1, fizemos um raio do | até ao Z [apontando] e no ponto Z fizemos a
circunferéncia [descrevendo com o dedo a circunferéncia]. [...] A circunferéncia ndo toca
em todos os pontos do triangulo porque, se fizéssemos no GeoGebra isto ia ficar
direitinho, mas, a mao, isto ja ndo fica...foge um bocadinho. [...] O nosso conceito
matematico é a bissetriz, que fizemos aqui, aqui e aqui [apontando para as bissetrizes
construidas] e a circunferéncia do incentro.

Observando a ‘fala’ do aluno conseguimos visualizar que o grupo procurou
conhecer melhor o seu lugar geométrico e explicou as estratégias usadas para a obtencao
das respostas relativamente ao guido facultado. Todo este processo aconteceu nos
diversos grupos. A apresentacdo aos colegas da turma contribuiu também para o
desenvolvimento de competéncias ligadas ao uso de informag&o e sua comunicagéo, na

medida em que, segundo o PASEO, os alunos foram capazes de “utilizar ¢ dominar
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instrumentos diversificados para pesquisar (...)”" [e] “transformar a informacdo em
conhecimento” (Martins et al., 2017, p. 22).
Analisando o registo escrito do grupo Il observamos que € muito rica em

linguagem matematica correta e explicativa.
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Figura 24- Respostas ao guido pelo grupo I1.
Um aspeto relevante neste cenario de aprendizagem foi que os alunos construiram
0 ‘seu’ robd ¢ foi o ‘seu’ robd que resolveu os desafios propostos. E tudo isto foi
significativo para os alunos. Por andlise ao questionario aplicado no final da
implementacdo do cenario verificou-se que, na sua grande maioria, a etapa que mais

gostaram foi a constru¢do do rob6.

Que mals gostaste na atividade?

19 respostas
Deconstrurorobd Gostei que usamos a matematica para alguma atividade interessante dando assim uma nova experiéncia
(boa) para mim com a matematica.
Tudo

Fazer o robo <+——
Armar orobof €———

Programar o robo
de montar o robd <+—

Construgéo dorobd ¢——

Na parte de programar o robd

Construir os brasos e o suporte dorobo  €———
Montarorohy €

Construr ~ €———
A parte que gostei mais foi a da montagem do robd <

Armar o robo <
Gostei mais da parte da programacao

) . . Nao ter aulas de matematica
0 que mais gostei foi de programar o robd na app, e depois ver como ele seguia todos os passos com

exatitude
Figura 25- Respostas ao questionario.
Pela mesma analise observou-se que houve alunos que gostaram de programar o
robd, mas também houve dois alunos que mencionaram que sentiram dificuldades na

programacéo.
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Também no questionario pretendiamos saber se os alunos consideravam que 0
robd tinha contribuido para a compreensédo/aprendizagem do conteido matematico. Na

figura abaixo, apresentam-se as respostas dos alunos.

o rob contrloulu para & compreenséolaprendizager do conteldo matematico? Justifica. Sim, j& que este, juntamente com a parte matematica do trabalho, ajudou-nos a compreender como utilizar

19 respostas estes contetidos numa situagéo real

Sim e muito §im porque nos mostra materia de matematica

Si em fazer mediatrize etc Sim pois ajudanos a compreender como usar a matematica desta determinada materia

sim
Contribuiu, fez com que eu percebesse melhor o dificil que é programar e armar um robad, e ajudou-me na

Sim parte dos lugares geometricos

Sim porque fazia o circuito N&o muito porque na parte matematica da aula eu ndo estive muito atento ou ate mesmo interessado.

Sim, j& que este, juntamente com a parte matematica do trabalho, ajudou-nos a compreender como utilizar

estes contetidos numa situacdo real Mais ou menos

Sim porque nos mostra materia de matematica Sim , aprendemos a bisetriz e medianas

Sim pois ajudanos a compreender como usar a matematica desta determinada materia :
pois 3 ‘ Sim, porque nos tinhamos de programar o robo

Figura 26- Respostas dos alunos.

Analisando as respostas observamos que a grande maioria dos alunos considerou
que o uso do robb contribuiu para compreensao/aprendizagem do conteddo matematico.
Aos olhos dos alunos, a robdtica fez com que pudessem “(...) construir seu conhecimento
através de suas proprias observacdes” (Maisonette, 2002, citado por Zilli, 2004, p. 39).

Pela analise as respostas observamos, também, que houve um aluno que
respondeu que ‘na parte matematica da aula ndo esteve muito atento, ou até mesmo
interessado’. Outro aluno respondeu que o robd contribuiu ‘mais ou menos’ para a sua
aprendizagem matematica. Existiu um aluno (resposta destacada no retangulo) que
salienta 0 quanto a matematica lhe pareceu real com esta atividade. Este aspeto enfatiza
a ideia de Ribeiro, Coutinho e Costa (2011, citado por Fernandes, 2017), para quem a
robdtica proporciona motivacdo e entusiamo nos alunos, melhora a competéncia de
comunicagdo, exercita a imaginacédo e a criatividade, desenvolve o raciocinio l6gico e a

autonomia na aprendizagem.
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4. Conclusdes

Estagiar num ano atipico, em plena pandemia Covid-19, ndo foi facil. Tinhamos
de estar sempre preparados para mudar o tipo de ensino (presencial ou a distancia),
procurando adequar as melhores estratégias e recursos de maneira a contribuir para a
aprendizagem matematica dos nossos alunos. Sinto que aprendi imensas coisas, mas €
claro que ainda tenho um longo caminho pela frente relativamente a minha aprendizagem.

A pandemia veio reforcar a ideia de que a profissdo docente nunca estarad
estagnada, vamos ter sempre coisas para aprender e novos desafios para enfrentar. Julgo
que uma boa forma de os enfrentarmos sera dando ‘voz’ aos nossos alunos e¢ permitindo
gue tenham um papel ativo na sua aprendizagem.

A investigacdo desenvolvida permitiu concluir que o uso de robds pode tornar a
aprendizagem matematica significativa. A implementacdo do cenario de aprendizagem
que aqui se analisou, envolvendo robds e uma metodologia de ensino através da resolugédo
de problemas, revelou-se muito vantajosa para a aprendizagem matematica dos alunos,
uma vez que

“os conteudos e procedimentos geométricos usados na resolucdo dos
problemas assumiram particular significado para os alunos. Foi através do
uso desse conhecimento matematico que a problematica do cenario —
criacdo de um rob6 enfermeiro para apoio no tratamento ao covid - foi
equacionada.” (Martins e Santos, 2021)

Quando se pensou neste cenario de aprendizagem equacionamo-lo para o regime
presencial, no entanto, quando pretendiamos implementa-lo voltamos ao ensino a
distdncia. No retorno ao ensino presencial implementamos o cenario com o objetivo de
ter um maior envolvimento dos alunos nas atividades matemaéticas escolares, de maneira

a cativa-los e a motiva-los. O conteddo matematico referente aos lugares geométricos ja
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tinha sido lecionado no ensino a distancia, contudo, decidimos implementar o cenario.
Julgo que esta foi uma boa opcdo, porque observaram-se as lacunas dos alunos na
aprendizagem do conteido matematico visado, quer no conhecimento especifico das
propriedades dos lugares geométricos como no manuseamento do material de geometria.

A tematica trazida pelo cenario de aprendizagem — a construcdo de um robd
enfermeiro para tratamento ao Covid-19 — mostrou-se real para os alunos, e fez com que
estes se sentissem motivados a participar nas atividades. O impulsionador foi o facto de
ser pedido aos alunos que pensassem na possibilidade de se criar um rob6 no contexto
Covid-19 e isto fez com que mudassem a postura usualmente adotada na aula de
matematica.

De alunos passivos e desinteressados para a aprendizagem matematica passaram
a ser alunos que procuravam usar a matematica para resolver problemas que lhes eram
reais. A metodologia PBL adotada mostrou-se realmente uma mais-valia para o
desenvolvimento de diferentes competéncias nos alunos.

Como bem afirma Abrantes (1989), “na vida real, somos confrontados com
problemas de que ndo podemos conhecer antecipadamente a solucdo e, muitas vezes, ndo
sabemos mesmo se essa solugio existe” (p.6). Assim 0 professor deve colocar problemas
reais para os alunos de maneira que estes consigam desenvolver todas essas capacidades,
pois o principal objetivo da escola é permitir que os alunos se tornem auténomos,
reflexivos, criticos e independentes.

A criacdo de cenarios de aprendizagem (Carroll, 1999) com recurso a problemas
abrangentes, ligados a situacOes reais, possibilitou aos alunos ndo sé aprenderem
matematica como também terem a oportunidade de adquirirem ‘“conhecimentos
cientificos e tecnoldgicos, incluindo questdes ambientais e sociais; desenvolver

habilidades de realizac&o de projetos, resolucao de problemas, comunicagéo, trabalho em
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equipa, autoavaliacdo e avalia¢dao de pares, etc.” (Magalhdes, Viseu & Martins, 2016,
p.766).

Neste cenario de aprendizagem passou-se a ideia aos alunos de que eles tinham
VOz e que a sua opinido contava. Neste sentido, pareceu-nos que ‘aos olhos deles’
estdvamos a fazer algo diferente, do que usualmente faziam numa aula de matematica.
Para Wollenberg, et al. (2000, citado por Matos, 2014) utilizar cenarios de aprendizagem
vai ajudar o aluno a perceber que ha varias maneiras de pensar sobre um assunto, de modo
a ndo estar ‘fechado’ a um tnico método. E este aspeto € muito importante quando se
pensa na forma como o aluno aprende, e em particular como aprende matematica.

Na investigacdo que aqui se discutiu utilizou-se um cenario de aprendizagem
assente numa metodologia PBL, onde o problema estava relacionado com a Covid-19,
utilizando os rob6s para a aprendizagem dos lugares geométricos. Quando implementado
este cenario, com uma metodologia PBL, denotou-se que a pratica matematica ocorrida
contribuiu para o desenvolvimento de competéncias presentes no PASEO (Martins et al.
2017), sendo elas: a comunicacdo, 0 pensamento critico e pensamento criativo, 0
relacionamento interpessoal e a autonomia.

As atividades do cenario de aprendizagem colocaram o professor como orientador
e 0 aluno no centro da acdo, com um papel ativo. Nestas aulas consideraram-se as
discussdes dos alunos em diversas etapas importantes, transmitindo ao aluno que a sua
opinido tem importancia na aula de matematica.

O rob6, neste cenario de aprendizagem contribuiu para a aprendizagem dos
lugares geométricos ao nivel do 9.° ano. Para alguns grupos, pelo facto de ser um artefacto
‘tangivel” (Zibit e Gibson, 2005), ajudou os alunos a visualizar 0 que o rob6 tinha de
concretizar nos seus problemas e a refletir sobre o seu posicionamento e trajetdria, dando

significado ao conteido matematico envolvido. Em contrapartida, para alguns grupos, o
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robd quase que nao foi usado fisicamente para que chegassem a solucdo do problema.
Para estes alunos ndo existiu a necessidade de o usar fisicamente pois a sua trajetéria e
posicionamento foi analisada conceptualmente, tendo por base a construcdo do lugar
geométrico que lhes permitia expressar uma solugédo para o problema. Em ambos os casos
ndo deixou de ser o robd enfermeiro que moldou o problema e deu significado ao
conhecimento matematico aprendido.

Neste cenario de aprendizagem os alunos tiveram oportunidade de participar na
construcdo do robd. Este aspeto foi importante porgue foi o seu robd que estava a resolver
a problematica apresentada, ou seja, o combate a Covid-19. Ocorreu a atencdo e
dedicacdo de todos os alunos em todos os momentos? N&o. Houve dois alunos que nédo
participaram de uma forma ativa nas atividades do cenario, 0s quais ndo conseguimos
envolver, contudo, a envolvéncia dos restantes alunos na atividade valeu cada momento
menos bom nesta implementacao.

Quando for professora vou sentir confortavel em construir e implementar cenarios
de aprendizagem, em usar rob6s e em utilizar esta metodologia? Sim, apesar de serem
atividades de envolvem tempo para planear e pensar em cada pormenor, valem a pena.

Mesmo que nem tudo corra a 100%, tiramos sempre aprendizagem.
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6. ANEXos

Anexo 1.

Cétia Patricia Nunes dos Santos
Mestranda do Curso Mestrado em Ensino da
Matematica no 3° Ciclo do Ensino Bésico e Secundario

Universidade da Madeira Exma. Senhora

Presidente do Conselho Executivo da
Escola Basica e Secundaria Gongalves Zarco
Prof. Dr. Ana Cristina Duarte

Assunto: Solicitacdo de consentimento informado, esclarecido e livre para realizacdo de
um estudo de investigacdo no &mbito do Mestrado em Ensino da Matematica no 3.° Ciclo

do Ensino Basico e no Secundario da Universidade da Madeira

No ambito do curso de Mestrado em Ensino da Matemaética no 3.° Ciclo do Ensino
Basico e no Secundario, na Universidade da Madeira, e respetivo estagio pedagdgico na
escola Bésica e Secundaria Gongalves Zarco, pretendo concretizar uma investigacao que
tem como principal objetivo compreender como é que os robds contribuem para a
aprendizagem de conteldos matematicos por parte dos alunos. Para tal, serdo criadas
atividades para serem realizadas com rob6s nas quais procuraremos compreender a
construcdo do conhecimento matematico dos alunos.

Para concretizar esta investigacdo, sera necessario observar o desempenho dos
alunos das turmas 10.° 4 e 9.° 5 durante a realizacdo de atividades letivas. A observacéo
do desenvolvimento das atividades constitui um importante registo documental, sendo
para isso necessario proceder a recolha de dados através do registo audio/video (para
registar a partilha de conhecimentos entre os alunos e entre estes e as professoras),
fotografico (para registar evidéncias do desempenho dos alunos) e da recolha dos registos
escritos pelos alunos relacionados com as atividades realizadas no &mbito da disciplina
de Matematica. Serdo ainda realizadas entrevistas informais aos participantes.

Assim sendo, venho por este meio solicitar a V.2 Ex.2 autorizagdo para proceder a
referida recolha de dados através do registo audio/video, fotografico, bem como a

realizacéo de entrevistas informais, no ambito da investigacao.
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As tarefas a serem realizadas no ambito deste estudo estardo de acordo com a
planificagdo para a disciplina de Matematica dos 9.° ano e 10.° anos.

Os dados recolhidos serdo utilizados exclusivamente para a concretizacdo do estudo
ou em apresentaces de caracter informativo, cientifico e pedagdgico diretamente

relacionadas com o estudo.

Toda a informac&o recolhida sera tratada com confidencialidade de modo que nédo
seja possivel em qualquer situacdo a identificacdo dos participantes. Serdo utilizados
nomes ficticios e/ou codigos de identificacdo de modo a tornar a informacao anénima. Os
dados recolhidos seréo exclusivamente utilizados para a concretizagéo do estudo ou em
apresentacdes de caracter informativo, cientifico e pedagdgico diretamente relacionadas
com o mesmo. Ndo serdo publicados videos, imagens nem registos escritos, que permitam
a identificacdo dos participantes.

A investigadora encontra-se disponivel para esclarecer quaisquer davidas que
possam existir bem como fornecer informagdes adicionais ao que foi apresentado.
Para mais informac6es, por favor contactar Patricia dos Santos: 967631887, ou

para o email: patie_santos@hotmail.com .

Antecipadamente agradeco, subscrevendo-me com elevada estima e consideragéo,

Com os melhores cumprimentos,

A mestranda

Cétia Patricia Nunes dos Santos


mailto:patie_santos@hotmail.com
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Anexo 2.

Cétia Patricia Nunes dos Santos
Mestranda do Curso Mestrado em Ensino da
Matematica no 3° Ciclo do Ensino Basico e Secundario

Universidade da Madeira
Exmo(a). Senhor(a)

Encarregado(a) de Educacéo

Assunto: Solicitacdo de consentimento informado, esclarecido e livre para realizacdo de
um estudo de investigacdo no ambito do Mestrado em Ensino da Matematica no 3.° Ciclo

do Ensino Bésico e no Secundéario da Universidade da Madeira

No &mbito do curso de Mestrado em Ensino da Matematica no 3.° Ciclo do Ensino
Basico e no Secundario, na Universidade da Madeira, e respetivo estagio pedagogico na
escola Basica e Secundaria Gongalves Zarco, pretendo concretizar uma investigacdo que
tem como principal objetivo compreender como € que os robds contribuem para a
aprendizagem de conteudos matematicos por parte dos alunos. Para tal, serdo criadas
atividades para serem realizadas com rob6s nas quais procuraremos compreender a
construcdo do conhecimento matematico dos alunos.

Para concretizar esta investigacdo, sera necessario observar o desempenho dos
alunos das turmas 10.° 4 e 9.° 5 durante a realizacdo de atividades letivas. A observacéo
do desenvolvimento das atividades constitui um importante registo documental, sendo
para isso necessario proceder a recolha de dados através do registo audio/video (para
registar a partilha de conhecimentos entre os alunos e entre estes e as professoras),
fotografico (para registar evidéncias do desempenho dos alunos) e da recolha dos registos
escritos pelos alunos relacionados com as atividades realizadas no ambito da disciplina
de Matematica. Serdo ainda realizadas entrevistas informais aos participantes.

Assim sendo, venho por este meio solicitar a V.2 Ex.2 autorizacdo para proceder a
referida recolha de dados através do registo audio/video, fotografico, bem como a
realizacdo de entrevistas informais, no ambito da investigacéo.

A participacdo neste estudo é inteiramente voluntéria e podera ser interrompida a
qualquer momento sem qualquer tipo de consequéncias.

As tarefas a serem realizadas no ambito deste estudo estardo de acordo com a

planificacdo para a disciplina de Matematica dos 9.° ano e 10.° anos.
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Os dados recolhidos serdo utilizados exclusivamente para a concretizacdo do estudo
ou em apresentacbes de caracter informativo, cientifico e pedagogico diretamente
relacionadas com o estudo.

Toda a informacdo recolhida seré tratada com confidencialidade de modo que nao
seja possivel em qualquer situacdo a identificacdo dos participantes. Serdo utilizados
nomes ficticios e/ou codigos de identificacdo de modo a tornar a informacao anénima. Os
dados recolhidos seréo exclusivamente utilizados para a concretizagdo do estudo ou em
apresentacdes de caracter informativo, cientifico e pedagogico diretamente relacionadas
com o mesmo. Ndo serdo publicados videos, imagens nem registos escritos, que permitam
a identificacdo dos participantes.

A investigadora encontra-se disponivel para esclarecer quaisquer davidas que
possam existir bem como fornecer informacdes adicionais ao que foi apresentado.
Para mais informac6es, por favor contactar Patricia dos Santos: 967631887, ou

para o email: patie_santos@hotmail.com .

Antecipadamente agradeco, subscrevendo-me com elevada estima e consideragéo,

Com os melhores cumprimentos,

A mestranda

Catia Patricia Nunes dos Santos

Declaracao de Consentimento do Encarregado de Educacao

Declaro ter lido e compreendido este documento, bem como as informag0es verbais que
me foram fornecidas pela pessoa que acima assina. Foi-me garantida a possibilidade de o
meu educando, em qualquer altura, recusar participar neste estudo sem qualquer tipo de
consequéncias. Desta forma, autorizo a participagdo do meu o(a) meu (minha)

educando(a) , no° , turma

, €ano na investigacao concretizada no ambito do mestrado em ensino
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da Matematica no 3.° ciclo do ensino basico e secundario, e permito a utilizacdo dos dados
que de forma voluntaria forneco, confiando em que apenas serdo utilizados para esta
investigacdo e nas garantias de confidencialidade e anonimato que me sdo dadas pela

investigadora.

NOINIE: ... ot ot i e e e e e e e e e e e e e e e e e

ASSINAtULA: ... ov et e e e e e e e eieiee e o Datar [oo.... [oveuiiii.o.



Relatério da Pratica de Ensino Supervisionada

Anexo 3.

Cétia Patricia Nunes dos Santos
Mestranda do Curso Mestrado em Ensino da
Matematica no 3° Ciclo do Ensino Basico e Secundario
Exmo(a). Senhor(a)
Universidade da Madeira . o
Orientadora pedagdgica

Prof.2 Claudia Durées

Assunto: Solicitacdo de consentimento informado, esclarecido e livre para realizacdo de
um estudo de investigacdo no ambito do Mestrado em Ensino da Matematica no 3.° Ciclo
do Ensino Bésico e no Secundario da Universidade da Madeira

No ambito do curso de Mestrado em Ensino da Matemaética no 3.° Ciclo do Ensino
Basico e no Secundario, na Universidade da Madeira, e respetivo estagio pedagogico na
escola Basica e Secundéria de Gongalves Zarco, pretendo concretizar uma investigacdo
que tem como principal objetivo compreender como é que os rob6s contribuem para a
aprendizagem de conteudos matematicos por parte dos alunos. Para tal, serdo criadas
atividades para serem realizadas com rob6s nas quais procuraremos compreender a
construcdo do conhecimento matematico dos alunos.

Para concretizar esta investigacdo, sera necessario observar o desempenho dos
alunos das turmas 10.° 4 e 9.° 5 durante a realizacéo de atividades letivas. A observacéo
do desenvolvimento das atividades constitui um importante registo documental, sendo
para isso necessario proceder a recolha de dados através do registo audio/video (para
registar a partilha de conhecimentos entre os alunos e entre estes e as professoras),
fotografico (para registar evidéncias do desempenho dos alunos) e da recolha dos registos
escritos pelos alunos relacionados com as atividades realizadas no &mbito da disciplina
de Matematica. Serdo ainda realizadas entrevistas informais aos participantes.

Assim sendo, venho por este meio solicitar a V.2 Ex.? autorizagdo para proceder a
referida recolha de dados através do registo audio/video, fotografico, bem como a
realizacdo de entrevistas informais, no ambito da investigagéo.

A participacdo neste estudo é inteiramente voluntéaria e podera ser interrompida a
qualquer momento sem qualquer tipo de consequéncias.

As tarefas a serem realizadas no ambito deste estudo estardo de acordo com a

planificacdo para a disciplina de Matematica dos 9.° ano e 10.° anos (MACS).
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Os dados recolhidos serdo utilizados exclusivamente para a concretizacdo do estudo
ou em apresentaces de caracter informativo, cientifico e pedagogico diretamente
relacionadas com o estudo.

Toda a informacéo recolhida sera tratada com confidencialidade de modo a que nao
seja possivel em qualquer situacdo a identificacdo dos participantes. Serdo utilizados
nomes ficticios e/ou codigos de identificacdo de modo a tornar a informacao anénima. Os
dados recolhidos seréo exclusivamente utilizados para a concretizagéo do estudo ou em
apresentacdes de caracter informativo, cientifico e pedagdgico diretamente relacionadas
com o mesmo. Ndo serdo publicados videos, imagens nem registos escritos, que permitam
a identificacdo dos participantes.

A investigadora encontra-se disponivel para esclarecer quaisquer davidas que
possam existir bem como fornecer informacdes adicionais ao que foi apresentado.
Para mais informac6es, por favor contactar Patricia dos Santos: 967631887, ou

para o email: patie_santos@hotmail.com .

Antecipadamente agradeco, subscrevendo-me com elevada estima e consideragéo,

Com os melhores cumprimentos,

A mestranda

Cétia Patricia Nunes dos Santos
Declaracéo de Consentimento do Participante

Declaro ter lido e compreendido este documento, bem como as informag0es verbais que
me foram fornecidas pela pessoa que acima assina. Foi-me garantida a possibilidade, em
qualquer altura, recusar participar neste estudo sem qualquer tipo de consequéncias. Desta
forma, acedo participar na investigagdo concretizada no ambito do mestrado em ensino
da Matematica no 3.° ciclo do ensino basico e secundario, e permito a utiliza¢do dos dados
que de forma voluntaria forneco, confiando em que apenas serdo utilizados para esta
investigacdo e nas garantias de confidencialidade e anonimato que me sio dadas pela

investigadora.

N O . oot ot e e e e e e e e e e e e e e e e e e

ASSINAtULA: ... ee et e e e e e e eieiee e o Datar [oon... [oveuiii....
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Anexo 4.

Relatorio da Prética de Ensino Supervisionada

Compreende
plenamente a
problematica em
analise e identifica
corretamente o
lugar geométrico
do seu problema.
Exprime-se
(oralmente e por
escrito) com
progressiva
autonomia e
clareza, referindo
corretamente e
com rigor o
contetido abordado
(lugares
geométricos).
Apresenta a
informagdo muito
bem organizada e
estruturada
(Descreve, explica
e justifica,
oralmente e por
escrito, as suas
ideias,
procedimentos e
raciocinios, bem
como os resultados
e conclusdes que

obtém).

Participa de uma
forma muito
ativa, critica e
reflexiva na
discussao sobre:
- Se consideram
possivel uma
construgao

semelhante ao

Nivel Intermédio

Compreende
parcialmente a
problematica em

andlise e identifica com

alguma dificuldade o
lugar geométrico do seu
problema.

Exprime-se (oralmente
e por escrito) com
progressiva autonomia
e clareza, referindo
parcialmente o
contetdo abordado
(lugares geométricos).
Apresenta a informacéo
organizada e
estruturada de forma
satisfatoria (Apresenta
algumas imprecisdes na
descrigéo, explicacéo e
justificacdo, oral e
escrita, das suas ideias,
procedimentos e
raciocinios, bem como
0s resultados e
conclusBes que obtém).

Participa de uma forma
satisfatoriamente
ativa, critica e
reflexiva na discussdo
sobre:

- Se consideram
possivel uma
construcdo semelhante

Rubrica para avaliar as aprendizagens dos alunos no Cenério de Aprendizagem: Um robo enfermeiro para
tratamento & Covid-19

Nivel Intermédio

Nao compreende a
problematica em
analise e nao consegue
identificar o lugar
geométrico do seu
problema.

Na&o exprime
(oralmente e por
escrito) com
autonomia e clareza o
conteudo abordado
(lugares geométricos).
Apresenta informacao
desorganizada e
incoerente (Descreve,
explica e justifica,
oralmente e por escrito,
com muito pouca
precisao e de forma
incorreta as suas ideias,
procedimentos e
raciocinios, bem como
os resultados e
conclusdes que obtém).

Na&o participa de uma

forma ativa, critica e

reflexiva na discusséo
sobre:

- Se consideram
possivel uma
construcao semelhante
ao robd apresentado na

noticia;
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robd apresentado
na noticia;

- Os contributos
desta tecnologia
(robdtica) para as
atividades
humanas.

-As tarefas a
serem
desempenhadas
pelo robd, as
caracteristicas que
0 robd deve
possuir para
desempenhar essas
tarefas e a sua
opinido sobre a
escolha do robd
enfermeiro.
Utiliza de forma
muito ativa o
pensamento
criativo para a
superacéo de
desafios (ideias,
solucdes, previséo
e avaliagdo do
impacto das suas

decisdes).

Apresenta o seu
trabalho de forma
extremamente
clara e coerente,
conseguindo
globalmente:

- Responder as
questdes presentes
no guido;

- Explicar como
chegar aos pontos
pretendidos;

- Explicar sem
dificuldades a
programacao para
a resolucédo dos
desafios.
Otima postura
durante a
apresentacao.

ao robd apresentado na
noticia;

- Os contributos desta
tecnologia (robotica)
para as atividades
humanas.

-As tarefas a serem
desempenhadas pelo
robd, as caracteristicas
que o0 rob6 deve possuir
para desempenhar essas
tarefas e a sua opinido
sobre a escolha do rob6
enfermeiro.
Utiliza de forma
satisfatoriamente
ativa o pensamento
criativo para a
superacao de desafios
(ideias, solugdes,
previsdo e avaliacao do
impacto das suas
decises).

Apresenta o seu
trabalho de forma
parcialmente clara e
coerente, conseguindo
de forma satisfatoria:
- Responder as questbes
presentes no guiao;

- Explicar como chegar
aos pontos pretendidos;
- Explicar com
algumas imprecisoes a
programacéo para a
resolucéo dos desafios.
Razoavel postura
durante a apresentacao

- Os contributos desta
tecnologia (robdtica)
para as atividades
humanas.

-As tarefas a serem
desempenhadas pelo
robd, as caracteristicas
que o robd deve
possuir para
desempenhar essas
tarefas e a sua opinido
sobre a escolha do
rob6 enfermeiro.
Na&o utiliza o
pensamento criativo
para a superagdo de
desafios (ideias,
solucdes, previsao e
avaliacdo do impacto
das suas decisoes).

Apresenta o seu
trabalho de forma
confusa e incoerente,
nao conseguindo:

- Responder as
questdes presentes no
guido;

- Explicar como chegar
aos pontos
pretendidos;

- Explicar a
programacéo para a
resolucdo dos desafios.
Ma postura durante a

apresentacéo
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Aplica,
corretamente e
com rigor
cientifico, 0s
conhecimentos
sobre os lugares
geométricos
(Raciocinio
matematico na
resolucgéo dos
problemas). Aplica
corretamente a
programacéo do
robd nas
atividades
introdutorias e na
resolucéo dos
problemas.

Consegue observar
plenamente a
importancia e

utilidade da
matematica no dia-
a-dia.

Aplica, de forma
parcialmente correta
e com satisfatorio
rigor cientifico, os
conhecimentos sobre 0s
lugares geométricos
(Raciocinio matematico
na resolucéo dos
problemas). Aplica
satisfatoriamente a
programacéo do rob6
nas atividades
introdutorias e na
resolucéo dos
problemas.

Colabora e
coopera
plenamente na
divisdo de tarefas
no grupo,
respeitando o
trabalho dos
colegas, zelando
pelo material
utilizado.

Consegue observar de
forma satisfatoria a
importancia e utilidade
da matematica no dia-a
dia.

Na&o aplica os
conhecimentos sobre
os lugares geométricos
(Raciocinio
matematico na
resolucéo dos
problemas). N&o aplica
a programacéo do robé
nas atividades
introdutdrias e na
resolucéo dos
problemas.

Utiliza de uma
forma muito ativa
0s instrumentos de

geometria.
Apresenta muita
planificacdo,
pesquisa e tomada
de decisbes para
resolver o
problema.

Colabora e coopera
satisfatoriamente na
diviséo de tarefas no

grupo, respeita

parcialmente o
trabalho dos colegas,
zelando parcialmente

o material utilizado.

N&o consegue
observar a importancia
e utilidade da
matematica no dia-a-
dia

Supera os desafios
com
pouca/nenhuma
orientagéo por
parte do(s)
professor(es).

Utiliza de uma forma
parcialmente ativa os
instrumentos de
geometria. Apresenta
alguma planificacéo,
pesquisa e tomada de
decis@es para resolver o
problema.

N&o colabora e néo
coopera na divisédo de
tarefas no grupo, néo
respeita o trabalho dos
colegas, néo zela pelo

material utilizado.

Supera os desafios com
alguma orientacao por
parte do(s)
professor(es).

Nao utiliza de uma
forma ativa os
instrumentos de
geometria. Nao
apresenta planificacdo,
pesquisa e tomada de
decisOes para resolver
0 problema.

Supera 0s
desafios apenas com
orientacao por parte
do(s) professor(es).




Data: 15-04-2021
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Grupos:

Critérios

Grupo |

Grupo Il

Grupo |11

Grupo IV

Grupo V

Comunicacdo matematica
(Dominio dos conteidos)

Pensamento critico e
pensamento criativo

Colaboracdo/cooperacgéo

Autonomia

Data: 16-04-2021 e 20-04-2021

Critérios

Grupo |

Grupo 1l

Grupo Il

Grupo IV

Grupo V

Interpretacdo de enunciados

Comunicacdo matematica
(Dominio dos contedidos)

Pensamento critico e
pensamento criativo

Colaboracdo/cooperacédo

Aplicacdo dos conhecimentos
adquiridos

Resolucdo de problemas

Autonomia

Data:22-04-2021

Critérios

Grupo |

Grupo Il

Grupo Il

Grupo IV

Grupo V

Comunicacdo matematica
(Dominio dos contetdos)

Apresentacdo

Utilidade

Autonomia
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Anexo 5.
Cenério de Aprendizagem
Area/dominio conhecimento: Nivel de ensino:
Geometria e Medida 9.2ano

Titulo: Um robd enfermeiro para tratamento a Covid-19

Competéncias e Objetivos:

O objetivo principal que se pretende atingir com a implementacdo deste cenario de
aprendizagem é que os alunos criem um rob6 enfermeiro para apoio ao tratamento da Covid-
19. Ao fazé-lo, é nosso intuito que aprendam diferentes conteddos matematicos relacionados
com a Unidade tematica Geometria e Medida e ao pensamento computacional, desenvolvendo
também capacidades de cooperacdo, de resolucdo de problemas e exercam o seu espirito critico
e a sua criatividade.

Assim, no que se refere ao desenvolvimento de competéncias, tomando como referencial o Perfil
dos alunos a saida da escolaridade obrigatéria, prevé-se que as atividades do cenario de
aprendizagem contribuam para o desenvolvimento de competéncias ligadas a:

-Linguagem e texto- aplicar estas linguagens (matemaética e programacéo) de modo adequado
aos diferentes contextos de comunicagdo, em ambientes analdgico e digital;

- Informacé&o e comunicagéo- transformar a informagao em conhecimento;

-Raciocinio e resolucéo de problemas- interpretar informacao, planear e conduzir pesquisas e
gerir projetos e tomar decisdes para resolver problemas;

- Pensamento critico e pensamento criativo- desenvolver novas ideias e solucdes e prever e
avaliar o impacto das suas decisdes;

-Relacionamento interpessoal- adequar comportamentos em contextos de cooperacao, partilha,
colaboracdo e competicdo e trabalhar em equipa e usar diferentes meios para comunicar
presencialmente e em rede;

-Desenvolvimento pessoal e autonomia - estabelecer objetivos, tracar planos e concretizar
projetos, com sentido de responsabilidade e autonomia,

- Saber cientifico, técnico e tecnoldgico- manipular e manusear materiais e instrumentos
diversificados para controlar, utilizar, transformar, imaginar e criar produtos e sistemas.
Pretendemos que no final da implementacdo do cenério de aprendizagem os alunos saibam
utilizar modelos geométricos para explicar e resolver problemas, usem materiais manipulaveis
e instrumentos variados, incluindo a tecnologia e a calculadora. Pretendemos também que 0s
alunos visualizem, interpretem e desenhem representacGes de figuras geométricas, usando
materiais e instrumentos apropriados (régua, compasso, esquadro e transferidor) e ainda que
reconhecam e apliquem ideias matematicas em dominios matematicos e ndo matematicos. E
nosso intuito formar alunos que saibam comunicar, oralmente e por escrito, utilizando
linguagem matematica para descrever, explicar e justificar raciocinios, procedimentos e
conclus@es e que consigam analisar o proprio trabalho para identificar progressos, lacunas e
dificuldades na sua aprendizagem.

Mais especificamente, e em termos de aprendizagens matematicas, pretende-se que no final da
implementacdo deste cenario de aprendizagem os alunos sejam capazes de: identificar e
construir lugares geometricos (circunferéncia, circulo, mediatriz e bissetriz), identificar pontos
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notaveis em triangulos e utilizar estes conhecimentos matematicos na resolucéo de problemas
geométricos e nao geométricos.

Intervenientes: Professora de Matematica, professora estagiaria e 21 alunos de uma turma de
9.2 ano.

Contexto/ambiente:

As atividades deste cenario de aprendizagem serdo maioritariamente desenvolvidas em pequenos
grupos, com momentos de interacdo no grande grupo. Os grupos de trabalho serdo formados
pelas professoras, antes da apresentacdo da tematica do cenario. Atendendo a que a turma
possui 21 alunos, havera cinco grupos com quatro alunos e um grupo com cinco alunos.

Este cenério de aprendizagem sera implementado no 2° semestre, num total de trés blocos de 90
minutos (270 minutos).

Vamos utilizar neste cenario de aprendizagem a metodologia de trabalho Problem-Based
Learning. A abordagem é centrada no trabalho desenvolvido pelos alunos, visando a
aprendizagem de conteldos matematicos, tendo subjacente a criacdo de um robd enfermeiro
para tratamento a Covid-19. Com o objetivo de resolverem alguns problemas relacionados com
esta tematica, os alunos estardo a usar conteudos matematicos e a desenvolver varias
competéncias ligadas a diferentes dominios. E de mencionar que no final de cada aula sera
utilizada uma ferramenta digital (Mentimeter) de modo a aferir a opinido de cada aluno acerca
das atividades desenvolvidas (o link estara disponivel no GClassroom).

O cenério de aprendizagem ser& implementado nas aulas de Matematica. Atendendo a pandemia
vigente, serdo reduzidos ao minimo os contactos fisicos entre os intervenientes. Neste sentido,
os alunos trabalhardo em grupos e sera providenciado o distanciamento fisico entre os grupos
de alunos, uma vez que as atividades que envolvem maior interacdo entre os alunos serdo
desenvolvidas na cantina da escola, por ser um espaco amplo. Serdo também fornecidas luvas
para 0 manuseamento dos materiais (robds, computadores, material de geometria, material de
escrita, ...). Os rob0s e outros materiais que possam ser partilhados serdo devidamente
desinfetados.

Recursos e materiais:

Robds EV3 (no minimo 5), computadores com o software de programacdo instalado,
carregadores de baterias dos robds, maquetes construidas com reaproveitamento de materiais
(posteres cedidos pelos cinemas NOS-Madeira) com representa¢do do ambiente fisico onde 0s
problemas/desafios serdo resolvidos por cada grupo de alunos, luvas e material de desinfecéo,
material de geometria (material dos alunos e material usualmente utilizado no quadro pelo
professor), material de escrita, ...

Enredo e sequéncia de atividades:
Na primeira aula (90 minutos) vamos ter diversos momentos:

e 10 minutos: Apresentacdo e discussdo do Tema do cenario de aprendizagem-
Iniciaremos a implementacéo do cenario de aprendizagem analisando a seguinte noticia:
https://observador.pt/2020/04/16/professor-do-tecnico-quer-criar-robo-enfermeiro-que-
cuida-de-doentes-com-covid-19-para-ajudar-os-profissionais-de-saude/ que sera
projetada para analise no grande grupo.

e 20 minutos:_Apé6s a apresentacdo da noticia guestionaremos 0s alunos sobre se
consideram possivel a construcdo de um robd semelhante ao apresentado na noticia e



https://observador.pt/2020/04/16/professor-do-tecnico-quer-criar-robo-enfermeiro-que-cuida-de-doentes-com-covid-19-para-ajudar-os-profissionais-de-saude/
https://observador.pt/2020/04/16/professor-do-tecnico-quer-criar-robo-enfermeiro-que-cuida-de-doentes-com-covid-19-para-ajudar-os-profissionais-de-saude/
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procuraremos_refletir_acerca dos contributos desta tecnologia (robdtica) para as
atividades humanas, nomeadamente as ligadas a saude.

15 minutos: Atendendo a que na noticia se refere que a criacao de um rob6 para ajudar
no tratamento da Covid-19 ainda estd em estudo, desafiaremos os alunos a
desenvolverem um projeto, no qual poderdo criar um protétipo de um robd que possa
desempenhar as tarefas necessarias para o apoio da enfermagem e de auxiliares de satde
no contexto de Covid-19. Iremos dialogar com os alunos sobre quais as tarefas que eles
considerariam que seriam desempenhadas pelos rob0s e sobre quais as caracteristicas
que o robd deveria possuir para desempenhar essas tarefas. Os diferentes grupos criardo
um esquema onde expressam as suas ideias e depois essa informacéo é partilhada no
grande grupo. Prevé-se que os alunos irdo considerar importante que o robd tenha a
capacidade de se deslocar até as enfermarias de modo a prestar auxilio aos doentes
(medir febre, entregar a medicacgéo, deslocar-se ao doente quando ele solicitar, etc.) e
desinfetar as salas dos utentes através de irradiacdo germicida ultravioleta.

10 minutos: O modelo de rob6 a utilizar neste cenario sera apresentado. Atendendo as
caracteristicas evidenciadas pelos alunos, discutiremos se um robé do género do
apresentado na figura abaixo e no video
(https://www.youtube.com/watch?v=iCmoBzini5c) poderia desempenhar as fungdes que
o0s alunos previram ser necessarias:

Fig.1- Robd apresentado aos alunos

20 minutos: Depois de ser escolhido o modelo robético os alunos deverdo passar para a
montagem do robd, seguindo as seguintes instrucgdes (atendendo as limitagdes de tempo
0S grupos apenas irdo construir os bracos e o0 suporte): http://robotsguare.com/wp-
content/uploads/2013/10/45544 gyroboy2.pdf ,cada grupo iréa construir o seu robod.

15 minutos: sera feita uma explicacdo breve, através de um PowerPoint, acerca das
componentes do robd (cérebro, motores, sensores, ...), do ambiente de programacao e de
como estabelecer a comunicacdo entre o robd e o computador/ tablet.

Papel do professor

Papel do aluno

Apresentacdo da noticia, incentivando o0s
grupos para a discussao, estimulando os
alunos a produzirem um pensamento critico
(positivo ou negativo) sobre o modelo de rob6
apresentado pela docente. Motivar os alunos
para a importancia das atividades
desenvolvidas no contexto pandémico atual,
salientando a responsabilidade e

Envolver-se de uma forma critica e criativa
nas discussdes em grande grupo. Construir o
rob6 e compreender a linguagem de
programacao apresentada pela docente.



https://www.youtube.com/watch?v=iCmoBzini5c
http://robotsquare.com/wp-content/uploads/2013/10/45544_gyroboy2.pdf
http://robotsquare.com/wp-content/uploads/2013/10/45544_gyroboy2.pdf

Relatério da Pratica de Ensino Supervisionada

responsabilizacédo dos alunos para com o
trabalho que ira ser desenvolvido. Durante a
montagem do robd orientar e auxiliar os
grupos na divisdo das tarefas. Explicar as
componentes do rob0 e o ambiente de
programacéao de forma clara e concisa.

Segunda aula (90 minutos):
Serad entregue aos grupos um documento com tarefas introdutorias, denominadas ‘testando o

prototipo’ (com o objetivo de os alunos se familiarizarem com a linguagem da programacdo da
Lego Mindstorms Education EV3 Classroom) e com os problemas que 0s grupos terdo de
resolver (documentos em anexo). Este documento sera entregue a cada grupo, tendo sido
previamente delineado pelas docentes qual o grupo que fica responsavel por resolver o problema
em cada uma das enfermarias. Essa escolha prendeu-se com as caracteristicas do problema
proposto, em consonancia com as caracteristicas do grupo de trabalho. Cada grupo iré testar o
seu prototipo e resolver o(s) desafio(s) com o seu robd enfermeiro. Informaremos os alunos que,
apos consulta a profissionais de salde, esses problemas/desafios expressam possiveis atividades
que um robd enfermeiro numa enfermaria Covid teria de ser capaz de desempenhar. E nosso
intuito que os alunos sintam que estdo envolvidos na resolucdo de um problema real e néo de
uma mera suposicao.

Os alunos serdo informados de que devem registar, de uma forma completa e o mais clara
possivel, as estratégias adotadas na resolucdo dos desafios para que essas sejam devidamente
informadas, num momento posterior, a toda a turma e aos profissionais de satde. Os grupos
vao pesquisar no seu manual, no capitulo Geometria e Medida, mais precisamente no contetido
lugares geométricos, qual o elemento geométrico que estiveram a utilizar para responder ao seu
problema e justificar o porqué de considerarem ser esse contelldo matematico que os ajudou a
encontrar uma solucdo. Uma vez mais, salientar-se-a o importante contributo que este trabalho
podera representar para quem esta a trabalhar no terreno com esta situacdo devastadora.

Papel do professor

Papel do aluno

Orientar os alunos nas suas dificuldades e
duavidas, nunca apresentando possiveis
respostas. Ao inves, o professor devera
questionar o pensamento dos alunos de
maneira a provocar o debate de ideias no
grupo e a descoberta de possiveis abordagens.
Incentivar os grupos para a realizagdo de
registos e anotagdes a serem posteriormente
usadas na apresentacdo oral acerca do
trabalho realizado.

Realizar as atividades de forma autonoma,
em colaboracdo com colegas e professores.
Relativamente aos resultados obtidos, o aluno
deve ser critico de maneira a perceber se 0s
mesmos sdo plausiveis face ao contexto do
problema. Comunicar e saber respeitar a
opinido do outro e elaborar a apresentagdo
através da ajuda de um guido providenciado
pela professora.

A terceira aula tera os seguintes momentos (90 minutos):
e 70 minutos: Apresentacdo dos resultados obtidos pelos diferentes grupos de trabalho e
discussdo em grande grupo como o0 objetivo de 0S grupos comunicarem 0 que
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aprenderam ao longo da atividade. Observar se 0s alunos se aperceberam o quanto a
matematica é importante para o nosso dia-a-dia.

20 minutos: Cada aluno tera no GClassroom um questionario individual (Google Forms)
com vista a realizacdo de uma autoavaliacdo acerca da atividade desenvolvida

(entrevista).

Papel do professor

Papel do aluno

Observar as apresentacdes e tentar recolher
evidéncias das aprendizagens dos alunos. A
observacao sera realizada de acordo com 0s
itens  presentes na rubrica para
compreender se realmente grupo percebeu
0 conteldo matematico e se consegue
dominé&-lo, colocar questdes aos varios

Apresentar a resolucdo do seu problema,
demonstrando 0 que aprendeu,
nomeadamente com a construcéo do Lugar
Geométrico utilizado. E quando néo estiver
a apresentar estar atento as apresentacoes
dos outros colegas e em caso de duvida,
exp0d-la no final da mesma.

elementos do grupo para entender se todos
perceberam 0 conteddo matematico
envolvido e questionar se percebem a
importancia da matematica no nosso dia-a-
dia.

Seccdo geral sobre o papel do professor e alunos:

Papel do professor: De um modo geral, o professor assumiré o papel de orientador do trabalho
dos alunos nas diversas atividades. Sera também mediador nos momentos de discussdo no
pequeno e no grande grupo, com a intencdo de fomentar a construcdo de significados
matematicos, e outros.

Papel do aluno: De um modo geral o aluno passa a estar no centro da acao, pois € ele que vai
construir a sua propria aprendizagem.

Avaliacéo: Anexo 4

Atividades de extenséo/desfecho/produto(s):
Produto: Criacdo de um robd que atenda as necessidades dos pacientes com Covid, auxiliando
os profissionais de saude em determinadas tarefas.

Interdisciplinaridade: ----

Refletindo sobre: Esta presente no dossier de estagio.

Este documento foi criado tendo por base a nogdo de Cenério de Aprendizagem preconizada pelo
projeto DROIDE Il — Os Robots na Educagdo Matematica e Informatica (2009-2014) e pelo projeto
ITEC - Innovative Technologies for Engaging Classrooms (2010-2014).

Mais informagdes em Fernandes, E. (2013) Aprender Matematica e Informatica com Robots
(disponivel em: http://www.cee.uma.pt/droide2/ebook/index.html) e em Eduvista - The Future
Classroom Scenarios toolkit (disponivel em: http://eduvista.eun.org/#/toolset4/)



http://www.cee.uma.pt/droide2/ebook/index.html
http://eduvista.eun.org/#/toolset4/
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Anexo 6.

)

S

Escola Bésica e Secundaria Gongalves Zarco

Turma: 9.2 -NY /|
Dominio de contetdo: Geometria e Medida (GM) e
Contetdo: Lugares Geométricos

Professora: Claddia Durdes

Professora estagiaria: Patricia dos Santos

Um robd enfermeiro para tratamento a Covid-19

Neste documento a equipa de cientistas encontra indicacfes de tarefas que tém de
ser realizadas pelo robd enfermeiro, bem como um problema que este terd de
resolver numa enfermaria Covid. E da inteira responsabilidade dos cientistas
resolver as tarefas com o rob6 e apresentar um relatério de atividades minucioso
onde esteja descrita a forma como o problema apresentado foi resolvido. O sucesso
do combate a pandemia depende, em grande parte, do bom desempenho da vossa
equipa e da forma como comunicam 0s vossos resultados. Boa sorte!

Grupo de cientistas responsaveis:

Testando o prototipo
Tarefal: Programa o teu rob6 enfermeiro para andar para frente durante 5 segundos.
Tarefa 2: Programa o teu robd enfermeiro para andar para tras durante 5 segundos.

Tarefa 3: Programa o teu robd enfermeiro para andar 5 segundos para a frente e 5
segundos para tréas.

Tarefa 4: Programa o teu robd enfermeiro para fazer uma trajetoria que defina um
retangulo.

Tarefa 5: Programa o teu robd enfermeiro de maneira a emitir um som e aparecer 0s
olhinhos no ecré.

Resolucédo de um problema: Desinfecao da Enfermaria 1

Parte |



Relatério da Pratica de Ensino Supervisionada

Um dos grandes desafios colocados ao robd enfermeiro é conseguir, de forma segura,
fazer a desinfecdo das enfermarias. Desloca-te a tua enfermaria e descobre a melhor
posicao para o robd desinfetar a maior area usando o sensor de luz/cor com “irradiagdo
germicida ultravioleta”.

Para fazer a desinfecéo, o robd tem de se colocar num lugar especifico da enfermaria.
Tem de estar 8 mesma distancia da cama do paciente (ponto P) e do armario (ponto A). E
necessario também que o robd respeite a distancia de seguranca, isto €, que esteja 0 mais
longe possivel do paciente.

Descobre o ponto onde se ird colocar o rob6 enfermeiro de maneira a fazer a desinfegéo
nas condicdes exigidas e denomina-o de D.

Parte 11

SupdBe que na tua enfermaria hd uma cadeira para o utente se sentar que também
precisa ser desinfetada. Descobre a melhor posicao para o robo fazer a desinfecéo, estando
simultaneamente a mesma distancia da cama (ponto P), do armério (ponto A) e da cadeira
(ponto C).

Descobre o ponto onde se ira colocar o rob6 enfermeiro de maneira a fazer a desinfecédo
nas condicdes exigidas e denomina-o de E.

Parte 111

Constroi uma circunferéncia de centro E e raio [EA]. Se o rob6 adotar a trajetoria
circular sobre esta circunferéncia estara em contacto com o paciente? E com o armario?

Guia para apresentacao

Desinfecédo da enfermaria 1 - Como encontraram o ponto D e 0
(Circuncentro dentro do triangulo) - porqué da sua localizacao?
Mediatriz -Expliquem como encontraram o ponto
Grupo | E?

-Como construiram a circunferéncia?
- Caso na parte 11l a vossa resposta seja
negativa, apresentem uma justificagdo
plausivel para tal.

-Qual o contetdo matematico utilizado
neste desafio. Justifiqguem.
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Escola Bésica e Secundaria Gongalves Zarco

Turma: 9.°

Escola Basica Secundiriz
Gongalves Zarco

Dominio de contetdo: Geometria e Medida (GM)
Contetdo: Lugares Geométricos
Professora: Claudia Durdes

Professora estagiaria: Patricia dos Santos

Um robdé enfermeiro para tratamento a Covid-19

Neste documento a equipa de cientistas encontra indicacfes de tarefas que tém de
ser realizadas pelo robd enfermeiro, bem como um problema que este terd de
resolver numa enfermaria Covid. E da inteira responsabilidade dos cientistas
resolver as tarefas com o rob6 e apresentar um relatério de atividades minucioso
onde esteja descrita a forma como o problema apresentado foi resolvido. O sucesso
do combate a pandemia depende, em grande parte, do bom desempenho da vossa
equipa e da forma como comunicam 0s vossos resultados. Boa sorte!

Grupo de cientistas responsaveis:

Testando o prototipo
Tarefal: Programa o teu rob6 enfermeiro para andar para frente durante 5 segundos.
Tarefa 2: Programa o teu robd enfermeiro para andar para tras durante 5 segundos.

Tarefa 3: Programa o teu robd enfermeiro para andar 5 segundos para a frente e 5
segundos para tréas.

Tarefa 4: Programa o teu robd enfermeiro para fazer uma trajetoria que defina um
retangulo.

Tarefa 5: Programa o teu rob6 enfermeiro de maneira a emitir um som e aparecer 0s
olhinhos no ecré.

Resolucéao de um problema: Desinfecao da Enfermaria 1
Parte |

Um dos grandes desafios colocados ao robd enfermeiro é conseguir, de forma segura,
fazer a desinfecdo das enfermarias. Desloca-te a tua enfermaria e descobre a melhor
posicdo para o robd desinfetar a maior area usando o sensor de luz/cor com “irradiacao
germicida ultravioleta”.
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Para fazer a desinfecdo, o rob6 tem de se colocar num lugar especifico da enfermaria.
Tem de estar &8 mesma distancia da cama do paciente (ponto P) e do armario (ponto A). E
necessario também que o rob6 respeite a distancia de seguranca, isto €, que esteja 0 mais
longe possivel do paciente.

Descobre o ponto onde se ird colocar o rob6 enfermeiro de maneira a fazer a desinfecdo
nas condicdes exigidas e denomina-o de D.

Parte 11

Supde que na tua enfermaria ha uma cadeira para o utente se sentar que também
precisa ser desinfetada. Descobre a melhor posicao para o robo fazer a desinfecéo, estando
simultaneamente a mesma distancia da cama (ponto P), do armério (ponto A) e da cadeira
(ponto C).

Descobre o ponto onde se ird colocar o rob6 enfermeiro de maneira a fazer a desinfegéo
nas condicdes exigidas e denomina-o de E.

Parte 111

Constrdi uma circunferéncia de centro E e raio [EA]. Se o robd adotar a trajetdria
circular sobre esta circunferéncia estara em contacto com o paciente? E com o armario?

Guia para apresentacéo

Desinfe¢édo da enfermaria 1 - Como encontraram o ponto D e o
(Circuncentro fora do triangulo) - porqué da sua localizagdo?
Mediatriz - Expliqguem como encontraram o ponto
Grupo Il E?

- Como construiram a circunferéncia?
- Caso na parte 111 a vossa resposta seja
negativa, apresentem uma justificagdo
plausivel para tal.

- Qual o contetido matematico utilizado
neste desafio. Justifiqguem.
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Escola Bésica e Secundaria Gongalves Zarco

Turma: 9.°

Escola Basica Secundiriz
Gongalves Zarco

Dominio de contetdo: Geometria e Medida (GM)
Contetdo: Lugares Geométricos
Professora: Claudia Durdes

Professora estagiaria: Patricia dos Santos

Um robdé enfermeiro para tratamento a Covid-19

Neste documento a equipa de cientistas encontra indicacfes de tarefas que tém de
ser realizadas pelo robd enfermeiro, bem como um problema que este terd de
resolver numa enfermaria Covid. E da inteira responsabilidade dos cientistas
resolver as tarefas com o rob6 e apresentar um relatério de atividades minucioso
onde esteja descrita a forma como o problema apresentado foi resolvido. O sucesso
do combate a pandemia depende, em grande parte, do bom desempenho da vossa
equipa e da forma como comunicam 0s vossos resultados. Boa sorte!

Grupo de cientistas responsaveis:

Testando o prototipo
Tarefal: Programa o teu rob6 enfermeiro para andar para frente durante 5 segundos.
Tarefa 2: Programa o teu robd enfermeiro para andar para tras durante 5 segundos.

Tarefa 3: Programa o teu robd enfermeiro para andar 5 segundos para a frente e 5
segundos para tréas.

Tarefa 4: Programa o teu robd enfermeiro para fazer uma trajetoria que defina um
retangulo.

Tarefa 5: Programa o teu rob6 enfermeiro de maneira a emitir um som e aparecer 0s
olhinhos no ecré.

Resolucéao de um problema: Desinfecao da Enfermaria 2
Parte |

Quando o robd vai para a enfermaria 2 normalmente segue uma rota triangular. Entra
em E, presta apoio ao paciente (ponto P) e desloca-se ao armario (ponto A), caso seja
necessario recolher ou repor medicamentos. Sai da enfermaria, novamente no ponto E.
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Para desinfetar a enfermaria pretende-se que o robd se coloque num ponto | que esteja
a mesma distancia dos lados do tridngulo [EPA].

Descobre o ponto onde se ird colocar o rob6 enfermeiro de maneira a fazer a
desinfecdo nas condicdes exigidas e denomina-o de I.

Parte 11

Agora que encontraste o ponto |, descobre/traca um caminho de modo que o teu
robd vé até cada lado do triangulo gastando o minimo de energia (ir de | até AE, de | até
AP e de | até PE).

Guia para apresentacao

Desinfecdo da enfermaria 2 (Incentro) — | - Expliquem como encontraram o ponto
Bissetriz l.
Grupo 111 - Expliquem como encontraram o ponto
X, YeZ.

- Como construiu a circunferéncia?

- Caso na parte Il a vossa resposta seja
negativa, apresentem uma justificacao
plausivel para tal
- Qual o contetido matematico utilizado
neste desafio. Justifiqguem.
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Escola Bésica e Secundaria Gongalves Zarco

Turma: 9.°

Escola Basica Secundiriz
Gongalves Zarco

Dominio de contetdo: Geometria e Medida (GM)
Contetdo: Lugares Geométricos
Professora: Claudia Durdes

Professora estagiaria: Patricia dos Santos

Um robdé enfermeiro para tratamento a Covid-19

Neste documento a equipa de cientistas encontra indicacfes de tarefas que tém de
ser realizadas pelo robd enfermeiro, bem como um problema que este terd de
resolver numa enfermaria Covid. E da inteira responsabilidade dos cientistas
resolver as tarefas com o rob6 e apresentar um relatério de atividades minucioso
onde esteja descrita a forma como o problema apresentado foi resolvido. O sucesso
do combate a pandemia depende, em grande parte, do bom desempenho da vossa
equipa e da forma como comunicam 0s vossos resultados. Boa sorte!

Grupo de cientistas responsaveis:

Testando o prototipo
Tarefal: Programa o teu rob6 enfermeiro para andar para frente durante 5 segundos.
Tarefa 2: Programa o teu robd enfermeiro para andar para tras durante 5 segundos.

Tarefa 3: Programa o teu robd enfermeiro para andar 5 segundos para a frente e 5
segundos para tréas.

Tarefa 4: Programa o teu robd enfermeiro para fazer uma trajetoria que defina um
retangulo.

Tarefa 5: Programa o teu rob6 enfermeiro de maneira a emitir um som e aparecer 0s
olhinhos no ecré.

Resolucéo de um problema: Alarme sonoro da enfermaria 3

Na enfermaria 3 existem trés camas para trés pacientes (pontos P,, P, e P;). O teu
robd tem com desafio desligar um alarme sonoro acionado em caso de emergéncia. Esse
alarme estd na interseccdo das trés alturas do triangulo [P;P,Ps]. Ajuda o teu robé a
encontré-lo.
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Guia para apresentacao

Alarme sonoro da enfermaria 3 -Expligue como encontraram o ponto O.
(Ortocentro) - Retas perpendiculares
Grupo IV - Qual o contetdo matematico utilizado
neste desafio. Justifiquem.
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Escola Béasica e Secundaria Gongalves Zarco

Turma: 9.°

Escola Basica Secundiriz
Gongalves Zarco

Dominio de contetdo: Geometria e Medida (GM)
Contetdo: Lugares Geométricos
Professora: Claudia Durdes

Professora estagiaria: Patricia dos Santos

Um robdé enfermeiro para tratamento a Covid-19

Neste documento a equipa de cientistas encontra indicacfes de tarefas que tém de
ser realizadas pelo robd enfermeiro, bem como um problema que este terd de
resolver numa enfermaria Covid. E da inteira responsabilidade dos cientistas
resolver as tarefas com o rob6 e apresentar um relatdrio de atividades minucioso
onde esteja descrita a forma como o problema apresentado foi resolvido. O sucesso
do combate a pandemia depende, em grande parte, do bom desempenho da vossa
equipa e da forma como comunicam 0s vossos resultados. Boa sorte!

Grupo de cientistas responsaveis:

Testando o prototipo
Tarefal: Programa o teu rob6 enfermeiro para andar para frente durante 5 segundos.
Tarefa 2: Programa o teu robd enfermeiro para andar para tras durante 5 segundos.

Tarefa 3: Programa o teu robd enfermeiro para andar 5 segundos para a frente e 5
segundos para tréas.

Tarefa 4: Programa o teu robd enfermeiro para fazer uma trajetoria que defina um
retangulo.

Tarefa 5: Programa o teu rob6 enfermeiro de maneira a emitir um som e aparecer 0s
olhinhos no ecré.

Resolucéao de um problema: Medicao da temperatura na enfermaria 5
Parte |

Na enfermaria 5 existem trés camas para trés pacientes (pontos P, P, e P;). O teu
robd enfermeiro tem como fungéo medir a temperatura ambiente da sala. Assim sendo, o
robd vai, por exemplo, do P; parao P, ,do P, parao P; e do P; parao P;, parando sempre
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a meio para medir a temperatura. N&o te esquecas de marcar esses novos pontos (M; M,
e M;).

Parte 11

Supbe que o teu robd quer fazer comparacgdes de temperaturas. Essa comparacao é
feita entre a temperatura ambiente medida em cada um dos pontos encontrados e a
temperatura do paciente que fica na posi¢do oposta a cada um desses pontos.

Traca 0 novo percurso feito pelo rob6 quando compara as temperaturas.

Guia para apresentacéo

Medicao da temperatura na -Explique como encontraram os pontos
enfermaria 5 (Baricentro) -Medianas M, M, e M;.
Grupo V - Explique como chegaram ao novo
percurso do robd para a comparacéo das
temperaturas.
- Qual o contetido matematico utilizado
neste desafio. Justifiguem.




