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RESUMO

A iluminacdo publica é uma &rea importante de consumo energético. Actualmente
existem uma variedade de solugdes tecnoldgicas que permitem diminuir esse
consumo e o correspondente impacte ambiental. No entanto, estas solugdes
tecnolégicas nem sempre sdo utilizadas devido a falta de suporte informatico que
permita o planeamento para instalagdo de redes de iluminacao, e/ou actualizacao das
tecnologias utilizadas na rede de iluminagdo existente. Este relatério apresenta uma
ferramenta de simulacdo do consumo de energia na iluminagdo publica, através da
definicao de cendrios pelo utilizador, nos quais sdo simuladas a escolha de lampadas,
lumindrias e sistemas de controlo para cada ramal de electricidade, representados
sobre um plano geografico, que permita o calculo de indicadores de apoio a decisdo. A
solugdo apresentada neste relatério, desenvolvida sobre o sistema de web mapping
Google Maps, e sobre a plataforma de desenvolvimento para a web Ruby on Rails,
permite o desenho sobre o mapa de uma rede de iluminagdo publica, e o calculo em
tempo de execucdo do custo e consumo de energia dos cenarios de iluminacdo
simulados pelo utilizador. Através de expansdes futuras esta ferramenta podera

contribuir para a eficiente optimizacado de redes de iluminacao publica.

Palavras-chave: iluminagdo publica, consumo de energia, web mapping, aplicacdo

web



ABSTRACT

Public lighting is an important area of energy consumption. There are several
technological solutions that allow minimizing this consumption, and the
corresponding environmental impact. However, these technological solutions are not
always used due to the lack of software support that enables the planning for
installing public lighting networks, and/or updating the technologies used in the
existing lighting network. This report presents a tool for the simulation of energy
consumption in public lighting, through the definition of scenarios by the user, in
which the choice of light bulbs, lights and control systems are simulated for each
electricity branch, represented over a geographical plan, allowing the calculation of
decision support indicators. The solution presented in this report, developed over the
web mapping system Google Maps, and over the web application framework Ruby
on Rails, allows the design of a public lighting network over a map, and the
calculation in execution time of the cost and energy consumption amount of the
lighting scenarios simulated by the user. Through future expansion this tool can

contribute to the efficient optimization of public lighting networks.

Keywords: public lighting, energy consumption, web mapping, web application
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GLOSSARIO

API - Abreviatura de Application Programming Interface. Consiste num conjunto de
métodos, funcdes, procedimentos e pedidos estandardizados de uma aplicacdo

particular, acessiveis a outras aplicag¢des. [1]

Drag-and-drop - Acgdo de arrastar um objecto numa interface e larga-lo noutro local,

usualmente através de um rato.

Framework - Um conjunto prefabricado de software e/ou uma arquitectura de
software que pode ser reutilizada por programadores para situagdes especificas, e que

leva os programadores a seguir uma determinada metodologia. [2] [3]

GIS - Sistema de informacdo geografica, um sistema que integra software e
eventualmente hardware com dados para capturar, gerir, analisar e representar todo o

tipo de formas de informacao geograficamente referenciada. [4]

Open Source - Software distribuido livremente, cujo cédigo-fonte é também acessivel
ao publico, em que a sua filosofia de desenvolvimento ndo se opde a alteragées
personalizadas pelos utilizadores, desde que certas regras de copyright sejam

respeitadas. [5]

Plugin - Moddulo de software que pode ser acrescentado a uma aplicacdo,

aumentando as suas funcionalidades. [6]

Popup - Janela com contetdos que aparece sobreposta sobre os contetidos usuais de
uma interface, e que usualmente pode ser arrastada sobre a interface, e fechada

apenas por iniciativa do utilizador. [7]

Web mapping - Processo de apresentar e gerar mapas com o objectivo de serem
acedidos através de paginas web. Uma aplicacdo de web mapping oferece estes

servigos a um programador web.

Widget - Um componente numa GUI (Interface grafica do utilizador).



1. INTRODUCAO

Este relatério apresenta uma ferramenta de ajuda ao planeamento e re-estruturagdo da
iluminagdo publica, através da simulagdo de cendrios e da representagdo da rede de
iluminagdo sobre um plano geografico, desenvolvida no ambito do projecto final do

Mestrado em Engenharia Informatica.

O projecto surgiu da necessidade da Agéncia Regional da Energia e Ambiente da
Regido Auténoma da Madeira (AREAM) em adquirir ou desenvolver uma ferramenta
deste tipo, originalmente como parte integrante de um projecto de colaboracdo
internacional a nivel da Unido Europeia. E no seu interesse a optimizagao dos gastos
investidos todos os anos na iluminagao publica, assim como a diminui¢ao do impacte
ambiental associado a produgdo de energia. Pretende-se que a aplicacdo desenvolvida
no dmbito deste projecto (ou futuras evolugdes desta aplicacdo) contribua na obtengao
destes objectivos - ao fornecer ao utilizador a possibilidade de simular cenarios de
instalagdo de novos equipamentos, de substituicdo de equipamentos actualmente
utilizados, ou de alteracdo do comportamento dos equipamentos ja instalados. Esta
aplicagdo permite assim fazer um planeamento sobre uma area alargada como a de

uma cidade.

Durante o periodo de elaboracgdo do projecto, foram efectuadas diversas tarefas: um
periodo inicial foi dedicado a pesquisa das solugdes e tecnologias que poderiam ser
consideradas no desenvolvimento da aplicagdo; assim como uma pesquisa sobre o
estado da arte no campo dos sistemas geograficos e sistemas para anélise de redes de
electricidade. Também num periodo inicial, foi efectuada uma andlise de requisitos
para compreender em pormenor as necessidades dos utilizadores e as funcionalidades
pretendidas para a aplicagdo. Seguiu-se uma fase em que foram efectuados testes as
limitacGes e capacidades das tecnologias web consideradas. Finalmente, apds tomar
uma opgdo definitiva quanto as tecnologias a utilizar, partiu-se para a implementacao

da aplicacdo idealizada durante a fase de andlise de requisitos.

Este relatério pretende apresentar todo o trabalho efectuado, detalhando as

particularidades de todas estas fases referidas, justificando as opgdes tomadas,

10



apresentando os problemas encontrados ao longo do processo e as solugdes

encontradas para ultrapassa-los.

Outro objectivo deste relatério é apresentar o estado final da aplicagdo a data da

2

entrega, focando-se particularmente na forma como a aplicagdo é estruturada

internamente, na forma como a aplicacdo é apresentada aos utilizadores, e o

comportamento que assume de cada vez que o utilizador interage com ela.

11



1.1 MOTIVACAO

A utilizacdo da energia de origem féssil, como o petréleo, estd referenciada como a
principal responsavel pelas emissdes de Gases com Efeito de Estufa (GEE) decorrentes
da actividade humana. O aumento da concentracdo destes gases na atmosfera é
usualmente assumido como origem do aquecimento global do Planeta, o que resulta
nas alteracdes climaticas, que podera ter consequéncias prejudiciais nos ecossistemas

naturais e para a Humanidade. [8]

Reconhecendo a gravidade deste problema, foram assumidos compromissos pelos
signatarios do Protocolo de Quioto que obrigam a Unido Europeia e o conjunto dos
seus Estados-membros a reduzir, no periodo de 2008 a 2012, as suas emissdes de

origem humana de gases com efeito de estufa em 8%, em relacdo aos niveis de 1990.

De acordo com a distribuicao estabelecida na Unido Europeia, Portugal fica obrigado a
respeitar, em 2012, um nivel maximo de emissdes anuais de CO2 27% superior as
emissdes do ano de 1990, valor que ja foi ultrapassado em 2000 e dificilmente sera
cumprido sem uma forte participagdo das fontes de energia renovaveis isentas de

emissdes de gases com efeito de estufa. [9]

A eficiéncia energética, entre outras medidas, constitui uma peca basilar da estratégia
nacional consagrada no Programa Nacional para as Alteragdes Climaticas (PNAC).
Este programa tem por objectivo controlar e reduzir as emissdes de gases com efeito
de estufa, de modo a respeitar os compromissos de Portugal no &mbito do Protocolo
de Quioto e da partilha de responsabilidades no seio da Unido Europeia, bem como

noutros instrumentos estratégicos de politica ambiental e energética.

Tendo em vista evitar ou minimizar o incumprimento das obriga¢des assumidas por
Portugal no ambito do Protocolo de Quioto, que acarreta pesadas multas, foram
estabelecidas politicas sectoriais para promover a redugdo da procura de combustiveis

fésseis, designadamente na producao de electricidade.

Neste sentido, através da Directiva 2003/87/CE, que estabelece o Comércio Europeu
de Licencas de Emissdo, os produtores de electricidade ficam sujeitos a licencas de
emissdo de diéxido de carbono, que constituem limites que ndo podem ser

ultrapassados, sob pena de pesadas multas. Desta forma, o Comércio Europeu de
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Licencas de Emissdo constitui mais um instrumento de promocdo da eficiéncia
energética, uma vez que traduz as emissdes de Gases com Efeito de Estufa evitadas
em activos que podem ser transaccionados. Por outras palavras, o investimento na
poupanca de energia de origem féssil, para além da reducdo de custos de
aprovisionamento de energia, pode resultar em vantagens econémicas com a

transaccao das licencas de emissdo disponiveis.

Neste contexto, a Comissdo Europeia adoptou um plano de acgdo no dmbito da
energia cujo objectivo é reduzir 20% dos consumos de energia até 2020. O plano de
accdo inclui medidas que visam melhorar a eficiéncia energética global da Uniao
Europeia, através do desenvolvimento e aplicacdo de novas tecnologias de producao e
utilizagdo da energia. Na sequéncia deste plano, foi também recentemente lancado o

Plano Nacional de Accao para a Eficiéncia Energética.

Na Regido Auténoma da Madeira, a eficiéncia energética é também uma orientacdo do
Plano Regional da Politica de Ambiente (PRPA) e do Plano de Politica Energética da
Regido Auténoma da Madeira (PPERAM), onde sdo reconhecidas e sublinhadas as
importantes mais-valias ambientais, econémicas e sociais resultantes da reducdo da

utilizagdo da energia, das importa¢des e da dependéncia do exterior.

A iluminacdo publica constitui um sector onde hd um grande potencial de melhoria
da eficiéncia energética, ndo sé através da instalacdo de equipamentos de iluminagao
eficientes, designadamente ldmpadas e luminarias, mas também através de solucées
de controlo adequadas, que assegurem a optimizagdo entre as necessidades e os

consumos de energia.

Uma das principais barreiras para a implementacao de solugdes eficientes, que até sao
economicamente mais vantajosas a médio prazo, é a falta de informacao integrada que
permita avaliar os custos e o0s beneficios para diversos cendrios possiveis de

introdugdo de solugdes eficientes num sistema de iluminagao publica.

Sendo assim, pretende-se que a aplicagdo informética desenvolvida no contexto deste
projecto seja uma ferramenta de simulagdo para construcdo de cendrios alternativos e
comparacao dos resultados, em termos energéticos, econémicos e ambientais, para

apoio a decisdo.

Ao desenvolver uma aplicagdo informatica com estas caracteristicas, esta podera
oferecer uma visdo mais clara sobre os custos e beneficios de determinadas
combinagdes de tecnologias de iluminagdo sobre uma area geografica. Desta forma,

esta aplicagdo informética podera contribuir para um melhor planeamento de uma
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rede de iluminac&o ptblica, oferecendo uma visualizacao facil de assimilar de grande

parte da informacao necesséaria as decisdes sobre as tecnologias a utilizar na rede.

Desta forma, a existéncia desta aplicagdo podera incentivar e facilitar a procura de
solugdes de iluminacdo optimizadas, que permitam aumentar a eficiéncia energética,
prevenir os custos monetarios a longo prazo da utilizagdo de tecnologias caras que
possam existir na rede e diminuir os custos ambientais da emissdo de gases pela rede
de iluminacao, contribuindo assim para o cumprimento dos compromissos ambientais
assumidos por Portugal (e por conseguinte a Regido Auténoma da Madeira), face a

comunidade internacional.
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2. ESTADO DA ARTE

A primeira preocupacdo no desenvolvimento deste projecto foi tentar compreender
quais as tecnologias existentes no mercado e qual a melhor op¢dao dentro dessas
tecnologias, nomeadamente em duas frentes particulares: a escolha de uma
plataforma de representacdo de dados geograficos adequada ao contexto (a
representacdo de ramais de electricidade), e a escolha de uma tecnologia de
desenvolvimento de software que também se adequasse a aplicagdo que se pretendia

desenvolver.

Na primeira frente, ficou desde logo claro que se pretendia uma plataforma geografica
que pudesse representar mapas com detalhe elevado sobre a Ilha da Madeira. Para
além da Ilha da Madeira, a disponibilidade de mapas a uma escala internacional seria
sempre uma mais-valia, dado se ter colocado inicialmente a possibilidade de este

projecto ser adoptado pela Unido Europeia para um uso a nivel internacional.

Outro aspecto importante seria a flexibilidade na representacdo de linhas sobre os
mapas, associadas a coordenadas geograficos, que representassem os ramais de
electricidade. Era necessdrio que a tecnologia permitisse ndo sé uma representacdo
dos ramais que se tornasse facil de assimilar pelo utilizador, mas também que
permitisse todo o tipo de modificacdes em tempo de execucdo a esta representacdo,
porque seria muito ttil que a aplicagdo a desenvolver permitisse a edi¢do destes dados

por parte do utilizador.

Para além destes dois pontos essenciais (representacdo de mapas, e dados sobre os
mapas) outros factores naturalmente foram ponderados na escolha: o custo,
privilegiando-se as opgdes open source sobre opgbes comerciais; a existéncia de
informagédo vectorial na plataforma geografica sobre as ruas (nas quais a simulagdo de
remais de electricidade seria baseada); a existéncia da possibilidade de aceder a
plataforma geogréfica através da Internet ou de uma rede local; a dificuldade de
desenvolvimento, e o nivel de suporte ao desenvolvimento, de uma aplicagdo sobre a
plataforma geografica em questdo - assim como as perspectivas futuras de

melhoramento desta plataforma.
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Na outra frente, pretendia-se uma tecnologia de desenvolvimento de software que
sobretudo se adequasse a plataforma geogréfica escolhida. Se tivéssemos optado por
um sistema GIS stand-alone, ndo faria sentido adoptar uma tecnologia de

desenvolvimento de software para a web, como veio a acontecer.
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2.1. PLATAFORMA DE INFORMACAO GEOGRAFICA

Ap6s um periodo inicial de pesquisa, constatou-se que existiam varias alternativas a
estudar como possiveis escolhas para a plataforma de informagdo geografica do

projecto.

Desde o inicio que a utilizagdo das APIs do Google Maps foram vistas como
potencialmente uma escolha acertada para este efeito. O Google Maps é uma aplicacdo
de mapas para a web, estando disponivel uma API para desenvolvimento de
aplicagdes web personalizadas sobre o Google Maps [10]. A principal vantagem da
sua utilizagdo neste projecto é a cobertura global de mapas de satélite, o que facilita a
possivel expansao futura da ferramenta. Outra grande vantagem é a existéncia de um
grande ndmero de exemplos de aplicacdo, sitios na internet dedicados ao
desenvolvimento de aplicacdes sobre Google Maps, documentagdo oficial e pequenas
aplicagdes que facilitam a interacgdo com a API. Com este material é possivel ter uma
curva de aprendizagem mais curta que noutras alternativas, e encontrar solugdes para

os problemas que aparecem naturalmente durante a fase de desenvolvimento.

Lo --.. iy AN .-}
e DL

)

Figura 1. Imagens de satélite do servico de web maping Google Maps
(maps.google.com)

A API do Google Maps disponibiliza uma série de funcionalidades importantes para a

aplicagdo que se pretendia desenvolver:
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- a possibilidade de definir linhas, marcadores e overlays sobre os mapas em qualquer

altura de execucdo da aplicagao;

- a possibilidade de poder alterar os atributos destas linhas, marcadores e overlays em

tempo de execugdo, como a cor e a sua posi¢do no mapa;

- a possibilidade de poder atribuir eventos a estes objectos, como por exemplo a
execugdo de um bloco de cédigo a partir da interacgdo do utilizador ao clicar com o
rato sobre o objecto, ou a passar com o rato sobre o objecto (embora este tltimo tipo

de evento tenha alguns problemas com certos browsers em certas circunstancias);

- 0 suporte existente ja por defeito para marcadores arrastaveis (sendo desnecessério

estar a implementar rotinas para tal efeito);

- a possibilidade de interagir com os controlos do mapa, tais como o nivel de zoom ou
o ponto no qual o mapa esta centrado, oferecendo assim o controlo da navegagdo no

mapa ndo sé ao utilizador como também a aplicacdo caso seja necessario;

- outras funcionalidades que ndo seriam utilizadas no projecto em questdao, mas que
poderiam eventualmente ser necessarias em futuros desenvolvimentos da aplicagdo,
como a interacgdo com dados carregados a partir de ficheiros XML, técnicas de
geocoding (conversdo de enderegos em coordenadas geograficas), interaccdo com

formatos compativeis com o Google Earth, etc.

Finalmente, é importante considerar que o Google Maps é bastante conhecido e
utilizada por milhdes de pessoas em todo o mundo - ao utilizar como base do projecto
o Google Maps tiramos partido da familiaridade do utilizador com a aplicagdo, pois
este provavelmente ja conhecera a forma de interagir com os controlos e com o mapa

em si.

Todavia mesmo partindo do Google Maps existiam duas possibilidades de
desenvolvimento: a versdo livre da APIL e a versdo comercial, “Google Maps for
Enterprises”. A versdo comercial engloba suporte dedicado extra, e permite outras
funcionalidades como possibilitar a execugdo da aplicacdo numa Intranet fechada. No
entanto, segundo a FAQ disponivel no site [11], os custos sdo na ordem dos $10.000
por ano, o que é uma verba muito para além do que se poderia considerar realista
para este projecto, sem oferecer vantagens suficientemente atractivas para trazer

beneficio consideravel.
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O Google Earth foi outra alternativa considerada, por também dispor de uma API
[12]. Todavia foi rapidamente descartada esta possibilidade porque, para além da API
estar pouco desenvolvida, esta serve sobretudo para fornecer comandos de navegacao
a aplicacdo do Google Earth, ndo permitindo definir espagos de interaccdo complexos
a incluir dentro da aplicacdo. A maior vantagem do Google Earth sobre o Google
Maps € o suporte tridimensional. Contudo esta possibilidade é pouco relevante para o
projecto, dado que a dimensdo altura ndo traz qualquer tipo de beneficio aparente
para a representagdo dos ramais da iluminagdo publica. No futuro podera ser
interessante considerar o Google Earth para a criagdo de ficheiros KML (com
informacdo geogréfica) que possam posteriormente ser importados para a aplicacao
em Google Maps que estd a ser desenvolvida - o que alids é mais um motivo para a

escolha da plataforma Google Maps.

Um outro servico de web mapping, mas a nivel nacional é o Sapo Mapas [13]. Este
servico foi considerado também como uma possibilidade, por conter informacdo
vectorial detalhada de todo o territério nacional, salientando-se a inclusdo da ilha da
Madeira com este tipo de detalhe, o que ndo acontece no Google Maps, que de
momento apresenta apenas imagens de satélite. Os mapas baseados em informacao
vectorial (mapas que se focam sobretudo na representagdo das estradas e ruas) seriam
mais adequados a este projecto, pois é esta a informacao essencial para o utilizador, e
tal permite uma melhor identificacdo da rua que estd a ser visualizada, comparando
com uma imagem em satélite. No entanto, a utilizacdo destes mapas restringiriam a
aplicagdo ao territério nacional (impedindo a utilizagdo futura da aplicacdo noutros
paises, que é um dos requisitos fundamentais do projecto). Acresce que o Sapo Mapas

ndo oferece qualquer tipo de API de desenvolvimento livre.
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Figura 2. Mapa baseado em informacdo vectorial do servi¢o de web mapping
Sapo Mapas (mapas.sapo.pt)
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A nivel internacional, também existem outros servigos de web mapping como o Yahoo
Maps [14], Live Search Maps [15] e o MapQuest [16]. No entanto, apesar destes dois
primeiros oferecerem APIs de desenvolvimento, estas opgdes teriam de ser
descartadas devido a falta de um nivel de detalhe suficiente dos mapas da Ilha da

Madeira disponiveis nestes servigos.

Fora do ambito do web mapping, foram considerados sistemas GIS open source, tais
como o GRASS [17], o QGIS [18] e o gvSIG [19], que contam com uma comunidade
consideravel na web, e que oferecem grande nivel de personalizacdo a possiveis
aplicagdes desenvolvidas sobre si. A principal desvantagem face ao web mapping é de
estes sistemas serem orientados mais a introdugdo de mapas por parte do utilizador
e/ou programador, ndo contando com a grande cobertura de imagens de satélite (e
eventualmente imagens vectoriais) dos servicos de web mapping. Também tém a
desvantagem de ndo serem tdo familiares ao utilizador comum quanto os servigos web
mapping, com os quais ocasionalmente interagem no dia-a-dia na navegacao comum

pela Internet.

Para tomar uma decisdo definitiva sobre a tecnologia a utilizar, foi necessério
conhecer as aplica¢des utilizadas pelas entidades responsdveis pela iluminacao
publica. Neste sentido, foi feita uma visita as instalacdes da Empresa de Electricidade
da Madeira (EEM), fornecedora da iluminagdo publica na Regido, onde foi
apresentado o sistema utilizado - constatou-se que o GIS utilizado pela EEM é uma
aplicagdo proprietdria, e que tal situacdo ocorre na maior parte das outras entidades
fora da Regido. Sendo assim, ndo é possivel utilizar esse sistema no projecto, mas ficou
em aberto a possibilidade de a ferramenta a desenvolver poder importar informagao
geografica proveniente de tal sistema, através de um formato de ficheiro genérico,
utilizado globalmente - este sistema em particular utiliza o formato DXF, um formato
desenvolvido pela AutoDesk para possibilitar a interoperabilidade de dados entre o

AutoCAD e outros programas. [20]

Uma outra eventual solugdo que seria teoricamente possivel, mas que foi
imediatamente descartada, seria a possibilidade de criar um sistema geografico de
raiz. Isto permitiria um nivel de personalizacdo muito maior no desenho da aplicagdo,
mas aumentaria a complexidade e o tempo de desenvolvimento muito para além do

ambito deste projecto.

No final, a opgdo tomada acabou por ser de utilizar a API livre do Google Maps como
a plataforma de informacéo geogréfica para este projecto. Esta decisao baseou-se nas

vantagens desta plataforma:
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- o custo livre;

- a existéncia de um nivel de detalhe dos mapas da Regido Auténoma da Madeira

suficiente para a interacgdo pretendida;

- a existéncia de mapas com detalhe em larga escala a nivel mundial, o que permitiria

extensdes futuras da aplicagdo a outras areas geograficas fora da Regido;

- o grande ndmero de funcionalidades de manipulacdo e adicdo de contetidos ao

mapa existentes, e disponiveis através da API (conforme referido anteriormente);

- a interface de navegacdo do mapa, que tem qualidade, e é familiar para grande parte

dos potenciais utilizadores da aplicacdo a desenvolver;

- a grande comunidade de programadores sobre esta API existente na web, que torna
possivel recorrer a um extenso nimero de exemplos, tutoriais e documentacdo de

ajuda ao desenvolvimento de aplicacdes sobre Google Maps.
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2.2. TECNOLOGIAS DE DESENVOLVIMENTO PARA A WEB

A partir do momento que se considerou a API do Google Maps como a base para a
tecnologia de informacdo geografica, foi necessdrio proceder ao trabalho de
desenvolvimento sobre a API, inicialmente apenas de forma experimental. As
primeiras tentativas de desenvolver a aplicacdo comecaram apenas com cédigo HTML
e Javascript, necessario para a interaccio com a APL. A medida que a aplicagio foi
alargada para novas funcionalidades, tornou-se fundamental gravar dados numa base
de dados (também ela experimental) e a primeira opgdo foi utilizar a base de dados
MySQL, assim como a linguagem de programacdao PHP, tanto para a geragdo de
cédigo dinamicamente no lado do servidor, como também para tratar dados enviados
por parte do cliente. A escolha de MySQL e PHP baseou-se no facto de serem as
tecnologias livres mais utilizadas actualmente para o efeito, com uma grande
comunidade online e muitos recursos de ajuda ao programador, como documentacdo

oficial disponivel, diversos tutoriais e exemplos praticos.

Ap6s mais algum desenvolvimento efectuado sobre PHP/MySQL, constatou-se que
era necessdrio optar por alguma tecnologia que permitisse a troca de dados
remotamente entre cliente e servidor, porque tal tecnologia iria melhorar muito a
experiéncia de utilizagdo da aplicagdo - a troca remota de dados evita que seja
necessario recarregar toda a pagina cada vez que ha uma comunicagdo entre o cliente
e o servidor. A tecnologia escolhida para o efeito foi Ajax, uma tecnologia que
funciona através da troca de dados codificados em formato XML, com o cliente a
correr linguagem de programacdo Javascript. A razdo da escolha de Ajax, foi mais
uma vez por esta ser a tecnologia livre mais utilizada globalmente, com as mesmas
vantagens ja referidas sobre PHP e MySQL. No entanto, apés varias tentativas
frustradas de tentar englobar Ajax na aplicacdo PHP existente, verificou-se que nao
havia permissdes no servidor para tal e seria necessario fazer configuragdes especiais
no servidor Apus, ou arranjar um servidor especifico para o desenvolvimento da

aplicagdo.

Nesse ponto surgiu a ideia de utilizar Ruby on Rails, uma framework de
desenvolvimento para a web optimizada para websites que necessitam de bases de
dados, que utiliza a linguagem de programacdo Ruby, e é estruturada através da

arquitectura Model-View-Controller (MVC). A principal vantagem desta framework
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é, por um lado, ser estruturada duma forma que pretende aumentar a velocidade de
desenvolvimento das aplicagdes, através de conceitos que reduzem o namero de
linhas de c6digo necessarias para definir funcionalidades, comparando com outras
abordagens (como a abordagem PHP/MySQL utilizada anteriormente). Por outro
lado, a framework Ruby on Rails ndo tem um desempenho tdo bom como o PHP -
mas isto ndo era um factor particularmente relevante pois ndo é esperado que a
aplicacdo venha a ser utilizada por muitos utilizadores ao mesmo tempo, nem que

tenha um nivel de processamento de informacdo elevado no lado do servidor

(processado pela linguagem Ruby).

Em relagdo a funcionalidades especificas necessarias a este projecto, o Ruby on Rails
facilita a troca de informacdo por pedidos remotos uma vez que tem métodos e
funcdes especificas para trabalhar com Ajax. Neste contexto, o Ruby gere os pedidos
remotos através de ficheiros RJS, ficheiros na linguagem de programacdo Ruby que
geram Javascript no lado do servidor. Esta arquitectura torna a interaccdo cliente-

servidor mais simples de implementar do que em PHP.

2 ~

Além disso, outra das vantagens do Ruby on Rails é a forma como é efectuada a
conexdo a base de dados - ao contrario da abordagem PHP, é apenas necessario
colocar as informagdes de conexdo num tnico ponto de um tnico ficheiro, o que mais
uma vez simplifica bastante a implementacdo do cédigo. Deixa de ser necessério estar
constantemente a escrever linhas de cédigo com informacdes sobre o servidor cada
vez que é feito um acesso a registos da base de dados - a arquitectura do Ruby on
Rails faz com que os registos da base de dados estejam disponiveis automaticamente

como objectos em qualquer ficheiro em Ruby da aplicacao.

Inicialmente foi definido como objectivo o desenvolvimento sobre Ruby on Rails de
todas as funcionalidades previamente implementadas em PHP. Para tal, como ponto
de partida foi escolhido o pacote BitNami Rubystack [21] (mais conhecido pelo nome
da versdo anterior, Instant Rails), que simplifica bastante a instalagdo do Ruby on
Rails, estando disponivel para diversos sistemas operativos, e incluindo desde logo
um servidor Apache e uma base de dados MySQL (mesma tecnologia de base de
dados utilizada anteriormente na abordagem em PHP). Este pacote traz como
vantagem a facilidade de instalacdo e execucdo da aplicacdo no lado do servidor. A
aplicagdo desenvolvida a partir daqui, corre localmente sem problemas, desde que o

computador tenha ligacdo a Internet para poder aceder ao Google Maps.

Desta forma, a aplicagdo, embora corra num browser, pode trabalhar praticamente

como se tratasse de uma aplicagdo standalone, com a mesma mdquina a funcionar

23



como servidor e como cliente. Isto ndo impede, no entanto, que possa ser acedida por
qualquer outra méaquina. Também, caso se pretenda que a aplicacdo seja acedida
apenas por uma intranet, podem ser definidas configuracdes mais avancadas a nivel
de seguranca de rede, que limitem o acesso a aplicacdo aos computadores desta
intranet. Isto permite contornar uma das desvantagens da API livre do Google Maps,

que ndo é tdo orientada a utilizacdo em intranets quanto a API comercial.

Apbs seguir os primeiros tutoriais e ter a primeira aplicacdo Ruby on Rails a correr
localmente, era necessario incluir a aplicagdo Google Maps. Embora fosse possivel
efectua-lo normalmente como na abordagem PHP, foi utilizado um plugin designado
YM4R/GM[22] que permite definir varias fun¢des que facilitam a interac¢do com a
API do Google Maps. Este plugin necessita de ser instalado sobre a instalagdo de Ruby
on Rails existente. No entanto, conforme o processo de desenvolvimento da aplicacao
decorreu, chegou-se eventualmente a conclusdo que este plugin apresentava poucas
vantagens, e este acabou por ser retirado. As fungdes que o YM4R/GM oferece para
interagir com a API do Google Maps facilitam a introducao de contetidos no mapa,
mas limitam posteriormente o acesso a estes contetidos, impedindo a sua manipulacdo

- 0 que é uma funcionalidade importante para a aplicagao.

Um dos problemas observados durante as primeiras semanas de desenvolvimento em
Ruby on Rails foi a dificuldade em arranjar material de apoio na Internet, devido a
esta abordagem ser bem menos popular que a linguagem PHP. A este facto esta
associada uma certa dificuldade que advém da linguagem de programacdo Ruby ser
consideravelmente diferente das linguagens mais usuais, utilizando convengodes e
abreviaturas dificeis de prever para um programador com pouca experiéncia na
linguagem. Numa fase ainda de adaptagdo ao Ruby, estes dois problemas anularam a
suposta velocidade de desenvolvimento superior que o Ruby on Rails possibilita - ndo
foram raras as vezes que o desenvolvimento esbarrou com “becos sem saida”,
problemas dificeis de ultrapassar pois todas as opgdes ébvias de contornar o problema

esgotam-se, e havia pouca ajuda disponivel na web.

Eventualmente foi necessario tomar uma decisdo definitiva sobre qual das linguagens
a usar, e dado que a aplicagdo em Ruby on Rails estava ja mais avangada que a

aplicacdo em PHP, optou-se por continua-la.

2.2.1. Arquitectura do Ruby on Rails

Visto que se decidiu avancar com a utilizacdo da plataforma Ruby on Rails, é aqui

N

apresentada uma introdugdo a sua arquitectura, o que permite uma melhor
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compreensdo do trabalho efectuado sobre este arquitectura, apresentado em capitulos

posteriores.

Como foi referido anteriormente, o Ruby on Rails é baseado numa arquitectura
Model-View-Controller (MVC), um padrdo de desenvolvimento de software que

consiste na separagdo do c6digo da aplicacdo em trés diferentes entidades:

Ruby on Rails

Web Applications

HTTP, RG5, ATOM
or SOAP

| Apache, WeBrick or
Lighttpd

s FastCGl
maod_ruby ar GGl
processor

Forwards

XHTML, G35, J5 &
AML response images,
| | ML
Dispatcher
Handles some
validations
P Loads B :
Responds  Displays

CRUDs Active
Responds Record

Delegates

Action Redirects

WebServices )
Delivers

Action

Maller MySOL

PostgreSQL or
Oracla

Figura 3. Arquitectura do Ruby on Rails [23]

- O modelo (model) existe sobretudo para definir os conceitos existentes na base de
dados e as relacdes entre eles. No Ruby on Rails, ndo é necessario definir aqui
explicitamente os detalhes da ligacdo a base de dados - a ligacdo é feita utilizando
apenas um unico ficheiro separado, o que é uma das grandes vantagens do Ruby on
Rails face a outras plataformas de desenvolvimento para a web. Esta plataforma
simplesmente assume que, na maior parte dos casos, as tabelas da base de dados tém
0 mesmo nome que um ficheiro de modelo, reduzindo assim a necessidade de definir

explicitamente as correspondéncias entre cada lado desta ligacao.

- A vista (view) define os detalhes da apresentacdo das informacdes ao utilizador,
neste caso a aparéncia das péaginas no browser. O Ruby on Rails utiliza para este
efeito ficheiros RHTML, que sao ficheiros HTML com Ruby embebido, sendo este o

principal mecanismo que permite a apresentacao de paginas de forma dindmica.
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- O principal objectivo da utilizacdo da arquitectura MVC é a separacdo entre as vistas
e os modelos (o0 que traz grandes beneficios de reusabilidade, e de legibilidade do
c6digo). Sendo assim, é necessario um nivel de abstraccdo que faga a comunicacdo
entre a vista e o modelo - neste caso o controlador (controller). Um ficheiro de
controlador normalmente estd associado directamente a um ficheiro de modelo
(excepto no caso de um controlador que controle outros controladores), e utiliza os
dados abstraidos pelo ficheiro de modelo em acgdes, sendo que estas acgdes sao

posteriormente chamadas pelos ficheiros de vistas.
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3. ANALISE DE REQUISITOS

A anédlise de requisitos é uma fase fundamental de qualquer projecto de
desenvolvimento de software, pois a percepgdo errada dos requisitos pode levar ao
desenvolvimento de aplicagdes com funcionalidades inadequadas, e de aplicagdes
com atrasos em fases posteriores com a redefinicdo de funcionalidades. Durante toda
a formagdo académica na Universidade da Madeira, os alunos sdo sempre alertados
para a necessidade de haver esta andlise para todo o tipo de aplicacdes informéticas
complexas, e logicamente considerou-se adequado efectua-la neste projecto, com um
método baseado nos conceitos aprendidos durante o curso, nomeadamente nas
disciplinas de Engenharia de Requisitos, Interaccdo Homem-M4quina e sobretudo em

Desenvolvimento Centrado nos Utilizadores.

A familiaridade adquirida ao longo do curso com estes conceitos facilitou a
compilacdo de um documento de requisitos na fase inicial do projecto, servindo de
base para o desenho das interfaces e para a defini¢do de quais as funcionalidades que
irdo ser desenvolvidas. A abordagem, ao ser centrada completamente nas
necessidades do utilizador, tem como objectivo fundamental criar uma interface que

se adeque o mais possivel as tarefas que este tera de utilizar.

Optou-se por comegar a andlise fazendo uma lista de requisitos, porque trata-se de
uma técnica que permite uma discussdo em linguagem comum, com o cliente ou
destinatario da aplicacdo (neste caso, a AREAM), com vista a acordar quais as
funcionalidades necessarias a implementar, e quais as funcionalidades com maior
prioridade. Desta forma, consegue-se obter um bom ponto de partida para todo o

resto da analise de requisitos.

De seguida, utilizou-se técnicas como a elaboracdo de mapas de desempenho, de
actores e tarefas, de actividades, definindo também perfis para as actividades
envolvidas no processo de interacgdo com a aplicacdo. Estas técnicas permitem
perceber a forma como os utilizadores irdo utilizar o sistema, partindo da
identificacdo dos actores e papéis intervenientes na interaccdo, passando pela

enumeracgdo das tarefas (ou casos de utilizacao) e actividades, e a forma como se
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relacionam entre si. Finalmente foram descritas as tarefas e actividades em detalhe,

para que se tenha uma percepgao aprofundada de todos os passos da interacgao.

Sendo assim, numa primeira fase foram efectuados os seguintes métodos de andlise de

requisitos:

- Lista de requisitos funcionais e ndo-funcionais;
- Mapa de desempenho;

- Mapa de actores e tarefas;

- Mapa de actividades;

- Perfis das actividades;

- Mapa de actividades e tarefas;

- Descrigdo das tarefas.

Note-se que esta ferramenta ndo vem substituir um sistema existente, mas sim ocupar
um espago que se encontra vazio, ou seja, hd actualmente apenas utilizadores
potenciais e ndo casos concretos de interac¢do actual que possam ser estudados e
analisados. Por esta razdo, foi necessdrio assumir certas caracteristicas e
comportamentos, sobretudo nos perfis das actividades, baseados no que foi
comunicado durante as reunides e durante a visita & Empresa de Electricidade da
Madeira (onde trabalham eventualmente potenciais utilizadores do sistema, embora
se tenha chegado a conclusio que a ferramenta serd mais util para entidades

reguladoras do que aos proprios fornecedores de energia).

Posteriormente, apds a elaboragdo do documento de requisitos com os métodos de
analise referidos anteriormente, foram elaborados diagramas do método Wisdom [24],
nomeadamente um modelo de andlise e um modelo de navegacdo, como fase
intermédia entre a andlise de requisitos e o desenho das interfaces. Estes diagramas,
apesar de se terem tornado bastante complexos, foram elaboradas devido a
permitirem estabelecer um paralelo directo entre as tarefas que os utilizadores

necessitam realizar e os espacos de interaccao que irdo formar a interface final.

Finalmente, o desenho das interfaces foi efectuado através de Protétipos Abstractos
Canoénicos [25], que é um método de desenho que utiliza notagdes formais para todos

os elementos de uma interface, dando uma percepgdo espacial da colocagdo destes
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elementos, mas mantendo um certo nivel de abstrac¢do, o que d4 margem de manobra
para na fase de implementagdo se poder escolher qual o widget especifico a utilizar em
cada elemento - mas definindo desde ja todos os elementos e a funcionalidade geral

que cada um deles deveri ter.

Todo este trabalho foi realizado ao mesmo tempo que o trabalho de implementagéo,
apesar de ser mais usual comecar com a fase de implementagdo apds a definicdao dos
requisitos e desenho das interfaces. Isto deve-se a necessidade de experimentar desde
logo certas funcionalidades das tecnologias, testando se as tecnologias que foram
ponderadas seriam adequadas ao projecto. Assim que os Protétipos Abstractos
Canoénicos foram concluidos, a aplicagdo implementada foi adaptada para comegar a

tomar a forma da interface pretendida.
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3.1. PROCESSO DE ANALISE DE REQUISITOS

Este sub-capitulo pretende explicar as técnicas usadas durante o processo de analise
de requisitos, e como os modelos elaborados derivam uns dos outros. Desta forma, é
apresentado um tnico exemplo de cada técnica ou modelo. Para consultar todos os
modelos e todo o detalhe do trabalho desenvolvido, consulte o Anexo I: Documento

de requisitos da aplicacdo.

3.1.1. Lista de requisitos funcionais e ndo-funcion  ais

Esta lista de requisitos, ponto de partida para toda a analise de requisitos da aplicagdo,
caracteriza-se pela enumeragdo de todas as condicoes que devem ser satisfeitas pela
aplicagdo, conforme as expectativas do cliente e pelos utilizadores da aplicagdo. A lista
efectuada ndo s6 enumera os requisitos, como também apresenta uma breve
explicagdo das suas particularidades, e um nivel de prioridade a considerar na fase de

implementagao.

Note-se que esta lista de requisitos foi dividida em requisitos funcionais e ndo-
funcionais. Requisitos funcionais definem funcionalidades especificas a serem
produzidas pela aplicacdo, enquanto requisitos nao-funcionais definem caracteristicas

ou restri¢des a aplicagao. [26]
Exemplo de um requisito funcional da aplicagdo:

RO1: O sistema deverd armazenar a informacdo relevante sobre a iluminacdo ja

existente numa determinada area geografica.

Descricdo: Para a drea geografica a analisar, o sistema devera armazenar a informacao
sobre os ramais de iluminagdo, os segmentos em que estes se subdividem, e o tipo e
quantidade de lampadas, luminarias, reguladores e sensores utilizados em cada

segmento.
Prioridade: Muito alta
E um exemplo de um requisito ndo-funcional:

R12: O sistema devera ser facil de operar e aprender.
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Descricao: Na maior parte dos casos, os estudos efectuados com este sistema serao
feitos por pessoas que nao irao dar um uso continuado ao sistema. Sendo assim,
torna-se muito importante que a curva de aprendizagem da interac¢ao com o sistema

nao seja acentuada.

Prioridade: Muito alta

A distingdo entre estas duas categorias permite focar o desenvolvimento da aplicacao

primeiro nas funcionalidades a produzir, e segundo, na sua qualidade. [26]

3.1.2. Mapa de desempenho

O mapa de desempenho da aplicagdo pretende identificar os players, actores e papéis

que participam no processo de interacgdo com a aplicacao.

Players Actores Papéis

Técnico no terreno Levantando dados

Técnico de escritério

Simulando cenéarios

Tradutor Traduzindo o sistema

Figura 4. Mapa de desempenho da aplicagédo

Os actores sdo os utilizadores que interagem directamente com a aplicagdo. Estes
utilizadores podem, no entanto, desempenhar vérios papéis diferentes no processo de
interacgdo, ou seja, desempenhar relacdes diferentes com o sistema consoante

determinados contextos. [27]

Para além destes, os players sdo pessoas que ndo interagem directamente com a
aplicagdo, mas que podem influenciar o processo de interaccdo com a aplicagdo. Por

exemplo, comunicando com um actor enquanto este insere dados no sistema.
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3.1.3. Mapa de actores e tarefas

Este mapa vem no seguimento do diagrama anterior, pois pretende associar cada
papel desempenhado por um actor, a cada tarefa especifica relacionada com a sua

interaccao com o sistema.

Actores Papéis Tarefas

T3 Importando um mapa
T4 Apaganda seomertors) no plang acusl

T&: Criando/aterando sistemas) de
controlo no plano actusl

|

TE: Criando ramel no plang adusal

T7: Crianelo/atterando segmerto(s)
ne plano adual
Ta: Movendo ssgmento(s)
it o actual

T10: Infroduzindofslterando otaiténn da drea

Levantando dados

T1: Criandofaierando umalampada
T2 Crianda/aterands ama luminaia

T13: Criandofalterando um sistema de control

Técnicn

T2 E seolhendo o idioma do sistema

TS Imprimindo rel atirio

T Importando um cendrio
TS Alterando segmenta(s) no cenanG
THE: Optimizando segmerto(s) ne cenry

T1i: Fazendo andlis= dos resultados de um cenério

T18: Comparandaiferentes cendrios
T1: Traduzindo 0 sitema para um novo
idiomasmelhorando uma tradigén existerte

Tradutar Traduzindo o sisterna

Simulando cenérios

Figura 5. Mapa de actores e tarefas da aplicacdo

Desta forma, é assim possivel listar desde ja todas as tarefas para as quais o sistema
deve estar preparado, oferecendo funcionalidades que permita aos utilizadores

efectua-las.

3.1.4. Mapa de actividades

Este diagrama pretende representar actividades relevantes a aplicacao a desenvolver,
assim como representar as relagdes entre estas mesmas actividades. As actividades sdo
entendidas neste contexto como uma forma de agregar varias tarefas em colec¢Ges

maiores e tenuemente interligadas, por um propésito comum. [28]
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Traducdo do sistema >

Levantamento de dados precede — Simulagao de cenarios

Definic&o de novos cenarios

Levantamento de dados no terreno

Figura 6. Mapa de actividades da aplicacao

Note-se que as actividades podem incluir outras actividades, e que as actividades
podem seguir uma determinada sequéncia, ou serem concorrentes umas com as
outras. E importante perceber estas rela¢des para desenvolver uma aplicagdo que se

adeque as necessidades do utilizador.

3.1.5. Perfis das actividades

Identificadas as actividades, é necessdrio perceber em que elas consistem, em mais
pormenor. O objectivo da elaboragdo de perfis de actividades é organizar em forma
compacta os seus aspectos essenciais. Larry Constantine, no seu trabalho sobre
Modelacao de Actividades, recomenda a defini¢do dos perfis das actividades sobre
quatro diferentes categorias: propésito, tempo e lugar, participantes e desempenho.

[28]
Exemplo do perfil de uma actividade:

Actividade: Andlise dos resultados dos cenarios

Propdsito: analisar e comparar resultados dos diferentes cenarios obtidos, tanto entre

si, como com a actual iluminag¢ao publica existente na area.

Tempo e Lugar: esta actividade devera ocorrer repetidamente no escritorio,

utilizando o sistema, sendo interligada com a defini¢ao dos detalhes de cada cenario.

Participantes: Um técnico que tera de ter conhecimentos algo avangados na area da
electricidade (e conhecimentos basicos de informatica de modo a poder utilizar o
sistema), e que provavelmente tera de comunicar os seus resultados obtidos a pessoas

com maior poder de decisao, possivelmente com cargos politicos. Note-se que esta
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actividade em particular podera ter maior envolvéncia destas pessoas, que deverao

basear as suas decisdes nos relatérios/conclusdes que resultam desta actividade.

Desempenho: O sistema devera tentar apontar ao utilizador os principais dados
relevantes na comparacao entre varios cendrios, sem negar a possibilidade de o
utilizador verificar todas as diferencas de forma detalhada. Os resultados deverao ser
apresentados de forma bastante elucidativa, recorrendo sempre que possivel a

representagdes graficas, permitindo também a geracdo de relatdrios extensos.

3.1.6. Mapa de actividades e tarefas

Este diagrama aprofunda o diagrama apresentado em 3.1.4. (mapa de actividades), e
faz uma ligacdo ao diagrama apresentado em 3.1.3. (mapa de actores e tarefas),

definindo que tarefas correspondem a que actividades.

Tradu géo do sisterma

idomaine harando uns tredicso eisterts

precede ‘ . .
‘ L de dados L -‘ Simulagdn de cendrios

acut

precede, ‘ Importagéo de dados a partir de GIS

Anilise dos resultados dos cendrios

‘ Construgdo do mapa

T3 Importancoun mapa

Definigao de novos cendrios

T8 Imprimindo elatério

Figura 7. Mapa de actividades e tarefas da aplicaga

De referir que, para além das tarefas apresentadas anteriormente, sdo aqui
apresentadas outras tarefas, ndo relacionadas directamente com a interaccdo com o
sistema, mas relacionadas com as actividades. Mais uma vez, a representagao destas
tarefas destina-se a melhor compreensdo de todo o processo de interac¢do, permitindo
caracterizar melhor as actividades e identificar tarefas ndo relacionadas com o sistema

que interfiram com tarefas relacionadas com o sistema.



3.1.7. Descri¢ao das tarefas

Identificadas nao sé as tarefas, mas também as relacdes entre si, através do nivel de

abstraccdo superior representado pelas actividades, é agora possivel descrever as

tarefas de uma forma mais detalhada.

Na realidade, apesar de ter sido utilizado a designacao “tarefa” até agora, a “descricao

das tarefas” efectuada aqui acaba por se aproximar mais de um tipico caso de

utilizacao com narrativa dividida entre intencdes do utilizador e responsabilidades do

sistema, do que propriamente do conceito de “tarefa” e de task cases apresentado por

Larry Constantine, que foi seguido mais de perto nos modelos anteriores. [29] Esta

opcao deveu-se a uma maior familiaridade com esta notagao.

Exemplo da descri¢do de uma tarefa:

T8: Movendo segmento no plano actual

Intengoes do utilizador

Responsabilidades do sistema

1. Fornecer lista ou visualizagdo dos segmentos

2. Escolher segmento

3. Escolher nova
localizacao geografica do
segmento

4. Gravar as alteragdes

5. Actualizar toda a informacao e visualizagoes
afectadas
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3.2. DESENHO DA INTERFACE

3.2.1. Modelos Wisdom

A utilizagdo do método Wisdom [24] através da definicio do modelo de analise e
modelo de navegacdo permitiu a defini¢do, ainda que duma forma algo abstracta, dos
espagos de interacgdo que irdo compor a interface final. Através deste processo,
chegou-se a conclusdo que haveriam quatro “sec¢des” principais para o programa: 1) a
edicdo e visualizagdo dos ramais e segmentos no plano actual, representando a rede
de iluminacdo ptublica existente na drea; 2) a edicdo e visualizacdo dos cenarios a
simular; 3) a visualiza¢do dos resultados da simulagdo; e 4) a edigdo dos equipamentos
(lampadas, lumindrias e sistemas de controlo) - assumindo-se na altura da analise de
requisitos que haveria ainda uma outra sec¢do, dedicada a tradugdo da aplicagdo em
si, que teoricamente seria disponibilizada separadamente. Esta seccdao deixou de fazer
sentido quando foi recebida a informacao de que o projecto a nivel da Unido Europeia
em que o desenvolvimento desta aplicagdo se inseria, foi cancelado - sendo assim a

aplicagdo sera apenas utilizada a nivel da Regido Auténoma da Madeira.

Ecra de edigo 60

€ &

Eeré de visualizagio do Ecrd de edigdo dos
resultado dos cendrios cendios

Espago d edigio de
Segmentas

g B,
g

3 E Segmentos
Segmento " Erowser
Editor

Crtérios de Optimizagdo  Maps

Resumo das alteracies no P

(€ (€

Ecra de edigo de Ecrd de edigo de
luminrias. sisternas de controlo

Figura 8. Modelo de navegacao Wisdom

Uma particularidade desta interface é que, tanto no caso da edi¢do do plano actual
como na edicdo dos cendrios sdo necessarios varios niveis de edi¢cdo, nomeadamente

ao nivel do ramal, do segmento, e também de definicdes gerais do plano actual ou
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cendrio. Outra ideia importante é permitir a navegacao do utilizador a qualquer altura
entre as diversas sec¢des, dai o modelo de navegacao ter sido dividido em dois

diagramas, um dedicado a esta navegacao entre as varias sec¢des, e outro para todo o

resto.

3.2.2. Prototipos Abstractos Candnicos

A elaboracdo dos Protétipos Abstractos Canodnicos [25] assentou nos diagramas
Wisdom, tendo no entanto sofrido algumas altera¢des, sobretudo com o intuito de
uniformizar a interac¢do entre os vdrios espagos de interac¢do. A ideia principal é
dividir o espago em trés: o menu na esquerda, em que o utilizador pode navegar entre
as varias secgdes; 0 espaco maior a meio que devera ser ocupado pelo mapa nas
seccdes de edigdo do plano actual e do cendrio; e o espago na direita reservado para
todos os detalhes, com varios espagos sobrepostos correspondendo ao nivel de
interacgdo (opgdes, ramal, segmento). No fundo, trata-se um pequeno resumo dos
resultados da simulagdo, evitando que o utilizador tenha constantemente de mudar

para a seccao dos resultados enquanto altera o cendrio.

|

‘ (] Banner tiuio do ske ‘

#B Menu e navegacio |E| Thulo ta secgén (plano actusl) ‘

Il
18 o 4B Wapa [ omgtes

A sutenticagia WA Piana actusl

"{ Ramais ‘ "{ Segmertos ‘

[ ramais

4B Ramais brawser A Nowo remal
[ secqtes
A< Apager ramel

B sistemas de controlo A adicionar sistems
browser de controlo

A Apacer sistema de
controlo

j] Funcionamento do sistema de controlo

¥

[E] Resumo dos resutados do plano actual
[E] Resuma dos resuitados do ramal

seleccionado
A Guardar

Figura 9. Protétipo abstracto candnico da sec¢do “plano actual” (espago ramais)

Outra particularidade deste desenho é a escolha dos equipamentos ser feita através de
espagos de interaccdo que sdo langados quando o utilizador carrega em “adicionar
sistema de controlo” ou “escolher lampada”. Isto deve-se a falta de espaco no espago
de interaccdo para apresentar todos os detalhes necessarios, evitando recarregar o

mapa, que sera sempre uma operagao que levara algum tempo.
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Os espagos de interac¢ao da edi¢do de equipamentos, e da visualizagdo de resultados
sao relativamente simples, com as funcionalidades basicas necessarias, mais opgdes de
filtragem para ajudar a que o utilizador encontre os equipamentos necessdrios e

visualize os resultados pretendidos.
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3.3. BASE DE DADOS

Como consequéncia da andlise de requisitos efectuada anteriormente, e no decurso do
desenvolvimento da aplicagdo, foram identificadas as seguintes entidades a serem

representadas na base de dados desenvolvida em MySQL:

Sessions

Sistemascontralos

id:int
session_jd:varchar[255] Relogiocandicans

id:int
modelo;char50] updated_atdatetime idint

marca:char[s0] iciotime
velogio:int %—\—O< im:fime
potencia_maximaint Ramals ligadaint

eccalan_maximo_fluxo:int - ramal_idint
preco double
custo_instalacao:double nome char{50]
- sisternascontrolo_id:int
ramal_base:int Reguladorcondicaos
Users cenaria_id:int e
id:int - iniciaime
lagin:char20] fim:time
password_hash:char(54] Cenarios potenciaint
email-charl50] . vamal_id int
password_saltchar(B4] ! ‘h” . _—
permissionsint nome:charl50]

total_kwh float
user_idkint
tipo_tarifario:int Pontos
tarifa_unica:float
id:int
segmento_id:int
ponto_anteriorint
Iaf-double
Ing:double
Tarfarioperiodos
id:int
cenario_id:int
mes_inicialint Segmentos
mes_final_int
Tarfariocondicass idint
ramal_idint
idint larnpada_id int
inicio time L— Q< num_luminarias:int
fimtime — 02 lurineria_idint O—————
precofloat nome charisD]
tarifarioperiodo_ic-int balasiro_idint
segmento_base:int
cenario_id:int
Basiros Luminarias Lampadas
id:int id:int id:int
modelo:char50] modelo-char 0] modelo-char 0]
marca:char(£0] num_lampadasint potenciaint
vida_utitint potencia_maximaint marca:char(30]
preco-dauble marcachar(z0] codigo_san:cha iE0]
custo_instalacao double fivacac-char[50] fixacac-char(50]
tecnologiercharf50] compriments_maxirms_lamp adaint floxo_lumingsoint
reflectorint temperatura_cor int
eficienciaint camprimentaint
angulo_aberturaint preco:double
preco-double custo_instalacaoidauble
custo_instalacao double tecnologia-char(50]
tecnologia-charf50]

Figura 10. Diagrama de entidade-relacionamento dapdicacédo

- Ramal: representa um conjunto de lampadas e luminarias dispostas sobre o plano

geografico, que sdo todas elas controlados pelo mesmo sistema de controlo.

- Segmento: representa uma subdivisdo de um ramal em que todas as lampadas e

luminarias sdo idénticas. No mapa, é representado por uma linha.

- Ponto: representa um ponto no mapa que faz parte de um segmento. Na base de
dados, foi definida uma relacdo undaria na tabela referente a esta entidade, com o
objectivo de guardar a sequéncia entre os pontos necessaria para representa-los pela

forma de linha sobre o mapa.

- Cenario: representa um cendrio de simulagdo de alteragdes a rede de iluminagdo -
excepto o cenario com id 1, que representa a rede de iluminagdo existente

actualmente. Todos os ramais e segmentos sdo associados a um cenario, ou seja, tanto
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podem representar um ramal/segmento existente na rede actual, como uma cépia
desse ramal/segmento no contexto do cendrio. E devido a esta razdo que as tabelas de
ramais e segmentos tém rela¢des undrias (para identificar qual o ramal/segmento a

que correspondem na rede actual).

- Luminaria: define as caracteristicas de um suporte para uma lampada.
- Lampada: define as caracteristicas de uma determinada lampada.

- Balastro: define as caracteristicas de um determinado balastro.

- Sistema de controlo: representa um sistema de controlo que pode ser utilizado num
ramal. A tabela na base de dados inclui um campo “relégio” que funciona como um
valor booleano para definir o tipo de sistema de controlo, que pode ser relégio ou
regulador de fluxo - caso em evolugdes futuras do sistema seja necessario definir
outros tipos de sistemas de controlo, provavelmente este campo deverd ser
substituido por uma relagdo com uma nova entidade que defina um tipo de sistema

de controlo.

- Condicdo do relégio: representa uma condicdo do funcionamento de um relégio
atribuido a um ramal, ou seja, define um determinado intervalo de tempo em que o

relégio liga ou desliga a electricidade no ramal.

- Condigdo do regulador de fluxo: representa uma condi¢do do funcionamento de um
regulador de fluxo atribuido a um ramal. A diferenca em relagdo ao relégio é que
neste caso é atribuido uma percentagem de poténcia no intervalo de tempo

representado.

- Periodo do tarifario: representa um determinado periodo de meses no qual se
aplicam determinadas condigdes de prego da iluminacao, no caso de a &rea geografica

a analisar tiver um tarifario sazonal.

- Condigao do tarifario: representa uma condicdo do tarifario sazonal, associada a um

periodo de meses. Define o preco da electricidade num intervalo de tempo.
- Utilizador: representa um utilizador da aplicagao.
- Sessdo: representa uma sessao de um utilizador na aplicagao.

A nomenclatura utilizada para as entidades da base de dados foi feita de modo a

coincidir facilmente com as convengdes de nomenclatura do Ruby on Rails, que

40



“u_

geralmente reconhece nomes de tabelas terminadas em “s” como o plural da entidade
a ser representada por um ficheiro de modelo. Sendo assim, a tabela que corresponde

a entidade segmento foi designado de “segmentos” na BD, ramal de “ramals”, etc.

Os relacionamentos entre as tabelas da base de dados podem ser consultados em mais
pormenor no Anexo I: Documento de requisitos da aplicacdo, no diagrama de

entidade-relacionamento.
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4. PROCESSO DE DESENVOLVIMENTO E
ARQUITECTURA DA APLICACAO

Neste capitulo pretende-se descrever o processo de desenvolvimento experimental
que a aplicagdo atravessou nas fases iniciais, que levou a escolha da tecnologia Ruby
on Rails sobre a tecnologia PHP, assim como a arquitectura da aplicacdao no final do

processo de desenvolvimento.

Escolhida a plataforma de informacao geografica (Google Maps), e mesmo antes desta
escolha ser definitiva, foi necessario testar as capacidades de interac¢do com a API do
Google Maps nas duas tecnologias web consideradas - os dois primeiros sub-

capitulos descrevem o trabalho efectuado durante este periodo experimental.

Posteriormente, escolhida a tecnologia web, a aplicacdo foi desenvolvida com o
objectivo de tornar a andlise de requisitos feita anteriormente numa aplicagdo
utilizavel e confiavel, tendo em grande parte sido respeitada a andlise de requisitos
excepto em alguns pormenores em que se revelou haver beneficios na alteracdo de
elementos da interface. Algumas destas alteracdes resultaram da introdugdo de novas
funcionalidades, ou de uma melhor ponderacdo sobre a forma de apresentar as
funcionalidades previstas, que se constaram que podiam melhorar a interaccdo com o
utilizador; outras alteracdes deveram-se a um excesso de complexidade na
implementagdo de certos elementos previstos inicialmente, obrigando a que estes

fossem descartados ou substituidos por outros elementos.

Sendo assim, este capitulo contém também uma descri¢do da arquitectura final da
aplicagdo, j& com todas estas alteracoes efectuadas, descrevendo-se tanto a base de
dados como a estrutura de ficheiros de c6digo e a forma como a aplicagdo funciona
internamente. Para tal, inclui-se também uma introdugdo a arquitectura MVC do

Ruby on Rails, para facilitar a compreensdo da arquitectura da aplicacao.
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4.1. ABORDAGEM INICIAL SOBRE PHP

A primeira motivagdo para comegar a desenvolver logo de inicio uma aplicagdo sobre
Google Maps foi verificar até que ponto é que a API poderia permitir a introdugao de
um nivel de imagens que pudesse representar a informacao vectorial das estradas no
mapa da Ilha da Madeira (posteriormente verificou-se que, embora seja uma
funcionalidade interessante, esta ndo seria tao critica a aplicagdo como se pensava). A
API do Google Maps permite dois métodos de criagdo de overlays sobre o mapa:
através da definicdo de GroundOverlays (imagens “soltas” sobrepostas ao mapa
terrestre, com métodos especificos disponiveis para a manipulagdo de cada imagem
por si) ou TileOverlays (imagens ligadas entre si que podem até servir para substituir

completamente o universo de imagens representadas pelo Google Maps).

As primeiras tentativas de experimentacido com GroundOverlays consistiam
sobretudo na sobreposicdo de um GroundOverlay a representar as estradas de uma
zona do Funchal, e uma mini-aplicagdo que permitia redimensionar esse
GroundOverlay através da introdu¢do manual de novas coordenadas que
delimitavam a imagem, ou arrastando markers em cima do préprio mapa que

redimensionavam a imagem.

A primeira funcionalidade adicionada foi a sobreposicdo de vérios overlays a partir da
base de dados agora disponivel, e posteriormente o alargamento da funcionalidade de
redimensionamento a todos os overlays carregados da base de dados. O objectivo era
tentar definir a base para uma interface que permitisse a um utilizador carregar uma

série de imagens e construir ele préprio uma camada de imagens interactivamente.

Entretanto o trabalho com TileOverlays estava a dar melhores resultados, e o foco
passou a ser na introducdo de linhas poligonais no mapa que pudessem representar
ramais/segmentos de electricidade - para testar até que ponto é que estes elementos
da API do Google Maps eram maleaveis. A primeira funcionalidade implementada foi
a sobreposicdo de linhas poligonais com marcadores a permitirem o seu
redimensionamento, aproveitando o c6digo existente para o redimensionamento dos

GroundOverlays.
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Figura 11. Interface experimental inicial para o redimensionamento de
GroundOverlays e linhas poligonais
As funcionalidades adicionadas posteriormente foram a utilizagdo de linhas
poligonais com mais do que dois pontos a delimité-las, o carregamento da informacéo
das linhas poligonais a partir da base de dados, e a gravacdo da informagdo das linhas
poligonais existentes na base de dados. A dltima tentativa de adicionar uma
funcionalidade foi a gravagdo na base de dados através de uma comunicagdo remota.
Estes foram os ultimos desenvolvimentos da aplicacdo inicial em PHP, dado que
posteriormente se optou por experimentar uma outra abordagem, conforme é descrito

nas préximas secgoes.



4.2. ABORDAGEM INICIAL SOBRE RUBY ON RAILS

O desenvolvimento em Ruby on Rails comegou com a adaptagdo de um tutorial
disponivel na web [30] a uma base de dados simples, constituida somente por uma
tabela Ramal, uma tabela Segmento e uma tabela Ponto com rela¢cdes de um-para-
muitos, ou seja, um ramal terd varios segmentos, e um segmento (representado no
mapa por uma linha poligonal) serd constituido por vérios pontos. A execugdo e
posterior adaptagdo deste tutorial levaram a que fossem geradas vérias paginas
dindmicas de introducdo de dados directamente nas tabelas definidas na base de

dados.

A ligagdo ao Google Maps deu-se inicialmente através do plugin YM4R/GM [22]. Foi
definido um novo controlador externo aqueles criados especificamente para cada
tabela da base de dados - e nesse controlador foi definido um método index, que o
motor do Ruby on Rails liga automaticamente ao layout index.rhtml. Desta forma, e
sendo que ao novo controlador foi dado o nome provisério de MyTest, a aplicacdo
podia ser acedida através de http://localhost:3000/my_Test (3000 é o ntimero da

porta na qual a aplicagdo estd configurada para correr por defeito).

Com o mapa embebido a funcionar, os proximos passos concentraram-se na tentativa
de incluir todas as funcionalidades que estavam disponiveis em PHP, para as linhas
poligonais (constatou-se que o trabalho sobre overlays ja ndo era tdo relevante quanto
parecia no inicio do processo de desenvolvimento). Foi possivel, apés algum tempo,
definir essas funcionalidades, nomeadamente o carregamento a partir da base de
dados das linhas poligonais com vérios pontos, o redimensionamento através de
marcadores, e a apresentagdo de informacdo relativa a linha poligonal seleccionada

numa area fora do mapa.

Outra funcionalidade importante que foi possivel implementar foi a comunicagdo
remota com o servidor através de liga¢des para fungdes R]S alojadas no servidor (ou
seja, funcdes que processam codigo Ruby com o objectivo de gerar cédigo javascript).
Isto processa-se da seguinte forma: o utilizador carrega numa ligagdo, o cliente envia o
pedido remoto especifico para o servidor, o servidor processa a funcao RJS que gera
um cédigo javascript, esse cédigo javascript é enviado para o cliente e executado na

pagina que esta a ser visualizada.
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Neste ponto, verificou-se que era possivel e preferivel continuar com esta

implementagao, descartando a aplicagdo PHP.
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4.3. MODELOS E CONTROLADORES UTILIZADOS , E O SEU
FUNCIONAMENTO

4.3.1. Modelos

Todos os modelos utilizados na aplicacdo corresponde directamente as tabelas da base
de dados, embora seja possivel definir outros tipos de modelos. Sendo assim, a
aplicagdo contém os seguintes modelos: balastro, cenario, lampada, luminaria, ponto,
ramal, condi¢ao do regulador, condi¢ao do relégio, segmento, sistema de controlo,
condicdo do tarifario, periodo do tarifario e utilizador. Para além da correspondéncia
as tabelas da BD, ha uma particularidade importante que é definida nestes ficheiros,
contrariamente ao usual: os relacionamentos entre as entidades. Sendo assim, ndo é
necessdrio definir chaves primarias e chaves estrangeiras na base de dados em si.
Nestes ficheiros também sao definidos determinados atributos que sao atribuidos aos
modelos para serem posteriormente utilizados na visualizagdo das péaginas, como a

concatenacdo de certos campos da base de dados.

Note-se que, apesar de nem todos os modelos derivarem directamente dos modelos
Wisdom, uma grande parte destes ja estavam presentes nos modelos de andlise, tendo
sido acrescentado modelos para conceitos da base de dados que se revelaram
posteriormente ser necessarios (p. ex: os utilizadores, as condi¢des dos sistemas de
controlo), assim como foram removidos modelos que se revelaram conceitos externos
a base de dados (p. ex: o mapa). Os modelos Wisdom podem ser consultados no

Anexo I: Documento de Requisitos da Aplicagao.

4.3.2. Controladores

Os controladores utilizados na sua maioria também derivam das tabelas da base de
dados, na sua maioria sem definir ac¢des especificas para os respectivos modelos
(balastro, lampada, luminaria, ponto, ramal, condi¢do do regulador, condi¢do do
relégio, segmento, sistemas de controlo, condi¢do do tarifario, periodo do tarifario,
utilizador). A principal excepcao é o controlador geral fsip (nota: FSIP = Ferramenta
de Simulagdo da Iluminacdo Publica) que define ac¢des que englobam os varios
modelos da aplicacdo. Algumas destas acgdes correspondem directamente a vistas
apresentadas no browser (a apresentacdo da pagina “rede actual” com os ramais

existentes dispostos sobre o mapa; a apresentacdo da péagina “cendrios” em que
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podem ser criados cépias de cendrios; a pagina de edigcdo do tarifério; e a pagina
inicial da aplica¢do); outras correspondem a pedidos Ajax que podem ser efectuados
durante a interaccdo com o utilizador ou durante o préprio carregamento da pagina.
Alguns destes pedidos Ajax sdo directamente sobre um modelo, mas foram definidos
neste ficheiro porque necessitam de uma série de informagdes sobre outros modelos,
que ja se encontram em memodria aquando do pedido de visualizagdo da pagina,

efectuado a partir deste controlador.

O tnico controlador que corresponde directamente a um modelo, e define acg¢des
sobre ele, é cenario, isto porque no browser existe uma pagina de edigdo de um
cendrio especifico. Este controlador inclui certas acgdes semelhantes as acgdes
definidas em fsip, definidas para a visualizagdo da rede actual, mas omite uma série
de accoes que s6 fazem sentido para a rede actual, visto que a apresentagdo de um

cendrio ndo oferece tantas opgdes de edi¢do ao utilizador.

Para além destes controladores, outros dois controladores definem especificamente
elementos necessérios para a navegagdo da péagina através de tabuladores (utilizando
como base um plugin para o Ruby on Rails de seu nome Rails Widgets, em particular o
componente Tabnav [31]): tabulador da rede actual, e tabulador do cenario. A
utilizacao de tabuladores foi a alternativa escolhida a sobreposicdao de informacao
definida nos Protétipos Abstractos Candnicos (que podem ser consultados no Anexo I:
Documento de Requisitos da Aplicagdo) para os espagos de interac¢do que contém o
mapa. Estes ficheiros controladores contém acgdes que definem quais os modelos que

devem ser carregados em memoria para cada tabulador apresentada no browser,

seguindo a arquitectura especifica do componente Tabnav.

Um controlador especial é aplica¢do, que define parametros genéricos da aplicagdo,

tais como os dados da sessao de utilizador.
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5. INTERACCAO COM O UTILIZADOR

A aplicacdo encontra-se dividida em vérias secgdes, com o objectivo de cada seccdo
englobar casos de utilizagdo semelhantes, ou que necessitam de elementos
semelhantes na pagina, ou, idealmente, que correspondem a uma actividade (ver

Mapa de Actividades no Anexo I: Documento de Requisitos de Aplicagdo).

As seccdes da aplicagdo sdo as seguintes:

- Pagina inicial: onde é apresentada uma pequena introducdo e explicacdo da

aplicagdo a todos os novos utilizadores.
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Figura 12. Pagina inicial da aplicacéo

- Tarifario: onde é possivel ao utilizador definir o tarifdrio em vigor, que tanto pode

corresponder a uma tarifa fixa ou a uma tarifa sazonal.

- Cendrios: onde o utilizador pode editar cenarios, ou seja, criar novos cendrios a
partir da rede actual ou de cendrios existentes. Esta sec¢do inclui sub-secgdes, que sdao
as mais importantes de toda a aplicacao: a sub-secgdo rede actual, em que o utilizador

tem opgdes para desenho sobre o mapa e representacao das tecnologias de iluminagdo
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utilizadas em toda a rede actual de electricidade; e sub-seccdes relativas a cada
cenario, em que o utilizador pode simular altera¢des das tecnologias de iluminacao
utilizadas em cada ramal e obter um comparativo rapido de consumo de electricidade

versus a rede actual.

- Relatérios: onde sdo apresentados ao utilizador os resultados da simulacdo de

consumo de energia, através de relatérios detalhados.

- Equipamentos: onde é possivel ao utilizador adicionar, editar e apagar todos os
equipamentos de iluminacdo disponiveis na simulagdo. Esta seccdo deverd ser
dividida em 4 sub-sec¢Oes: Limpadas, Balastros, Luminarias e Sistemas de Controlo,

cada uma qual dedicada a um tipo de equipamento.

- Para além destas seccgdes, foram introduzidas, numa fase tardia do processo de
desenvolvimento, duas sec¢des relativas a autenticacdo: Controlo de utilizadores,
com permissoes exclusivas ao administrador do sistema, em que este pode gerir as
permissdes dos utilizadores; e Registo de utilizadores, em que novos utilizadores
podem-se registar no sistema para ter acesso as outras secgdes que ndo a péagina

inicial.

Note-se que estas sec¢des resultam do trabalho de andlise de requisitos efectuado
inicialmente, nomeadamente dos espacos de interacgdo presentes no Mapa de
Navegacdo - apesar de ter havido algumas evolugdes com a introdugdo de novas
seccdes, e a reestruturacdo da hierarquia em que certas seccdes se enquadram.

Também foi descartado o ecrd de traducdo do sistema.

& &

Ecrd de edigdo dos Ecréd de edigdo do
cenarios plano actual

\

@ - <<havigatesr» —0——— @
Ecra de visualizagdo do Efra de Pédlgaﬂtdel
resultado dos cenarios sistermnas ae contralo

Q «

Ecré de tradugso Ecrd de edigdo de Ecrd de edigdo de
ldmpadas luminarias

Figura 13. Mapa de navegacao simplificado (sem sudspacos de interac¢éo)
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A possibilidade de navegacao facil entre todas estas secgdes é essencial, e para tal, foi
introduzido um menu vertical, do lado esquerdo do ecra. Esta solugdo corresponde a
um padrdo de desenho de interfaces, por ser frequentemente utilizada num grande

nuimero de paginas/aplicacoes web. [32]

A razao principal da utilizagdo deste padrdo é o facto deste possibilitar um acesso
imediatamente visivel a todas as sec¢des da aplicagdo (ao contrario de outros padrdes
de desenho de interfaces mais elaborados, em que parte das sec¢bes sdo visiveis
apenas apos o utilizador interagir com o menu), o que é possivel devido a aplicacdo
ter poucas sec¢des. Contudo, o menu pode expandir caso sejam criados muitos
cendrios, o que pode causar um problema ao obrigar o utilizador a fazer scroll para
aceder as ultimas secgdes do menu - mas é de esperar que a aplicacdo seja utilizada
em ecrds com resolugdo alta, e nesse caso o utilizador poderd criar um nimero

consideravel de cendrios antes que este problema ocorra.

Foi considerada inicialmente a hipétese de utilizagdo do padrdo “Breadcrumbs” [33],
que consiste num pequeno espaco no topo da pagina, em que é mostrado todos os
niveis de hierarquia do site até chegar ao nivel seleccionado. Este cabecalho foi
posteriormente descartado, dado que a aplicacao ndo devera ter mais do que 2 niveis
de secgdes e é facilmente perceptivel ao utilizador em que seccao se encontra, olhando

para a seccao que se encontra seleccionada no menu principal.

Para além do menu principal, acima deste encontra-se um pequeno espago dedicado a
autenticacdo do utilizador, que dinamicamente altera o seu aspecto dependendo de
uma acgdo de login por parte do utilizador. Caso esta acgdo ndo tenha sido efectuada,
0 espago permite que um utilizador insira os seus dados para se autenticar, e faz uma
ligagdo a secgdo de registo de novos utilizadores. Caso o utilizador tenha efectuado o
login, é-lhe apresentado o seu nome de utilizador como reconhecimento de que a

sessao na aplicacdo se encontra activa, e uma ligagdo para terminar a sessao.

Este espaco também serve para mostrar uma mensagem de erro, caso a autenticagdo
tenha sido mal sucedida; e fazer uma ligacao a secgdo de controlo de utilizadores, caso

o administrador do sistema tenha se autenticado.
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5.1. SECCAO “TARIFARIO”

A seccdo “Tarifario” tem uma udnica drea com conteddo, com um funcionamento
relativamente simples: o utilizador tem a opgdo de seleccionar entre utilizar uma tarifa
Unica, que corresponde a um unico valor de EUR/kWh a ser considerado pela
simulacdo como o preco da energia em todos os casos; ou uma tarifa sazonal. Caso o
utilizador seleccione esta, as opgdes da tarifa sazonal tém uma estrutura hierarquica: a

tarifa é dividida em periodos de meses, e estes por sua vez subdivididos em condi¢des

P
horérias.
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Figura 14. Seccao "Tarifario" da aplicacéo

O utilizador tem a opgdo de adicionar e remover condicdes e periodos a tarifa
sazonal, permitindo assim a flexibilidade necessaria a aplicacdo para se adaptar a

qualquer legislacao existente na drea na qual ird ser efectuada a simulagao.

No final da pagina a op¢do “Guardar tarifario” guarda as alteragdes efectuadas
através dum pedido Ajax a base de dados, respondendo posteriormente com uma
mensagem com fundo verde de gravagdo efectuada com sucesso (ou com fundo
vermelho caso ocorra um erro). Este sistema tem a vantagem de dar feedback ao

utilizador da situagdo em que a aplicagdo se encontra.
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5.2. SECCAO “C ENARIOS”

Tal como a seccdo tarifario, a secgdo cendarios tem para o utilizador uma estrutura
simples, com apenas uma drea com conteddo. O primeiro cendrio é um cenario
“especial”’, pois corresponde a rede actual de electricidade, com diferentes
propriedades e que, ao contrario dos outros cendrios, ndo pode ser apagada, nem o

seu nome pode ser alterado - estes botdes sdo desactivados sempre que a rede actual é

seleccionada.
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Figura 15. Seccao "Cenarios" da aplicagao

A razdo pela qual a rede actual foi considerada como parte dos cendrios foi para
permitir mais facilmente a criagdo de um novo cendrio - um cendrio ndo pode ser
criado por si mesmo, tem de se basear ou na rede actual ou num outro cendrio para
efeitos de comparagdo. Sendo assim, a interface torna-se mais simples considerando a

rede actual como um cendrio, a criagdo de um cendrio utiliza apenas um botdo: “criar

uma cépia do cenario seleccionado”.

Cada vez que os botdes sdo pressionados, a pagina é recarregada. A razdo deste
comportamento é permitir o recarregamento do menu principal, que sofre alteracdes

cada vez que o utilizador efectua alteragdes nesta interface.
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Uma particularidade desta interface é limitar a edicdo apenas aos cendrios
pertencentes ao proprio utilizador, sendo que os cendrios dos outros utilizadores nao
sdo listados, nem aparecem no menu. Desta forma, um utilizador ao criar um cendrio
pode ter a certeza que os outros utilizadores do sistema ndo irdo interferir com o seu

trabalho.

De futuro, uma funcionalidade que possivelmente poderd ser adicionada é a
possibilidade de partilhar o acesso a um cendario a véarios utilizadores especificos.
Desta forma, seria possivel a colaboragdo de vérias pessoas na elaboragdo de um
cendrio, sem que se retire a possibilidade de assegurar que o trabalho também possa
ser elaborado individualmente sem interferéncias, como na actual implementagado da

aplicagdo.



5.3. SUB-SECCAO “REDE ACTUAL”

Este espago de interacgdo estd subdividido em trés areas principais: o mapa, que
ocupa a maior parte do espago; a drea de “resultados rapidos”, abaixo do mapa; e a
area com todos os detalhes dos ramais, do lado direito do ecrd. Estas trés areas

interagem todas entre si.

A interface também tem a particularidade de estar disposta sobre um cédigo de trés
cores: laranja, a que corresponde o segmento seleccionado; amarelo, a que
corresponde o ramal seleccionado (e todos os outros segmentos do ramal

seleccionado); e branco, a que corresponde todos os outros segmentos e ramais.
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Figura 16. Sub-seccao "Rede actual" da aplicacdo

A area dos detalhes no geral corresponde ao ramal seleccionado, e no topo contém
uma lista com todos os ramais presentes no mapa. Esta lista pode ser alterada pelo
utilizador, mudando o nome dos ramais, apagando ramais, ou criando novos ramais -
accdes que interagem com todo o resto da interface. Abaixo desta lista, encontra-se

uma parte dividida em duas tabs: Segmentos e Sistemas de controlo.

A tab “Segmentos” lista todos os segmentos do ramal e permite ao utilizador tanto

alterar detalhes do segmento seleccionado, como desenhar novos segmentos, ou

55



apagar novos segmentos. Esta tab tem cor de fundo laranja por corresponder a edicao
ao nivel dos segmentos. Por sua vez, a tab “Sistemas de controlo” permite ao
utilizador escolher o sistema de controlo de um ramal, e alterar as condicbes de
funcionamento do mesmo. Como o sistema de controlo estd associado ao ramal, esta
tab é mantida a amarelo. A principal razdo para a utilizagdo de um sistema de tabs
nesta parte da interface é permitir poupar espago no ecrd, necessario para expandir o
mapa o maximo possivel. As tabs sdo agrupadas devido a ambas referirem-se a
conceitos associados ao ramal (os segmentos fazem parte do ramal) - apesar de a tab

Segmento poder editar em maior pormenor ao nivel do segmento.

5.3.1. Tabulador “Segmento”

A edicdo de um segmento existente efectua-se da seguinte forma: primeiro o
utilizador selecciona um segmento, através da lista de segmentos incluida na tab, ou
clicando em cima de um segmento no mapa. Ao fazé-lo, a tab é actualizada com a
informagdo do segmento: nome do segmento; lampada, balastro e lumindria utilizados
e numero de lumindrias que o segmento contém. Ao mesmo tempo o mapa é
actualizado, seleccionando o segmento pretendido, colocando-o a laranja e activando

os marcadores dos pontos do segmento.

O utilizador pode entdo alterar os detalhes na tab, e/ou alterar o desenho do
segmento no mapa. Isto pode ser efectuado movendo os marcadores de pontos
através de drag-and-drop, ou clicando com o botdo direito sobre um ponto, o que abre

um menu com as opgoes “Apagar ponto” e “Inserir ponto”.

Ao seleccionar a lampada para o segmento, pode ocorrer que existam demasiadas
lampadas na lista e se torne dificil encontrar a lampada pretendida. Por essa razao, foi
adicionado um botdo com o icone de uma lupa, que, ao ser clicado, abre uma janela
embebida na pagina com opgdes de pesquisa por lampadas. As opgdes de pesquisa
incluem todos os detalhes sobre lampadas disponiveis na base de dados, e, ao clicar
no botdo “Procurar”’, todos as lampadas que correspondem aos elementos
introduzidos nas op¢des de pesquisa, sdo apresentadas numa lista. O utilizador entao
pode escolher uma ldmpada, e todos os seus detalhes sao apresentados numa area do
lado direito da janela. Caso corresponda a lampada pretendida, pode clicar no botao
“Escolher lampada seleccionada” e a janela serd fechada, actualizando a tab com a
lampada escolhida. A janela pode ser movida, para permitir que o utilizador possa ao

mesmo tempo visualizar os elementos da pagina, caso assim pretenda.

A mesma funcionalidade esta disponivel para a pesquisa de balastros e de luminaérias.
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Figura 17. Janela de pesquisa por lampadas

No final, as alteracbes sobre a tab podem ser guardadas pelo botio “Guardar
segmento”, que da origem a uma mensagem ao utilizador com o feedback da accao de
gravagdo na base de dados: verde caso seja bem sucedida, vermelho caso ocorra um
erro. As altera¢des no mapa tém efeito permanente na base de dados sem necessidade
de clicar no botdao “Guardar segmento” - optou-se por esta alternativa dado a haver
uma tendéncia na interac¢do com o mapa para ajustar o desenho de varios segmentos
consecutivamente, e caso as alteragdes ndo fossem permanentes iria obrigar o

utilizador a andar sempre a alternar a interac¢do com o mapa e com a tab.

Para criar um segmento, o utilizador tem primeiro que carregar em “Novo segmento”.
Ao fazé-lo, os elementos da tab sao reinicializados para os seus valores predefinidos, e
aparece uma mensagem para o utilizador: “Clique no mapa para criar pontos do novo
segmento”. A partir daqui, todas as acgdes de tinico clique (sem movimento) sobre o
mapa criam um marcador de ponto e o segmento é desenhado pela ordem em que os
cliques sdo efectuados. Note-se que o mapa tem todas as propriedades do Google
Maps, ou seja, certas formas de interaccdo ja estdo reservadas, como o duplo clique,
que aumenta o nivel de zoom; ou um movimento em que o utilizador clique e arraste
sobre 0 mapa, que move a drea mostrada na direc¢do do movimento. Por esta razado
foi escolhido a ac¢do de tinico clique para a criagdo de um ponto. No final, quando o
segmento estiver desenhado e todos os seus detalhes introduzidos, o botdo “Guardar

segmento” guarda o segmento na base de dados.
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Para apagar um segmento, basta ao utilizador seleccionar o segmento pretendido, e

clicar em “Apagar segmento”.

No final de cada uma destas accdes (criacdo, gravacao e apagamento de um segmento)

a area de “resultados rapidos” é actualizada com o calculo do consumo de energia.

5.3.2. Tabulador “Sistemas de controlo”

A tab de sistemas de controlo contém apenas a escolha de sistema de controlo para o
ramal (através de uma lista e de uma janela de pesquisa de sistemas de controlo
semelhante as referidas anteriormente para a lampada, balastro e luminaria na tab
Segmento), e as suas condigdes de funcionamento. Caso o sistema de controlo
escolhido seja do tipo relégio, as linhas com as condicdes de funcionamento contém
uma checkbox ligado/ desligado, um espago para o inicio do intervalo de tempo e outro
espaco para o fim do intervalo de tempo. Pretende-se com isto que o utilizador defina
um intervalo de tempo no qual a electricidade ¢é ligada no ramal. Caso o sistema de
controlo escolhido seja do tipo regulador de fluxo, em vez de uma checkbox
ligado/desligado, cada linha contém uma caixa de texto em que o utilizador podera
definir a percentagem de poténcia que o sistema de controlo aplica ao ramal. As linhas

podem ser removidas ou adicionadas através de botdes incluidos na interface.

Ao clicar no botdo “Guardar”, todas as alteragdes sdo guardadas e a area de

“resultados rapidos” é actualizada.
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5.4. SUB-SECCAO “U M CENARIO”

Para o utilizador, as diferencas na interface entre a sec¢do “rede actual” e a secgédo
referente a um cendrio ndo sdo muitas, apesar de haver diferencas substanciais no
cédigo que é executado (como se mostrou no sub-capitulo 4.5, que refere a existéncia
de ficheiros separados para estes dois casos). A principal diferenca é a remocdo de
funcionalidades: num cenario ndo é possivel alterar o nome dos segmentos, nem o
ndmero de lumindrias a que um segmento se refere, nem o desenho dos segmentos.
Também ndo é possivel adicionar novos segmentos nem apagar segmentos, ou seja,

apenas é permitido a alteracdo dos detalhes do segmento e o funcionamento do

sistema de controlo do ramal.
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Figura 18. Sub-seccao detalhando "um cenario" da djgacéo

A principal funcionalidade adicional visivel ao utilizador é a amostragem de um
comparativo com a rede actual na seccdo “resultados rapidos” - caso o consumo de
energia seja menor que na rede actual, aparecem valores a verde com a diferenca de
consumo; caso seja maior, os valores aparecem a vermelho. Considerando que a
seccdo de relatérios ndo se encontra actualmente implementada, esta é a principal

funcionalidade de aplicagdo actualmente, permitindo ao utilizador fazer a

optimizacdo de consumos de energia com base nestes resultados.
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5.5. SECCAO “REGISTO DE UTILIZADORES”

Este espago de interaccdo surgiu numa fase tardia do processo de desenvolvimento,
com o objectivo de possibilitar o registo no sistema de um novo utilizador que
pretenda utilizar a aplicagdo. Desta forma, é contornado o inconveniente de alterar
directamente a tabela “Utilizador” da base de dados, e sdo aplicadas medidas de

seguranga para a encriptacdo das palavras-passes de utilizador, evitando assim o

acesso facil a estas.
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Figura 19. Secc¢éo de registo de novos utilizadorea aplicacdo

O utilizador para se registar terd que introduzir o nome pretendido para a aplicacgdo, a
sua palavra-passe (de forma duplicada, para evitar erros), e o seu endereco de e-mail
como eventual forma de contacto pelo administrador do sistema. Ao criar a conta, a
pagina sera recarregada e uma mensagem de confirmacdo ou de erro ird ser

apresentada, dando feedback ao utilizador sobre se a sua conta estd ou nao ja

disponivel.

Por defeito, é dado ao utilizador permissdes apenas para ver a rede actual - partindo
do principio que o administrador do sistema poderd depois alterar o seu nivel, caso
seja um utilizador de confianca. Todo este funcionamento do sistema de autenticacdo

pode ser facilmente alterado a nivel de programagdo, dependendo das necessidades.
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5.6. SECCAO “CONTROLO DE UTILIZADORES”

Este espago de interaccao destina-se exclusivamente ao administrador do sistema, que
terd a seu cargo a definicdo de niveis de permissao para os utilizadores, sendo que os

diversos niveis de permissdo ddo acesso (ou negam acesso) a todas as sec¢des da
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Figura 20. Seccéo de controlo de utilizadores porgpte do administrador do sistema

O administrador neste espago de interacgdo pode consultar uma lista com todos os
utilizadores registados no sistema, com o seu nome, endereco de correio electrénico,
ntimero de cenérios criados, e o seu nivel de permissdes. E-lhe dada a opcao de alterar
as permissdes individualmente para cada utilizador, ou globalmente, gravando de

uma s6 vez todas as permissoes alteradas.
Os niveis de permissdes existentes sdo os seguintes:
- Administrador: acesso a todas as sec¢bes do sistema.

- Editar a rede actual e cendrios: acesso a todas as seccdes excepto a esta mesma

seccdo de controlo de utilizadores.

- Ver a rede actual e editar cenarios: acesso a edi¢do de cendrios, mas impossibilitado

de editar a rede actual de electricidade. Note-se que para este nivel de permissoes,
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seria necessario a implementac¢do de uma modificagido do espaco de interacgao da rede
actual, que permitisse apenas a visualizacdo da mesma, sem a possibilidade de
efectuar quaisquer alteracdes. A data de entrega deste relatério, esta modificagao nao
se encontra implementada. Este nivel de permissdes também nega o acesso a alteracao
do tarifario (que se assume ser uma tarefa a realizar pelas mesmas pessoas que editam

a rede actual).

- Ver a rede actual: acesso apenas a seccao de visualizagdo da rede actual, que como

foi referido no ponto anterior, ndo se encontra ainda disponivel.

- Sem permissoes: acesso negado a todas as sec¢des do sistema, exceptuando a pagina

inicial.

Alguns destes niveis de permissdes podem deixar de ser necessarios, dependendo da
forma como se pretenda publicar a aplica¢do. Por exemplo, caso se pretenda utilizar a
aplicagdo apenas numa intranet em que todos os utilizadores tenham qualquer tipo de
responsabilidades sobre a rede de electricidade, todos os utilizadores terdo de ter
permissdes, no minimo, para a edigdo de cendrios. No entanto, caso se pretenda
utilizar a aplicagdo para a apresentacdo ao publico geral do estado da rede actual de
electricidade, através da Internet, o nivel de permissdes oferecido ao utilizador

comum devera ser “Ver a rede actual”.

Da mesma forma, o nivel “Sem permissdes” faz apenas sentido caso se pretenda que
sejam associadas permissdes a um utilizador manualmente pelo administrador, e ndo
imediatamente ap6s o registo; ou no caso de querer retirar permissdes a um utilizador
que fago uso indevido da aplicagdo. No global, este sistema de niveis de permissoes
oferecido ao administrador pretende possibilitar um uso flexivel da aplicagdo, sem

que o administrador tenha necessariamente de utilizar todas estas opgoes.

E necessério referir que, a data de entrega deste relatorio, este ecra nao se encontrava
totalmente funcional, fazendo o carregamento dos dados para a pagina correctamente,
mas sem que os botdes alterassem na base de dados os niveis de permissdes dos

utilizadores.

Além disso, dado que este espago de interacgdo nao resultou directamente da andlise
de requisitos e dos protétipos abstractos candnicos, é possivel que a interface possa ser
melhorada. Por exemplo, poderia ser efectuada a distribuicdo da lista de utilizadores
por vérias paginas e implementado um sistema de pesquisa de utilizadores, caso haja

um grande nimero de utilizadores na base de dados.
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6. CONCLUSOES

O desenvolvimento efectuado sobre esta aplicacdo permitiu que se estabelecesse uma
base solida para uma possivel ferramenta de simulagdo de cendrios de iluminacdo. A
aplicagdo actual pode ser utilizada para o desenho e representagado geografica de redes
de electricidade, e para a obtencdo de resultados de célculos sobre a simulacao de
cendrios, facilitando a escolha de tecnologias para ramais de electricidade, que

diminuam os custos de energia numa rede de iluminag¢do publica.

O trabalho realizado, demonstrou que é possivel ter uma interface simples para este
efeito, e que tal aplicacdo pode ser desenvolvida sobre software Open Source e
plataformas disponiveis livremente ao publico sobre aplicagdes proprietdrias (neste
caso o Google Maps). Desta forma, foram minimizados grandemente os custos de

desenvolvimento.

A aplicacdo desenvolvida no entanto tem os seus problemas, sendo que o principal
problema é de desempenho. Mesmo com poucos segmentos sobre o mapa, a aplicagdo
tem tendéncia a ocupar grandes quantidades de memoéria e a aumentar o tempo de
reac¢do do browser - uma tendéncia que se agrava quanto maior o tempo que o
utilizador trabalhar sobre a aplicagdo. As causas deste comportamento ndo sdo
completamente conhecidas, mas podera ser possivel minimiza-lo futuramente
utilizando diferentes técnicas de optimizagdo da forma como a informacdo é
amostrada ao utilizador (por exemplo, ndo carregando todos os segmentos e
marcadores em memoria mas apenas aqueles referentes a area do mapa actualmente
visivel). No entanto, é também possivel que este problema seja de qualquer forma
dificil de contornar e intrinseco a utilizacdo extensiva de Javascript, necessario para

controlar a API do Google Maps.

Caso seja continuado o processo de desenvolvimento desta aplicagdo no futuro,
devera ser possivel transforma-la numa aplicacdo suficientemente completa para ser
utilizada no dia-a-dia com maior fiabilidade e com maiores aplicagdes. A principal
funcionalidade em falta é a possibilidade de poder alargar o célculo de consumo de

energia a outros factores, tais como o custo de instalacdo dos novos equipamentos a
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serem adquiridos segundo um cendrio, e associada a esta funcionalidade a geracao de
relatérios que permitam analisar em mais pormenor os beneficios de um cenério

versus a rede actual de electricidade, ou outros cenarios.

Uma funcionalidade que aumentaria bastante o valor da aplicagio seria a
implementagdo das janelas de pesquisa, que apesar de terem a interface ja disponivel,
actualmente ndo tém qualquer comportamento dindmico implementado. Para
completar a aplicagdo, as sec¢des relativas a introducdo de equipamentos na base de
dados, que actualmente ndo estdo implementadas, também serao necessdrias, e
também sdo necessdrios alguns acabamentos no modulo de autenticacdo de

utilizadores.

Apesar de o projecto ao nivel da Unido Europeia no qual esta aplicagdo se
enquadrava, nao ter sido aprovado, a aplicagdo podera ser posta a funcionar a nivel
regional. Este factor significa que futuros desenvolvimentos poderdo levar ao sentido
de especializar a aplicagdo, como por exemplo possibilitar a importagdo de dados
sobre a rede de electricidade a partir de um sistema especifico, em vez de tentar
aplicar ideias genéricas que possam se adequar a véarios paises, e a sistemas diferentes,

como foi considerado na analise inicial de requisitos.



ANEXO |: DOCUMENTO DE REQUISITOS DA
APLICACAO

Lista de requisitos funcionais

RO1: O sistema devera armazenar a informacdo relevante sobre a iluminacado ja

existente numa determinada area geografica.

Descricdo: Para a drea geografica a analisar, o sistema devera armazenar a informacao
sobre os ramais de iluminacao, os segmentos em que estes se subdividem, e o tipo e
quantidade de lampadas, lumindrias, reguladores e sensores utilizados em cada

segmento.

Prioridade: Muito alta

R02: O sistema devera permitir a simulacio de diversos cenarios possiveis para o

melhoramento da iluminagao publica na area a analisar.

Descricao: Nestes cendrios o utilizador tera a opgao de alterar manualmente as
condicdes existentes de iluminagao ptiblica na area, simulando o que aconteceria se

fossem implementadas na vida real as alteragGes.

Prioridade: Muito alta

R03: O sistema devera fazer o calculo do consumo de energia, dos custos, e do

impacto ambiental de um determinado cenario.
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Descricao: Estes resultados sdao o principal objectivo da simulacdo, e deverao ser
apresentados tendo em conta um periodo de varios anos apds a implementacao real

do cenario.

Prioridade: Muito alta

R04: O sistema devera poder sugerir ao utilizador qual o tipo de lampada ideal a
utilizar para um determinado segmento, dependendo dum conjunto de restri¢des a

escolha do utilizador.

Descricao: Esta op¢do devera ser uma alternativa a definicdo manual do tipo de
lampadas por parte do utilizador, fazendo assim com que a aplicacdo consiga
optimizar o tipo de lampadas a utilizar, dependendo do critério que o utilizar

pretenda optimizar.

Prioridade: Muito alta

R05: O sistema devera permitir fazer a comparacao entre diversos cenarios.

Descricao: A comparacao entre diversos cendrios deverd ajudar o utilizador a tomar

uma decisdo sobre qual o cendrio a escolher para implementar na vida real.

Prioridade: Média

R06: O sistema devera armazenar um catalogo de toda informacdo relevante a

simulacdo sobre cada equipamento.

Descricao: Todos os equipamentos que podem ser utilizados na simulacao (lampadas,
luminarias, reguladores, sensores) deverao ser catalogados pelo programa, com toda
a informacao relevante a simulagdo para os calculos necessarios, e para a correcta

identificacdo do equipamento em questao por parte do utilizador.

Prioridade: Muito alta
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R07: O sistema devera implementar uma visualizacdo geografica dos ramais de

iluminac¢io na area a analisar.

Descricao: Esta visualizagdo deverd ser interactiva e permitir ao utilizador uma mais
facil compreensao da area geografica sobre a qual definira cenarios. Este requisito é
importante também do ponto de vista do desafio tecnologico que representa, no

ambito deste trabalho se tratar dum projecto de fim de curso.

Prioridade: Alta

R08: O sistema devera permitir definir um tarifario de electricidade comum para

toda a area a analisar.

Descricao: Este tarifario de electricidade é importante para o calculo dos custos ao

longo do tempo.

Prioridade: Alta

R09: O sistema devera permitir definir um horario de funcionamento e de

intensidade de luz de cada segmento.

Descrigdo: Para cada segmento, o sistema devera verificar se existe equipamento que
permita desligar e ligar a electricidade num determinado horario, e/ou que permita
gerir a intensidade da luz. Caso exista esse equipamento, o sistema devera permitir

que o utilizador defina o horario.

Prioridade: Média

R10: O sistema devera estar preparado para ser disponibilizado em varios idiomas.
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Descricao: Dado que € possivel que o sistema venha a ser implementado noutras
regides de outros paises, € necessario que este esteja preparado para que a tradugao

para novos idiomas seja facil de implementar.

Prioridade: Baixa

R11: O sistema devera permitir a importacio de dados sobre a iluminacdo ja

existente na area, a partir de sistemas de informacao geografica (GIS).

Descricdo: Em determinados casos, podera ja existir informacao armazenada em GIS
sobre a iluminacdo ja existente, em particular o posicionamento geografico dos
ramais/segmentos. Neste caso, torna-se importante poder reaproveitar esses dados
automaticamente, em vez de forcar o utilizador a ter de introduzi-los manualmente.

Este requisito até certo ponto também representa um desafio tecnologico.

Prioridade: Média

Lista de requisitos ndo-funcionais

R12: O sistema devera ser facil de operar e aprender.

Descrigao: Na maior parte dos casos, os estudos efectuados com este sistema serao
feitos por pessoas que nao irao dar um uso continuado ao sistema. Sendo assim,
torna-se muito importante que a curva de aprendizagem da interac¢ao com o sistema

nao seja acentuada.

Prioridade: Muito alta

R13: O sistema devera ser eficiente e eficaz.

Descricao: O sistema tem que devolver resultados correctos, e num intervalo de
tempo minimamente aceitavel. Devera também ter um comportamento estavel e

previsivel ao utilizador.
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Prioridade: Média

R14: O sistema devera estar pronto para funcionar em diversos ambientes

Descricao: Como este sistema devera ser implementado em varias localizagoes
distintas, as tecnologias disponiveis tais como o hardware e o sistema operativo
podem ser diferentes em cada localizacao, e o sistema devera estar minimamente

preparado para estas diferentes condigoes.

Prioridade: Baixa

R15: O sistema devera ser desenvolvido com o intuito de proporcionar expansdes

futuras

Descrigdo: A ideia principal é desenvolver uma base que sirva para a simulagdo do
consumo de energia na iluminagao ptblica, mas pode ser que no futuro esta base seja
alargada para outros ambitos, como a simulac¢ao de outros tipos de consumo de

energia.

Prioridade: Alta
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Mapa de desempenho

Players

Técnico no terreno

Actores

Técnico de escritério

Papéis

Levantando dados

Simulando cenarios

Tradutor

Traduzindo o sistema
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Mapa de actores e tarefas

Actores Papeis Tarefas

T3 Importandoum maps E}
T4, Apagando segmentols) no plan@;

T4 Crandosalterando sistemars) de
cortrolo no plano adual

TE: Criando ramal no plano adual

T7: Criandofaterando segmentols)
no plano actual

Ta: Movendo segmentols)
no plano adual

T10: Irtroduzndofiterando o tadtanio da drea

Levantando dados

T11: Criardo/alterando umalémpada

T12 Crisndoatterando una luminada

T13 Crandofalterando um sistema de controlo

Técnico

T2 E scolhendo o idioma do sigema

TS Impriminda relatéia >

T14: Importando um cenario

e
T

T15: Aterando segmertols) no cenatio

Simulando cendarins

T16: Optimizando segmerta(s) no cendio

T17: Alterando sigema de controlo de um ramda

T18: Fazendo analise dos resultados de um cendrio

T18: Comparando diferentes c:en?i_n's:;

T1: Traduzindo o sidema para um novo
idiom adimelhoranco uma tradugso exdstente

Tradutar Traduzindo o sisterma
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Mapa de actividades

Tradugédo do sistema

Levantamento de dados

(opcional)

precede —p Simulagéo de cenarios

Importacé@o de dados a partir de GIS

(opcional)

’Q
Ce
Qe

.\(\o\‘)\

N - recede
Definigao de novos cenarios P g

Levantamento de dados no terreno

Andlise dos resultados dos cenarios
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Perfis das actividades

Actividade: Levantamento de dados

Propdsito: levantar todos os dados necessarios a fase posterior de simulagao,
incluindo a localizagao e o tipo de equipamentos existentes no terreno, associados a

toda a informagao geografica que seja possivel obter.

Tempo e Lugar: possivelmente um trabalho demorado, dependendo do tamanho da
area a analisar. Alguma informacao provavelmente devera ser recolhida no terreno,

mas sera sempre necessario agregar a informacao no escritdrio.

Participantes: possivelmente um técnico/funcionario com conhecimentos
informaticos suficientes para saber importar e agregar a informagcao ja existente em
sistemas informaticos, e um técnico/funcionario ou grupo de técnicos para fazer o
levantamento dos equipamentos no terreno. Este(s) técnico(s) deverao ter
conhecimentos na area da electricidade suficientes para poder reconhecer as
tecnologias existentes. No entanto, pode ser irrealista esperar que a entidade que ira
necessitar do estudo sobre a iluminacao publica (em principio a Camara Municipal),
tenha ja técnicos e funciondrios especificamente para estas fungdes, portanto é
possivel que destaquem pessoal a partir de outras areas, sem que estes tenham os

conhecimentos necessarios.

Desempenho: devido a este trabalho ser feito de base apenas uma tnica vez, excepto
eventuais pequenas actualiza¢des conforme forem instalados novos equipamentos,
este levantamento nao devera ser feito sobre grande pressao de horarios — a nao ser
que haja alguma decisdo administrativa com alta prioridade, pendente do estudo da
iluminagao publica na area. No entanto, como € possivel que os técnicos/funciondrios
encarregados sejam destacados a partir de outras areas, estes podem ter outros

compromissos/tarefas a fazer.
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Actividade: Construcao do mapa

Propdsito: importar/construir um mapa baseado em ortofotos, fotos de satélite, ou
um mapa com informacao vectorial da area a analisar, caso o tipo de mapa
pretendido néo esteja ja disponivel por defeito no sistema, ou o mapa disponivel no
sistema nao tenha a qualidade minima necessaria para o trabalho a efectuar. Caso isso

ja acontega, esta actividade nao € necessaria.

Tempo e Lugar: usualmente esta actividade devera ocorrer uma tinica vez no
escritorio, antes da importagao da informacao relativa a localizacao geografica dos
equipamentos, embora seja possivel que posteriormente se queira introduzir novos

tipos de mapas no sistema.

Participantes: o técnico/funcionario com maiores conhecimentos informaticos,

possivelmente com a ajuda da pessoa ou entidade que lhes fornecera os mapas.

Desempenho: ao se tratar de uma tarefa tinica, a rapidez da constru¢ao do mapa nao
€ uma grande prioridade — no entanto sera sempre preferivel a importacdo de um
mapa completo de uma vez, ou pegas agregadas a informacao geografica, do que a
importacao de pecas separadas que tenham de ser encaixadas manualmente, que

pode ser um processo muito moroso.

Actividade: Importacio de dados a partir de GIS

Proposito: importar para o sistema a localizagao de parte ou todos os ramais e
equipamentos existentes no terreno, a partir da informacao que ja exista armazenada
noutro sistema, que pode ou nao ser propriedade da entidade que ird realizar o

estudo sobre a iluminagao ptblica.

Tempo e Lugar: tal como a construgao do mapa, esta actividade devera ocorrer uma
Unica vez no escritdrio, no entanto é possivel que aconteca uma situagao em que nao
seja possivel importar a informagao toda de uma vez, ou que seja mais conveniente

fazé-lo aos poucos.
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Participantes: o técnico/funcionario com maiores conhecimentos informaticos,
possivelmente com a ajuda da pessoa ou entidade que lhes fornecera os dados a

partir de GIS.

Desempenho: esta actividade tem a condicionante de os dados originais poderem ter
informacao a mais da que é necessaria para o estudo da iluminagao ptblica, portanto
o utilizador poder4 ter a tarefa de filtrar qual a informacao a utilizar, e qual a deitar
fora. Os dados originais podem estar em muitos formatos diferentes, que o sistema

podera nao prever completamente.

Actividade: Levantamento de dados no terreno

Propdsito: percorrer a area a estudar, e levantar todos os dados dos ramais e

equipamentos utilizados que nao estejam ja introduzidos no sistema.

Tempo e Lugar: nas ruas da area a estudar. E conveniente que o levantamento seja
feito recorrendo a algum tipo de equipamento informatico portatil, caso contrario o
levantamento tera de ser feito recorrendo a anotagdes em papel, que depois tém de
ser compiladas no escritdrio. Dependendo do tamanho da 4rea, toda esta actividade

podera demorar varios dias.

Participantes: o(s) técnico/funcionario(s) com maiores conhecimentos na area de
electricidade, sendo que esta actividade pode necessitar mesmo de alguém com um

nivel de conhecimento avangado.

Desempenho: Torna-se importante que esta actividade seja feita de modo rapido, e
que a interac¢do com o sistema nao prejudique esta rapidez, porque destacar uma
pessoa durante varios dias para esta actividade significa retira-la de outra actividade
onde possa ser util. E preciso também ter em atengio para que as pessoas estejam
conscientes de quais as informacoes que ja se encontram do sistema, para nao
desempenharem o trabalho inutil de voltar a percorrer ruas ja reconhecidas, a ndo ser

que se pretenda expressamente confirmar se a informagao existente é correcta.
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Actividade: Simulacdo de cenarios

Propédsito: fazer o estudo de varios cendrios possiveis de modificac¢des a iluminacao
publica, e escolher de entre eles a solugao ideal para optimizar o consumo de energia

e/ou custo e/ou impacto no meio ambiente da rede de iluminagao publica na area.

Tempo e Lugar: esta actividade devera ocorrer em varias sessdes no escritorio, em
que a pessoa encarregada de efectuar o estudo ird aperfeicoando os cendrios
existentes ou experimentando com a criagdo de novos cenarios, até obter o resultado
pretendido. O mais provavel é que esta actividade seja feita em varias sessdes
separadas, pois o utilizador podera ter a tendéncia de fazer esbogos de cenarios

temporarios, pedir opinides a outras pessoas, e entao voltar a actividade.

Participantes: Um técnico que tera de ter conhecimentos algo avancados na area da
electricidade (e conhecimentos basicos de informatica de modo a poder utilizar o
sistema), e que provavelmente tera de comunicar os seus resultados obtidos a pessoas

com maior poder de decisdo, possivelmente com cargos politicos.

Desempenho: Nesta actividade algo complexa o sistema tera de permitir que o
utilizador consiga definir todos os aspectos que ele pretenda alterar no cendrio, assim
como sugerir a utilizagdo de equipamentos que, dado os objectivos pretendidos pelo
utilizador, possam optimizar esses mesmo objectivos. O sistema terd também de
permitir a andlise flexivel e rapidamente perceptivel dos resultados, de modo a ajudar
da melhor forma a decisdo de qual o melhor cenario a implementar. Apesar de a
defini¢do de cenarios e a analise de resultados serem considerados duas actividades
separadas, elas estdo ligadas, e podera ser ttil ter pequenos indicadores de como é

que os resultados sao afectados, a medida que se definem os cenarios.

Actividade: Definicio de novos cendrios

Propésito: definir um cendrio com uma determinada particularidade, ou abordagem

a iluminacdo da area.

Tempo e Lugar: esta actividade devera ocorrer repetidamente no escritorio,
utilizando o sistema. E esperado que o utilizador regresse a esta actividade apds a

analise dos resultados, de forma a tentar melhorar o cendrio obtido anteriormente.
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Participantes: Um técnico que tera de ter conhecimentos algo avan¢ados na area da
electricidade (e conhecimentos basicos de informatica de modo a poder utilizar o
sistema), e que provavelmente terd de comunicar os seus resultados obtidos a pessoas

com maior poder de decisdo, possivelmente com cargos politicos.

Desempenho: Outra das preocupagdes para além de dar ao utilizador a facilidade de
alterar todos os detalhes em que consiste um cendrio, é também fazer com que os
cendrios sejam facilmente identificados entre si, realcando as diferencas. E importante
que haja ferramentas que possam acelerar o processo de defini¢do de um cenario,
como a alteragao de detalhes em varios ramais semelhantes ao mesmo tempo, ja que a
alteracao de detalhes ramal-a-ramal, apesar de muitas vezes ser necessario, pode ser

muito demorada.

Actividade: Andlise dos resultados dos cenarios

Propdsito: analisar e comparar resultados dos diferentes cenarios obtidos, tanto entre

si, como com a actual iluminag¢ao publica existente na area.

Tempo e Lugar: esta actividade devera ocorrer repetidamente no escritorio,

utilizando o sistema, sendo interligada com a defini¢ao dos detalhes de cada cenario.

Participantes: Um técnico que tera de ter conhecimentos algo avangados na area da
electricidade (e conhecimentos basicos de informatica de modo a poder utilizar o
sistema), e que provavelmente tera de comunicar os seus resultados obtidos a pessoas
com maior poder de decisao, possivelmente com cargos politicos. Note-se que esta
actividade em particular podera ter maior envolvéncia destas pessoas, que deverao

basear as suas decisdes nos relatérios/conclusdes que resultam desta actividade.

Desempenho: O sistema devera tentar apontar ao utilizador os principais dados
relevantes na comparacao entre varios cendrios, sem negar a possibilidade de o
utilizador verificar todas as diferencas de forma detalhada. Os resultados deverao ser
apresentados de forma bastante elucidativa, recorrendo sempre que possivel a

representagdes graficas, permitindo também a geracdo de relatdrios extensos.
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Mapa de actividades e tarefas

Tradugédo do sistema
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precede

4
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precede
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Lewantam ento de dados no terreng

precede
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Andlise dosresultados dos cendrios

T4: Apagando segmentols) no plano acual
T14: Importando um cendrio
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T17. Alterando sistema de controlo e um ramdl
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T8 Movendo seamento(s) no plano actual

10 Introcuzindoilterando o tarifaro da ares
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T12: Crisndo/sterancio uma lumindria

13 Criandodalterando um sistema de controlo

V

T18 Fazendo andlise dos resuttados de um cendnio

T19: Comparando di ferertes cendrios
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Descricao das tarefas

T1: Traduzindo o sistema para um novo idioma/modificando um idioma existente

Intengdes do utilizador

Responsabilidades do sistema

1. Fornecer informacao a traduzir

2. Traduzir informagao

2.1 Inserir nome do idioma

2.2 Traduzir linhas*

T2: Escolhendo o idioma do sistema

Intencgoes do utilizador

3. Gravar as alterac¢Ges

Responsabilidades do sistema

1. Fornecer lista de idiomas disponiveis

2. Escolher idioma

T3: Importando um mapa

Intenc¢oes do utilizador

3. Aplicar as alteragdes no sistema

Responsabilidades do sistema

1. Pedir informagdes necessarias a importacao
do mapa

2. Introduzir formato do mapa

3. Introduzir localizagdo do mapa

T4: Apagando segmento(s) no plano actual

Intengdes do utilizador

4. Adicionar o mapa ao sistema

Responsabilidades do sistema

1. Fornecer lista ou visualizacdo dos
segmentos

2. Escolher segmentos a apagar

3. Apagar os segmentos

4. Actualizar toda a informacao e
visualizagoes afectadas
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T5: Criando/alterando sistema(s) de controlo no plano actual

Intengoes do utilizador

Responsabilidades do sistema

1. Fornecer lista ou visualiza¢ao dos ramais

2. Escolher ramais

3. Fornecer lista dos sistemas de controlo

4. Escolher sistemas de controlo

5. Definir funcionamento do sistema de
controlo

6. Gravar as alteragGes

Té6: Criando ramal no plano actual

Intengdes do utilizador

7. Actualizar toda a informacgao e
visualizagoOes afectadas

Responsabilidades do sistema

1. Pedir informagdes necessarias a criagao do
ramal

2. Introduzir segmentos™®

2.1 Criar novo segmento

2.2 Introduzir localizagao geografica do
segmento

2.3 Fornecer lista das luminarias

2.4 Introduzir nimero de luminarias no
segmento

2.5 Escolher luminaria

2.6 Fornecer lista das lampadas

2.7 Escolher lampada

3. Fornecer lista dos sistemas de controlo

4. Escolher sistema de controlo

5. Definir funcionamento do sistema de
controlo

6. Gravar as alteragOes

7. Actualizar toda a informagao e
visualizagOes afectadas
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T7: Criando/alterando segmento(s) no plano actual

Intengoes do utilizador

Responsabilidades do sistema

1. Fornecer lista ou visualizacdo dos
segmentos

2. Escolher segmentos

3. Fornecer lista das lumindrias

4. Escolher luminaria

5. Fornecer lista das lampadas

6. Escolher lampada

7. Gravar as alteragoes

T8: Movendo segmento no plano actual

Intenc¢oes do utilizador

8. Actualizar toda a informacao e
visualizagOes afectadas

Responsabilidades do sistema

1. Fornecer lista ou visualizacdo dos
segmentos

2. Escolher segmento

3. Escolher nova localizacao geografica do
segmento

4. Gravar as alteragdes

T9: Imprimindo relatério

Intengdes do utilizador

5. Actualizar toda a informacgéao e
visualizagOes afectadas

Responsabilidades do sistema

1. Fornecer opg¢des da geracao de relatdrios

2. Escolher tipo de informagao a ser
apresentada no relatorio

3. Gerar relatorio

4. Mostrar uma visualizagdo do relatorio ao
utilizador

5. Confirmar que o relatério esta correcto

6. Imprimir relatdrio
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T10: Introduzindo/alterando tarifario da area

Intengoes do utilizador

Responsabilidades do sistema

1. Pedir informagoes necessarias a defini¢ao
do tarifario

2. Introduzir tarifario

3. Guardar alteragdes

T11: Criando/alterando uma lampada

Intencgoes do utilizador

4. Actualizar toda a informacao e
visualizagOes afectadas

Responsabilidades do sistema

1. Pedir informagdes necessarias a introdugao
de uma nova lampada

2. Introduzir modelo e referéncias da lampada

3. Fornecer lista das tecnologias de lampadas

4. Escolher tecnologia de lampada

5. Introduzir dados relativos a lampada

T12: Criando/alterando uma luminéria

Intenc¢oes do utilizador

6. Guardar alteragdes

Responsabilidades do sistema

1. Pedir informagdes necessarias a introdugao
de uma nova luminadria

2. Introduzir modelo e referéncias da
luminaria

3. Introduzir dados relativos a luminaria

4. Guardar alteracoes
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T13: Criando/alterando um sistema de controlo

Intengoes do utilizador

Responsabilidades do sistema

1. Pedir informagdes necessarias a introdugao
de um novo sistema de controlo

2. Introduzir modelo e referéncias do sistema
de controlo

3. Fornecer lista dos tipos de sistemas de
controlo

4. Escolher tipo de sistema de controlo

5. Introduzir dados relativos ao sistema de
controlo

T14: Importando um cenario

Intengdes do utilizador

6. Guardar alteracoes

Responsabilidades do sistema

1. Pedir localizagao do cenario

2. Introduzir localizagdo do cenario

3. Importar as informagdes do cenario em
memdria

T15: Alterando segmento(s) no cenario

Intengdes do utilizador

4. Calcular diferencgas entre o cenario e o
plano actual, e actualizar as visualizagdes
afectadas

Responsabilidades do sistema

1. Fornecer lista ou visualizacdo dos
segmentos

2. Escolher segmentos

3. Mostrar informagao actual dos segmentos

4. Alterar informacgao

4.1. Fornecer lista das lumindrias que podem
ser utilizadas

4.2 Escolher luminaria

4.3. Fornecer lista das lampadas que podem
ser utilizadas

4.4 Escolher lampadas

5. Guardar alteragoes

T16: Optimizando segmento(s) no cenario

Intenc¢oes do utilizador

6. Calcular o novo resultado das diferengas
entre o cendrio e o plano actual, e actualizar as
visualizagOes afectadas

Responsabilidades do sistema
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1. Fornecer lista ou visualizacdo dos
segmentos

2. Escolher segmentos

3. Fornecer critérios que podem ser utilizados
para a optimizagao

4. Escolher critérios a utilizar

5. Escolher melhor lampada que se enquadra
no critério pedido

6. Aceitar a sugestao

7. Guardar altera¢Ges

8. Calcular o novo resultado das diferencas
entre o cenario e o plano actual, e actualizar as
visualizagoes afectadas

T17: Alterando sistema de controlo de um ramal

Intengdes do utilizador

Responsabilidades do sistema

1. Fornecer lista ou visualiza¢dao dos ramais

2. Escolher ramal

3. Alterar sistema de controlo

3.1. Fornecer lista dos sistemas de controlo
disponiveis

3.2. Escolher novo sistema de controlo

3.3. Definir novo funcionamento do sistema
de controlo

4. Guardar alteragoes

5. Calcular o novo resultado das diferengas
entre o cendrio e o plano actual, e actualizar as
visualizagOes afectadas



T18: Fazendo analise dos resultados de um cenario

Intengoes do utilizador

Responsabilidades do sistema

1. Fornecer opgoes de visualizagao dos
resultados

2. Escolher op¢des de visualizacao dos
resultados

T19: Comparando diferentes cenarios

Intengdes do utilizador

3. Gerar um relatério detalhado dos
resultados

Responsabilidades do sistema

1. Fornecer lista ou visualiza¢do dos cenarios

2. Escolher cenarios

3. Escolher op¢des de visualizagao dos
resultados

4. Gerar um relatodrio ou visualizagao da
comparagao
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Diagramas Wisdom
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Modelo de analise subdividido (2)
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Modelo de analise subdividido (3)

Traduzir o Ezcolher o
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Editor
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de um cenarie
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& &
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Modelo de navegacao
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Protétipos abstractos candnicos

Ecra cenarios (tab opcoes gerais)

O

] Bannerfitulo do ste
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Ecri cendrios (tab ramais)

O
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Ecri cenédrios (tab segmentos)

[

E‘ Bannertiulo do site

B Menu de navegaco

] Thula dha secqdio (cendrio)

#El lioma
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A Escolher lBmpada
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Ecrd plano actual (tab opcées gerais)

O

] Bannertituio do ste

B Menu de navegacio
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B Idioma
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I
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Ecra plano actual (tab ramais)
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Ecri plano actual (tab segmentos)
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Popup de escolha de uma lampada (a partir da seccio “cenarios”)

|:| Popup de escolhs de ums Bmpads (2 parti da seccio "cendtios")

|:| Lampadss

9B Lista de ldmpadas
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N erlampada

¥

¥

N Ezcolher lampada
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Popup de escolha de uma lampada (a partir da seccio “plano actual”)

|:| Popup de escolhs de uma lampada (2 partir da secgdo "plano actual™)

|:| Lampadas

ﬂ Lista che lAmpadas

’:l Fittrar lista de ldmpadas

E‘ Detalhes da lampada seleccionada

A Escaher lBmpada
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Popup de escolha de uma luminaria

|:| Popup de ezcalha de uma luminaria

|:| Luminarias

#EI Lizta de lumingriss

1 Fitrar lista de lumirdriss

E Detalhes da lumindria seleccionada

A Escolher lumingria

100



Popup de escolha de um sistema de controlo

|:| Papup de escalha de um sistemns de contrala

D Sistetnas de controla

#E| Lista de sistemas de controlo

#l] Fittrar lista de sistemas de controlo

E' Detalhes dao sistemna de contralo seleccionada

N Escolher sistema de controlo
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Ecra equipamentos — lampadas

O

] Bannerttuls do ste

E Menu de navegagio

| E‘ Titulo da secedo (equipamertos - lAmpadas)

#El dioma

[ ] Detalhes da lampaca

i Auterticacso

D Secgies

7

‘ 1 Marca ‘

‘ 1 Modelo ‘

‘{l Referéncia produto ‘ "ﬂ Referéncia int.

‘{l Tecnologia ‘ "ﬂ Fixagéo

E Imagem

A Alterar imagem

‘{l Balastro ‘ "ﬂ Poténcia

‘ ’ﬂ Fluxo luminaso ‘

[ ] Lampadas

ﬁ Lista de lampadas

‘f Mova lampaca | "( Apagar lampada

‘{l Temperatura de cor ‘ ‘{l indice de rest. cor ‘ ‘{l Comprimento ‘
‘{l “ida Otil balastro ‘ ‘jﬂ wida il lEmpada ‘
‘{l Preco balastro ‘ ‘{l Preco lampada ‘
‘il Cuzta inst. balastro ‘ ‘ﬂ Cuzto inst. Empacda ‘

A Guardar

’:l Fittrar lista de ldmpadas
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Ecrid equipamentos — lumindrias

]

E‘ Bsnnertitulo do site

ﬂ Menu de navegagdo

E Titulo da secgdo (squipamentos - luminarias)

#E 1dioma

D Detalhes da luminaria

#F autenticacdo

[ ] Secgies

A Seccio

{l Marca

#1 Modelo

1 Reteréncia produto

1 1 lampadas

] imagem

ﬂ Poténcia maxima

o Fixagdo

N Atterar imagem

7

ﬂ Comprimento max. Empada

’ﬂ Referéncia int. ldmpadas compativeis

YA Reflector

YA Difuzor

] Eficiéncia reflector

] Eficigncia difusor

# Angulo abertura lumingria

ﬂ Prega umindria

1 Custoinst. lumingris

D Lumingriss

ﬁ Lista de lumindrias

M Mova luminaris A pagar Iuminaris

i:l Filtrar lista de luminérias
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Ecri equipamentos — sistemas de controlo

O

E‘ Bannertitulo do site

ﬂ Menu de navegagio El Titulo da secgio (equipamentos - sistemas de controlo)
E Iclioma I:l Detalhes do sistema de controlo D Sistemas de controla
E‘ Imagem
# Marca #E| Lista de sistemas de controlo

# Auterticactio

# hodelo

# Referéncia produto
|:| Secgies A Alterar imagem
M Tipo de sistema

A Seccio

# Poténcia méxima P — o -
ovo sistema de pagat sistema
V controlo de contralo

ﬂ Referéncia int. lAmpadas compativeis

«j:l Filtrar lista de sistemas de contralo

YA Sensor luminosidade ‘ |"f Sensor movimento

WA programador horério WA Regulacor fluxo

ﬂ Escaldo minima fluxo luminozo

1 Preco sistema 1 Custo inst. sistema
uardar

104



Ecra relatérios

L

E Bannerttulo do site

#B| Menu de navenagio ] Thulo da secgéo (relstiria)

#H Idioma E| retatdrio [ ] Opgies

[[] Tino de visuslizagio

1 ~utenticagio

"‘f Texto ‘ |“f Grafico

[] Manas a analisar

[] Secqées ¥ Plano actual

B Cendrios

M Secgéo

Y

[] Tinas de andlise

WA Custo (inv. inicisl) WA Custo (exploragéo)

WA Custo (inv. inicial + exploragEn)

w A Conzumo de energia YA Impacte ambients)

A poténcia

A ersfo para impressfo
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Diagrama de entidade-relacionamento da base de dado s
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ANEXO Il : FICHEIROS DA APLICACAO

Diagramas de pastas e ficheiros

Estes diagramas incluem apenas os ficheiros e pastas que foram modificados ou

gerados no decurso do desenvolvimento da aplicacdo. Na realidade, sdo necessarios

mais ficheiros para o correcto funcionamento da aplicagdo.

__J BitKami Rubystack projects
1

i fsip
e ___.I app

=== controllers

- ;
F---% application.rh
—-——E\ balastro_cortroller.rb

cenario_controller.rb

feip_controller.rb

_____ lampada_controllerrh

L

F--—®  |uminaria_cortroller rh

-

r---% ponto_contraller.tb

rarmal_controller.th

i
1
L 5,

helpers

i) halastro_helper.rh

=¥

cenario_helper.rb

e e st =
I
0
'

fsip_helper.rh

=5

lampada_helper.rh

_|___
i
|
I

luminaria_helper.rh

ponto_helper.rh

___r__
!
1@ ]

rarnal_helper.rh

riodels
. |

===\

halastro.rh

g

cenario.rb

ki
]

.

=B

lampada.rb

£y

luminaria.rh

panto.th

ramal.rb

_______r___
|
'
'

1,

A wiews

= cenatio

==

----5 reguladorcondican_controller.rb

]
---®  application_helpet.rb

reguladarcondican.rh

----T_ﬂ;' _divesguerda.rhtml
e T_ﬁ;‘ _divramais.rhtml

S E\ _divresults.rhtml

relogiocondicao_contraller.rb

segmento_cortroller.rb
sistemas_controlo_controller.rh

tabscenatio_contraller.rb

tabsplanoactual_controller.rb
----& tarifariocondicao_controllier. b
---- T tarifarioperiodo_controller.rh

————— = user_controller.rh

'
i----ﬂ" reguladorcondican_helper.rh
E““ﬂ\ relogiocondicao_helper.rb
i""E’:' segmento_helper. b
i—---m sistemas_controlo_helper.rh
i"“ B tarifariocondicao_helper.rb
;'""E:' tarifarioperiodo_helper.rh

————— E'\ user_helper.th

relogiocondicao.rbh
segmento,.rh

-~~~ E  sistemascontrolorh
----E\ tarifariocondican.th
ce—m) tarifarioperioda.rh

-—--H userth

]

k]
P editrhtml
]
1 :
[—l load_elements_for_cenario.rjs

107



BitMami Ruhystack projects

_ fsip

o= app

_divesguerda.rhtml
_divramais.rhtml
_divresults rhtml
actualza_segmento.rjs
cenarios.rhtml
controlo_utilizadares rhtrml
COpY_CEenario.rs

delete_cenario.rjs

delete_new_segmento. rjs
delete_ponto.rjs
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delete_segmento.tjs
get_seleccionada.rjs

index.rhtml

new_ponto.rs

k]

standard. rhtrml

-------- | tahscenario
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-------- | tabsplanoactual

tah_segmento. rhitml

tah_sistemascontrala.rhtml

-------- | widgets

_tabscenario_tabnav rhtmi
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Save_cenario s
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save_relogiocondicao.rjs

save_segmento.rjs

tarifario. rhtml

update_panto.rjs

update_ramal.rjs

update_segmento.rjs
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J BitMami Rubystack projects
== fsip
-=-1_ corfig

routes.rh

databasewml

environment.rb
=== public

r---|_ Jjawascripts

-4%  cenariosjs

|
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IF—— M controlo_utilzadores js
i
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-2 dragwinsjs

----|_ ctylesheets

style.css
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global_script.j=

mapa_cenario.js

mapa_planoactual js
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Modelos e controladores

Vistas

Os ficheiros de modelos e controladores encontram-se, respectivamente, dentro de
/app/models e /app/controllers. O funcionamento de cada modelo e controlador
encontra-se explicado no relatério (sub-capitulo 4.3.), sendo que a nomenclatura dos

ficheiros é facil de associar aos respectivos modelos e controladores referidos.

Os ficheiros de vistas sdo separados dentro de pastas correspondentes a cada

controlador que tenha paginas web associadas a si, dentro de /app/views.

A pasta /app/views/fsip é a que contém mais ficheiros, naturalmente, por

corresponder ao controlador fsip_controller.rb, que é o que define mais ac¢des. Dentro

desta pasta, existem diversos tipos de ficheiros:

- ficheiros RHTML que geram directamente uma pagina no browser. Sdo neste caso
index.rhtml (pagina inicial da aplicacdo), planoactual.rhtml (pagina da rede actual de
iluminagdo sobre o mapa), tarifario.rhtml (pagina do tarifario), cenarios.rhtml
(pagina de edicdo de cenérios), e controlo_utilizadores.rhtml (pagina de controlo de

utilizadores).

- ficheiros RHTML que geram partials, que sdo um fragmento de uma pagina html que
pode ser reutilizado em varias paginas. Estes ficheiros sdo facilmente identificaveis
pelo seu nome comegar por underscore ( _ ), e neste caso sdo: _divesquerda.rhtml
(ficheiro que define o menu com as vérias sec¢des da aplicacdo que aparece na pagina
do lado esquerdo), _divramais.rhtml (define o menu com as diversas opg¢des sobre os
ramais de electricidade do lado direito da pagina, nas paginas que incluem o mapa), e
_divresults.rhtml (define a drea com os “resultados rapidos” da simulagao, indicando
o consumo da electricidade da rede no fundo da pagina). Ao contrario dos outros
tipos, este tipo de ficheiro ndo corresponde directamente a uma acc¢do no respectivo

controlador.

- ficheiros RJS, que geram cédigo javascript do lado do servidor, como resposta a um
pedido Ajax do cliente, referente a este controlador. Em certos casos, o ficheiro RJS é
deixado vazio, com o objectivo de correr certas ac¢des no controlador sem que a
resposta corra qualquer cédigo javascript; e a existéncia do ficheiro justifica-se para

que o Ruby on Rails perceba que a accdo respectiva no controlador corresponde a um
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pedido Ajax, e ndo a uma pagina web (que é assumido por defeito). A pasta

/app/views/fsip contém 24 ficheiros R]S.

A pasta /app/views/cenario também inclui varios ficheiros, utilizados na edigdo de

um cenario pelo utilizador. edit_rhtml corresponde ao ficheiro principal da geracdo
da pagina para tal efeito; _divesquerda.rhtml, _divramais.rhtml e _divresults.rhtml
tém papel semelhante aos ficheiros com o mesmo nome utilizados em
/app/views/fsip; e load_elements_for_cenario.rjs responde a um pedido Ajax que é

efectuado no carregamento da pagina.

As tabs utilizadas na aplicacdo, tal como nos controladores, também necessitam de
ficheiros especificos de vistas, ou seja, um ficheiro RHTML para cada tab. A pasta

/app/views/tabsplanoactual inclui assim os ficheiros tab_segmento.rhtml e

tab_sistemascontrolo.rhtml, que correspondem as tabs “Segmento” e “Sistemas de

Controlo” na pagina da rede actual. A pasta /app/views/tabscenario inclui 2

ficheiros semelhantes, correspondentes as fabs com o mesmo nome na péagina de
edi¢do de um cendrio. Para além destes ficheiros, uma pasta especial correspondente

ao plugin Rails Widgets (/app/views/widgets), define todas as instancias de tabs que

sao necessdrias na aplicagdlo - neste caso através dos ficheiros

_tabscenario_tabnav.rhtml e _tabsplanoactual_tabnav.rhtml.

A pasta /app/views/user inclui signup.rhtml, que define uma pagina de registo de
novos utilizadores na aplicagdo; e _divesquerda.rhtml, com comportamento

semelhante aos ficheiros com o mesmo nome descritos anteriormente.

Finalmente, é utilizada um pasta especial denominada de /app/views/layouts, que

define caracteristicas de visualizacdo que se aplicam a todas as paginas, através do

ficheiro standard.rhtml.
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Outros ficheiros

Para além de modelos, vistas e controladores, a aplicacdo necessita de uma série de
outros ficheiros para funcionar. Grande parte destes ficheiros ¢é gerada
automaticamente pelo Ruby on Rails no processo de criacdo de um projecto. Para além
destes foi criado e configurado um grande ntmero de ficheiros durante o

desenvolvimento da aplicacao.

Ficheiros javascript sobre a API do Google Maps

Apesar de o Ruby on Rails trazer a vantagem de grande parte do processo de escrita
de codigo ser efectuado a um alto nivel de abstraccdo, o que poupa muito tempo em
diversas ocasides, a API do Google Maps estd acessivel na sua maior parte apenas
através de fungdes javascript - que nem mesmo a utilizagdo do plugin YM4R consegue
evitar. Sendo assim, uma grande parte do cédigo da aplicagdo estd concentrada em
ficheiros javascript que manipulam directamente a APl do Google Maps:
mapa_planoactual.js e mapa_cenario.js. Estes dois ficheiros tém uma estrutura
semelhante, e incluem varias fungdes idénticas, mas esta separagdo é necessaria por
definirem fungdes para dois casos diferentes, respectivamente: o uso do mapa no
desenho da rede actual de electricidade, e o0 uso do mapa no desenho de um cenario

de iluminacao.

Estes dois ficheiros efectuam as seguintes acgdes:

- Carregamento de todos os dados relevantes a apresentacdo do mapa, dos detalhes de
cada segmento/ramal, e dos dados necessdrios para o célculo do espaco de
“resultados répidos”. Isto é feito através de um pedido Ajax ao servidor
imediatamente ap6s o carregamento do ficheiro, o que obriga a um atraso adicional na
apresentacdo da pagina. A razdo de isto estar estruturado desta forma deriva da
necessidade de carregar os dados para varidveis e arrays no ambito do Javascript, o
que é mais facil através de um ficheiro RJS - no Ruby on Rails, os ficheiros RJS sdo
executados a partir de pedidos Ajax. Neste caso, os ficheiros RJS especificos sdao

load_elements_for_cenario.rjs e load_elements_for_planoactual.rjs.

- Actualizar a interface cada vez que o utilizador interage com um segmento ou ponto
no mapa. Isto inclui mudar as cores dos segmentos, actualizar a lista de ramais, a tab
activa com os dados relativos ao segmento ou ao sistema de controlo, actualizar a

seccdo de resultados rapidos, e eventualmente abrir um menu no mapa (no caso de o
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utilizador clicar com o botdo direito do rato sobre um marker que represente um

ponto).

- Actualizar o mapa cada vez que o utilizador interage com o espago a direita do
mapa; ou seja, cada vez que o utilizador altera ou selecciona diferentes
ramais/segmentos, é necessario actualizar as cores dos segmentos no mapa, e mover o

centro do mapa para o sitio onde o ramal/segmento estd localizado.

- Calcular dinamicamente os “resultados rapidos” do consumo de electricidade, e, no
caso de mapa_cenario.js, calcular as diferencas de consumo entre o cendrio

apresentado e a rede actual.

- Mandar pedidos Ajax para o servidor cada vez que é feita uma altera¢do a um
ramal/segmento/ponto, ou é apagado um ramal/segmento/ponto, ou é criado um
novo ramal/segmento/ponto. O servidor por sua vez tem de actualizar a base de

dados com estas alteragdes e responder se a actualizagdo teve ou ndo sucesso.

Foram também definidas um largo nimero de fung¢des que sdo auxiliares a estas

tarefas.

Outros ficheiros javascript

Para além dos dois ficheiros mencionados, sdo utilizados os seguintes ficheiros

javascript:

- global_script.js, ficheiro que engloba fungdes que tém de ser chamadas por todas as
paginas da aplicacdo, mesmo as paginas que ndo contém um mapa. Na realidade, este
ficheiro apenas define uma funcdo de redimensionamento do mapa para a correcta
apresentacdo no browser - mas esta fungdo tem de ser chamada pelo corpo da pagina
principal (<body>), que é definido no ficheiro standard.rhtml, e este layout aplica-se a

todas as paginas da aplicagdo, mesmo as que ndo contém mapa.

- cenarios.js, ficheiro que define func¢des para a pagina “Cenarios”, em que é possivel

copiar e apagar cendrios a partir da rede actual ou de outros cenarios.

- controlo_utilizadores.js, ficheiro que define fun¢des para a pagina “Controle de
Utilizadores”, em que o administrador da aplicacdo pode definir as permissdes para

os utilizadores.
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- tarifario.js, ficheiro que define fun¢des para a pagina “Tarifdrios”, em que um
utilizador podera alterar o tarifario da area onde se insere a rede de electricidade a

analisar.

- dragwins.js, ficheiro que define fun¢des para a apresentacdo de pequenas “janelas”
redimensionaveis dentro do browser, utilizadas para a pesquisa de lampadas,
luminarias, balastros e sistemas de controlo nas paginas da aplicagdo que incluem o
mapa. Este ficheiro é uma ligeira adaptacdo do cédigo-fonte fornecido num artigo de

Jeff Cogswell para o website DevSource.com [34].

Outros ficheiros javascript sdo necessarios ao correcto funcionamento da aplicagdo,
como por exemplo prototype.js, um ficheiro que define uma framework de ajuda ao
desenvolvimento sobre Javascript [35]. Contudo, estes ficheiros ndo foram alterados

no decurso do desenvolvimento da aplicagao.

Todos os ficheiros javascript utilizados sdo alojados em /public/javascripts/.

Ficheiros de configuracao diversos

Dentro da pasta /app/, para além dos modelos, vistas e controladores, é incluido
também uma pasta com helpers - ficheiros que no Ruby on Rails existem para definir
métodos adicionais que fornecam assisténcia aos ficheiros de vistas [36], e que
correspondem aos controladores (ex: /app/helpers/fsip_helper.rb corresponde a
/app/controllers/fsip_controller.rb). Nesta aplicacdo os helpers ndo foram utilizados

para a definicdo de qualquer método - no entanto é necessario a sua inclusao.

Em /config/, é definido um ficheiro, cuja correcta definicdo é importante para o
devido funcionamento onde quer que a aplicacdo seja instalada: database.yml, que

define os detalhes da ligacdo a base de dados.

Em /public/stylesheets/, encontra-se outro ficheiro importante: style.css, que define

os estilos CSS da aplicagdo, ou seja, todos os detalhes de apresentacdo como o

tamanho de cada elemento da pagina, o tipo de letra, cor, etc. Em /public/images/,

sdo alojadas todos as imagens da aplicacdo, como por exemplo pequenos icones, ou o

marcador de um ponto sobre o mapa.

Finalmente, em /vendor/plugins/ sdo alojados os 2 plugins para o Ruby on Rails

utilizados para esta aplicacdo: Rails Widgets (/vendor/plugins/widgets/) e YM4R

(/vendor/plugins/ym4r gm/). Os ficheiros dentro destas pastas ndo foram alterados,
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com a excepgdo de tabnav.css.erb, em que foram mudados alguns atributos de

apresentacdo das tabs do Rails Widgets.
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ANEXO Ill: MANUAL DE INSTALACAO

Este manual de instalagdo pretende descrever todos os passos necessarios a correcta
instalagdo da aplicagdo num computador servidor. Assume-se que para efectuar estes
passos, a pessoa encarregue da instalacdo tem na sua posse o CD com a Ferramenta de
simulagdo de iluminacao publica. Estes procedimentos foram testados numa méaquina
com o sistema operativo Microsoft Windows XP Professional Service Pack 3, mas
devera ser possivel instala-lo de forma semelhante noutras versdes do Windows; e
também, provavelmente com alguns ajustes e configuracdes alternativas, em Linux e
Mac OS X, dado que o BitNami RubyStack também se encontra disponivel em versoes

particulares para estes sistemas operativos.

1. Instalacdo do BitNami RubyStack

Executar o instalador fornecido junto com o CD (ou alternativamente, fazer download

da ultima versdo disponivel em http:/ /bitnami.org/stack/rubystack):

E= Setup

Setup - Bithami RubyStack

a ‘Welcome to the Bithami Ruby3stack Setup Wizard.

RubyStack

BITNAMI

Hext = |[ Canicel
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Escolher “Developer version”:

Select the wersion of Bithami RubyStack that best suits vour needs,

@ Developer version
Comman program features will be installed. Apache is not pre-configured. Recommended Far
development environments,

() Production yersion
Comman program Features will be installed and the Apache Web Server will be configured to
work as aload balancer for Mangrel Instances. This wersion is recommended For praduction
SEFYErs,

[ < Back ]‘ Mext = |[ Cancel J

Marcar apenas “Ruby On Rails” (ndo é necessario instalar PHP Admin):

Select Components

Select the components you want boinstall; clear the components vou do not want to install, Click
Mext when you are ready to continue,

Ruby on Rails is a full-stack MYC Framewark far
database-backed web applications that is optimized
Ehobduddrmi for programmer happiness and sustainable
o PMyiddmi productivity,

[ < Back ][ ek = ][ Cancel ]

Escolher a pasta onde instalar, que por defeito é C:/Programas/BitNami RubyStack:

Installation folder

Flease, choose a Folder to install BitMami FubyStack

Select a Folder | SR EE = EAE AN N 8] gl R 5 La‘

< Back ][ ek = ][ Cancel
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Introduzir a palavra-passe de administrador na base de dados. Nota: esta palavra-

passe é importante pois serd necessaria em varios passos seguintes:

£ Setup

Create MySQOL ‘root' Account a

EitMami RubyStack database root user creation

[ < Back ][ et = ][ Cancel ]

Escolher a porta de pedidos HITP, que deverd sempre ser configurada como a porta

80:

Weh Server port a

Please enter the port that Apache web server will listen to, The entered port number should not be
used by any other process running on the server,

Web Server port 'E

< Back ” MNexk = H Cance|
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Escolher a porta de pedidos SSL, que deveré ser mantida como a porta 443:

£ Setup

Web Server Port

ssLPort |FEH

Flease enter the port that the bundled Apache Server will use For S50 access,

[ < Back ][ Mext = ][ Cancel ]

Introduzir o dominio web do servidor em questdo (ex: www.uma.pt, www.aream.pt).

Caso o servidor esteja a ser configurado apenas para testes, podera ser mantido como

127.0.0.1, ou localhost:

£ Setup

Web Server Domain

Enter the domain name or the IP address For you web server (Wi, mycompany. com)

“Web Server domain ||0ca|host|

[ < Back ” Mext = H Cancel ]
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Escolher a porta MySQL, que devera ser mantida como a porta 3306:

-3 Setup

MySQL Server port a

Flease enter the port that the MySOL database server will listen to. The entered port number
should not be used by any other process running on the server.

MySQL Server pork

[ < Back ][ Nesxk = ][ Cancel ]

Introduzir o nome de utilizador e palavra-passe pretendidos, para a base de dados de

exemplo fornecida com o BitNami Rubystack. Esta conta de utilizador estd apenas

ligada a esta base de dados e ndo tem qualquer influéncia na aplicagdo a instalar:

Create databases for the rails project. a

The installer will create the conventional * _production, *_development, and *_test databases
based on vour prefix.

DE Prefix Erubystack |

DE User Mame iFsip |

DE User Password

Belarier |*********** |

< Back ” Mexk = ” Cancel
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Ir4 entdo proceder-se a instalacao, que podera demorar alguns minutos:

BITNAMI

RubyStack

Ruby on Rails is a full-stack MVC framewark
for database-backed web applications that is
optimized for programmer happiness and

sustainable productivity.

Installing
Creating directory C:[.., JkModel\ TrackBackaboutsBase\ TrackBackaboutBase

Featuring TuneUp,
by FiveRuns

]

Cancel

No final, ndo é necessario langar imediatamente o BitNami RubyStack em execugdo.

2. Instalar os ficheiros da aplicacdo

Copiar o conteido da pasta “fsip” (com todo o cédigo-fonte e configuragdes da

aplicacdo) a partir do CD para C:\ Documents and Settings\ Administrador\ BitNami

RubyStack projects\.

3. Instalar a versio do Rails adequada

A aplicacao foi desenvolvida sobre Rails 1.2.5, e ndo é 100% compativel com versdes

mais recentes, que sdo disponibilizadas nas novas distribuicdes do BitNami

RubyStack. Portanto, é necessario instalar a versdo 1.2.5.

Lancar a consola no ambiente RubyStack (através de “Use BitNami RubyStack”):

 Internet
/ Mazlla Firsfax

| 2] e

werd

@ PowerPoint
m WinRAR

m Adobe Reader 7.0
W Nero Express
‘g Paint

4 Iniciar

W™ Correio electrénico
W Cutlack Exprass

Todos 0s programas

iy Sran
) Creative

[T} DAEMON Tools

) posBox-0.72

I EasyCalendarMaker Evaluation
[T Ferramentas administrativas
[T Free Download Manager
[ Ghostseript

i@ emve

) GPzedit-32

) GTK+ Runtime Enviranment
1) Hewlett-Packard

) Intervidea WinDVD

I Jogos

[ K-Lite Codec Pack

) Microsoft Office

() Mozila Firefox

) Wero 7 Premium

1) pdfFactary Pro

[T Premiumsaft

) QuickTime

7 shysoft

LR | ) sousesk

[ Bithiami RubyStack

| ) Bithami RubyStack Servics b
€] Bithami Wehsits
2] Installation Report
€] Launch Bithami RubyStack
= Quick Start Guide

5 Uninstal Bithlami RubyStack
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E depois introduzir os seguintes comandos na consola:

cd fsip

gem install rails v 1.2.5

BitNami RubyStack En

icrosoft Windows RFP [Uersdo 5.1.26881
¢G> Copyright 1985-2881 Microsoft Corp.

C:“Documents and Settings“Administrador:BitMami RubyStack projectslicd fsip

C:Documents and Settings“Administrador~BitNami RubyStack projects™fsiprgem
all rails —wv 1.2.5

Comecard entdo o processo de download e instalagdo desta versdo do Rails, o que
poderd demorar varios minutos. E necessério que o servidor esteja ja ligado a Internet

neste ponto:

BitHami RubyStack Environment
¢G> Copyright 1785-2801 Microsoft Corp.

C:%Documents and Settings“Administrador“BitMami RubyStack projectsicd fsip

C:“Documents and Settings“Administrador*BitMami RubyStack projects“fsip>gem inst
all rails -v 1.2.5
Successfully installed activesupport-1.4.4
Successfully installed activerecord—-1.15.5
Successfully installed actionpack-1.13.5
Buccessfully installed actionmailer—1.3.5
Successfully installed actionwebservice—1.2.5
Successfully installed rails—1.2.5
b gems installed
i ri documentation for activesupport—1.4.4...
ri documentation for activerecord-1.15.5...
ri documentation for actionpack-1.13.5...
ri documentation for actionmailer—-1.3.5...
ri documentation for actionuwebservice—1.2.5
RDoc documentation for activesupport—1.4.4
documentation for activerecord-1.15.5...
documentation for actionpack-1.13.5...
documentation for actionmailer—1.3.5...
Installing documentation for actionwehseruice—1.2.5...

C:\Documents and Settings“Administrador:BitNami RubyStack projects“fsip>

4. Instalar a base de dados

Para tal, recomenda-se a utilizacdo do Navicat for MySQL, uma ferramenta de
administragdo de base de dados que oferece uma interface grafica. Tal como o
BitNami RubyStack, esta aplicacdo é fornecida no CD da Ferramenta de simulac¢do da

iluminacdo publica, na sua versdo livre para fins ndo-comerciais - mas também ¢é
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possivel fazer o download da altima versao em

http:/ /mysgl.navicat.com/download.html.

€4 Setup - PremiumSoft Navicat 8.0 Lite for. MySOL

Welcome to the PremiumSoft
MNavicat 8.0 Lite for MySQL Setup
Wizard

Thig will install PremiurmSaft Mavicat 8.0 Like for MySEL an paur
computer.

It iz recommended that you cloge: all other applications before
continuing.

Click Mext to continue, or Cancel to exit Setup.

Copyrght 32008
Premium Soft CyberTech Ltd.
Al rights resenied.

[ st > J[ Cancel ]

Ap6s instalado o Navicat, é necessdrio criar uma ligacdo a base de dados através de
File -> New connection. O nome desta ligacdo é irrelevante, mas os outros dados tém
de estar correctos - host name: localhost, port: 3306, username: root, e a password é a

password introduzida anteriormente nas configuragdes do BitNami RubyStack:

%’ Navicat B Lite for, MySOL

File Wiew Tools ‘Window Helg
= = [Connection] B
— & General | advanced | SsL | ssH | HTTR |
Connection  Manage Users E
= Connection Mame: |Fsip@|0calhost |
Connections
Host namefIP address: !Iocalhost |
Fort: |3308
User narie: |r00t |
Password: |******** |
Save Password
[ Test Connection J [ QK ] [ Cancel J
'l

Tendo a ligagdo a funcionar, é necessario criar a base de dados. Para tal, utilizamos a

opcao “New database” e o nome da base de dados seré fsip:
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£ Navicat 8 Lite for MySOL

File Wiew Tools Window Help

=7

—1 Q = t __; e
4 : F e — z " | mE
ST e E:j

Connection  Manage Users Table Wiew Stored Procedure Event: Query all

Connections

=

&l Cpen Can
| R Close Connection
| rubystackl —
& rubystackl _'1 Mew Connection. ..

] rubystackI i Remove Connection

] | ] Connection Properties..,

| £ Open Datahase

Database...

l' Consale, .,
Execube Batch File...

i% Manage Users. ..

| Flush 4

Refresh
Connection Information. ..

6 Databases

fsip@localhost  User: root

Neste ponto podemos entdo popular a base de dados com as tabelas e os campos
minimos necessérios ao funcionamento de aplicacdo. Para tal, é necessario o ficheiro
construir-bd.sql, fornecido junto com o CD. Através da opgdo “Execute batch file”

sobre a base de dados criada, escolher o ficheiro construir-bd.sql:

£ Navicat £ Lite for MySOL CER

File Yiew Tools Window Help

Connection  Manage Users

Table Wigw Stored Procedure Event Query Al

Connections 4 Gipan Table fable 3l Mew Table

| Clase Database

o=

3 !@ Mew Database. .,

; :@ Drop Database
5

|| E4f Database Properties. ..
|

Dump SQL File, .,
i &7 Manage Users...

! Refresh

0 Tables

2 Fsip@localhost User: root Dakabase: Fsip
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A base de dados ficara pronta para ser utilizada:

€ Navicat 8 Lite for MySOL

File Wiew Tools ‘window Help

4 &

Conmection  Manage Users Table Wi Stored Procedure
Connections DpiEn Takl
= 5 Fsip@lacalhast “balastros
=8 fsip leenarios
w-E “llampadas
. = views lluminarias
E Stored Procedures B oritos
| E\-'enFs 1 ramals
"]' Queves ']regmadomondkaos
- |'infarmation_schema X :
= = relogiocondicaos
ubystack_development q segn?entos
ubwyskack_production |} el
- rubrystack_test ‘_.]sistemascontrolos
0 test Tltarifariocondicaos
- "tarifarioperiodas
Tusers

»

¥

14 Tables

4 Feip@lacalhost User: raot Databs
- —

5. Editar as configuracdes de acesso a base de dados

E necessério editar as configuracdes da aplicagdo para permitir o acesso a conta de

utilizador da base de dados MySQL, definida aquando da instalagdo do BitNami

Rubystack.

Para tal, abrir o ficheiro C:\Documents and Settings\ Administrador\BitNami

RubyStack projects\ fsip\ config\ database.yml e editar a password nas configura¢des

da base de dados “development”, que mais uma vez devera corresponder a password

utilizada anteriormente:

B database.yml - WordPad

Ficheiro  Editar ‘er Inmserir Formatar  Ajuda

Ded &1 A

LEBe B

# Datshase configuration file
development :

adapter: mysdgl

database: fsip

encoding: ucfs

uSernames: root

password: mypassword

host: localhost
porc: 3306

# Warning: The database defined as 'test' will he erased and

# re-generaced from your development dacsbase when you run 'rake',
# Do not set this db to the same as development or production.

test:
adapter: mysdgl
datshase: rawals_test
encoding: ucfs
username: ramals
password: Leste
port: 3306
production:
adapter: mysdgl
datshase: rawals_production
encoding: ucfs
username: ramals

FPara obter ajuda prima F1

FLIM
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6. Reiniciar o servico BitNami RubyStack

Este passo podera prevenir alguns erros. Pode ser feito através de “Stop BitNami

RubyStack service” seguido de “Start BitNami RubyStack service”.

Start BitMami RubywStack service

#| Bithami Wehsite

| Installation Report
/| Launch BitMami FubyStack
~| Cuick Start Guide

Uninstall BitManni RubeyStack

Use Bitharni RubyStack

7. Lancar a aplicacdo

A aplicacdo devera estar pronta para ser lancada. Primeiro hd que langar a consola,
como explicado anteriormente no passo 3), e introduzir os seguintes comandos, que

langam o servidor:

cd fsip

ruby script/server —p 80

| B8 Ruby Environment - ruby seript/server -p 80 ﬂEJLi
sProgramassBitMami RubyStackwprojects>cd fsip al

IC:~ProgramassBitHami RubyStacksprojectsfsip>ruby script/server —p B
=»> Booting Mongrel {use ’script-sserver uwebrick’ to force WEBrick>
=» Rails application starting on http://8_8_0._0:88
=» Call with —d to detach
=» Ctrl-C to shutdouwn server
Starting Mongrel listening at B.B_.B_8:88
Starting Rails with development enuvironment. ..
Rails loaded.
Loading any Rails specific GemPlugins
Signals ready. INT => stop {no restartd.

Mongrel 1.1 availabhle at B.08.0.8:88
Use CIRL-C to stop.

Neste momento a aplicacdo estd acessivel no browser através do endereco

http:/ /localhost. Nao existem quaisquer utilizadores na base de dados da aplicacao

(nota: este é o sistema de autenticagdo interno da FSIP, e completamente independente
dos nomes de utilizadores mencionados até agora neste manual), portanto o
administrador do sistema devera registar-se pela interface da aplicacdo como se fosse
um utilizador normal. O nivel de permissdes devera depois ser alterado manualmente
na tabela “users” da base de dados - os administradores deverao ter o valor “4” na

coluna “permissions”, que corresponde ao nivel de permissdes mais alto.
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8. Geracdo de uma chave na API do Google Maps

O ultimo passo necessario para por a aplicacao em funcionamento é a geracdo de uma
chave na API do Google Maps para o dominio em que se pretende que a aplicacdo seja
acedida, ex: www.uma.pt ou www.aream.pt (de momento esta limitagdo faz com que
seja apenas possivel aceder a aplicacdo a partir de um tnico dominio). A chave na API
do Google Maps pode ser gerada em

http:/ /code.google.com/apis/maps/signup.html:

& Sign Up for the Google Maps APl - Google Maps API - Google Code - Mozilla Firefox g@@
File: Edit View History Bookmarks Tools  Help
c 5@ tar | 8 |httpijeode qoogle. comyapisimapsisignup. bkl P ” 2 -
e o Google will upgrade the AP periodically, and you must update your site to use the new versions of the AP The e
Maps tearm will notify you of updates on the Google Geo Developers Blog. If we make a non-backwards
compatible change, we will give you at least a month's notice to make the transition, during which both versions
of the APl will be available.
Google Maps far
Enterprizs ® There are some uses of the AP| that we just don't want to see. For instance, we do not want to see maps that
identify the places to buy illegal drugs in a city, or any similar illegal activity. We also want to respect people's
Includes enterprise privacy, =0 the API should not be used to identify private information about private individuals. Remember that
licensing and support we reserve the right to suspend or terminate your use of the semvice at any time, so please read through the
EAQ and forum posts to decide whether your site meets the Terms of Use before you begin API integration.
Last updated: November 12, 2008
1. Your relationship with Google.
1.1 Use of the Semwice is Subject to these Tenms. Your use of any of the Google Maps/Google Earth
APIs (referred to in this document as the "Maps API(s)" or the "Service") is subject to the terms of
a legal agreement between you and Google Inc., whose principal place of business is at 1600
Armphitheatre Parkway, Mountain View, California 94043, United States ("Google"). This legal
anreement is referred to as the "Terms”
| hawve read and agree with the terms and conditions (printable version
Wy web site URL: |http:/ww fsip.com|
Generate AP Key
—
Done E®W# S

A chave obtida devera agora substituir a chave antiga existente nos ficheiros

C:\DocumentsandSettings\ Administrador\ BitNamiRubyStackprojects\ fsip\ app\ vie

ws\ cenario\ edit.rhtml e C:\DocumentsandSettings\ Administrador\ BitNami

RubyStackprojects\ fsip\ app\ views\ fsip\ planoactual.rhtml - a linha

httpy//maps.google.com/maps?file=api&amp;v=2.x&amp;key= deverd ser seguida da nova

chave:

planoactual.rhtml - WordPad E]@

Ficheira Editar Wer Inserir Formatar  Ajuda

Ded &6 # LB@R &

<html>
<%= javascript_include tag :defaults 5>
<head><titlerTest</title>
<script sro="http://maps.google.com/maps?file=apitemp; v=2.x&amp; key=AB0IAAR Az MUFF nTOuHOxg3 9J0F4kbhTI 0alg3 109G Zg I
</ head><hody>
<%= Javascript_include tag "mapsa_ planoactual” $i>
<%= javascript_include tag "dragwins® s>
<%= Jjavascript_include_tag "glohal script™ %>
<script type="text/jsvascript™>

cenario_id = <%= @eenario.id %>
<fscripte

Ap6s gravadas estas alteragdes, a aplicacao deverd estar 100% funcional.
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