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Resumo

Este estudo incide sobre a atividade de um clube escolar de robdtica de uma escola
localizada no centrorbano da cidade do Funchal, a Escola Secundaria de Francisco

Franco.

Através de uma metodologia etnografica, proctgewaracterizar a cule a dinamica
pedagdgica emergentes deste ambiente de aprendizagem saturado de tecnologia e de
ideias criativasA discusséo subjacente teve como pano de fundo a criacdo de contextos
de aprendizagem construtivistas / construcionistas, bem como o papeltegnologia

pode ter enquanto motor da inovacao pedagogica.

A tese dividese em duas partes. Na primeira-$&a revisdo da literatura, discutinde

os temas da aprendizagem, da inovagéo pedagdgica e do papel das tecnologias avancadas
na criacdo de nms contextos de aprendizagem. Na segunda parte discude
metodologia do estudo empirico, caractegeaolocus da investigacdo (a escola e o

clube) e descrevee e interpretae a cultura emergente da dinamica dos participantes

daquele projeto de natra extracurricular.

Palavras-chave:

Projeto de robdtica, contextos de aprendizagem, inovacdo pedagogica, giecnolo

criatividade.
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Abstract

This study focuses on the activity of a robotics school club of a school located in the urban
center of FuncHaEscola Secundaria de Francisco Franco.

Through an ethnographic methodology, we soughthi@racterize the culture and the
pedagogical dynamics emerging from this learning environment saturated with
technology and creative ideas. The underlying discossas set against the background
of constructivist / constructionist learning contexts, ai as the role that technology can

play as a driver of pedagogical innovation.

The thesis is divided into two parts. In the first, the literature is reviewedisgisg the
themes of learning, pedagogical innovation and the role of advanced technwidgees
creation of new learning contexts. The second part discusses the methodology of the
empirical study, characterizes the locus of the investigation (the smmdohe club) and
describes and interprets the emerging culture of the dynamics of tlegppais of that

extracurricular project.

Keywords:

Robotics project, learning contexts, pedagogical innovation, technology, creativity.
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Résumé

Cette étude seoncentre sur l'activité d'un club de robotique d'une école secondaire située

dans lecentre urbain de Funchal, Escola Secundaria de Francisco Franco.

A travers une méthodologie ethnographique, nous avons cherché a caractériser la culture
etlesdynamiques ®dagogi ques ®mergeant de cet envir
de technologies el 601 d®es cr ®at i v ejacentels'mscrigit dansdes si on ¢
contextes doéapprentissage constructivistes

technologiepeut jouer en tant que moteur de l'innovation pédagogique.

La these est divisée en departies. Dans la premiere, la littérature est passée en revue,

abordant l es th mes de | dapprentissage, d e
technologies de pointd ans | a c¢r ®ation de nouveaux coOT
deuxieme partie traite dea m®t hodol ogi e de | 6®tude empir
|l 6enqu°te (Il 6®col e et | e club) et d®crit et

des participanta ce projet parascolaire.

Mots-clés:

Projet de robotique, contextes d'apprentissageoviation pédagogique, technologie,
créativité.



Resumen

Este estudio se centra en la actividad de un club escolar de robética de una escuela ubicada
en el centro urb@ de Funchal, la Escuela Secundaria Francisco Franco.

A través de unanetodologia etnografica, intentamos caracterizar la cultura y la dinamica
pedagogica que emerge de este entorno de aprendizaje lleno de tecnologia e ideas
creativas. La discusion subyaite tuvo como punto de partida la creacion de entornos de
aprendizajeconstructivista / constructivista, asi como el papel que la tecnologia puede

desempeiiar como motor de la innovacion pedagogica.

La tesis se divide en dos partes. En la primera, sarediseratura, discutiendo los temas

de aprendizaje, la innovaciondagogica y el papel de las tecnologias avanzadas en la
creacion de nuevos contextos de aprendizaje. La segunda parte discute la metodologia del
estudio empirico, caracteriza el lugarimleestigacion (la escuela y el club), y describe e
interpreta la cultta emergente de la dinamica de los participantes de ese proyecto

extracurricular.

Palabras clave:

Proyecto de robdtica, contextos de aprendizaje, innovacion pedagdgica, tecnologia,

credividad.
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INTRODUCAO

1. Motivacao para este estudo

A chave de todas as ciéncias é
inegavelmente o ponto de interaagio.

Honoré de Balzac

Ha décadas que vém surgindo iniUmeras evidéncias de que o modelo e praticas dominantes
nas nossas escolas configuram pemadigma caduco. Nem os avancos das tecnologias

da informacao e comunicacéo (TIC) parecem ter abalado as mugathasvelha escola

foi criando em seu redor. Entretanto, muitas vozes reclamavam a necessidade urgente de

mudancas numa escola cada vez nmaigpaz de preparar para o futuro.

A escola tradicional estrutureae no século XIX e absorveu as crencas e fa@asificos

dessa época. Gradualmente, foi perdendo a capacidade de integrar novas perspetivas.
Mesmo as teorias que estdo na base do ctmi&mio sé tém tido um alcance muito
limitado. Por outro ladops computadores (e tecnologias associadas) iniiraduz
mudancas significativas em praticamente todas as areas da atividade lexoetoaa

esfera da educacao.

A partir de meados do século Xaentuase o fosso entre a atividade escolar e a atividade
auténtica e vase tornando cada vez mais evidente guescolaconvertional ja ndo

satisfaz as necessidades da sociedade; ao invés da mudanca, vai construindo muros que a
afastam da realidade. Asovacdes sdo absorvidas em curriculo e lentamente assimiladas

por uma organizacao que resiste tenazmente awgratgpdelo alternativo.

Contudo, at@éo seiode uma escola de tendéncia conservapodam existifilhasoonde

sdo viaveis métodos e praticgse se afastam da ortodoxia reinante e onde podem
florescer projetoem queos estudantes e os professores seeatlgm de uma forma
muito diferente daquela que € comum na sala de aula. Redira espacosende se

desenvolvem atividadestracurricularescomo nucleos, projetos ou clubescolares

Ostdpicoscentrais st investigacao gravitam, precisameset®, torro doestudo de um
ambiente de aprendizagem onde, ao longo do tempo em que o observeilinént@ma
enguanto mero espectadr encontrando indicios de ser um local e um teormese

desenvolviam atividades auténticasorde se estabeleciamelacfes intgessoais

genuinas Refiroome ao clube de robotica que vi nascer em torno dos laboratorios e

1



oficinas de eletrotecnia e eletronica da escola onde leciofscola Secundaria de

Francisco Franco.

A minha curiosidadsobre estambiente de aprendizagem projeto SPARi Sala de
Projetos de Automacéao e Robéticassumiu desde cedo um duplo significado: por um
lado, sentia alguma atracéo por algo de roqpwe cresciali mesmo ao meu lado, ja que
o0 projeto tinha sido imaginado e desenvolvido por um jov@esta comquemtrabalhava
praticamentéodos os diagor outro lado, a par do interegsdos artefactos tecnoldgicos
em questédo, os robds, cedo percebi um outro tipo de interdsgmamo e talvez pela

via menos expectavel

A razdo para este seguntpo de interesse, que acabou por subordinar o interesse

tecnoldgico, tem a ver com o factotdenotadonudancaideléveisem alguns dos meus
alunos que tinham aderido ao projeto SPARquanto manifestavam baixos indices
motivacionais e pouca predis|jig#o para aderir a maior parte das atividades propostas

por mim e por outros professores, nas autagstravam uma inesperada capacidade de

trabalho para as atividades da robdtica e conseguiam alcancgar aprendizagens de nivel

bastante avancado no que retpastecnologias em questa®velando habilidadesté
entdodesconhecidas, em matérias comeletronica a mecanica,a programacaoa
capacidade de pesquisa, como reiteradamente pudebsenar, na forma de

relacionamento coros professoreg com os clegas

Estas observacdes nao intencionais acabaram por originar algumas perguntas de caracter

especulativo:
- O que aprendem no SPAR estes jovens?
- Como € que aprendem?
- Que tipo de atividades os ocupam neste clube?

- O que os atrai esmantéminteressadosuma atividade que parece ocujtzes

uma grande fatia de tempo?
- Como é o ambiente onde desenvolvem a sua atividade?
Questbes como estas concorrerdafinitivamentepara a eleicdo deste tema como

matéria da presente investigacdo. Estas qiestespeculatas tornaranse, entao,

perguntasa que procurei dar resposta longo do trabalho de observacéo e recolha de

dados; el as f gatlkob oparamocbobmabé@l ho i nvest.i

2
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criarem qual quer o botatliBerdadipara a'emérgérecia decdvesr t a o ,

temas de interesse nesta viagem pelo desconhecido.

Se as questdes de partida se revelaram importantes para a escolha do tema da
investigacdo, um palpite ou intuicdo tornavana dever as fapetec2vel O
suspeitas dgue naquela sala acontecia algo de profundamente inovador, e ndo me refiro

ao desenvolvimento de robbs ou outros artefactos tecnolégmesdoresrefiro-me as

praticas introduzidas pelo fundador e coordenador do projeto, Mwgteiro meu

colega de grpo de recrutamento e mgrandeamiga

Talvez as suspeitas, afinal, n«o TEifovessem
desta formajue estaninhaquase duviddez com que a investigacdo daquela sala e de
tudo o que Ipudessacontecetivessepassdod e fiapet ec2vel 0 a Airre:

Delinear um desenho para esta investigacdo nao foi tarefa facilndader qualquer
controlo sobre a forma e o tempo em quacdo se desenrolava naquele projeto de
robdtica Para aumentar a complexidade da minhefdarcedo vim a descobrir que o
SPAR se abria a projetos muito diversificados e cobrindo areas tecnolégicas
sucessivamente mais inovadoramodelacdo e impressaadimensional, submergiveis
controlados remotamente, veiculos aéreos controlados por apkcgi@ficas, projetos

de eletrénica avancada e, naturalmente, diferentes projetos de robética e de automatismos
com diferentes aplicagoes.

Esta diversidadequase eplosiva,em tantas direcoesesponde simultaneamente aos
interesses dos participantes @s aeptos do imaginativo coordenador do projé&tara
alguém que se aproxima com intuitos investigativos, sdo trabalhos redobrados, ja que é
impensavel acompanhar umu varios participantes em acédo sem teramendimento

muito clao do projeto em que elestdo envolvidos.

O desafio estava a vista e o desenho do estudo teve que acomodar todos o0s imprevistos

que foram surgindayuer nesta fase inicial, quer nas fasgdssequentes.



2. Principais referenciais tedricos

As ciéncias comecam e acabam
com um eepusculo, com um
ponto de interrogacao.

Paolo Mantegazza

O SPAR é unprojetoqueseintegrano grupo das atividades de natureza extracurricular,
tambénmdesignadas de enriquecimento curricular, devidamente enquadradas pelo Projeto
Educativo da Escola Seatdria de Francisco Fran€BSFF) enquantcClubes, Ndcleos

e Projetos CNP1 estrutura muito ativa e com um historial muito rico no que respeita
por exemplo,a projetos de natureza artistmade educacdo ambientald para citar os

mais antigo$ o Nucleo de Musica oClube de Ecologia Barbusano

Tratase deum projeto de natureza tecnolégigaie privilegia o desenvolvimento de
projetos de robdtica mas que tem vindo a alargar substancialmente a amplitude das suas
intervencdes. Com pouco mais de deasamfirmouse como um polo de investigacao e
desenvolvimento, superando muito o quegeet&el num clubeescolardesta natureza

e com este enquadrameniiratase, portanto, de um espaco onde ndo sO se utiliza

tecnologiade formaintensiva, como tambése cria nova tecnologia.

Muito do trabalho dos participantes do SPARrécisamente o desenvolvimento de
artefactos tecnoldgicos, novos ou aperfeicoamentaouttesja existentes, recorrendo a
uma panoplia de ferramenfahtre as quais se encontram mudgas sao elas proprias
artefactos tecnolégicos pouco comuns ou mesraristentes no contexto escolar. A
utilizacao de tecnologia com potencial para romper com as praticas comuns magola
conservadoraapoiada no paradigma transmissivo € um assunto nggieinteressa

sobremaneira e sobre o qual procurei suporte teériceptranvestigacao.

Um autor que ha muito me influencioseymour Paperé convocado frequentemente
parame socorrer neste estudo e, gekcorrente visitavirtual ao seu antigo locatle
trabalho, dMlassachusetts Institute of Technol@eiT), vim aconhecer outrosientistas

a quem elemuito influenciou e que, por sua vez, vieram a desenvolver projetos
interessantissimos na esteira do mestre que tanto adnioarassim queconhecios
trabalhos delois eminentes investigadores e responsaveis pduiostde investigacéo

do MIT, Mitchel Resnicke Neil Gershenfeldque meapoiaranma compreeséao dealguns



dos projetos ligados a criacdo de contextesnatureza construtivigt@nstrucionmsta,

favoraveis a aprendizagem criativa.

A teoria e a obra deapert, o seu legado construcionista e as suas propostas deéadiliz
apropositad dos computadores e das tecnologias da comunicacdo e informacdo em

sentido lato sé&o contributos valiosos paraatriz tedrica estainvestigacao.

O contributo deVygotsky, em particular com a metéfora da Zona de Desenvolvimento
Proximal, associada ao conceito deaffolding revelouse muito importante para
compreendeum conceito essencials intefrelacdes emé linguagem, construcédo de
conhecimento e mediagddambém atores como Lave e Wenger foram fundamentais
com a suaeoria da aprendizagem situadegundoa quala prética social alcanca grande

relevg sendo compreendida como agente da maior relevanaia@prendizagem

O visionarioAlvin Toffler e a sua visdoobre as aceleradas mudancas do nosso tempo
abrem a discussao sobre a questdo da inovacdo pedagdgiiaio ondeCarlosFino
me socorre amiude sobre o conceito, sobre 0s constrangimentos easohtereza

intrinsecamenteisruptiva deruturade paradigma, inerentes a inovagao pedagdgica.

Também neste capitulo se revelam muito pertinentes as consideracfes NMadasies

Sousa, em particular sobreestado de crisda escola atuatjue convida reflexaoe a

acaq bem como a investigaca@uerotambémreferir a satisfacdo quento aoincluir,

neste capitulocontributos muito valiosos de um antigo professor da Faculdade de
Ciéncias e Tecnologia da Universidade de Coimbraguem sempre nutrima profunda
admiracap Antonio Dias deFigueiredo, ge tem refletido sobre as profundas mudancas

que esperam 0s jovens da proxima geracao e sobre 0s novos ambientes de aprendizagem

que as novas tecnologias tornaram possigaplanta@ontextos culturalnrgeférteis.

Tal afirmaDeshaies (1997) método cientifico assemelsa a um diptico: de um lado,

0 quadro conceptual, e do outro, o material de observacéo; de um lado, o sujeito, e do
outro, o objecto (p. 278); dualismomeramenteedrico, porque 0 métlo cientifico
verdadeiro redne intimaments dois momentos num movimento recursivo, em que o

indutivo se junta ao dedutivo e vigersa.



3. Objetivo do estudo

O aspecto positivo de um método cientifico é
gue ele nunca faz perder tempo aos outros.

Umbeato Eco

O objetivo destdrabalhoé descrever e interpretar a cultura emergeetem projetale
naturezavoluntaria e extracurricular de robodtica &5FF o SPAR.Interessane
caracterizar ecultura e adindmica @ste ambiente de aprendizagem, bem como as
relacdes que se estabelecem entrenembros do projeto e entre cada um deles e o seu
coordenadorTratase deentarconstruir conhecimento focando o interesse num pequeno
grupg cofn determinada situacao, determinado local e determinados dgimetsung

sem pretensdes a generalizag§Sousa, 2011, p. 75)

Pretendpainda tentar descortinarfarma como os participantes encaram os desafios que
se lhes colocam e que processos de aprendizagem se forjam na sua SUpETEI&0.
saber se algo delewante acompanhara os participamas 14 do tempo da experiéncia
vivida no projetoA discusséo e reflexdo sobre os significados emergentes sera realizada

sobretudosob a perspetiva da inovacao pedagogica.

O propdsito ultimo do estudo é a construgda@onhecimento cientificoespondadoaos
requisitosdefinido porEco (1988:
17 Debrucase sobre um objecto reconhecivel e definido de tal modo que seja igualmente
reconhecivel pelos outros.

21 Devedizer sobre este objecto coisas que nao tenhardgaligas ou rever com uma
Optica diferente coisas que ja foram ditas.

371 Deve ser Util aos outros. Deve acrescentar alguma coisa aquilo que a comunidade ja
sabia.

471 Deve fornecer os elementos para aftmacédo e para a rejeicdo das hipéteses que
apreseta e, portanto, deve fornecer os elementos para uma possivel continuacao publica.
Este € um requisito fundamental. (47)



4. Organizacao da tese

A tese pode ser vivida como um
jogo, como uma aposta, com
uma cacga ao tesouro.

Umberto Eco

A dissertacdo éamposta por duas partes. A primeira padsenase a revisao da

literaturae dividese em trés capitulos:

A Um primeiro, que incide sobrena sintesdo que nos diz a Psicologiaercada
aprendizagem;

A Um segundo, quabordaalgumas das mudancas gaeimritmo aceleradpest&o
a alterar diferentes aspetos da forma como vivedwsecessidade absoluta de
mudanca de paradigma na pedagogia praticadaassss escolas e no papel que
as novas tecnologias podem ter enquanto catalisadoras da desejada inmvacédo a
nivel das praticas pedagogicas

A Um terceiro, que procura investigar tecnologias emergentesocus da
investigagdo e o seu potencial na criagacomeextos construcionistdavoraveis

a aprendizagem e a criatividade.

A segunda parte, também dividida ¢&rés capitulos, inclui:

A A discussio das questdes de metodologia;

A A descricédo breve daSFFe do projeto SPAR
A A discusséo dos resultadosideestigacio

A segunda parte, o estudo empirico, é profusamente ilustrado com fotografias que fiz
durante o perido de observacéo; elas integram o texto onde se apresentam e ilustram a
atividade dos participantes no momento em que ela decorre. No cadefdetos, as
imagens podem ter sido feitas em momentos postedagE® dos participantes, devendo

ser consideadas como recolha den repertério, na acecado de Wenger (1998)
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Capitulo 1. BREVE DISCUSSAO SOBRE A APRENDIZAGEM

A singularidade mais caracteristica
dos seres humanosag¢renderem

Bruner

Entendese por escola tradicional aquela que vigorou até ao primeiro quaudétdlo
XX, se bem que em Portugal nha estendido atérevolucdo de 1974. A partir das
experiéncias behavioristas no dominio da Psicologia com seus refieidentesnas
técnicas de ensiraprendizagem e mais recentes investigacdes construtigistasno

nos no dominio da designada@saanoderna ou mesnescola contemporanea.

Ha muito que se abandonou o modelo meramente transmissor do conhecimento do
professor, detentor de todo o saber, para um aluno recetor passeanttecimento
possivel. Passese pelo frenesim do método ativo eretlh, inspirado na teia
behaviorista em que o professor colocava inUmeras perguntas ao aluno, que respondia
imediatamente e sem precisar de refletir, mostrando ter atingido o objetivo
comportamental esperado. O cognitivismo de Piaget surgiu como sesposste
imediatismo,impondo a necessidade de compreender 0s mecanismos que conduzem a
elaboracdo do conhecimento. Enveredewlepois pelas teorias construtivistas em que o
professor é o orientador, o mediador ou até o guia que orienta o aluno nacéondtru

seu proprio daer.

Esta seccao inclui unaclaracédoreve, e longe de pretender ser exaustiva, da evolugao

e da careaterizacdo das diferentes correntes sobre as teorias da aprendizagem que
marcaram o Ultimo século na cultura ocidental. Este segrasaiste o0 investigad no

esforco de enquadramento e fundamentacdo tedoidaabalho, pelo que esta rapida
abordagem a cada uma das perspetivas devera igualmente contribuir para a sua

organizacao e sistematizacao.

No que respeita as principais visbéstoricas econcetuais da aprendizageng possivel
identificar trés grandescorrentes 1) Behaviorismo; 2) Cognitivismo; e 3) Socio
construtivismo. Mo obstanteo campo tedrico referente a asttrésperspetivas fose
modificando, pelo quequalificar deeérminada teoria como pertencente a um
enguadramento tedriamu a outratornasemuito dificil ou mesmampraticavel ja que,

frequentementenclui multiplasinfluéncias.
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1.1. Behaviorismo

O behaviorisma@anhou importancia na primeira metade éo XX, quandm paradigma
da ciéncia moderna predominava. Nesta perspeirnuamda dos EUAa aprendizagem
era entendida como uma atividade mecanica originada por um estimulo, a partir do qual

0 sujeito aprendentegesencadearia a Unica resposta correta.

O ensino orgamavase em torno da preparagédo da informacéo e de possibilidades de
reforco, sendo o sucesso entendido enquanto aprendizagem. Desta forma, a avaliacao
guantitativa alcancavee pela capacidade de manifestacdo de respostas corretas

facultadageloaprendete.

O aprendented considerado como unfat 8 b u a que posleaser preenchida com
conhecimentoprovindosdo exterior, sendo o0s sentidos a sua porta de entrada. Esta
concecao redutora @prendente de conhecimento tem uma moldura epistemodode

cariz positivista que considera a existéncia do conhecimento externamente ao ser humano
(Rafael, 2005).

Nesta corrent e, o fen-meno da aprendi zagem
comportamento pela exper i °quaidadeéntrinsecalo sendo,

aluno» (Cachapuz, Praia e Jorge, 2@0204).

As teorias behavioristas, ao destacarem o comportamentalismo como evidéncia da
aprendizagem, viabilizaram o desenvolvimento das vertentes do condicionamento
classico (Pavlov e Watsom) operante (SkinnerEm ambasa énfase é&olocadana
modificagcdo do comportamento exteriorizado pelo sujséndo esse o entendimento de
aprendizagemlLourenco, (2005), resume seis porgssenciaigias teorias behavioristas:

1) A nocdode que os comportamentos sdo apidwrs pelo sujeitoe nao

desenvolvidos espontaneamente dentro dele;

2) A relevanciadada a regulacao de tais condutas pelo meio (teoria de Watson)
ou pebs resultadoobtidos(teoria de Skinner);

3) A decomposicdo dos cgurtamentos mais complexosm objeivos

comportamentais verificaveis mais simples;

12



4) A valorizacaados comportamentos observaveis, dée processos cognitivos

internos;

5) A exigéncia dgyrande rigor metodologico, queadefinicdo de conceitos, quer

experimentais;

6) A nocdo @& que o comportamentoé obtido, mantido e modificado por
mecanismos béasicos de aprendizagem, tais como o refor¢o (positivo ou negativo),
a punicdo, a discriminacdo de estimulos e a generalizagdextingdo de

respostas.

Os contextos educativos foresa moldando a & maneira de entender a aprendizagem,
fortalecendo os modelos organizativos de Taylor, e metamorfoseando as escolas em
auténticas linhas de montagem. Assim, aos professores competiagagadrde
transmitir informacasob a forma destimulos enquanto s@prendntesera atribuida a
funcado de a assimilar, através dos sentidos. O processo de aprendipaggrasecom

a adicdo direta e consecutiva de mais informacao; a avaliagdo maaiestaa aptidao

para reproduzir integralmente aquela mesma infofimagom relagdo direta e

proporcional ao numero de respostas corretas.

Muito sucintamente, podese conferir as trés principais criticas as teorias
comportamentalistas.
Em primeiro lugargconcentrarsse nos comportamentos externos, nos resultados finais
obtidos e descuram os processos internos. Em segundo lugar, perdem a visdo de conjunto
da tarefa da aprendizagem. Em terceiro lugar, relegam o educando para um plano inferior,
despersonalizatv-o, considerando como um ser passivo, moldavel, dependente do

educador que o leva a atingir um fim previamente estabelecido através de uma influéncia
muito direta que sobre ele exerce (Tavares e Alarcdo, pH9983).

Os icologosbehavioristasonsideram a aprendizagem um sinénimo de mudanca na
condutaAlém dissosegunddNovak e Gowin (1999)apsicologia behaviorts, e grande
parte da atualmente popular "ciéncia cognitiva", ignoram a importancsdosentos

Todavig aexpeiéncia humana envolve n&0 o pensamento e a agéwas igualmente
ossentimentosSéquando se observam os trés fatores associadaéuwpmes individuos
sao capazes de enriquecer o significado da sua experiéncia.

Muitas vezes a escola constitui umaesgfio ao ego do aluno, devido as poucas

satisfacdes intrinsecas que oferece a apreyelizanecanica, arbitraria e memoristica,
tdo vulgar nas aulas. Os estudantes que procuram extrair significado dessa instrucao
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fracassam frequentemente. Para eles a eécoamelhor das hipoteses, frustrante, e, na

pior das hipoteses, € uma tortura nal gualuno é ridicularizado perante os professores,

0s colegas e, as vezes, 0s proprios. flisvak e Gowin, 1999, p. 13, 14)
Geralmente estasvitimas sofrem forte reprovacagor falharem na aprendizagem
memoristica, qualificandos de inabeis para apresrcbu, simplesmente, déalhados.
O custo destes fracassos, tanto para os préprios individuos quanto para a sociedade, €

enorme.

1.2. Cognitivismo

Paralelamente ao progresso da telgizaviorista, desenvolverase, na Europa, ensaios
sobre a aprendizagem ciriz construtivista, em que se notabilizam os trabalhos de Piaget
e de Vygotsky. Um novo enquadramento cultural trouxe uma nove fiee questionar a
aprendizagem e promoveu a redescobertdetaigs cognitivistada aprendizagem, nas
quais o individuodesempenha um papel primordial no processo de aprendizagem
(Cachapuzt al, 2002).

Nas teorias cognitivistaa relevancia € conceléh a construcdo do conhecimento, sendo
enfatizado o papel do apreamdeno seu processo de aprendizagem. Estas novassteoria
foram uma lufada de ar fresco para o meio educativo e obrigatama mudanga na

forma como o ensiraprendizagem era estruturatk escola.

Mas afinal o que se desenvolve com o desenvolvimento cognitivo segundo as abordagens
do processamento da inforrag ? (€ ) O qgue se desenvol ve
cognitivo é a capacidade e as estratégias do sujeito para processar e tiafarmsg@o
(Lourenco, 2005p.82).
As teorias cognitivistaforam amplamente discutidas e divulgadas durante as décadas de
50, 60 e 70 do século passado, tendo colhido contributos de véarios autores como Robert
Gagné (teoria da aprendizagdmerarquica e cumulativa), David Ausubel (teoria da

assimilagao) ou Jerome Bruner (teoria da aprendizagem por descoberta).

1.3.Piaget e a teola genética da aprendizagem

Com o ultimo quartel do séc. XX, perante alguma perda de mérito das anteriores teorias

da aprendizagem, ateorias construtivistagsomecarama granjear crescente relevo.
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Conquanto se apoiem em estudos realizados por cientistaisid do séc. XX, acentuam
a relevancia do aluno enquanto elemento principal da aprendizagem, sendo esta mediada
socioculturalmente. A tonica deslocge da aquisicdo de conhecimentos para a

construcdo d conhecimento.

Ackermann (1995, p. 341) reconheeex i sti rem Atantas defini-»
guantas as mentes para as Cc oadsctaraaierizarein o0 qu e

absoluto um conceito que apresenta multiplas cambiantes.

Numa perspetiva construtivista, aprender ndo € um fenOménuwksresposta; requer
autorregula-«o e fia constru-«o de estrutur a
(Glasersfeld, 1995, p. 14), devendo o professor interessarenos na performance e

mais em perceber o que se passa na cabeca do esti@dantegr construir um A

suas estrutuldemls conceptuaiso (

Parece consensual a ideia de que Piaystgetsky sdo os principais obreiros da teoria
construtivista, conquanto Piaget erpa na sua teoria elementos centrais da teoria
cognitivista, sbretudo por considerar os processos de funcionamento da mente durante a

aprendizagem.

Tanto Piaget como Vygdtg situam o individuo no centro do processo de aprendizagem,
atuando como elemento ativo na construcdo do seu conhecimento. Ainda que as duas
teonias tenham este aspeto em comum distinguem certas especificidades que permitem a

sua diferenciacéo.

Tendo nasido no final do século XIX (1896), Piaget alcangou avancos consideraveis na
forma como a aprendizagem passou a ser encarada, nomeadamentdifgoeterado
desenvolvimento e aprendizagem.
Enquanto na teoria de Piaget o desenvolvimento envolve desdcdatiatestrutural ou
transformacdo de estruturas anteriores em estruturas mais diferenciadas e integradas, a
aprendizagem significa sobretudo degowidade de conteddos ou a assimilagdo de
contetdos novos através de uma determinada estrutura (Louredigq.2®).
Ao formar a ideia de que a aprendizagem é um fendémeno interno a cada individuo, Piaget
demonstrou a sua importancia como elemento grdial na construgcdo do seu
conhecimento, sendo que o estadio de desenvolvimento condiciona a capacidade de
aprendizagem. Assim, a teoria piagetiana encerra uma forte presenca de uma base
genética na sua concecao epistemoldgica, sendo o seu principee fateresse o estudo

do desenvolvimento cognitivo, particularmente a maneira como os individuos entendem
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0 meo que os circunda e a forma como com ele interagem. Sprinthall e Sprinthall (1993)
referem que
Uma importante implicacdo pedagogica da teorid®idget é que o desenvolvimento
cognitivo depende da acdo, em qualquer dos estadios. Por @alagas, o
desenvolvimento das capacidades cognitivas a nasteédcgm uma funcao da acgéo
apropriada durante cada estadio especifichl(p).
Segundoa teora de Piageto sujeito ocupa um papel decisivo no seu proprio
desenvolvimento cognitivo e, partto, o conhecimento € autoconstruidgendo
determinante @apelda equilibracdmeste processo, entée conhecimentga detidos
pelossujeitos sdo muitémportantes,ja queé a partir deles qué construido onovo
conhecimento.Conquanto Piagetenha reconhecido a necessidade de interlocutores
sociais para auxilians processosle equilibracéo, o foco da sua tegyaa aconstrucao
deconhecimento € a relac&atre o sujeito e objetg para o cientista, iateracao social

parece ter um papel mgnal ro processo de aprendizagem.

Emboraa questédo educacional ndo sefaloro das discussfeate Piaget, a relacdo que
ele fixa entre desenvolvimento e aprendizageriginou uma abordagem pedagdgica,
denominadaonstrutivismo, que organiza o processge ensineaprendizagem a partir

do entendimentale quea cognicdoresulta de construcdes individuais e de que, através
da maturacdo e da experiéncia, nowaganizacdesmentais se vao formando O
construtivismaincita o desenvolvimento dasptidéesparacompor e paracompreender

os seus mundos individuais, a partir depnocessaueprevé asugestaae problemas e
desafios para criar um ambierfd@oravela exploracdo a valorizacédo do ponto de vista

do aprenente

Apesar da desvalorizacdo dos contextos sociaigjos legadosadteoriade Piagetpode
encontraise na aceitacdo ddorma como a acdo educativa deve ser implementada,
particularmente na necessidadesdesakentarem as atividades nos alurostro legado
dateoria piagetiana tambéoom implicacdes educativggrendese com a questdmd
métododo selfgovernmentcujo emprego pode ocorrer com alunos a partir dos 1Q anos
com esteconceitq pretendese comprometeos alunosna tomada de decisGepor
exemplo,no que respeita a escolha de projetos a desenvBieget aponta as falhas da
escola tradicional no que respeita a natureza do trabalho, dito social, dos alunos.

A escola tradicional conhece apenas umdipoelacdes sociais: a acdo do professor sobre

o aluno. (...) os exercicios falsamente chamados de coletivos sao na realidade apenas uma
justaposicao de trabalhos individuais executados no miesialqPiaget, 190, p. 177)
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1.4.Vygotsky e a teoria socioconstrtivista da aprendizagem

Vygotsky, curiosamente tal como Piaget, nasceu em 1896, notatsézoar reconhecer
a importancia do individuo e do meio cultural envolvente como elementos fulcrais na

construcdo do cdrecimento.

A sua teoria distingukse da pigetiana por ter identificado, além da dimenséao biolégica,

o0 contexto historicecultural como dimenséo decisiva para a aprendizagem.

Podemse distinguir, dentro de um processo geral de desenvolvimento, duas linhas
gualitativamente diferentes do desenvolvitee diferindo quanto a sua origem: de um

lado os processos elementares, que sdo de origem biologica; de outro, as func¢des
psicologicas superiores, de origem sociocultural. A historia do comportamento da crianca
nasce do entrelacamento dessas duas lidhaistéria do desenvolvimento das funcdes
psicolégicas superiores seria impossivel sem um estudo da shistpriéa, de suas raizes
biol6égicas e de seu arranjo organico. As raizes do desenvolvimento de duas form
fundamentais, culturais, de comportamensorgem durante a infancia: o uso de
instrumentos e a fala humana. Isso, por si s6, coloca a infancia no centrehkadpia

do desenvolvimento cultural (Vygotsky, 19§852).

Wertsch (1993), citado por Fir{2001), declara que a teoria exposta pggutsky assenta

em trés pilares:
a) o uso de um método genético ou de desenvolvimento; b) a afirmacado de que as mais
elevadas func¢des mentais do individuo emergem de processos sociais; e c) a afirmacgéo
de que os processos sociais e psicolégicos humariossm através de ferramentas,
ou artefactos culturais, que medeiam a interacc¢ao entre individuos e entre eles e 0s seus
envolvimentos fisicos (Fin@001, p.275).

Os estudos de Vygotsky péem em relevo a dimenséo social do desenvolvimento humano

para a agendizagem.

Vygotsky tem como undos seus pressupostos basicos a ideia de que o ser humano emstitui
enquanto tal na sua relacdo com o outro social. A culturaserparte da natureza humana num
processo histérico que, ao longo do desenvolvimento sgécee e do individuo, molda o
funcionamento psicoldgico do homem (Oliveira, 19924).

Segundo Lourenco (2005), a teoria de Vygotsky contém trés aspetos essenciais sobre 0s
fendmenos psicoldgicog) tém uma base socid) sdo mediados pela linguageen3)

por instrumentos e simbolos

A base social da construgdo de conhecimento acontece através da interagdo do individuo
com o meio envolvente num processo mediado por pares. A no¢ao de mediacao e 0 uso

da linguagem ganha aqumna importancia crucial,
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(...) em forma de uma lei geral do desenvolvimento cultural, segundo a qual todas as
funcbes cognitivas aparecem duas vezes no desenvolvimento cultural da crianca:
primeiro, no nivel social, e mais tarde, no nivel individual; priopesntre pessoas
(interpscologicamente), e depois dentro da criancga (intrapsicologicamente) 26010,
p.276).

No que respeita & aprendizagem de conceitos e as relacdes entre conceitos espontaneos,
vulgo senso comum, e conceitos de natureza cienticua aprendizagem ocopa

processos distintos:

(...) os conceitos de todos os dias adquisenatravés da participacdo em actividades da
vida quotidiana, e comecam por ser uma compreensao concreta de eventos e de
fendbmenos, que se vao tornando caslamais abstractos a mediglae se movem "para

cima" e vao sendo integrados em sistemas de conhecimento formal. Os conceitos
cientificos, por seu lado, adquiresa por exposicdo verbal, e vé® tornando mais
significativos a medida que se movem "parxdiaé entram em contacto casbjectos e
eventos de todos os dias (Fi2001, p.278).

Vygotsky (2007) refere que,

O desenvolvimento do conceito cientifico por referéncia a sociedade (...) constitui uma forma
especifica de cooperacao entre o professariarca. A maturacéo das fdes mentais superiores

da crian¢a d&e no quadro deste processo cooperatimo seja, ocorre através da participagao e

da assisténcia do adulto (Vygotsky, 20p7210).

Desta forma, Vygotsky (2007) € contrario ao ensinadiaail alicercado na transssao

direta de conceitos,

N&o menos do que a investigacdo experimental, a experiéncia pedagogica demonstra a
impossibilidade de um ensino transmitido diretamente em termos de conceitos. Seria um
ensino pedagogicamente estédlprofessor que tente usana abordagem desse tipo

nao conseguira obter outro resultado que ndo seja uma aprendizagem de simples palavras
vazias, um verbalismo oco que simula ou imita a presen¢a do conceito, no espirito da
crianca (Vygotsky, 2007%.212).

Este cientista socialonsdera que as criancas além de serem sujeitos ativos nos seus
processos de aprendizagem sao, também, interativas, ou seja, 0s conhecimentes formam
se a partir de relagdes intra e interpessoais instituidas. O cientista peperelzagem

como um processgue ocorre de fora para dentro, em que as atividades sociais (relacdes

interpessoais) se internalizam num plano individual e interno (rela¢des intrapessoais).

Para ele [Vygotsky] a verdadeira direcdo do desenvolvimento n@o wadlividual para

o0 socialmas do social para o individual. De um processo de natureza interpessoeal passa
se progressivamente para um processo de natureza intrapessoal. Sem deixar de reconhecer
a importancia fundamental da cultura através das interesg@i®ais, cuja vivéncia

favorece a sua interiorizacdo (Cachaptal, 2002 p.118).
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Outroaspeto relevante da teoria de Vygotsky € o de mediacéo. Esta tem como fundamento
0 acesso indireto aos factos ou aos objetos, que é mediado por simbolismos préprios de
cada cultura. O professmeste processo, deixa de ser o provedor de informacéo para
adotaro papel de mediador. Neste novo papel, devera auxiliar no acesso indireto aos
factos através do desenvolvimento de atividades sociais, onde os simbolismos culturais
se organizem para sérvde ponte para a constru¢cdo de novos conhecimentos,

promovenad quer o envolvimento social quer a metacognicéo.

Neste processo de mediacéo, a linguagem possibilita externalizar o sistema simbdlico

subjacente a cultura do individuo e tem duas utilidades,

(...) a de intercambio social e a de pensamento generalizstoté, lalém de servir ao
propésito de comunicagdo entre individuos, a linguagem simplifica e generaliza a
experiéncia, ordenando as instancias do mundo real em categorias conceituais cujo
significado é compartilhado pelos usuéarios dessa linguagem (O)it892 p.27).
A partilha de significados pelos falantes da melngua além de acautelar a vertente
social da aprendizagem, destaca os graus de desenvolvimento real e potencial
estabelecid® por Vygotsky (1988). O desenvolvimento real corresponde aoagu
criancas ja conseguem fazer de maneira autbnoma, enquanto o desenvolvimento potencial
corresponde a capacidade da crianca em aprapngiesassuntos se tiver a mediacao de
outro individuo A diferenca entre estes dois niveis de desenvolvimento deteomjue
Vygotsky designou de ZDP (Zona de Desenvolvimento Proximal) e constitui um
elemento central da sua teokdt is the distance between thetual developmental level
as determined bydependent problem solving and the lesfgbotentialdevelopment as
determined through problem solving under adult guidan@e aollaboration with more

capable peers» (Vygotsky, 1978, p. 86).

A ZDP é um conceito essencial para compreender asreléabes entre linguagem,
construgdo deconhecimento e mediagdo. Traduz a diferengca entre o que a crianca
consegue fazer sozinha e o que pode realizar com a ajuda do professor. A mediagéo
professor/aluno, através da linguagem, ganha primado para a constroigdodeo
conhecimento, trazendo urovo entendimento sobre as praticas pedagogicas, afastando

as de praticas de inspiragao instrucionista.

Exercer acdo na ZDP € possibilitar que o apeetel desenvolva mecanismos

psicomotores que lhe serdo essenciais pasaaavida futura. Este desenvolvime
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decorre do trabalho conjunto entre a dimens&o somatica do organismo e a dimenséo social
e cultural onde o individuo esta imerfoeste propdsito, Carlos Fino afirma:
A ZDP fornece aos psicélogos e educadores umaniemtaatravésda qual pode ser
conpreendido o curso interno do desenvolvimento, e que 0 uso desse método pode
permitir a tomada em considera¢do dos ciclos e processos de maturacdo que ja estao
completos, além dos que estdo em estado de formacaoZ6pp.279).
Um dos principais condes da teoria de Vygotsky, para quem o didlogo intersocial
precede o intrapsicoldgico, é que as atividades mentais sdo baseadas-nelagies
entre o individuo e 0 meio, num processo historico, e que essas refgdesdiadas por
sistemas simbdlic (instrumentos e signos). Wsa&e artefactos de mediacdo para
contactar com o mundo; esses artefactos sdo de natureza organica e cultural (como a

linguagem) e permitem preencher o fosso entre nés e o mundo.

Segundo o aot, todo o processo educativo temaiestrita explicacao psicolégica, ndo
se podendo conceb dabulauasgaconoruma folhaade pgapgebemo

branco, na qual a educa-«0 pode escrever tu

7

Vygotsky entende que, sob um ponto de vistéentifico, o professor € apenas o
organizador do meio educativo social, o regulador e controlador da interacdo desse meio

com cada aluno.

A atualidade das suas geniais interpretacdes passa também pela forma como preconizou
reformas na pedagogia:
Qualquerreforma da atual pedagogia gira em volta deste tema: como conseguir que o
papel do professor se aproxime o mais possivel a zero, de modo que, em vez de
desempenhar o papel de motor e elemento da engrenagem pedagdégicae(a.passar
tudo no seu papéle organizador do meio socidbigdem p. 160).
Do desfasamententre os processos de desenvolvimento e de aprendizagem, resulta a
metafora da Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP), a diferenca entre o que o
apren@nteconsegle realizar autonomamente gue conseguira com a ajuda de um tutor,
como fi8rea potencial de desenvolvimento cog
deste conceito abrem janelas de aprendizagem onde eptenofessor e problema
interagem, ofegcendo oportunidades para mfessor/tutor como agente metacognitivo
e destaca um meio natural de aprender constituido pelos pares mais competentes como
mediadores da aprendizagem, proporcionasuadfolding A mediac&o funciona, assim,

como uma ponte erd 0 saber atual e o sabettgtial, e a aprendizagem opera como
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motor do desenvolvimento. Para Vygotsky, a linguagem tem um papel fundamental na
mediacdo; consequentemente, as criangas devem ser estimuladas a verbalizar a resolugao
de problemas. Associalinguagem a aprendizagem énuprocesso decisivo na
metacognicdo, devendo o0 controlo metacognitivo partir do tutor e passar

progressivamente para o aprente

A teoria da ZDP traduge numa férmula exatamente contraria a orientagéo tradicional:

i Le ®oreeadeignbmentestceluigur ®c de | e d®vel oppement o |
110). A partir de uma perspetiva vigotskiana, o principal papel da escolarizacao € criar
contextos sociais (ZDP) para a utilizacdo consciente dos instrumentos culssais,

tal comodefendeMoll (1996), 0 poder das descobertas de Vygotsky reside no facto de

gue el as fArepresentam uma teoria das possib

Em termos educativos ha toda a vantagem em desenvolgergnaticas pedagogicas
gue permitam trabalhar na ZDBsdalunos. Desta maneira,@stiduzse em implicacées
nas praticas pedagdgicas que F2@0({) apresental) A ZDP equivalea uma "janela de
aprendizagem'2) A ZDP viabiliza que o tutor seja um agente metacognitid)2eZDP

concede importancia aosrpa como mediadorem aprendizagem.

Quanto a primeira implicacdo, Fine001) menciona a existéncia de incontaveis janelas

de aprendizagem que se devem refletir no desenho dos contextos de aprendizagem
garantindo ¢(é) a c ada deqnctividades eddmntegignsparadi z e s,
gue eles possam personalizar a sua aprendizagem dentro da estrutura das metas e

objectivos de um determinado programa de aprendizagem»2&ipp. 280).

A segunda implicacéo identificada por Fi20Q1J) diz respeito apapel do professaue
deve fomentar pr8ticas que |l evem ° <¢(€é) to
préprio conhecimento, e pode ser guiado pelo professor que confronta o aprendiz com as

tarefas de reconhecimento apropriadas2§p).

A terceira impicacao referenteao papel dos paresygeras ma ¢ ( €) parti ci pa- «
e a medida que se desenvolvem os conhecimentos e as habilidades do aprendiz, o guia

vai-lhe entregando, cada vez mais, o controlo das operacdes»2E0iop. 280).
Também, nestémbitoCachapuztal. (2002) referem que

Uma das consequéncias da ZDP é (...) privilegiar estratégias de pesquisa de que a
resolucao de problemas (ndo s6 de papel e lapis) é uma parte integrante. Mais do que
propor exercicios interessa, pois, propor absostarefas problematicas e explorar
adequadamente as interacdes entre os alundadp
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O conceitovygotskianode zona de desenvolvimento proxine@sume uma importancia
relevante na conceptualizagd@scaffolding Emboraeste conceitsejaessencibpara o
design de ambientes de aprendizagem construtiyistasgase Duffy (2009)receiam que
0s construtivistagstejam alemorar a formulgdo deprincipios testaveis ou mesmo
orientaces especificagaraa utilizacao dscaffolding Pea (2004) obseou que:
A theory of scaffolding should successfully predict for any given learner and any given
task what forms of support provided by what agent(s) and designed artifacts would suffice
for enabling that learner to perform at a desirable levptaficiency on that task, which
is known to be unachievable without such scaffolding. Thus, one needs independent
evidence that the learner cannot do the task or goal unaided. One would imagine as a
primary concern the need to take on issues of over wdrajer of situations this
determination would be made or inferrédl.) [T]he instructional designer does not have
at hand any rules for makiragcisions about what kinds of scaffol@s) to provide in
what kind of adaptivelyelevant sequencing fadvancingalearer 6 s c dRea bi | i t i e
2004, p. 443 445
Peranteestafalta de especificidageoncluenmrobiase Duffy (2009) que com aelativa
popularidadedo construtivismantre os especialistas esducacdo, ndo surpreende que
os modeloseducativosinspiradosna matriz construtivista tenham sido desafiadeos
responder a um conjunto significativogleestdes, comédetalhadamente descrito pelos

autores na obr@onstructivist instruction, successfarlure?

1.5. Construcionismo de Papert

The simplest definition of nstructionism
evokes the idea of learnifiy-making.

Seymour Papert

Pode dizetse que aonstrutivismoé mais uma matriz filoséfica do que uma teoria que

nos permita descrever a educacdo ou prescrever estratégidasiga Amplia o
conhecimento sobre ogqgeessos cognitivog ndo é uma teoria prescritiva de uma
pedagogia. A auséncia de uma teoria educacipreisa ou de uma articulacdo de

principios de aprendizagem pode ser também vista nas discusséeafdieling i.e.,

fornecer orientacédparao ensno. Apesar de o conceito deaffoldingser centraho

designde ambientes construtivistas de aprendigage fos construti vistas
na formulacao de principios testavieisu mesmo orientacéo especificpara o uso de

scaffolding 0 ( Te®ufy, 2009, p. 5). Gscaffoldingdifere da utilizagdo ampla de
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orientacdo de duas formas: primeiro, @otacao é dada apenas quando os aprendentes
sdo incapazes de prosseguir sozinhos, ajudasdanoverense para além do que seriam
capazes de fazer seassisténcia; segundo, a orientacdo € gradualmente retirada na
medida em que o aprendente desenvolvetidaap Talvez a ideia de prover assisténcia
apenas quando necessario possa ser a base da errada interpretacdo de que o
construcionismo nao proporcior@ientagdo. Tant®s construtivistas como 0S Seus
criticos concordam que algum tipo de orientagéo € sédepara uma educacao efetiva,

embora discordem quanto aos tipos de orientacao.

Pondo em causa ensinatradicional assente no método de transmisBapert situsse

na linha dos construtivistas, para quem a aprendizagem é facilitada quando é aaodirigid

RO aprendiz tem de construir conhecimentos
do professor € criar as condi¢cdes para a invencao, em lufyaineeer conhecimentos ja

cons ol i(RPhped,0l9% @ 75). O cientista intituloge de construciosia para

enfatizar que as aprendizagens séo efetivas quando osayesndnstroem algo (coisas

e conhecimentos) com significado relevante para-sippr i 0 s : Al have adapt
constructionism to refer to everything that has to do with making things and especially to

do with learning by making, an idea that includes lmagtsgfar beyond the idea of learning

by doi ngo ( Pa pGarificququé @ c@ristrucignismoVido ppde m didvida o

valor da instrugéo e destacou uma faceta essencial da atitude construtivista: ensinar de
forma a produzir a maior aprendizagem aipdo minimo de ensino. O construcionismo

constréise sobre a suposicdo deegas criancas ganhardo em descobrir por si 0
conheci mento espec?2fico de que necessitam
mais precisam é o que as ajudaria a obter maiseoni ment oo ( Papert, 2 (
135).

O construcioni smomofttaa mo®nl ep ccsosnyiund ocae pe-
(Papert, 2008, p. 137), conjunto esse que pode assumir multiplas formas, concretas ou
simbdlicas, para permitir a construcdo menpaliada pela construcdo no mundo, isto €,

a construcéo de um objeto exteriorseu criador.

Papert refor-a esta ideia ao afirmar que fnQ¢
do construtivismo, apresenta como principal caracteristica o facto de axanais de

perto do que os outros ismos educacionais a ideia de construgab alden). Esta

caracteristica remete para o papel de construcdo no mundo enquanto processo de

aprendi zagem A mdemoGutroragpetd do lcangrucerismd é a maior
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i mport©ncia do flden)rasoihandoidiferentea tipasaldnstrucaoce (
questionando os métodos e materiais utilizados bem como as habilidades necessarias para

a constru-«o dos diferentes tipossiodae conhe
as criancas a pensarem como adultos, fariamos melhor nos lembraquu® elas séo
grandes aprendizes e tentando serlbdidanment e noc
p. 148).

Quando escreveMindstorms Papert (1980) acreditava que se estavapamo em que

0 impacto da utilizacdo dos computadores tornaria possivefdraracdes radicais na
educacao. No entanto, reconhecia o poder dos que, na escola, iriam certamente constituir
um entrave a essa mudanca que ele, tal como aqueles a quem soh®jagmacao e
criatividade, tanto desejava. Ele acreditava, sobretudopmaassas potencialidades dos
computadores na criacdo de ambientes potenciadores de mudanca. Papert afirmava,
entdo, que, apesar do conservadorismo inerente ao mundo da educatgdigua

tomars e num Af en- meno s oci aéxistdena possivel wechmap et u a -
nesse circulo viciosonum futuro préximo, o incremento da utilizacdo privada dos
computadores iria gradualmente devolver a esfera pessoal o poder de defadribes

para a educacdo. Assim, a educacao tese& mais um ato privade as pessoas com

ideias inovadoras deixariam de as tentar vender a uma burocracia conservadora para,
finalmente, as poderem oferecer diretamente aos consumidores. Segundg estato

seria uma nova oportunidade tanto para a imaginacao e a originatioiadepara o

ressurgir do pensamento sobre educacao.

Anteviase para breve uma ampla sociedade de aprendizagem onde iriam proliferar, com

a mesma legitimidade, tanto a escolareladoméstica como outros locais de
aprendizagem exteriores a escola tradidi@eom a qual estabeleceriam diferentes tipos

de ligacdo (Papert, 199 Perante as tremendas for¢cas de resisténcia a mudanca
manifestadas pela escaenservadorgo autorpreconizaum regresso a aprendizagem de

estilo familiar pomestyle learningtambém designada pdrapr endi zagem nat u

Aaprendi zagem pifagenteée mdianggem e ze dtei | 0 esc

O seu principal argumengsta & suaconviccdode qe  domputador pode enriquecer
a cultura familiar, na medida em que existem muitoscaspue apenas a aprendizagem
escolar podia funcionar no passado, que podem actualmapni@eitar do estilo
familiarSu@e(te. qu®)enfréAo compltat-e«ocultura familiar de

aprendizagem tem dois sentidos com o computaddectar autura da aprendizagem
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e esta, por sua vez, a ter influéncia naquilofggemosc om o comput;ador o (
promove, igualmente, a idete que as criangas devem ves adultosenvolvidos na
aprendi zagem, e que o0 adult o alartda mbd®@m deve
desinibido com eleffilhos], sobre a aprendizagem que fez por si mesmo e sobre as

dificuldadesque ncontrou, quer as tenha resolvido o

Pagoert (1997) descreve o construtivismdestacandoo principal contraste com o

behaviorisno:
(é ) a aprendizagem é facilitada quando é autodirigida. PGe em causa a aprendizagem
tradicional assente num modelo de transmisséo, através do qual o conhecimento passa do
professor para o aluno. A palavra construtivismo resulta de um modelo alternativo,
segund o qual o aprendiz tem de construir conhecimentos sempre novos em qualquer
situacao. (p. 75).

Em choque corestanocaq o behaviorisma definido coma métodade fracionaruma

tarefa emfragmentosque no final do processose devem ajustacomo umquebe-

cabecas, cujaubstanciad precisale serconhecida pelo professor.

O conceito demicromundotambém se altera, adotandma outra aparéncia quando

Papert debateousodeuman8 qui na poderosa (€) para a r ea
el i mit p@Ygqueds@uficientemente | imitado para s
e completamente o mp r e e n d i Utilizando ufnganalogazntre ideias e pessoas,

oautore s c | ar e eneEromuodes sdoms mundos das pessoas que conhecemos bem

e intimamerg . 0 ( Bmtretar®to? g autor forja novas ideias a desenwwl@nceito de
hipermundogiue fAs«o0 mMemmaecs i dmpldos porldemsquas r el a-
nao se apresentam de forma mudiif@rente do conhecer uma pessoa por ac@sutor

qualificou a Internecomoo i ¥%h i p mo midemd Reld fagto de sesuscetivete

apresentar alguns problemas especifielesclassifica a tarefa de criar um jogo de video

como trabalhar num micromundo. Na verdadk considerava a progragéo de

compuadoreso derradeirados micromundos.

Papert (1997) perspetiva a escola do futuro

z

€ a verdadeira megamudan-a s- ser8 poss?2vel
decorrer através da participacdo em projectos que constitesafios, que demorassem

semanas, meses ou mesmo anos. Aqui, a tecnologia digital teria um papel duplo: enquanto
material (ou meio de comunicagao), prestaa realizacdo de projectos mais complexos

e mais sofisticados do que aqueles que, sem ela,aestao alcance das criangas;

enquanto canal de comunicacdo e de transmissdo de informacao, permite as criancas
aceder conhecimentos quando sentem necessidade deles e ndo porque Ihes sdo impostos
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por um curriculo. Esta transformacéo retira qualquer seatidieia de um curriculo

fechado e mesmo a de segregar as criangas dividm@or niveis de competéncia. Na

verdagck, retira qualquer sentido a imagem corrente da Escola. (p. 214)
Contudg Papert (2008) n«o se Vv° como 6 autor
educacionaismas antes como alguém que, através das suas descobertas, incentiva a
Imaginagdo a engendrar alteimas. Ao apontar indicadores para o vasto campo de
oportunidades de invencdo educacional, Papert refere os ensinamentos do seu mentor,
lembmndo que fAPiaget disse que entender ® in
O principio, porém, aplicae atd os n- s o ( p. 45)Schoakessea gnadame
todos 0s que acreditam que fideterminada for
de aprildemder 0 (

Refletindo sobre o tema do sucesso ou insucesso da experiéncia dos computadores na
escola, Papert refor mul a abidgmupeH)tSegunddo!| hando
autor, sob este olhar, pede, frequentemente, perceber umaréncia interna no que

parecia ser apenas um erro identificar as resisténcias mentais que minam sspregre

daiperceber elementos dinamicos que possam ser mobilizados para o tornar possivel.

A chegada dos computadores a escola pela méo de professapesgistas implicou
algumas mudancas, entre as quais se destaca o esbatimento entre matérias.oNo entant
rapidamente a escola cuidou de transformar o computador numa nova matéria, acabando,
desta forma, com aquela inusitada perturbacdo. Ao subvert@iaadéd curriculo, o
computador acabou sendo transformado num tdpico com um curriculo préprio. De
instrumento subversivo de mudanca, 0s computadores passam a instrumento de

consolidacéo, reforcando os aspetos mais conservadores da escola tradicionad, Contud

ol

esta «formalizacdo» ndo é um fenbmeno inédito: como recordaRapety p. 63) , i
seu tempo, aseola também formalizou outras influéncias subvertedoras. Piaget, por
exemplo, foi o tedrico da aprendizagem sem curriculo; a escola, entdo deseowolveu

ccurr2cul o piagetianoeo.

O fraco impacto que os computadopessam tenos problemas enfrentados gelscola
nao fica a devese a falta desoftwarenem sequer ao facto de ndo se saber como os

utilizar; a razdo pode muito bem ser o que Papert chameagé&o imunoldgica, uma

2 papert utiliza este neologismo para se referir aos defensores da instituicdo escolar na sua estrutura atual.
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manifestacdo espontanea da inteligéncia inata da escola que, como qualgusmnorgan

vivo, se defende contra um objeto estranho e, neste particular, altamente subversivo.

Papert sente agora 0 embaraco de ter apontado o que naeescbla va o6err adob ¢
estaria O0certobd, violando, assi mentisps; i Nnc2 pi
defende que, se algum dia a escola vier a
parte integral de um processo coerente de desenvolvimésde(m p. 52) e ndo porque
determinados investigadores tivessem apontado como o fazer. Acregegnta como

0s bons professoreso apostarermo desenvolvimento, os investigadores poderéo
contribuir mel hor M@Aquando naesdolacoehesengloumo pr oc
desenvolvimento e apoiaremo utilizando as ideias que foram benocedidas na

comnpreens«o ddemmudan-ao (

A presenca dos computadores pode desempenhar um importante papel que transcende o0s
objetivos educacionais especificospara quai s el es foram introd
cultura da escola, ele pode entrermg@na aprendizagede muito mais formas do que

seus promotores or i gi nlbides p.®2).Aestas produtéser an't

Papert chama efeitos de segundamrde sistémicos.

Para Papert, a educacdo escolar ndo € um ato natural, auténtico: a instituicdo escola,
recorrendo a mecanismos como as planificacdes diarias, prescricdes curriculares,
avalia-»es formais padroni zadaantenentetaant os ¢
reduzir a aprendizagem a uma série de atos técnicos, reduzindo o professor ao papel de
técnc o thidefn p. 64), papel esse a que os professores resistem quando desenvolvem
Airel acionament os humanos nat uldamn. Assimaf et uosoc
professor € colocado num estado de tensdo entre doisipoltécnico, desejado pela

egola, e o sentido de identidade do profissional. Segundo o autor, o posicionamento do
professor naqueleontinuumé uma questéo crucial para a posdibitie de mudanca na

educacédo. Essa possibilidade j@gana paradoxal questdo de saber se a tecnolégia ir

fortalecer ou subverter a tecnicidade das praticas escolares; Papert aposta na tecnologia
enquanto suporte para uma mudanca paradigmatica na edt&acampla como na
generalidade das atividades humanas com forte componente tecnolbgica; porém, e
paradoa | ment e, num processo opost o, ao preconi
pela utilizagdo de meios técnicos para eliminar a natureza técnica ddizgem na

e s c oldemo (
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A atitude construcionista visa ensinar de molde a alcancar a maior aprendizag o

minimo de ensino. Este objetivo ndo se atinge, obviamente, reduzindo apenas a
quantidade de ensino e deixando o restante inalterado; parard@res principal e

necessaria mudanca, o autor utiliza a metafora de ser preferivel dar uma caca de pes

ensinar a pescar um homem que tem fome do que simplesmente |he dar um peixe. O
construcionismo edifica e admi ti ndo que as escaobindon- as A f
(6pescandod) por si mesmas o clodeet3b)ment o e
emvezde serem ali mentadas com o O6peixed prop
Nesse esforco de descoberta, os aetedd e ver « o ser agadgieados fimo
materi al e i hlemepara gque coasigamealtangaioo cgnhecimento de que

mais preisami aquele que os ajudard a conquistar mais conhecimento. Voltando a
metafora, o autor refere que, além dos conhecimentos sobre pescar, € igualmente
necessario ter bons instrumentos de pesoa isto se referindo a artefactos tecnoldgicos

como o comptadori e também é fundamental ter aguas férteis onde pesuaseja,

uma vasta gama de atividades enriquecedoras.

Papert (1980) enfatiza que a iméhcia deve ser definida e estudadlssitu, ndo se

podendo separar as aprendizagens do contextoedagéb social onde ocorrem. Anos de
observacdo permitirafime formular a ideia de que os computadores melhorariam a
aprendizagem escolar e apoiarianmfas diferentes de pensar e aprender, se utilizados

para la do curriculo; considera, igualmente, gée fundamentais por permitirem a
mani pul a-«o de objetos partil h8vei s: Al n m

object to mediate relationshipstha ar e ul ti mately between pers

Pioneiro da ideia de computadores como instrunseptienciadores de aprendizagem

auténoma da crianca e criacdo de micromundos, Papert criou a linguagem Logo, uma
linguagem de alto nivetlesenvolvida@m o propésito de permitir a comunicacéo direta

criancac omput ador , Aroubar & labomdriond dagareaas aos s e
crian-as do mundoo (Papert, 2008, p. 44).
dependentes de adultos como fornecesl de informacgéo, é diéres poder sobre o

computador que as leve a aprender para além do curriqdodese a perspetiva

anterior de o utilizar ao seu servigpé t he bel i ef that the Logo
invented at all, but is the expression oé tliberation of learning from the artificial

constraintsofprel i gi t al knowl efapes, 1998, p.IXYi)o | ogi es . 0O
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Considerando a sala de aula como ambientapdendizagem artificial, Papert (2008)

observa que o computador permite uma aprendizagémah (ou piagetiana). Opondo

se ao instrucionismo, Papert refere que o tipo basico de conhecimento humano é
essencial ment e i ntui ti vo -foemalgéu @am toostrugioo pens
artificial, embora certamente com frequéncia seja muitissimo dlégiea esta a mao,

n«o no topo.o (p. 157).

Da convivéncia académica de Papert com Piaget, resulta um trajpsivaloriza o
pensamento concreto sem a conotacdcadepolim para @bstratofiA supervalorizacéo

do abstrato bloqueia o progresso na edugasg@mformas que se reforcam mutuamente

na pratica e na teoria. (...) Minha estratégia é fortalecer e perpetuar o processo concreto
tipico até mesmo na minidade (Papert, 2008, pp. 142, 148).

Papertndo so criou um instrumento pedagogico inovador canbém se preocupou
com o estado atual da escola:
A escola esta a perder legitimidade aos olhos dos seus alunos, a medida que estes se vao

apercebendo do atrasglativamente ao desenvolvimento da sociedade que é suposto ela
servir, bem como dos métodosajgendizagem retrégrados que continua a adotar.

Sera que estamos mesmo a espera de que as criangas se mantenham passivas perante o0s
curriculos preédigeridos doensino basico, quando ja exploraram o saber contido nas
autoestradas da informacéo de todo o doue se abalancaram a realizar projetos
complexos, procurando por si proprios o conhecimento e os conselhos de que
necessitaram para os por em pratica? (Papest, p. 26).

by

Otimista quanto a escola do futuro, antevé também a proliferacdo de locais de
apendi zagem exteriores " s escolas: NAAs per sy
diferentes porque, pela primeira vez, existem forgas, realmente podepsasdo no

senti do d thidemud2a7) e antaior(dessas forcas serdo as criancadémue t
computador em casa e que rejeitam uma escola que ndo esta em sintonia com a vida

contemporéanea.

Para Papert, as pessoas aprendem melhor ao construirenogrodon significado
pessoal, ou que expressem algo de importante para elas. Sublinha ainda que os
apren@éntesdevem ser encorajados a dar forma ou expresséo as suas ideias. Nesta linha
de pensamento, Ackermann (1995) preconiza a criagdo de ambientes @ndegas
possam ser criativas, refletir no que estfarea, dar forma aos seus pensamentasau
variedade de maneiras e, [ittimo, mas ndo menos importante, trocar ideias com outras

criancas com diferentes expativas e nivel de compreensao.
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Ackermann (1995) esta consciente de que, dadas as diferencas entre as pessoas, elas
necessitam de difenges tipos de orientagdo, em momentos distintos e em diferentes
tarefas. Consequentemente, os bons professores devem compreender que equilibrio entre
liberdadee orientacdo, em determinado momento, sera melhor para cadaeapedrein

como serem suficieatente flexiveis para oferecerem diferentes tipos de encorajamento

e espacos de elaboracdo confofiorenecessario. Num sentido mais profundo, sabem
também quenenhuma pessoa podera satisfazer, em todos os momentos, todas as
necessidades de todos os apesitels Por essa razdo, cedem o contraltando uma

comunidade em torno de si eseus alunos, na qual todos se sintam confortaveis.

Segundo esta investigah do MIT, um bom professor prepara o terreno para a
construcdo de significados desenhando espde elaboracédo que sejasgurosmas

gue permitam a exploracao, expressao e partilha de ideias, projetos e produtos. A sala de
aulas tornsse numa verdadeir cultura de aprendizagem se proporcionar a cada

participante alguma capacidade de contribuia@aseu crescimento.

A abordagem pedagdgica da integracdo das TIC foi desenvolvida por Papert que a
colocou ao servi¢co doonstrucionismo.
(...) muitas foram as inovagdes introduzidas no mundo das novas tecnologias na sequéncia
do desenvolvimento cientific o que n&o signifec que a incorporagdo das novas
tecnologias redundasse em alteragBes substanciais no modo de funcionamento das
escolas, que mantiveram inalteravel o essencial dos seus pressupostos organizacionais
(Fino e Sousa, 200p.61).
Paperipeffilhou a ideia de qua aplicacdo educativa dos computadores se deveria afastar
do ato de ensinar para se aproximar do ato de aprender.
My paradoxical argumerid that technology can support megachange in educationas far
reaching as what we have seen iedgine, but it willdo this through a process directly
opposite to what has driven change in modern medicine. Medicine has changed by
becoming more and more technical in its nature; in education, change will come by using
technical means to shuck off tteehnical nature oféhoollearning (Papert, 1998.56).
Assim, a perspetiva construcionista da aprendizagenteleva o uso do computador
como ferramenta de construcdo de novas aprendizagemsstructionism is built on the
assumption that children willadbest byfinding (“fishing") for themselves the specific

knowledge they need» (Papert, 1993139).
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O autor defende que o computador deve ser utilizado nas atividades educativas como um
instrumento fundamentalna construcdo de conhecimento e ndo em gi@vda

transmissao de informacéao.

A aprendizagenocorre através do uso do computador e da internet muito em particular
guando estes séo utilizados para criar condicdes que promovam a participacdo ativa dos
alunos na aprendizagem. «Uma das maiores coitibs do omputador é a
oportunidade para as criangas experimentarem a excitagdo de se empenharem em
perseguir os conhecimentos que realmente desejam obter» (Papérp.¥3). Desta

forma, desvisse 0 centro de interesse das informacfes que o professece para as

gue o aluno efetivamente necessita procurar e encontrar para resolver os problemas que

Ilhe s&o colocados.
O aluno tornase ativo no processo de aprendizagem, pois

(...) os computadores, ligados a internet, por exemplo, ligam diretamentesaais

fontes de informacgéo, acessiveis quase instantaneamente, e com as quais a escola da

modernidade n&o pode competir. Isto significa que os computadores e as tecnologias afins

retiram definitivamente as escolas a presuncao de que sao o locuseabinuento, uma

vez que a informacao mais atualizada e mais relevante esta disponivel fora dos seus muros

e 0 acesso a ela ndo depende do acesso a escola (Fino e Sougab2p05
Com este potencial, os computadores e as tecnologias a ele associadasepoudan
demudan-as nas escolas, |j8 que possibilitam

escolae e anular ¢(€é) qublénmsgquer intuitos de

Proporcionar aos aglantes o acesso ao computador para pesquisa de informacao, por
exemplo, pde fazer toda a diferenga no processo de tomada de decisfes relativamente as
etapas a seguir, transformarg® uma simples pesquisa de informacdo numa atividade

metacognitiva.

E decapital importancia que a utilizacdo das TIC traga mudancas qualitadifasma

de perceber e desenvolver as praticas pedagogicas e ndo se venha a transformar num
sustentaculo tecnolégico da escola tradicional. Neste sentido, Fino (2003b) adverte que a
utilizacéo desoftware associado a utilizacéo das TIC, s6 pode ser caasideducativo

se for promotor da construcéo de ambientes de aprendizagem:

a) stuada e significativa,

b) que estimule o desenvolvimento cognitivo, permitindo a aplicacdo, coraadgwm
outro maisapaz (par ou professor), de um conhecimento maisdel@aque aquele que
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cada aprendiz poderiaplicar sem assisténcia (zona de desenvolvimento proximal,
segundo Vygotsky);

C) que permita a colaboracéo, igualmente significativa emadg de desenvolvimento
cognitivo, entreaprendizes empenhados em realezanesma tarefa ou desenvolver o
mesmo projecto;

d) que estimule transaccfes de informagdo em que os outros possam funcionar como
recursos;

e) que estimule a intervencado dprendiz como agente metacognitivo, 0 que acontece
com maiorintensidade quando o@@mdiz actua como tutor;

f) que permita a criacdo de artefactos que sejam externos e partilhaveis com os outros;

g) que favoreca aegociacdo social do conhecimerftpue éo processo pelo qual os
aprendizes formara testam as suas constru¢des em dialogoazdros individuos e com
a sociedade em geral);

h) que estimule aolaboracdocom os outros (elemento indispensavel para que o
conhecimento possa ser negociado e testdeiap, 2003b, p695)

1.6. A teoria da aprendizagem situada de Lave e Wenger

Segundo da teoria, a pratica social obtém grande relevo sendo percebida como agente

da maiorimportancipar a a aprendi zagem, enquanto ¢ (é)
social pactice in the livedn word» (Lave e Wenger, 199p. 35). E, no entanto, a

participagcdo e legitimagdo da pratica social que leva a uma nova forma de perceber o
processo de aprendizagem. Para Lave e Wenger (1991) a prética social deve acontecer

através de um processo que designaraPadlcipacéo Periférica Legita (PPL) que

(...) provdes a way to speak about the relations between newcomers andets] and

about activities, identities, artifacts, and communities of practice. A person’s intentions

to learn are engaged and the meaning of learning is configfuraagh the process of

becoming a full participant in sociocultural practice (Lave e Wenger, 199129).
De acordo comlobias e Duffy (2009)p conhecimento corresponde a atividade do
aprendente, atividade esta que se desenvolve em funcao dabjstiues e ocorre em
deteminado contexto socioculturalA visdo situacional é uma das caracteristicas
definidoras da matriz construtivista. Esta visdo contrasta com a visdo dominante de que a
aprendizagem se traduz no decurso do processamento de irdioymalpindo conceitos,
procedimentos e factos. Estendendo a analise da matriz situacional a aprendizagem em

comunidades, Lave e Wenger (1991) demonstraram o papel da aprendizagem situada e o
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desenvolvimento da identidade nos participgnteaquilo a que chamaram uma

comunidade deratica.

Lave (1988Yedicouse a debater e a reflesivbre o caracter social e situado da cognicéo
osestudoem que autoraapoiouessa reflexdo destaemas relacdes entre a cognicao

e 0s contextos de acdo em a@ssacognicdoaconteciaPosteriormate,em 1991 ,em
trabalh® desenvolidoscom Wenger, @entrode atencadesviaseda cognicao para as
reflexdes sobraaprendizagensurgindo o caracter situado da aprendizagem numa visao

mais focada nas comunidades deipaat

Wengern(1998)parte @ corceito de comunidade de pratipae,além de funcionar como
uma portade entrada de um esquema conceptual mais ampssumido como um
componente essenciak cum quadro tedrico que o autor se propde desenvolver
conceito de pratica refese a um fazermas um fazer nundeterminadocontexto

histdrico e social queonfereestrutura e significado ao que se faz.

A abordagendelLave e Wenger situa o conhecimentoepeendizagem em comunidades
de pratica conferindelhes o papel deondicdo intrinseca para rmanifestacaodo
conhecimentpevidenciado a acdo como indissociavel da vida da comunidade que a

desenvole e interligando os individuos as comunidades e o tggrao social.

Os autores defendem quena pratica social estatimamente unida a presenca a

emergénciade comunidades sociais ogrupos de pessoas que se identificam

reci procamente como | igadas doudanstethghése r mi n a d
de pr &tuiec adses)e,nvol vem formas pr - pri.s e mai ¢
fim de um certo tempo, estas comunidades acabam poesenhecidas pelos outros

como elementos de uma dada categddim fifazei® concretosera executadocom
recursoddiversos, tera formas de execucdo diversas e estara ligado a significacdes e a

estatutos difemtes cosoanteos tipos de praticas sociajge desenvolvem

Lave e Wenge(1991) referem que termoficomunidade ndo implica inevitavelmente
apresenca simultéea, um grupo bem reconhecivel ou limites socialmente observaveis.
Analisando as caracterisie das praticas sociais que favorecem a emergéncia de
comunidades de pratica, Wenger (1998) revela as fontes de coeréncia de comunidades
de pratica:um empenhamén mutuo, um empreendimento conjunto e um reportério

partilhadodimensdes que estabelecenagéles mutuas entre si. O esquema apresentado
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na figural ajuda a pensar na referida interacdo e sumariza diversos aspetos que ele

identifica comarelevanteparaa discusséo de cada uma dessas dimensoes.

Empreendimento negociado
Responsabilidade matua
Interpretagdes
Ritmos
Respostas locais
Empreendimento .
K conjunto > Historias
- - Artefactos
Estilos Ferramentas
Accdes
Acontecimentos
Discursos historicos
Conceitos
— T
Dhversidade de envolvimentos R .
i eportorio
Fazer conjunto < Empenhamento ; partilhado >
Felacionamentos .
R R mutuo
Complexidade social
Sustentacio da comunidade\’b/

Figural - Dimensdes darptica como propriedade de uma comunidade. (Adaptado de Wenger,
1998, p. 73)

No que diz respeito a@mpenhamento matug os autores referem quecunstancias
como a proximidade fisica, a existéncia de relacdes pessmisnembrode uma
determinad@rganizacao ou a identificacdo com um dado estatuto n&oesdiantes para
explicar uma comunidade de praticantudo, estes contextogjudam a viabilizar
interacfessociaisque S0 um @k suportes necessasi para que uma pratica social se
fortaleca. Essas iatacOes sao relevantes pelo que possibilitaoneorrenpara que 0s

participantes seejamenvolvidos em algo comumm empreendimento conjunto.

A diversidade prépria de uma comunidade de pratica e que se desenvolve ao longo da
participacdo na pratica tdo@m se relaciona com a ideiagkrcialidadedos saberes ou

competéncias de cada participante.

Outro elemento presente nesta dimensaa émplemataridadede papeis e de
competénciasque os autores defendemvela-se vantajoso para a harmonia da
comunidale No entanto, sendo um recurso para uma comunidade de prética, esta
parcialidade pode também torrss uma limitagdo. A simultaneidade de apsl®@
competéncias idénticas, a sobreposicdo de competéncias, tem também um papel na
construcdo da coeréncia damunidade de préatica o que, segundo os autores, esta
profundamente relacionado com o papel da aprendizagem no desenvolvimento da prética

social.
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Outracaracteristica da pratica com um papel significativo paree@doda coeréncia da
comunidade de prathé a ideia de negociac&te umempreendimentoconjunto. Por

um lado, esta expressdo destaca a nocdo de producéo coletiva, por outro, a nogcéo de
negociacdo de Wenger (1998) liga a construcao de algo por um conjunto de pessoas
por decisdo propria, e ngor qualquer tipo de imposicdo externa. Emerge, assim, um
sentido de apropriacdo e responsabilidade por aquilo que constroem. Desta forma,

manifestase uma relagdo muito proxima com a dimensao do empenhamento mutuo.

Na sequénciado empreendimentoos inervenientes também desenvolvem recursos
fisicos e simbdlicos importargeno aparecimentada coeréncia da comunidadeste
conjunto de recursos eqgra a terceira origem de coeréncia da comunidade que Wenger
(1998) denomina poreportdrio partilhado . Ao juntarem forcasna constru¢do do
empreendimentoos diferentesparticipantesvao regulandoos significados das suas
acOes, assim comasl contextos éimitacbesque encaramOs diferentesignificados

que emergemcabam por se integracenferircongruénciaelativamente a pratica que

0S une.Segundo o autor, €ssa congruéncia que torna possévaparecimento de um

entendimento partill do quesignificaparticipar de forma competente nessa pratica.

Lave (1982) refere a mensagem dos psicologos para quers teorias da aprendizagem

e uso da mente requerem uma mais ampla compreensdo da organizagao social do
conhecimento, aprendizageqp&e nsament o. Segundo a autor a,
como o0 pensamento € moldado por, e molda, situacdes recorrentesraiente,
incluindo situa-»es educacionai s, na vida

representar um desafio interessante.

A aprendizagem, compreendida como processo social, acontece quando o aprendente se
torna participante numa determinada caidade, ainda que essa participacdo tenha,

inicialmente, um caracter periférico.

Esta carateristica de construgcdo social do conhetimé&armonizese com o0
construtivismo social proposto por Vygotsky, Bruner e Bandura, ja que fortalece o

caracter colaborat da aprendizagem.

A nocao de PPL reflete a forma como o participante atua, inicialmente, na comunidade
em que toma contacto com piiticas e linguagem utilizada pelos seus membros para,

paulatinamente, se adequar a essa mesma comunidade e, dessseftornay membro
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efetivo através da sua participacdo que se admite, nesse caso, como legitima (Lave e
Wenger, 1991).

Contudo, o term «periférica» ndo émpregueem sentido marginal nem deve ser tomado
como sinonimo de importancia diminuida, mas no sendch que o participante é
progressivamente mudado para uma comunidade e sO depois, com um progressivo
envolvimento na comunidade, s@na membro pleno. O percurso entre a participagéo
periférica e a participacdo plena realsga com a cooperacdo dos measbrda
comunidadeO percurso e 0 processo relacionados com a participacéo periférica e plena
determinam a aprendizagem do intervetdemesse grupo cultural, cuja matriz

centralizadora das praticas vivenciadas constitui a matriz cultural desse mesmo grupo.

Desta forma, «Legitimate peripheral participation is proposed as a descriptor of
engagement in social practice that entails learasm@n integral constituent» (Lave e

Wenger, 199]1p. 35). Logo, a aprendizagem é um processo situado culturalmente e

socid ment e, qgue ¢ ( é) n«o se | imita ° di spon
aprendizagem, mas inclabrigatoriamente, a experiéncia colaborativa das figuragdes e
narrativas do conhecimento nos contextos e praticas da sua utilizacéo e aplicacdo» (Dias,

2007, p.31-32).

O processo de legitimagao de um sujeito num grupo social inpalitiéha e negociacéo

até se alcancar a participacdo plena que contrasta com a participacao peCibénica.
referemLave e Wenger (1991) «Legitimate peripheral participat®rniended as a
conceptuabridgei as a claim about the common process inherent in the production of
changingcommunities of practice» (p5).O caminho entre a participagéo periférica e a
participacdo plena possibilita a aprendizagem que €, nessecoasimerada nos seus
aspetos social e cultural. Segundo esta perspetiva, «A aprendizagem € medmda pel
diferencas de perspetiva entre os alunos envolvidos cooperativamente na resolucédo de
uma dada atividadetachapuzt al, 2002 p. 130).

Por conseguie, a aprendizagem € compreendida como um processo que acontece através
da participacdo numaomunidade contextualizada numa cultura, mediada por um

conjunto simbdlico que a carateriza e é, portanto, situada.

Ao reputarse a aprendizagem como sendo umatigaasituada, eliminge a
eventualidade de a extrapolar, sob os mesmos modelos, paraamuibiestes culturais,

qguer sejam ambientes formais como, por exemplo, salas de aula de escolas, ou ambientes
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informais de aprendizagem. Logo, o conhecimento cddsttarnase exclusivo para um
determinado grupo social que desempenha uma tarefa especificalado periodo
temporal e espago cultural. Nas palavras de Fino (2011a),
Para Lave e Wenger (1991), aprender € uma consequéncia de se estar no mundo
desempenhamddeterminados papéis sociais, € ndo um processo separado do restante
pelos muros da escol@esse ponto de vista, 0 que 0s aprendizes necessitam nao é tanto
de uma mera instrugéo institucionalizada, mas de estarem em contacto com o mundo real,
ou seja, mzendo a escola para a realidade do mundo (Finoa2pHD).
Situar o conhecimento implicdorcosamente, situar também o individuo no contexto
onde esse conhecimento tem legitimidaBletge desta formauma novamaneirade
compreendeo processo de agndizagem,segundo agual «Aprender é uma parte
integrante da vida social de todos os dias@tece no mundo concreto, que nao pode

ser Adesligadoodo para se seguir a aprendi zag

Segundd_ave (1988) «The issue of context offers dhustration of the dilemmas that
such attributions create. Thus, a contextually grounded theory of cognition requires a
theory of situations» (p84). De acordo com esta perspetiva, a aprendizagem néao
comprometeapenas oindividuo, mas é antesalgo que mavolve um processo de
participacdo social que advém da integracao de fatores que se alteram de acordo com o
contexto em que ocofrre.
Os processos de aprendizagem deserseiravés do percurso de definicdo de uma
linguagem, objetivos e praticas comuns artadas para a partilha de experiéncias,
métodos e estratégias. E representam, deste modo, a possibilidade de desenvolvimento
das interacOes sociais e cognitivas que se organizam em torno das figuracdes da
representacao, atdlades e contextos, desempentmedte modelo um papel cada vez
mais importante para a compreensdo dos processos de flexibilizacdo da educacéo e
formacgéo para a Sociedade do Conhecimento (Dias, p0BZ).
A teoria da aprendizagem situada, ao patenteeoreelacdo entre aprendizagem e
participacdo, destaca a importancididguagemna qualidade de uma espécie de salvo
conduto para a participacéo plena na comunidade.
Participation is always based on situategotiationandrenegotiatiorof meaning in the
world. This implies that undstanding and experience are in constant interagtion
indeed, are mutually constitutive. The notion of participation thus dissolves dichotomies
between cerebral and embodied activity, between contemplatidnirvolvement,

between abstraction and experienpersons, actions, and the world are implicated in all
thought speech, knowing, and learning (Lave e Wenger, 1092).
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Neste exercicio entre interacdo social e participacdo, o individuo constroi a sua
identidade.

O sujeito constréi a sua identidadespoal a partir ndo s6 da relagéo consigo préprio, no
conflito entre imagens de si (presentes, passadas e idealmente projectadas), como a partir
da relagcéo que ele estabelece com o outro, no reconhecinesatalitro e da diferenca

entre ambas (Fino e Sxaj12003 p.233).

Desenvolvese, assim, umamaneiradialdgicade aprender, na qual os membros da
comunidade exercem partiiha dando e recebendmum processodinamico de
aprendizagenem que osniciadosaprendentom osperitos emais experientetave e
Wenger (1991) deominaram de scaffolding esta metodologiade construcdo negociada

de significados.

It implied emphasis on comprehensive understanding involving the whole person rather
t han viimgoeia body of factual knnandlwéghdhge about
world; and on the view that agent, activity, and the world mutually constitute each other
(Lave e Wenger, 199p. 33).
Procedimentos consecutivos deaffolding levam a aprendizagem eortantg a
participacda@ompletade umindividuona @munidade. Estmétodoestarelacionadaom
o desenvolvimento de uraspacgolexical e semantico comunpor viada negociacao
socialdesi gni fi cados, ¢ ( é) oming abte toibe igvole@inh new mp | i e s
activities, to perform new tasks, functiorsntaster new understandiggtivities, tasks,
functions, andunderstanding do not exist in isolation; they have meaning» (Lave e

Wenger, 1991p.53).

Desta forma, a pratica aémsinar e de aprender, bem como as atividades cognitivas e as
comunicacionaisgoexistem simultaneamente na mesma pessoa, possibilitando a gestéo
e a construcaaeciprocasdo conhecimento«In theory of practice, cognition and
communication in, andith, the social world, are situated in the historical development

of ongoing activig» (Ibidem p. 51).

No ambito desta teoria,iédispensaveh participacdalacomunidade para que aconteca

a aprendizagem, sublinhande, destaforma, uma estreitaligagéd entre cultura e
cognicédo,o que leva_ave (1988) afirmarque «If culture and cogion are treated as
aspects of a single phenomenon, they must both in the end be allocated to the same nexus
in the social world» (j01).
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Os processos de aprendizagem acontecem quando os individuos com interesses
semelhantes debatem, partilham e negatsignificados num determinado local (fisico
ou virtual) sendo, portanto, individuos intervenientes em atividades enriquecedoras
integrantesie uma mesmeomunidade de pratic€omo ja foi brevemente abordado na
pagina 33umacomunidade de pratica
(...) a set of relations among persons, activity, and world, over time and in relations with
other tangential and overlapping communities otpeca. A community of practice is an
intrinsic condition for the experience of knowledge, not least because idesothe
interpretative support necessary for making sense of its heritage (Lave e Wenger, 1991
p. 98).
O sentido de pertenca ao grupo iaais participantes a serem individuos ativos nessa
mesma comunidade de prética.
Tornarse membro de uma comunidadgngfica participar nas praticas culturais,
interagir com os objetos e lugares do conhecimento, e aceder as representacfes da
comunidade enganto recursos de aprendizagem gerando, deste modo, uma cultura de
participacdo e construcdo colaborativa da reddealas e conhecimento do grupo (Dias,
2007, p.33).
Paraparticiparde modo efetivanuma comunidadendo basta a unndividuofie st ar
presenté , e | eseterwatvergqnasatuar de determinadaeira ¢ ( €) parti ci p
i n soci al p r a cvéry expdicit focu9 on thel prgom, buit as persethe
world, as a member of a sociocultural community» (Lave e Wenger, f95H).

Ser membrpde facto, ativo e participativo nundadacomunidadeg, pois,um requisito
basicoparao processo daprendiagem.Os gruposentendidds enquanta@womunidades
de praticamostramse fundamentaigpara a aprendizagene dimindividug razaopela
qud témmerecido a atencate egecialistas e investigadores em educacao

Wenger (1998) reconheceu a existéncia de trésrdies das comunidades de pratica:

1) atividade conjunta entre os diferentes elementos que, através de processos continuos
de negociacapfomentam a formacéo @ identidade social do grupo que se traduz na

3) criacao de um repertério comum composto poith4, artefactos e linguagem prépria.

A comunidade de prética edifis® numa rede de relagbes entre varios individuos, onde

a linguagem, os artefactos e as simbologias constituem os mediadores dessas mesmas
relacdes. «People’ssocial relationships givestructure to their activities. Peoples
experience "problems” subjectively in the formrddémmas and, so motivated, "problem
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solving" activity often leads to more or less endurirggolutions rather than precise
solutions» (Lavel98§ p.124).

Ser membrafetivodeuma comunidade de pratiaasumesecomo condi¢do inerente
construcdo de conhecimentesteambitg conhecepassa a sesinGnimo departicipar
de forma capaz e adequanias atividadeslesenvolidas noseio de umadeterminada
comunidadePorcontrastea autora refereideiade cognicéo dissociada deu contexto:
All of these dissociate cognition from its contexts and help to account for absence of
theorizing about experiments as social situations and cognition as socially situated
activity. The enterpse also rests on the assumptions of cultural uniformity which is
entailed in the concept of knowledge domains. "Knowledge" consists of coherent islands
whose boundaries and internal structure exist, putatively, independently of individuals.
So conceivedculture is uniform with respect to individuals, except that they may have
more or less of itlbidem p.43).
A comunidade de préatica manifesta a partilha da cotecéode valores @le principios
gueacabam por dar forma a undentidade grual em que seealizao dialogoarticulado
entreo contexto,aidentidadea participacéo @ aprendizagem
(...) a producdo do conhecimento é observada como uma elabora¢do contextualizada,
ligada a experiéncia da sua utilizacéo individual e do grupo aljkwidenciando, deste
modo, que o conhecimento depende, em larga medida, das pessoas que 0 vivem e 0
atualizam. Esta perspetiva coloca em destaque as interagfes entre os membros do grupo
e a sua funcdo, quer no desenvolvimento das dimensfes sociairal,aylter também
como meio para a experiéncia partilhada dos cenarios de aprendizagem e produgéo do
conhecimento que determinam o sentido dindmico do contexto (Dias, 2007, p. 34).
Sendo por muitosonsideradaim pilar essenciada aprendizagejra participagdoem
comunidades de pratiadistinguese de outros processos mais estudaglvscontrast
with learning as internalization, learning as increasing participation in communities of

practice concerns the whole person acting in the wdtldwe e Wengerl991, p. 49).

Nas comunidades de pratica desémse uma cultura de participacdo que suporta uma
ideiapedaggicaapoiada na partilha entos seuglementosestas comunidades tendem
a sersistema dinamims e complex®, desenvolendo um processadaptatio que

permite aos seus elementesalizaruma aprendizagem ao longo da vida.

Comunicar e aprender em rede sdo, assim, aspetos da mudanca em curso no
desenvolvimento da educagédo e formacdo para a Sociedade do Conhecimento. No
entario, como referimos, a eng@ncia das comunidades resulta da intencionalidade e

praticas de envolvimento, que ndo se limitam a interacdo social ou a aprendizagem
individual, mas estendesg, necessariamente, aos aspetos da mediag&o colaborativa na

criacao @ conhecimento distribuid®ias, 2007, p. 31).
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Est@a novainterpretacdalos fendmenos associadogrendizagem, enquanto processo
de participacdo de mudancalevaaimputarnowvos significadosa metafora daona de
desenvolvimento proximal (ZDP) de Vyigly. Segundo os autorgsodem distingukse

trés categorias daterpretacdes do seu significado

- Uma primeira interpretacdao entendese a ZDP como a distancia entre a
capacidade de resolucdo de problemas quandpreneénte estd sozinho ou
acompanhadodeu origemao conceitode scaffolding no qual as praticas

pedagdgicakevamo aprenéntea adquirirum progressivamivel de autonomia.

- Valorizando os aspetos relacionados com a cultara,segundacecao considera
gue aZDP corresponde a distancia entre o conhecimento coatizsiio numa

cultura e a experiéncia individual de cagaenente

- Uma terceirasignificacdoconfere a ZDP umamarca distintiva mais relacionada
com ocoletivo, associand@ a distancia entre as ac@psotidianasndividuais e
o modo de transformacédo s@ij segundo esta acecéda, participacdo numa
comunidade de préaticado implica um obstaculoa mudancaatuando, pelo
contrario,como catalisadora daudanca e renovacao

Concluindo, a aprendizagenresulta numa ponte entre ogarticipantes de uma
comunidadale prética e a cultura da sociedade envolvéatee eWenger (1991p.47)
consideramque ¢ ( € ) the concept of | e g provides at e
framework for bringing together theories of situated activity and theories @heut

production ad reproduction of social order.»

Ao criaremseredes de significados partilhados entreapen@ntes estase a romper
com umparadigmecultural queconferelegitimidadeao ensinoenquantaransmissao e
imposicdo deconhecimento@ntecipadamentéltrados. Mudando o entendimentade
aprendizagemenquato transmissdo para aprendizageanquantoparticipacdo em
comunidades de praticeolocase sob suspeita desequilibradalistribuicdo de poder,
culturalmente legitimada, aparentement@gceitepela maioriaAssim:

(...) legitimateperipherality is a complex notion, implicated in social structures involving

relations ofpower. As a place in which one moves toward miotensive participation,

peripherality is an empowering position. As a place in which on&e from

participationmore fullyi often legitimately from the broader perspective of society at
larger it is a disempowering position (Lave e Wend&91 p. 36).
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Com esta novamaneirade situar o conhecimento e @widenciaros processos de
aprendiagem € possivehvancarcom mudancas nométodosde gestdo empresarial e
contestardiferentes aspetos darganizgdo escolarNo que concerne apraticas
pedagogicasos autores sistematizam aspetos essengaia o efetivo processode

mudanca

A Papel dprofessoi deve daprioridadeaconcecaale contextos de aprendizagem
gue estimulema participacdo social dos alunos, ao invés de sesimples

transmissor de informacéo;

A Mudancada aprendizagem cognitiva para a aprendizagem sociaentroda
pratica docente devdeslocarseda cognicdo, enquantdargamentao ndimero
de conhecimentos, para as préaticas sqcadsdo relevancia a qualidade do

conhecimento construido;

A Relacdo entre aprendizagem social e a formacdo da identidagedo a
aprerdizagemum fendmeno social culturalmente contextualizadogualsucede
a negociagao partilhada de significadémnentaa gestdo do conhecimento

construido estabeleca formacéo da identidade pessoal.

E essenciatjueos espacos daprendizagense configurempara se tornarerambientes
favoraveisaparticipacdo sociakino (2009)assinalaima discrepancia entre os contextos

de aprendizagem e 0s contex¢gsolares

(...) uma tarefa cognitiva é uma constru¢@o social mesmo que decorra no interior de uma
escola, sedo 0 seu contexto o contexto social dessa escola. O problema é que existe um
décalageentre o contexto social e o contexto social escolar, existindo umziéapte
distancia entre a atividade auténtica, que corresponde ao que fazem os praticantes em
situages reais, e a atividade escolar, que consiste na pratica descontextualizada do real,
ainda que inserida no contexto escolar (Fino, 2p0201).

Segunddrogoff (1984), ocontexto social afeta a atividade cognitiva em dois niveis:

According to Vygotsky(1978), first, sociocultural history provides tools for cognitive
activity (e.g. writing and calculators) and practices that facilitate reaching appropriate
solutions to problems (e.g. norms for the arrangement of grocery shelves to aid shoppers
in locatig what they need, common mnemonic devices, scripts and frames for
interpreting events). Second, the immediate social interactional context structures
individual cognitive activity. Information regarding tools and practices is transmitted to
children and dier novices through interaction with more experienced members of
society. In practical situations the context provides information and resources that
facilitates the appropriate solution of the problem at héiRagoff, 1984 p. 4)
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Sao as experiéncias viv@adas numa comunidade de pratica que estimulam os
incessantes processos de construgao de conhecimento e de identidade individual. Assim,
a participacao periférica legitimada, ao proporcionar a iniciagdo de um novo participante
num grupo, colabora quernaaa sua autotransformacao, quer para a heterotransformacéo
dos outros individuos da comunidade, levando a alteracdes nas praticas Bociais.
conseguintea construcdo de conhecimento teseafluente e dinamicas ligacoes
reciprocas entre participagadinguagem, artefactos, comunidade de pratiea

personalidade constitui um fator unificador na teoria da cognicao situada.

A escolaque melhor conhecemasostrapoucas semelhancasm ascomunidads de
praticadescritamesta secca@ontudo, unpequeno grpo de estudantesum contexto
incomum,envolvido em atividadede frequéncia opcionéomo o projeto SPAR) pode

muito bemgerarumapratica socialmpulsionadorala aprendizagem.

1.7. A aprendizagemenguanto processo metacognitivo

Segundo Correig2011), ametacognicdo referge, em primeiro lugar, a ideia da
existéncia de uma consciéndralividual e compreensdo dos seus proprios processos

mentaisdos processasogntivos e formas de aprendizagem.

O conceito deognicdo éamplo einclui todas astividadesmentais queroporcionem
as operacdes mentais ligadaaquisicdoao armazenamentd,recuperacae ao uso do
conhecimentoA cognicdo abrange igualmeraeapacidade para pensar, ppracessar
e paraarmazenainformacdes gaindapara resolver probifeas sendoconsiderada como

um comportamento de alto nivglie pode ser Unico para os seres humanos.

A metacognicacé a percecdo que uimdividuo tem dos processos do seu proprio

pensamente traduz ananeira com individuové a sugrépriaaprendizagem.

O entendimento do proprio pensamento e dos processos de aprendizagem wiabiliza
reconhecimento de formas de aprendizagem pes3aathecimento metacognitivaera,
entdo,o conhecimento que um sujeito tem sobre a sua prépria cogagégode ser
aprovetado paraobservar e controlar as suas aptidoes e processos cogrignsido
Flavell (1977) citado por Correia (201p.147), metacognicd@ o conhecimento sobre

0S processos cognitivos que um individuo possui e que podesado para o controlo

dosprocessos mentais:
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iMet acognition refers to onebds knowl edge

C

productsor anything related to them €& metacogni !
active monitoring é regul ats dravelh h9d7) or chest r

Por um ladg Flavell (19%), entende a metacognicdo como a tomadeodsciéncia e a
regulcdo da propria atividagtognitiva e dos processos de pensamento subjacentes, ou,
dito deoutra forma a metacognicdoomosendo equivalente agelacdo conscienté(...)
among others things, the actin®nitoring and consequent regulation amdhestration

of these cognitive processes in relation to cognibivgcts or data on which they bear,
usually in the service of some concrete goal or cilsjed (Flavell, 1976, p232), por
outrolado, o autoradmite que as experiéncias metacognitigesinaladasinicialmente,

como conscientes, podem incluir situacdes nao conscientesr exemplo, o caso do
sujeito que experiencia um sentimento, mas naconsegue interpretar, ndo tendo,

portantq consciéncia dasuas implicacdes

O conceito fundameal deteoria de Ausubeé o deaprendizagem significativaem
contraste ao de aprendizagem memoristica. Para aprender significativamente, o individuo
deveoptar por relacionar os novos conhecimentos com as assercdes e conceitos relevantes
gue ja domina. €lo contrério, na aprendizagem memoristica, 0 novo conhecimento pode
obterse simplesmente pela memorizacdo verbal e pode insgrarbitrariamente na

organizacao de saberes de uma pessoa, sem interagir com o conhecimento ja existente.

Para Novi e Gowin(1999) € importante distinguir entre o tipo de estratégia de instrucao
gue se utiliza e o tipo de processo de aprendizagem em que cempesacenquadrad

figura 2 ilustra que, seja qual for a estratégia de instrucdo, a aprendizagem pode variar
desde a que esta préxima da memoristica até a altamente significaliesde a
aprendizagem recetivaonde a informacdo é dada diretamente ao apreacdaté a
aprendizagempor descoberta autonomande o aprerghte identifica e seleciona a
informacéo a aprenddviostramse formas tipicas de aprendizagem para se ilustrar onde

encaixam na matriz as diferentes atividades representativas destes tipos de aprendizagem
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Aprendizagem
significativa

Aprendizagem
memoristica

y

Clarificagdode
relacdes entre
conceitos

Palestras ou a maiori
das apresentacdes di
livros detexto
Tabuadas

' <

Instrucao
audiotutorial bem
concebida

Trabalho
laboratorial escola
Aplicar férmulas

Investigagédo cientifici
Novo artefacto

A maior parte da
pesquisa ou producai
intelectual rotineira
Solucéo de problema
por tentativa e erro

Aprendizagem
recetiva

Aprendizagem por
descoberta guiada

Aprendizagem por
descobertaauténoma

[
>

Figura2 - Matriz da aprendizagem. (Adaptado de Novak e Gowin, 1999, p. 24)

A metaaprendizagemreferese a aprendizagem que lida com a natureza da
aprendizagem, ou seja, é a aprendizagem acerca da propria aprendizagemaddea noc
metaconhecimentem a ver com o0 conhecimento que lida com a natureza do préprio
conhecimento e do ato de conhecer. Segundo 0s autores, a preocupagdo com O
metaconhecimento data da antiguidade, especialmente de algumas das andlises de

Socrates, Plath e Aristoteles. Os recentes e acelerados avan¢os na producdo dos

conheci

se produz o novo conhecimento nas ciéncias; este interesse serviu, por seu turno, de

ment os

bY

ci

ent 2 f i

CO0S

originaram

o

incentivo para renar a abnegacéao e cuidado que se concede ao metaconhecimento.

As melhores estratégias de mataendizagem devem ser acompanhadas por estratégias
que facilitem a aprendizagem sobre o metaconhecimento. Aapetadizagem e o
metaconhecimento, conquantoeirigados, sdo dois corpos distintos de conhecimento
que caraerizam a compreensdo humana. A aprendizagem sobre a natureza e a

organizacado do conhecimemwaos estudantes a percebd@como é que eles aprendem,

enguanto o conhecimento sobre a aprenéizatacilita a sua visdo de como 0s seres

humanos constroem @wo conhecimento.

Segundo Correia (40), hd umarelacéo entre as aptiddes e os conhecimentos envolvidos
na realizagdo dpesquisagsiteis com os motores de busca da Internet e o pensamento

l6gico, 0 que patenteia ter implicacbes mnmocesso metacognitivoRecorrer

sistematicamentetacnicas de pesquisaa Interneem situacéo de trabalho € uma tarefa

valida e de grande valatém depode tornar oaprendentemutilizador da Internet mais
eficiente,pode contribuipara odesenvolimento dhimprescindivecompreensao para a

execucao deutras pesquisas eficazes que possamdssiocadaparanovasvertentes
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da atividades que se relacionecomoutras estratégias metacognitivids.que concerne
aos conceitos daprendizagem constivista, 0 autorpropdenos umolhar sobreum
conjunto relevante de caracteristicas a volta das quais a teariapebndizagem
construtivista aparenti@r sidoedificadae que se resumem nas rubricas propostas por

Jonasen, Pecle Wilson (1999)

A O fundamental é a construcdo do conhecimento e n&o a sua reproducéo
Sao os processos quaprendentgde em prética e o uso que deles faz que séo
essenciaipara aconstru¢cdo deovo conhecimento ée compreensao, ao invés
do fecto de saber alggomo um produto acabado. @prendenteparticipa

ativamente no controlo e no process@apeendizagem.

A As tarefas auténticas em contexto significativo sdo encorajadas
Tarefas auténticaxomo a resolucdo de problemasio usadas para situa

aprendizagemo contexto familiar e em contextos atraentes e realistas.

A A reflexdo sobre a experiéncia prégiaalorizada
Osaprendentesao instados a aluciosnovos conhecimentos e novos conceitos,
e a conhecimentos experiéncias préxistentesque possi bil i tem que

possa seintegrado com o jaonhecido.

A O trabalho colaborativo para a aprendizagem é incentivado
O didlogo com os outros possibilita novas perspetivas e op¢éesnacontana
elaboracdo de conclusdes pessoais. Conhecimeat@mdos, distintopontos de
vista e a capacidade de compreensdo podem ser tidos em linha de cormta antes

avancaipara oegadio seguinte.
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Capitulo 2. A PREMENCIA DA INOVACAO PEDAGOGICA

2.1.Necessidade de mudanca

Logo que, numa inovagéo, nos mostram alguma
coisa e antigo, ficamos sossegados.

Friedrich Nietzsche

Quando o padre apoia uma inovacéo, ela € mg;
gquando se |he opbe, eldéa.

Denis Diderot

Ao refletir sobre as rapidas mudancas do mundo afwdiler (1970 refere queno

passadpos individuos eram tneados a ndo fazer perguntasdo pensaranao inovar.

Na era danformacaopelo contrarioexige-se que se estefmpreparado, que se pense,

gue seémaginem soluc¢desriativas Nesta nova épocmundada de poderosasios de

producdo e de transmigsdei nf or ma- «o, a sociedade atual f
de julgar e decidicriteriosamente, de abrir o seu camiliavés de ambientes novos e

deacompanha&rem di fi cul dade a transforma-«o r §pi d

O visionario autr vemnosdizer que o nossaaradigmaducacional ndo smadunaom
um mundo cada vez maecnolégicocompetitivo e globalha quecriar uma alternativa

a escola atugdrocurandms nossosétodose objetivos no futuro e ndo no passado.

Segundo Azeved( 999), la que refundar o sistema de educacao escolar em novas bases,
inscrevendep noutra matriz de deseolvimentg empreendedo a transicdo do

paradigma econdmico e utilitario para o paradigma do desenvolvimento humano.

A aceleracdo da mudanca e a igem que percorre o quotidiano de uma sociedade
sobreinformada aconselham uma revalorizagdo da imagieagacriatividade. (...) O

gue é preciso mudar, afinal, € também o modelo de educacao escolar, que temos erguido
na senda utilitarista, construido sobmpulso direto para o crescimento econémico,
apresentado quotidianamente como uma gigantesca magyiradedo em série, tipica

de uma época que velozmente parece caminhar para o sédzavedo, 1999, p. 162)

Sousg2002) relembra a adequacao salalo papel da escola no periodo gascelcom

a Revolugéo Industrial
Com o desenvolvimento das sociedades modernas, o advento da escola veio romper com
esta relacdo quase dualista para se tornar espaco privilegiado de preparacao das criancas
para o mund dos adultos, um mundo que se propunha estavel, constante e invariavel,

explicavel pela existéncia de uma ordem absoluta a reger todas as coisas do universo.
Para isso, bastava retirar as criancas da vida para, na escola, serem melhor preparadas

47



para elaPrevaleciam os principios da intemporalidade e da universalidade idétts
gue previam 0s mesmos resultados aqui ou acold, hoje iguais aos de ontem, uma vez que
as condi¢des eram semelhantes (Sousa, 2002, p308).7

Ao referirse a atualidade, tamarcadgpelas nogdesda imprevisibilidades do caos ¢
logo, pelagessmanciasdessa desordem gancecdo epistemologica donhecimentp

a autora apresenta um cenario completamente diferente

(é) existe uma consci °ncia olneasdadendae da d
diferenca, da necessidade do dialogo, mdifonia, da incerteza, da duavida, da
inseguranca, do acesso, do acaso, do desvio e da desordem (Sousa, 2007a, p. 21).

Neste novo contexto de transi - «mws,assam, adi gms§t
fluido, descontinuo, efémero, imprevisivel e cadtid@o sao claras as fronteiras entre o

gue é o conhecimento cientifico e 0 senso comum; ndo séo claras as fronteiras entre as
ciéncias fisicas e naturais e as ciéncias humanas e sociais; ndarad@glfronteiras

entre as diversas disciplinas; ndo daoas as fronteiras entre o sujeito que investiga e o
sujeito/objeto investigado (Sousa, 20ff.78-79).

Atravessamoamtempode mudanca que pode s@roveitadaomo alavancaecessaria
para amelhoria da Escola. Rejeitar esinsejo é declinay desenvolvimentanantendo
a Escolgpresaa um passado distante que ndo rmaimassolucbeqnecessariapara 0s

novosproblemagjueja secolocama sociedade

Nos nossos dias de desregulacdo e deingsente, o kit de sobrevivaagequer outras
habilidades obrigatérias, como autonomia, criatividade, pensamento critico, capacidade
de absorver a mudancga, lidar com o inesperado, aprender de forma permanente. E os
ambientes de aprendizagem, escolaesado, devem proporcionar a &jgéo dessas

novas habilidades, nomeadamente permitindo e encorajando o exerciciqFietas

2011, p.105)

Ha que tentar afastarnocéo deonhecimento enquantdtencéo e apropriagdo de algo
exterior acapreneénte uma ideia que se vpelpetuandmassalas de auleeimosamente

apesar de todas as evidéncias cientificas em sentido contrario. Aquela nocdo tem o efeito
de contrariar uma das fun¢des essenciais da educacao escolar e, consequentemente, pér

em causa a supiopria legitimidade:

Chegamos ao momento, portanto, em que o velho paradigma, exausto, pode dar lugar a
um outro, capade ir ao encontro de novas e indeterminadas necessidades de uma nova
ordem pos industrial jA emergente. Talvez ainda seja demasidolantevermos 0s

contornos exatos do paradigma que se segdlija (

E eis o ponto crucial: devido ao avanco exponencial da ciéncia, pende sobre o
conhecimento as ameagasrmanentes da crise epistemolégica e da caducidade. O que
sabemos desatualiz® dramticamentedepressa. As escolas ja ndo preparam mais para

a vida depois dela, nomeadamente porque sdo incapazes de prever como essa vida sera.
Entdo, servem para qué? (Fino, 2Q1d@a 4748).
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Adveém deste gquestionamentai@énciade reformular as praticasicativas o reptoé
expulsar des salas de aula quela compreensdoredutora de conhecimento, e
coerentementeimplementa formas de entender o conhecimemoquanto processo

sociocultural.

Dado o contextodo tempopresentg sujeito arapidasmudancasjue nem semprese
conseguemreconhecerem tempo oporturo, sinais claros de iminentéransicéo
paradigmaticaSantos (2000) aluda relevancia de seefletir acercada mudanga de
paradigmas societais e epistemologipesantea celeridadea imprevsibilidade eo
alcancecom queessa mudangascorrem.
A transi-«o0o paradigm8tica ® (é) um ambiente
gue se repercute nas estruturas e nas praticas sociais, nas instituicdes e nas ideologias, nas
representacfes so@ad nas inteligiilidades, na vida vivida e na personalidade (Santos,
200Q p.45).
Preocupado com a magnitude das dificuldades com que se vao confrontar no mercado de
trabalho os jovens que agora frequentam os estabelecimentos de Eigieoredo
(2017) refere elemergodistintivos da nova normalidade como a disseminagdo das
economias da partilha (ou do trabalho temporario), o subemprego dos graduados, a
prolifera-«o0o do multiemprego e a persist?®°n

nemo, que nem e samwundnarecebem fermacdo mprafisstohah

Ser& neste mundo que os atuais estudantes das nossas escolas vao ter de se integrar, se
diferenciar e se consolidar, se desejarem alcancar a sua plena realizacdo. Que
competéncias dewe adquirir, para fugirem ao est& de precdrios, subempregados,

i n enne Mo ?

Vindos, como vém, de sistemas de ensino vinculados ao mandato de produzirem
funcionarios uniformes, rotineiros, dependentes, como transfosném cidaddos
autonomos, afirmativgsinovadores, solidarios, que séstingam dos algoritmos de
aprendizagem automatica que hoje os substituem, cada vez mais, em tudo quanto possa
ser padronizado? Que competéncias para, quando especializados numa area que se torna
obsoleta, se reconfiguranepara outra, radicalmente digdf? E para lidarem com a
incerteza que caracteriza 0s nossos dias? E para decidirem em situag¢ibeares) de

grande complexidade e indeterminismo? E para liderarem e saberem ser liderados? E para
interiorizarem, pelantica, que muitos dos sucessos dossos dias se encontram para

la de grandes derrotas e frustrac6es? E para se apaixonarem pelas tarefas que executam?
E para assumirem autonomamente, individual e coletivamente, os seus destinos?
(Figueiredo, 2017, p. 32
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O autor sublinha que este seontributo para um projeto da Comissédo Europeia nao
aborda a totalidade das competéncias que os jovens devem deter, mas sim as
competéncias de nova geracdo que devem ver reforcadas ou reformuladas para que
possam encarar geptos das proximas décadas.asstompeténcias distinguesa das
competéncias disciplinares habituais pelo seu caracter transversal (cobrindo mais do que
um dominio) e multidimensional (incorporando saberes, aptiddes, atitudes, valores) e por
induzirem ondutas de ordem superior quanaldizadas na resolucéo de problemas

complexos e em situacdes de elevado nivel de incerteza.

Partindo dos principais referenciais internacionais de competéncias de nova geracao
concebidos nas Ultimas décatja@Sigueiredo (R17) propde um referencial de tsise

(figura 3) das competéncias que os jovens que concluem a escolaridade obrigatéria
deverao possuir quando se preparam para encetar estudos superiores, procurar emprego

ou prosseguir vida autdbnoma criando o seu propnijorego.
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Figura3 - Competéncias para as novas geragdes. (Fonte: Figueiredo, 2017, p. 327)

3 O autor utilizou quatro grandes referenciais: Partnership for 21st Century Learning (2006); Key
Competences for Lifelong Learning (2008 Unido Europeia; referencial de competéncias globais da

Organizacéo para a Cooperacao e Desenvolvimento Econd®@DE), 2016) World Economic Forum
(WEF, 2015; WEF, 2016).
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O autor refere que o reforco dammpeténcias digitajgjue inclui numa unica categoria
de topo, que denomina de Competéncias Fundaci@sssme atualmente um caracter
critico ja que,
Embora os jovens dominem as tecnologias digitais com destreza;riazdenformas
meramente instrumentais, dirigidas para o consumo (de madsicas, jogos e outros
contetdos), que excluem agilidades conceptuatsilirais superiores, ignoram 0s
perigos de uma exposi¢ao publica alargada e aceitam ingenuamente as informacdes falsas
que circulam online. E essencial, por isso, assegurar que 0s jovens evoluem do estatuto
de meros consumidores para o de utilizadordaresidos, e deste para o de ddees e
participantes ativos. O desafio ndo é, assim, o de desenvolver nos jovens competéncias
i nstrumentais para o fiuso0 das tecnol ogi as,
cultural plena, madura, ativa e auténonreea era. (Figueiredo, 2017, 29
A utilidade de um referencial de competéncias, segundo o autor, esta no seu valor
operacional a sua capacidade para induzir inovacado e mudanca. No caso do referencial
do Partnership for 21st Century Learning (200@u P21, a operacionalizacédo fae
cruzando este referenci anormascervalipcde, turriouloin si st e
e ensino, desenvolvimento profissional e ambientes de aprendizag@omado por um
conjunto de map a sc h auwnegnaisaam meiallaso énsetddae r
com as competéncias, ocupando mais de uma centena de paginas.
A minha opcéo, que explicarei em trabalhos futuros, ba&sei@um cruzamento mais
simples entre o referencial das competéncias e um referencial das pedggegiss
promovem. Em destaque, sse referencial, surgem as pedagogias da explicacédo, da
emancipacéo, da socializacdo, do treino, da criacdo e da construcdo. (Figueiredo, 2017,
p. 332)
Aceitar a mudancaignifica levantar amarrasremar ao desconhecido. Sousa e Fino
(2010) referem qudiEstamos, portanto, a atravessar um estado de crise, que convida a
reflexdoe a acdo. O contrario seria ficarmos de bragos cruzados a assistir ao colapso mais

gueprevisivel da velha instituicdo escolar shs nossas cabeQdp. 19).

Ha queprocurar reconecer nos ambientes tradicionais de ensimohos onde a inovacéo
possa florescer, possibilitando a geracdo de ambientes de aprendimgespiracao

construtivista

Aideiaéaliara nvestiga-«o (é) ao intuito me inovar
a escola na sua generalidade, fundado na investigacdo. Por outras palavsasdiata

encarar o investigador como um agente transformador, aventtsandas areias

movedicas de nacessaber, com nitidez, onde comeca um e acaba o outro, ou, caso
coexigam, como chegardo ao final sem se desfazer essa harmonia cumplice entre a davida

gue impele a pesquisa e a certeza que conduz a acao (Finogp.2)10
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Colocados os elementos de um pagma caduco, ha que procurar oufamol que

ilumine a escola do futro, um novo paradigma que estabeleca a nhecesséria
descontinuidade. Mel hor do que esperar uma
filosofia de que no topo se inova e na base se exe@cut ( F o r eiMachddam 2007, p.

104), a inovacdo deve ocorrer camavos paradigmas locaisdeve processae nhas

praticas individuais dguem quer inovarcomo salientolkuhn (1962)fA paradigm

governs, in the first instance, not a subject matter but a group of practiti@ngrstudy

of paradigmdirected or of paradigrahattering research must begin by locating the

responsible group or groupgp. 180).

A presenca transversal no sercomum deim invariante cultura)] um quaserquétipo

da escola instrucionista tradicional, constggaicomo primeiro obstaculo a inovaga
necess8rio fiexorcizaro esse invariante no s
sustentenuma atividademais centrada no apregnte mais interativa enaisativandoa

resolucdo cooperativa de problemas (Fino, 2000a busca dessaudanca as
potencialidades da tecnologia ndo garantem podsmoferece algumasondicdes para
mudancassubstantivas Mais importante serd a aposta em métodos ativos onde o
aprenénte s ej a protagoni gilla os nie®dog @xpositivos oa
demonstrativosansistindo em injectar um saber ja pronto, sé podem construir, na melhor

das hip-teses, automati smos dispon2veis. o0

Fino, (2000) aludindo D6Andrade, (1984), re

a natureza deultura
A Agregado de conhecimento e de informagcao;

A Sistemas conceptuais que coostn a visdo central da pessoa,

intersubjetivamente partilhada por cada individuo;

A Acumulacdo de conhecimento e, concomitantemeatdidade construida pelo

sujeito.

Convém clarificaas noc¢des de cultura escolar e cultura da escaaltdra escolardiz

respeito a uma série de contetddos cognitivos e simbdlicos, apurados e estruturados sob a
exigéncia da didatizagdo, que geralmente constitui 0 objeto de transmissdo no contexto
escolar(Forquin, 1993)A cultura da escolaesta mais proxima da nogéo original de

cultura e engloba a percecéo das praticas e das situacOes escolares, da linguagem, dos
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ritmos e dos rituais, bem como do imaginario, dos modos de regulacéo e de transgressao,

assimcomo da forma de producao e de §estos simbolos.

O entendimento dos métodos e das praticas pedagdgicas considera também a ponderacdo
das particularidades culturais dos professores, 0s seus conhecimentos, 0s seus sistemas
de referéncia, bem como os ssistemas de valores ou a sua id#adie profissional e

social. Segundo Forquin (1993), tra@a de uma dimensao da realidade educacional e
social que deve ser levada em conta no entendimento da educacao e para a qual os estudos

sociologicos e etnografic@®ncedem a sua valiosa contribuicédo

Por outro lado, Fino (2@®) refere a existéncia de uma matriz cultural comum da Escola,
que engloba um conjunto muito amplo de aspetos como: elementos de origem historica,
crencas institucionalizadas sobre educacabreso curriculo, sobre o conheciment

sobre a aprendizagem, sobre os procedimentos cristalizados ao longo do tempo. O autor

apresenta seis aspetos geenonstrana existéncia aquelamatriz cultural comum:
A A mesma origem na escola popular;
A mesma fundaip paradigmatica;
Uma obsessiva preapacéao pelo controlo de qualidade;

A

A

A Um curriculo oculto em comum:;

A Um conflito comum entre atividade auténtica e atividade escolar;
A

Um invariante cultural em forma de estereotipo.

Neste ambito, a identidade de uma essidlsase algures numontinuo entre a matriz

comum e a inclusdo de outras caracteristicas suplementares diversificadas e locais.

Relativamente a um dos tracos reveladores da matriz cultural comum da Escola,
identificados por Finq2009), parece consensuglie a escola tem aqgpensao para
desvincular determinada atividade do contexto no qual a aprendizagem decorre, gerando

um antagonismo entre atividade auténtica e atividade escolar.

De acordo com Lave (198&jtividade auténticaé a pratica habitual dasgsmas comuns
no seiode uma cultura, resultando de situacdes reaatividade escolaré aquela que

se desenrola no contexto escolar.

Para a autora, a aprendizagem € um fenbmeno inerente a pratica e, como tal, inseparavel
da pratica. Deste modo, problenfasmalmente idéntice sédo, de facto, distintos em

funcdo das atividades e dos contextos onde se desenrolam. Essas singularidades de
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situacdo abrangem as relacdes entre as pessoas, as atividades desenvolvidas e os
contextos, estando fortemente envolvidas suicesso ou no falheo das acgbes das
pessoas.

Segundo Fino (2(), a atividade escolar redunda na pratica descontextualizada do real,
apesar de inserida no contexto escolar, verificasdoma discrepancia entre o contexto
social e o contexto social esao O conflito decae da distancia entre o contexto social,
dado pela acé&o dos apremntesem situacdes reais, e 0 contexto social escolar, produto

da atividade escolar descontextualizado daquele real.

A atividade escolar aparenta ser, portanto, umaagegdapla naturezag gue se desenrola
no interior da cultura da escola, mas a sua intencao € norteada como se ela se desenrolasse
na cultura real. Para tal tributase os métodos de ensino que separam o conhecer do

fazer, ficando o conhecimento desligatds situacdes ondeuélizado.

A atividade e o contexto onde acontece a aprendizagem sdo considerados como Uteis
numa otica pedagdgica, mas neutros relativamente ao que se aprende. Ao ocorrer uma
deslocacao da atividade auténtica para a sala de aulificaraese 0s contextoe aquela
atividade passa a ser parte da cultura escolar; os estudantes desenvolvem, entdo, uma
atividade sucedanea. Em resun@,escola falha ao reproduzir situacbes da vida
qguotidiana econsequentemente, as aprendizagens e o semaistérrse fechadagso

sistema escolar, contradizendo um dos objetivos principais da escolalizacé@e

preparar para a vida, fora do mundo escolar.
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2.2.Inovacaopedagogica

Incrementalism is innovation's worst enemy. New
concepts and big steps forward drvery realsense,
come from left field, from a mixture of people, ideas,

backgrounds, and cultures that normally are not mixed.

Nicholas Negroponte

Uma r4pida pesquisa sobre o terinovacaoremetenos para a raiz etimolégica da
derivacdo do termo inovado latim,innovq are, renovar. Assim, o verbo transitivo

inovar assume os significados de introduzir novidades, renovar, inventaf’ criar.

N&o obstanta sociedade reconheceeen multiples contextosmporainovacaomuitos
sdo o0s obstaculos a sueoncretizagdo, entre 0s quais gsEestacama sua
descontextualizagdoaesuadefinicdo. Cardos(l1992) reconhece quio atual discurso
pedagogico domina uma certa imprecisampiguidade terminolégica do conceéi(p.
92).

N&o sendsinénimosinovacéo, mudnca, reforma e renovagao sdo, muitzes, usados
de forma indistinta (Cardoso, 1992). &stermospodem serconsiderads do mesmo
dominio semantico pois tod tém implicia a ideiade novidadé €) nos modos de
e pensar, em relacdo as potenciasspas afetadas pela mudancaleeuma certa

alteracao qualitativa dos estados previamente existg@elvar, 2003 p. 50).

Dada a pluralidade de designacdes expostas senmsinonimos € indispensafeser

uma clara diferenciacéo do seu significaditemdg assimambiguidadesemanticas

Como se sabe, a inovacgdo insusgeface ao que esta estabelecidbitos, rotinas,

comportamentos nsti tucionali zadosé) e, por i sso, ®
sempre, em maior ou menor grau, reacoes faueraveis quer desfavorave{€ardoso,
1992 p.89).

Tal comofoi referido por Correia (2011), inovacao é mais uma condi¢cao do espirito do

gue um estado de espirito. Inovar envolve tecnologia e conhecimento, estudo e
investigacdo. Longe de se desenvolwem processo linear, a inovagédo envolve uma
combina-«o de oportuni dades, um objetivo pe

utilizados e, principalmente, com base nos recursossmanos o ( Correia, 201

4In Dicionario Priberam da Lingua Portuguesa [em linha], http://www.priberdiftpnsultado em 30
01-2019].
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Muita da literatura sobre inovacdo erp@xemplos de atividades e de estratégias
inovadoras em contextos educativos de sala de@molsseguindo, no entanto, centradas

no ensino eao na aprendizagem. A partir desta constatagao, Correia (2011) extrema o
conceito de inovagao recusando que pastaasuais em sala de aula, que nao modificam
contextos nem rompem com o paradigma predominante, se assumam como Inovagao
Pedagdgica. Para autor, estas posturas enquadisen quanto muito, naquilo a que
Gimeno Sacristan denomimeovacdegjue s6 mudamsonomes ou as formas de falar das

coisas ou dos fenomenos que dizem querer transformar.

Assim, a atitude verdadeiramente inovadora dificiteese enquadra nas mudancas
eventualmente geradas pela evolugdo natural do sistema; ao invés, ela implica uma
mudarga intencional e conscientemente assumida, fideatruicdo criativa como na

feliz expressao de Correia (2011).

Por outro lado, Sebarrojad@3) oferecm 0 s uma defini-«o0 do conce
o termo inovac¢ao como sendo uma série de interven¢coéesekee processos com algum

grau de intencionalidade e sistematizacéo, que tentam modificar atitudes, ideias, culturas,
cont e %d o s, (p.46).Foedutm dadoMessina (2001) refere que a inovacao foi

adotada como bandeira por grupos que definenol&iecps educativas, tornandge num
Amecani smo a mais de regula-«o0o soci al e I

homogenei za-«00 (p. 228)

Se o conceito de inovacédo tem integrado um amplo conjunto de significados e realidades,
ja a sua associacdo as Tdog@s de Informacédo e Comunicacéo revela, como refere
Correia (2001), uma pobreza ilimitada, denunciando tdo sé mais uma alternativa a
organzacdo e implementacdo das praticas mais tradicionais ja que, no essencial, estes
meios sd0 muitas vezes colocadas servico da transmissdo de conhecimentos,
reforcando o papel diretivo e centralizador do professor, tdo caracteristico do secular

paradigmaransmissivo.

Em situacOes deste tipo 0 que acontece realmente € que, a pretexto de se estar a preparar
0s jovensestudantes para o futuro, se estdo a utilizar os mais sofisticados instrumentos
tecnoldgicos do presente ndo ao servico desse incerto fotasim ao servigco do

passadoA estepropdsito, Papedfirma o seguinte:

J& estive também em salas de aula concamputador em cada carteira, e perguntei a mim
proprio se o professor viajante no tempo demoraria uma hora ou apenas cinco minutos a
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recommr-se da surpresa inicial e a apercet®ide que, afinal, a mudanca ndo era assim
tdo grande.1997 p. 213).
Sobe a mesma questao, mas de forma diversa, referemdBuoikin (1995) que, apesar
da acelerada caducidade do conhecimento, os lideres escolares preferem tentar reformar

o velho sistema a abracar as formas inovadoras que se imp&em.

éknowl edge easyeden sebeh yearg in technical fields specificabiyf of

what students | earn in their first year of ¢

and school leaders will continue to try to reform the old system rather than embrace the

new forms that will ultimately prevail(pp. 1617).
Nunca € demis reiterar que inovacdo pedagodgica ndo se confunde com inovacao
tecnol -gica; esta, como refere Correia (201
grandes transformacdes, € uma aliada fundama | da inova-«00. At
possibilitar e catals ar o processo de rutura de paradi
consigo um questionamento de uma instituicdo secular que tem sobrevivido a tudo e se

mant ®m hoje cddedg. sempre foi o (

A este resgito, Fino (2008, p. 7 € muito claro ao defender que:

7

€éa inova-«0 h«o reside na tecnologia propria
com o seu auxilio. A tecnologia sé sera ferramenta de inovagdo pedagdgica a partir do
momento em que permitazir coisas diferentes, quando abrir portas para téostor
inesperados, que podem muito bem nao ter nada que ver, sequer, com o curriculo ou com
a escola.

Parece que se pode aceitar que o tamovacaodesignaalgo que produz uma efetiva

mudanca nas piiéas, e ndo apenas a efémera novidade. As tecnologia®iaaacao e

comunicacao serdo instrumentos de indeagedagdgica quando nos permitiriamer

algo realmente diferentainda que apenas vagamente ligadocurriculo que a escola

veicula.

Inovacacé um termo abundantemente utilizado, contudo a sua significacdo estddonge

ser consensual. Um dos pontos de vista mais generalizados entende a inova¢cdo como o
emprego de um novo recurso ou de uma nova abordagem que promove alteragédo de
praticassociais.No campo da educacéo, como observa Correia (2011), esta pode ser a
utilizacdo de uma nova abordagem ou questionamento, 0 uso de uma nova ferramenta
digital ou uma nova estruturagéo do espaco, o que pode muito bem trazer algum valor,

transformanda prati@a social do ensino e da aprendizagem. Para os que partilham uma
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perspetiva mais extremada, 0 conceito de inovacao pressupde um ponto de viragem, uma

descontinuidade das visdes partilhadas, isto €, uma rutura paradigmética.

Este trabalho de invegticdo est comprometido com a procura e a andlise de préticas
pedagogicas inovadoras que impliqguem alguma mudanca nos padrfes vigentes e estejam

a construir ambientes de aprendizagem fortemente apoiadoszegéblidas tecnologias

digitais.
Segundo Fino(20MBb, p. 277, ia i nova-«o0o pedag-gica press
descontinuidadeo, comportando a cria-«o0 de

relativamente aos que sawais praticadosias escolas, como alternativa a teima nos

contextos densino.

Com mais ou mnos tecnologia, a inovacao pedagdgica implica um ato consciente de
procura da mudanca (Pape2f)08; implica investigacdo, pesquisa, tentativa e erro.
Inovar é também correr riscos, deixar o conforto da rotina e experimentardadgana

criacdo de neos caminhos. Implica romper com paradigmas tdo amplamente aceites
guanto caducos; envolve centrar os esforcos mais na atividade de aprender do que de
ensinar, talvez o maior obstaculo a inovacao. Sem esse esforco, a «mudanc¢asango pas

de uma manobra defor¢co das velhas praticas, uma mera operacdo de maquilhagem,

umarepriseda velha escola travestida de modernidade.

Pareceentagq clarificado que a introducéo de tecnologia nas nassasas ndo significa
inovacdopode, se maldministrada, ser atdruconstrangimento a inovacéo, um suporte
para o invariante e para as praticas mais nefastas do paradigma fabril (Fino, 2009). Os
computadores, em particular, ttm sido muitas vezes utilizados como forma de alargar as
competéncias do pfessor, reforcando,saim, a componente ensino. Ora, 0s caminhos

da inovacdo deverdo conduzir exatamente ao oposto, isto €, ao alargamento das
possibilidades de aprendeas do aluno e as do préprio professor (se este admitir descer
do alto da sua catemy Estes caminhos $er palmilhados com riscos, como fi@
afirmado, e poderédo levaos a sitios inesperados, quanto mais nado seja, pelas
imprevisiveis consequéncias de transferir paalupnomuito do controlo que geralmente

o professotradicionalciosamente guarda para si

Ha muito que se constata gaemaioria daspréaticas escolaresio desadequadass
necessidades futuras dakinos.A realidadeé que as escolassistemem investir

demasiados recursos maplementacaoda tecnologiaeducativacom algum carater
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inovador,convicta de alcancar resultados que soaseancam atravésdmudancas nas

praticas pedagogicas, ou seja, quando se conceder espagagdo pedagogica.

A concecéo de praticas educativas disruptivas erseiodaprépria escola, adversarios

de peso: acultura escolar e o curricul@ino, 2008b). Anda assim, e @esardas

dificuldadesque vai encontrarp professor deve adotar uma nova disposicédo face as

praticas pedagogicagie desenvolvga que
(...) a inovacao gdagdgica passa por uma mudanca nadatido professor que presta
maior atencao a criacdo dos contextos de aprendizagem para 0s seus alunos do que aquela
gue é tradicionalmente comum, centrando neles, e na atividade deles o essencial dos
processos (Fin@011, p.104).

A inovacédo pedagogiagio € instigada de fora, mas um procegsoocorrenteriormente

(Fino, 2008b) ela mplica esfor¢oreflexivo, envolve criatividade eobriga asentido

critico e autocritico. Assim, a inovagaedagogica sé verdadeiramente consequeamts

praticas pedagycas se foum processintrinse® a cada docente.

A proposito desta problematica e tendo como motélabre, simples e util frase de
Perrenoud (2004)N&o se inova sozintiqp. 100), Carreia (2014) refere quainovacgao
pedagdgica adquire uma dimenssamcial que se torna controversa pelas multiplas

opinides e culturague caracterizam os intervenientes.

Apesar dogossiveisatritosque por regrasegeran no trabalho conjuntoa inovacéo
pedagdgica € umaecessidade. Tal necessidade podera constiéipioionecessaripara

a organizacao de equipgsdagodgicas, em que o professor deixa de ser um comum
repetidor de conhecimentos para sgnar numfazedorde inovacdes que, em conjunto
com osdiferentesmembrosda equipaincentive o desenvolvimento de amultura de
escola em que o alursgjamaisparticipativo emaisinterventivo. Perrenoud alefteos

para este aspeto referindo que

Uma politica de inovagéo ndo pode secantatoria. Ela ndo atua se ndo mudar as regras

do jogo, se néo tornar a cooperagie c e s s 8r i a. Necess8ria n«o
mas interessante, no sentido do aproveitamento que dela se espera obter (Perrenoud, 2004
p. 98).

De acordo com Figuetdo (2011), na Otica da sociologia da inovagdo, os sistemas
educativos podem ser oliias como redes de atores cujos nos correspondem as diferentes
realidades em presenca: professores, alunos, pais, disciplinas, curriculo oficial, formacgéo

dos professoresyvaliacdo dos alunos, avaliagdo dos professores, avaliagdo do sistema,
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sindicatos, mauais. Sendo um sistema com solidas tradicdes, os nés desta rede tém a

tendéncia natural a reforeae reciprocamente em composicdes estaveis que tendem a

perpetuaise.
A massificacdo dos alunos, a uniformizacéo das préticas, a burocratizacao da atividade
docente, a tirania dos programas, os sistemas de formacao de professores, a indUstria dos
manuais, 0s testes internacionais estandardizados, todos se conjugam e reforgam
mutuamente no sentido de robustecer uma estabilidade que torna impossivel a inovagao.
(é) A cristaliza-«0 destas configura-»es de
a impedir a mudangeéEm ecossistemas desta natureza, tentar inovar, com ou sem
temologias da informacdo, na auséncia de uma estratégia coerente e de praticas de
reflexdo e estimulo permanentes e de proximidade, é uma tarefa votada ao fRmasso.
muito sucesso que possam ter algumas iniciativas avulsas, animadas por pioneiros
entusiaticos, a inércia do sistema se encarregara de as diluir ou distorcer para que, a
prazq se ajustem a uniformidade reinante. Tentar inovar nestes sistemas €, como afirmam
alguns, o mesmo que regar no deserto. (Figueiredo, 2011,-gp) 19

Considera o autogue o caminho que se mostra mais promissor para a inovagdo em

sistemas educativos éaaojarse em inovacgdes disruptivas que germinem discretamente

nas margens do sistema e o modifiquem, gradualmente, da periferia para o centro.

Vivemos num tempo de congdidade e de profundas transformacdes, com forte
intelectualizacdo do trabalho, ondalaindancia, a automacéao e a globalizacao confluem
para fazer emergir um mundo onde o emprego estavel se reduz drasticamente. Perante os
desafios enunciados, ndo bastavar na educaca& igualmente necessario formar as
novas geracdes para um mundo omderiatividade e a inovacdo se afirmam como
elementos diferenciadores decisivos na obtencéo do sucesso no mercado de trabalho. No
entanto,
As escolas, fiéis ao mandatoeglhes foi entregue ha duzentos anos, de produzirem
funcionarios disciplinados, obediges e uniformes para um mundo industrial e de pleno
emprego, dificilmente conseguem aday#@am este desafio radicalmente distinto. Por um
lado, terdo de se transformatas proprias, em espacos de inovacgéo e criatividade. Por
outro lado, terdo de traiosmar a sua cultura e as suas praticas no sentido de fazer incluir
na sua agenda a preparacao das geracoes futuras para um mundo onde a criatividade e a
inovagdo sao, cka vez mais, fatores primarios de diferenciacéo. (Figueiredo, 2011, p. 26)
Procuranda@orresponder a este desaBste autodefende que se institua uma estratégia
de introdugé@o no ensino n&o superior de projetos de inovagéo incremental aos quais se
alie,também, o langcamento e incentivo a criacdo de projetos de inovacao disruptiva.
Para ge estes projetos possam ter sucesso, € minha convic¢cdo que deverdo assumir a

forma de projetos de investigagdgdo e de investigacdo projetivdegignrbased
research), os mais adequados a atividades de reflexdo na acéo e sobre a acao, projetos
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esses qualeverdo ser conduzidos por equipes mistas de professores das escolas e
investigadores académicos coletivamente empenhadas na producgéo de investigacao de
bom nivelinternaional. (dem)
Havendo uma efetiveolaboracdo entre aliferentesatoresofi( € ) ¢ darmpvacao
pode ser considerado o espaco imenso de interac¢ao social, incluindo os ambientes
formais, talcomo os informaid(Fino, 2008h p. 280). As praticagducativas ortodoxas
devem ser repensadaspelandese a colaboracdo enttedos os participartes A
necessaria colaboracéndera, por certo, iacentivara mudanca nao quantitativaas
sobretudogualitativg nas praticas pedagdgicas, pdsinovacagpedagogica so se pode
colocar entermos de mudanca e de transformag¢&mo, 201D, p.104).

Apesar da mudanca e da transformaé&@ssencial mencionar que um sisterftardado
por varias partesom um proposito comumso seodetorna inovador se cadalemento
gue o constitui escolher em liberdade ser parte integrante dessmovimento
transfornador. Tal comoéreferido porFino (2008b)fA inovacagpedagdgica, ainda que
inspirada ou estimulada por ideias ou movimentos, que extrawisa@mbitolocal, é
sempre uma opcao individual e lozgd. 279). Assim, a inovacgeedagodgica decorre da

conjug&ao e propagacao critica dos esfoream coragerdosdiferentes participantes

Deste modopara que se realizem praticas pedagdgicas inovadoras, nEiakses

palavras de Fino (20b)}, a fi( é) cria-«o0 de novos <context
desenhados azudo desenvolvimento dessas ciéncias e implicando alteracfes qualitativas

na tal componente técnica que regula a pratica partilhada pelos aprendizés e pe

professod (p. 104).

Construr um processo pedagogicameirtevadortemimplicita a participacapealliar
de cada um dosndividuos e, logo, a necessidade idéegrar matrizes culturais
diferenciadas que deveréo ser socialmeegglificadas, promovendo reedificacdo da

identidade pessoal de cada aluno.

Inovacdo pedagogica como rutura de natureza clltseativermos como fundo as
culturas escolares tradicionais. E abertura para a emergéncia de culturas novas,
provavelmente estranhas aos olhares conformados com a tradigdo. Para olhos assim,
viciados pelas rotinas escolares tradicionais, é evidente sukareomplicado definir
inovacao pedagogica, e tornar a definicdo consensual. No entanto, o caminho @@inovag
raramente passa pelo consenso e pelo senso comum, mas por saltos premeditados e
absolutamente assumidos em direcdo ao muitas vezes inespgdiagicse a inovagao

nao fosse heterodoxa, ndo era inovacao (Fino, 2@02B9).
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A nocédo deinovacdo pedagadcp, pelo que conténde heterodow, dificilmente gera
consenso eportanto,produzresisténcias e obsticuleariosque se contrapdem a sua
implementacdo. Eresponsabilidade do professorovador ser o catalisadornum
movimento centrifugode uma nova fona dehabitar a Escola, onde os contextos
didaticos sejam substituidos por contextosageendizagemAssim, a cultura escolar
aufere importanciam qualquer processo geidancaem alguns casoppde sefator de
resisténcia e, noutrosm excelent@ontode partida (Gidden2005 Whitaker,1999)

Carreira(2014) defendesea decisivo investigar praticas educativasneedianteuma

atitudecriticaereflexivapermanente, descobrir possiveis nichos de inovaedagdgica.

E indispensavel, portanto, mergulhar em contextos que se supdem incoairmass,da

observacéo das préticas pedagodgicas desenvolvidas, trilhar provaveis caminhos para a

melhoria s contexts de aprendizagem.
Romper com a tradi¢do instituida provocara sempre rea¢des controversas e adversas, onde
as lutas de poderes instalados, a estagnagdo intelectual da classe docente e a
desvinculagéo de responsabilidades das classes parepiéica fpiotardo contra uma
tentativa de melhorar um sistema escolar cuja situacdo, embora ndo adequada a
contemporaneidade, satisfaz as necessidades basicas de uma sociedade consumista onde
0 aqui e agora ganham primazia sobre um futuro melhor. (Cag@ir4,p.174).

E para onde devemos dirigir o nosso olhar quando procuramos inovagao pedagdgica em

qualquer local onde suspeitemos que ela possa ocorrer? Para as diretivas curriculares

emanadas da tutela? Para os discursos, por maisitemionados quesgam?

Conguanto o conhecimento se deva apoiar nas experiéncias concretas derapesnd

consolidar na manipulacdo de ferramentas que ele préprio construiu, como preconiza
Papert (1980, p . 9) , o A(...) centmdal focu
particdarly on the way in which intellectual movements and cultures define themselves

and growodo, j8 que a inova-«o0o pedag-gica est

Neste contexto, inovacgéao e tradicdo voltam a defraxgarra impulsionando a inovagao

ora opondese a ela.

A inovacao implica mudancas qualitativas nas praticas pedagoégicas e essas mudancas
sempre envolvem um posicionamento critico, explicito ou implicito, face as praticas
pedagdgicas tradicionais. E certo que ha factores que encorajaramértdm ou
suportam mudancas, mas a inovacado, ainda que se possa apoiar nesses factores, nao é
neles que reside, ainda que possa ser encontrada na maneira como séo utilizados (Fino,
2008b, p. 278).
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O autor acrescenta ainda:

(...) a inovacao envolve obriggiamenteas praticas. Portanto, a inovacdo pedagodgica
nao deve ser procurada nas reformas de ensino, ou nas alteragbes curriculares ou
programaticas, ainda que ambas, reformas e alteracBes, possam facilitar, ou mesmo
sugerir, mudancas qualitativas nagipes pedgdgicas (Fino, 2008lp. 279).
No campo de investigacao desenvolvmklo Centro de Investigacdo em Educacédo da
Universidade da Madeira (ClEMa), Fino (2010) procura explicitan acecdoda
inovacdo pedagogica entenderad@ssencialmente comdesontinuidade com as
praticas pedagoégicdsadicionais.Por outro lado, esclarece quénavacdo pedagdgica
pode manifestase onde quer que haja usituacao de aprendizagem, podendo também
nao seconcretizarexclusivamente no espagustitucional da scol como existe hoje
lugar de aprendizagens formaisas também e sobretudo em contextos de aprendizagem

informal.

Umainovacao pedagdégicqgueseja sinonirm de genuinaruturaheterodoxa das praticas
pedagogicas tradicionalmente desenvolvidasseslagemum forte caracter disruptivo

e acarreta ressonancias consideraveis para o meio educativo. Dirige o foco para as praticas
pedagdgicas relacionadas com ambientes ndo comuns catalisadores da melhoria
qualitativa da aprendizagem. Incide sobre praticasgiagtas social e culturalmente
contextualizadas, tendentes a criacdo de ambientes ricos de aprendizagem e estimulantes

da construcdo social de conhecimeriesta forma, a inovacdo pedagoégiia é )
pressup»e um salto, ucamaistecha cagio tetcontexios dea d e . (
aprendizagem, incomuns relativamente aos que sdo habituais nas escolas, como

alternativa a insisténcia nos contextos de egiRimo, 2008bp.277).

Sobre a questdo da possibilidadie o curriculo se poder constituircomo fonte de
transgressdofFino (201@) é categodrico ao considel@ pelo contrario, fonte de
fimesmiceé e defiortodoxia. Segundo o autoinovacao curricular e inovagéo pedagdégica
sdoexpressdegque nao podem ser confundidasiuito menos tidas como simmas; por
outro lado, constatguea operacionalizacdo do curricuila escola através das préticas

de desenvolvimentourricularndocorresponde a inovacg&arricular.

Contrastando com a ortodoxia do curriculo, o audtaciona inovacado pedagogica e
heterodoxia, cujarmpbabilidade de sucedeé muito maior fora do territério subjugado

pelo curriculo da escola.
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Por outro lado, o autor refese a tendéncia para urparsistentgevolucao curricular
considerando que essas mudangéde contribuem pararansformar a essénc@dos
ambientes de aprendizagem nas escolas, limitaad® degraddos ainda mais
acrescentandthe fatores negativos comastabilidade burocratizacéo, incremento do
racio alunogprofessoreshbem comosaturacadados professorese da generalidade dos
intervenientes
Também néo pretende dar origem a pedagogias novas. Pelo contrario, toda esta balburdia
tem como subproduto, que as vezes até parece ser o objetivo principal, a instiuracéo
grau zero da pedagogia: os professores reduzidos a debitadores ddosaubie os

guais tém autonomia de decisdo nula e as escolas limitando as suas aspiracdes a preparar
os alunos para os exames. (Fino, 2016 20)
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2.3.Inovacéo e tecnologia

A criatividade é pensar coisas novas.
A inovacao é fazer coisas novas.

Theodore Leaitt

A transformacéo do ensino e da aprendizagede encontrar nacnologia um poderoso
aliadg uma vez que ela pode apoiar agii@e o ensap deambientes diferentedenovas
formas dedescentralizeip e de novas acessibilidadebem comonovas forma de
conceber o didlogo intersocial que conduz a cogni¢éntudo a tecnologia naee pode
confundir coma inovacédo: se integragaecipitalamentee semuma prévia reflexao
esclarecida, ela pode redundar em novo constranginéedesejada mudancRode
reforcaro invariantee contribuir para atrasar a reorganizacao paradigmatica. Pode ajudar
adar continuidade a escola fabril por novos mei#oguant para la dos muros da escola

a vida real se vai ininterruptamente reorganizando e transformando endéotma

realidade sempnmenovada (Fino, 2009

A discusséao sobre a utilizacdo t@anologia na escolascila frequentemente entre dois

polos perspetivada didaticae perspetiva da aprendizage ideia de usar a tecnologia

como instrumento didaticapoiouse fortemente nos trabalhos de Pressey e Skinner e no
conceito deensino programaddO prestigio de Skinner e a oportunidade darsaguina

de ensinarpermitiramlhe criar uma escola influente e ainda prospera. Apotardws
métodoshehavioristagpergpetiva da didatia) estase sobretudo a utilizar a tecnologia e

o Ensino Assistido por Computador enquanto sucedaneo do professor, paramaelhor
eficacia do ato de ensinar, reforcando as praticas passivas mais retrégradas que tomam o
aprencentecomo recer do conhecimento que o professor (ou computador) lhe verte

bondosamente.

A inovacdo pedagogica (Fino, 2010) envolve descontinuidade compréigas
pedagogicas tradicionais e compreend®a atualizacdo, a nivel micro, de uma visao
critica sobre a estruta e o funcionamento dos sistemas educati®osnovacao
pedagogica ndo é uassuntauesepossaliscutirapenagm termosapenasjuantitatvos

ou demerainclusdode mais tecnologias na escola, mormente qudetitse continua

manter uma determinadarfna de utilizacdo conservadora nos proposRasa 0 autqr

a inovacao pedagogicpiaseporu ma pr of unda t r apres$upostosa - « 0

fabris, pelomenos a nivel micro, ou sejao espaco onde se movimentam alunos
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assessorados pprofessores epenhados em garantiote acordo com Papert (1998)

maximod e aprendi zagem com o m?25).iPoroutradlad,ae nsi noo
inovacdopedagogicamplica igualmentau ma t r ansf or ma- «o na fAati:
que prestanuito maior atencdo aiagao dos contextos de aprendizagem para 0s seus

alunos dajue aquela que é tradicionalmente comum, centrando neles, e na atieidade d

o essencial dos processdisidemn).

Ao considerar os apreadtescomo construtores do seu proprio conhecimento, o
congrucionismo abre uma via para a inovacao pedagdgica que, segundo Fino (2000) &
algo que deve confrontar a tradicdo, desafiar as rotinas, tentar encontrar novos pontos de

vista e fomentar um reencontrong a atualidade.
A inovacgéo pedagogica ndo € uma gaesfue possa iseolocada em termos estritamente
guantitativos ou de mera incorporacao de tecnologia, do género mais depressa, mais
eficazmente, mais do mesmo. Muito menos pode ser colocada em termos de tecnologias
disponiveis na escola, nomeadamente quangroposta daua utilizagdo consiste em
fazer com ela exactamente o que se faria ha sua auséncia, embora, talvez, de forma menos
atractiva. A inovagdo pedagdgica s6 se pode colocar em termos de mudanca e de
transformacéo (Fino, 2009, p. 5).

Um novo pardigma de escoldeveraentédo, oferecer novos ambientesageendizagem

construtivistas, atualmente bastante influentes na estruturacdo deapoMadizagens.

Neste sentido, Finc2001) sugere que a tecnologia lograria ser exploedorma a

promoverop r t uni djaadrees| aosu die apr endi zaeagrachodde que cCc O

conhecimento, ao didlogo e a reflexao.

Evidentemente que Papert (1993) pensava em

o

servebesthen they all ow &ingaémypodegiignogarguemnovoan g e .
ethosdo conhecimento e da construcdo do conhecimento, parece estar a timéeyin

no seio da escal®utrora visto como um dominio exclusivo da academia, o saber é cada
vez mais acessivel e descentralizallmtas, estas tendénc@sdem ajudar aumpriro

empenho de mudangade aecnologigpossa ser um efetivo ingredie@ ao ensino e

para aaprendizagem.

Segundo Correig2011) quando a escola @ensadacomo uma comunidade de
apren@éntesem que a curiosidade estimuladae orde os professores sao incitados a
participar, acorrerriscos e a experimentar, a tecnologia aassumi, essencialmente,

um papel de rutura positivia expansiva, isto é, que conduzira a inameras mudangas em

todo o sistema
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Sempre que aisdo do duno esta no centralo processo de enshaprendizagema
inovacdo pedagdgica pode florescer e contribuir para a mudanca do ensino, da
aprendizagem e daonfiguracdodas proprias escolagonassen2007). As escolas
parecemestr bem preparadas para usufraiecnologia no sentido da modificacdo do
ensino e da aprendizagemabordagem tera decidir numa pedagogia centrada no

aluno, num modelo de professor tutma,personalizacéor® respeito pelos alunos.

De acordo comJonassen 2007, quando sepensa em tmologia ao servico da

aprendizagem, podemos ter diferentes situacoes

A Aprender a partir da tecnologiaem que a tecnologia expde o conhecimento,
sendo o papel do aluno receber esse conhecimento como se ele fosse apresentado
pelo préprio profesor;

A Aprencer acerca da tecnologia em que a propria tecnologia € objeto de

aprendizagem;

A Aprender através da tecnologia em que o aluno aprende instruindo o
computador, ou seja, programando o computador através de linguagens como o C
ou o LOGO;

A Aprendercom a tecologiai em que o aluno aprende usando as tecnologias
enquanto ferramentas cognitivas que 0 apoiam no processo de reflexdo e de

construcdo do conhecimento.

Segundo o autog questao decisiva ndo éegnologia em si mesma, masianeirade
encaar essa mama tecnologia, usandofundamentalmenteomo estratégia cognitiva

de aprendizagem.

A tecnologiadevera revelasendoapenasima nova ferramenta pamsolveruma velha
tarefa, mas como uma nova ferramenta que nos pode ajudar adeemsaraia diferente

sobre a aprendizagenpedeajudar 0os nossasstudantea pensar sobre a aprendizagem

de maneira diferentée fundamentalmente nestes aspetos que se revela todo o novo
potencial pedagogico desta poderosa ferramenta; contudo, o preftessbe ntegraao

das ferramentas cognitivas no processo pedagoégico abrga os professores sejam

capazes de usaom destrezas ferramentas cognitivas seu dispor.

Carusoe Salaway, (2008, p. 12gfirmamgque At echnol ogy i s becom

integrated intolte | i ves of s t Asdcempeétécias tecnodgdidas dasg e s .

67

0



estudantesdo solicitadas, segundo estes, para a realizacdo de tarefas que se revelam
afinal, muitotriviais; ostrabalhos aca&micos para os quais se exige o uso do computador
limitam-se, basicamentegoprocessamento de textacriacdode apresentacoes.

Correia(2011)sublinha que &eiade que o espirito inovador daitilizadores, tanto de

estudantes quanto dwofessoresé fundamental para o desenvolvimento de novas

praticas e alrdagensO exercicio de procurar solu¢des para os problemas individuais, a

nivel individual, éem si mesmaim ato de inovac¢adOs fatores decisives para que a

inovacao ocorra passepela capacidade di s posi - « omastambéimipelasv ador 0

caracteristiasdo ambiente em que a inovacéo acontece.

Por outro ladoBrazéo (2012), defende que, num cenario de permanente mudanca, as
escolas devem mantse como espacos sociais ampliadorescdasacidades humanas,
capacitando as pessoas para a criacao das $jetsvalades e, dessa forma, a utilizarem

na consolidacdo do poder social democratico. Reclama um lugar para a inclusdo da
tecnologia, certo de que a sua utilizagdo resulta numa ajymtatante a concecéo de
ambientes descentralizados, perseguindo adadgceducacao para o empoderamento.
Por empoderamento, ideia tdo cara a Paulo Freire, erderapoder de participacdo em

grupo conquistado pelos alunos, levaiodaa agir e a decidoom autonomia.

Realcando a atividade do grupo e focasdma transfonacao cultural, a tecnologia pode
viabilizar novos modos de conceber o dialogo intersocial, reorganizando o espaco
pedagogico através da valorizacdo da subjetividade e da experiérestudiamtes. Neste
ambito, o autor reclama uma pedagogia que consaetdtura popular, legitimando o

trabalho educacional contextualizado.

Alteramse profundamentes papéis de professorese estudante©Osestudantesgue
anteriormente se limitavamaoaivir eatomarapontamentggassanagoraa ensinar a si

mesmos, cona orientacdo dos professarési,a real necessidade de usar ferramentas

gue os ajudem a aprender. O papel do aluno passaalsgresquisador, ddilizador
especializado em tecnga a . O professor passa a ter pap
estabetce metas para @studanteg os questiona, garantindo o rigor e a qualidade da

producao d grupo(Prensky, 2010)

Até ao século XVII, antes ad ensino massifcado nas escolas, a apremdgem
prevalecenteracontextual: ensinavaee aprendiase no conte do quotidiano sempre

que eraprecisoaprender algma coisaOs métodos de aprendizagem contextual eram
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meétodos ecoldgicos,fiporque organicamente integrados nos ambiergesiais
envolventes, onde se aprendia aplicando o que se estava apren(fégderedo, 2016

p. 81J.

Parte dapresentecrise da escoléica a deve-se ao choque entre a persistente visao
i ndustri al da educa-«0 como necgbecaagbque de i ntr
aprenden e a civilizagdo do século XXtendencialmentenais so@l, relacional e de
contextosem queas tecnologiascupamum papete relevanofortaledmentodo carater
social e abertoalnovo séculoSegundo gueiredoe Afonso (20®), o grandedesafioda
educacama atualidade® o de construir organicamente aeaqlizagemem contextos
culturalmenteférteis em atividade eem interacdo que as tecnologiatiaistornaram
praticaveis. Figueiredo (2016)escolheu a expressabesign de Coextos de

Aprendizagenpara denominar atividade de concecao desses contextos.

O autor considera que modelo da aula tradicional é tdo invariavel, de aula para aula, de
disciplina para disciplina, de ano para ano, que nd@ie@sopensar nelenquantaum
contexto de aprendizagem que precieaer concebido, namplitudede toas os ®us
elementosaté & formas deeomunicacamo interiorda sala de aulse estabelecesm
moldes tdo convencionais e controlados pelo professor que ndawdeeser objeto de
especiaponderacéo
Pelo contrario, os modelos pedagoégicos mais recentes,acaprendizagem basda em
projetos, a aula invertida, a aprendizagem niistamais ainda, as alternativas educativas
de nova geragéo, que exploram a natureza social dos ambientes de aprendizagem e a auto
organizacdo dos alunds colocam grandes desafi@s concepcdo e exphgdo de
contextos de aprendizagem que garantam os melhores resuliglosiredo 2016 p.
814
Quanto maior for a transferéncia de controlo do professor paaprea@ntes mais
dindmicq complexo e emergente se tarda contextade aprendizagenpor outro lado,
guanto mais dinamicaomplexo e emergente for o contexto de aprendizageais

reflexdoexigirasua concecambservacd@ acompanhamento

No campo de acao de projetos europeus em que padioiputordivergiu de umavisao
focadanos conteudos, e defendgue uma pde consideravel do futuro da educacéo,
talvez a mais critica, ndo peende coma producéo e distribuicdo de conteudos, mas sim
com uma atividade distintaconstruir organicamente a aprendizagem em ambientes

culturalmente fecundosem atividade e interagdo, que nao existiam no passado, mas que

69



0 recurso inteligente as tecnologias da informacdo e da comunicacao tinha tornado
possiveisia atualidade
Chamamos a esses ambientes contextos de aprendizagem, elteswian catexto
para a aprendizagem de um tema o ambiente pedagogicamente e tecnologicamente
enriquecido a conceber e explorar para que a aprendizagem desse tema possa ser bem
sucedida. Os contextos de aprendizagem a conceber e explorar nos nossosriide sa
diversos: aulas tradicionais, sequéncias invertidas, projetos, atividades laboratoriais, reais

ou simuladas, discussbes de casos, debates, comunidades de prética, ambientes pessoais
de aprendizagem, cursos massivos, espacos virtuais ou pressHpeits.

A visdo que defendemos para os contextos de aprendizagem é que todo o ambiente fisico
e social de aprendizagem, incluindo as estratégias pedagogicas, pode ser concebido de
forma coerente e unificadora tendo em conta multiplos fatores: se o aprastetial,

virtual ou misto, interativo ou ndo, tecnologicamente enriquecido, ou ndo, controlado pelo
docente, ou nao, condicionado, ou nado, pelas realidades sociologicas em jogo. A
Pedagogia dos Contextos de Aprendizagem procura responder a esti@ssqeeimdo

num todo coerente as teorias e praticas para a concepgao e exploragdo desses ambientes.
(Figueiredo, 2016, 830-831)

Ao adotar métodos e ambientes de trabalho que envolvem projetos e pesquisa de longa
duracado, admitse que o processo derandizage € construido na relagédo entre sujeitos
que pensam e que constroem o seu préprio conhecimento através de um processo

integrado, interdisciplinar e interativo.

Referindese a ambientes de trabalho ou contextos de aprendizagem desta natureza,
Perenoud (208@) destaca que os professores devem trabalhar por resolucéo de problemas
e por projetos, sugerindo tarefas complexas e desafios que incitem osca@snd

mobilizar e alargar os seus conhecimentos.

Segundo Papert (2008), trabalhar em projet®#a | os aprendentesa aceitarem
responsabilidades de algo que estdo a fazer, instigando arte e engenho para resolverem
por si proprios os problemas que, entretanto, vao surgindo. Realca, assim, que deveriam
serdadas oportunidades aos estudantes parataeesolda sua propria estrutura, para se
envolverem em atividades mais autodirecionadas, para que fortalecessem a sensacgéao de
trabalhar a sério e pudessem pdr em pratica os seus interesses. O autor realgagainda

o essencial naquele tipo de trabalhodepoédo ser a importancia que eles possam ter para

0s outros enquanto resultado, mas se sao percebidos pelos préprios como de vital

importancia e o que iSSo representa no seu crescimento.

De modo a fortalecer o lado pessoal, sugere que se desenvolva wdealoge para a

reflexdo sobre casos de aprendizagem-becedida e especialmente para as nossas

70



melhores experiéncias de aprendizagem individuais. As nossas melhores experiéncias de
aprendizagem foram aquelas que nos deixaram sonhar, levando avanteassidess,
criando algo novo, onde colocamos todo o nosso potencial, o rsbssk de

conhecimento adquirido ao longo de toda a nossa vida.

Por outro lado, Ackermann (1995) defende daid#e que a experiéncia direta ou as
atividades préticas, aqueeleama de atiwindadeées milanndsal or
para a aprendizage Segundo o autor, chegae a conclusao de que a experiéncia é
ativamente construida e reconstruida atraves tésagéo direta com o mundo, e que

realmente conhecimento € experi@nci

Desta forma, um apremdte tornase perspicaz enquanto inventor das suas proprias
ferramentas cognitivas, as quais incluem tanto as aptidées mentais, como as acoes

exteriores que expdem essas aptidoes.

A educacédo, segundo Ackermann (1995) e PapedBj2@06 podera tornae diferente

se empreendermos um esfor¢o de analise por um ponto de vista de aprendizagem diferente
daquele que predomina no quotidiano escolar, valorizando oscomenéos individuais

e adotando metodologias onde cada um possadsaiaa seu sonho, se sinta envolvido e

valorizado naquilo que faz.

71

[



72



Capitulo 3. TECNOLOGIA S AVANCADAS E NOVOS CONTEXTOS DE

APRENDIZAGEM

A distincdo entre passado, presente e futuro é
apenas um ilusdo teimosamente persistente.

Albert Einstein

Toffler (1970) identificava sinais claros de uma mudanca radiegte modo A Dez mi |
anos de agricultura, um século ou dois de industrialismo, e eis que surge a nossa frente o
superindust r Daidionasiorantor @rtaqs paradd perigak choque do

futuro, se ndo se encontrar um equilibrio entre os ritmos mutacionais em diferentes
setores. fiChegamos, assim, ao ponpasocruci al

motor fecnologig esta a receber combustivebihecimento di a a di.23). mai s r i

A aquisicdo de conhecimento, enquanto fator de mudanga, encontra nas migtarm

de aceleracédo sem precedentes; no entanto, as escolas do presente investem na instrucao

do Homem Industrial, pelo que a procura de objetivos e métodos devessin@mfutuo

€ n«o no passado; S«0 necess8rios lmomens ¢

expresséo de Snow, citado por Toffl€870,p. 392).

Muitas das mudancas operadas no sistema de ensino procuraram eficiéncia no atingir de
objetivos obsoletos, acabanpor reforcar as velhas préaticas. Para a mudanca desejada,
devemsefConceber suceB&s imagens hipotéticas do futuro (...) avaliar a natureza das
faculdades cognitivas e afectivas de que as pessoas de amanha precisarao para sobreviver
ao impulso acelerato.o (Toffler, 1970, p. 396)

Para as estruturas administrativas da educacao basealblaocracia industrial, o autor

propde uma evolucdo para formas de organizacdwaditicad Critica a demasiada
fragmentacdo em compartimentos estanques e preconizaquilibrio entre
estandardi za-«0 e variedade ddantepumacgto a mas 0
antegosto do que experimentara mais tarde, quando comecar a esslpasgeografia

organi zacional i mper mane btiizandoduma isngemer i ndus

5 Adhocracia é uma estrutura organizacional que enfatiza a tomada de decisdo deszaddradixtrema
especializagao horizontal, poucos niveis administrativos, auséncia virtual de controles formais e poucas
regras, politicag procedimentos escritogChiavenato2004, p. 557).
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darwiniana considera que a diversidade educacional aumenfaodsbilidades de

sobrevivéncia das sociedaddbidem, pp. 401405).

Toffler surpreende novamente cénTerceira Vagaonde reflete sobre o papel e o poder
dos computadoresa era pésndustriat
A medida que nos familiarizamos mais com o ambiente gatete, e aprendemos a
conversar com ele a partir do momento em que deixarmos o0 ber¢o, comegaremos a utilizar
computadores com uma graca e uma naturalidade de que hoje nos é dificil inkagiesr

ajudardo todos né£ nao apenas alguns «supertecnocsatapensar mais profundamente
a nosso respeito e a respeito do mundo. (Toffler, 1980, p. 173).

Mais tarde, tambérRapert(1993) considera que

A habilidade mais determinante do padrao ik \de uma pessoa € a capacidade de
aprender novas habilidades,iaskr novos conceitos, avaliar novas situac¢des, lidar com
0 inesperado. Isso sera cada vez mais verdadeiro no futuro: a habilidade para competir
tornouse a habilidade de aprendér) des@render e reaprenderp(dl3, 407).

Silva (2005)salientaque as TC nao sassimplesinstrumentos de informacéo, mas que

condicionamconsistetemente a ecologieomunicacional e os contextos educacionais

das sociedadeapoiandacertosatores e ométodosle aquisicad@u exploracdo do saber

e daaprendizagerRer ant e est e fc o que, advegammsls i git ®o0
A tomada de uma atitude deaioridadepassa por reconhecer que TIC contemporaneas
podem proporcionar um espacgo de profunda renovacastraisueas educativas e em
particular a escola, sendo queonto essencial € a mudanca qualitativa nos processos de
aprendizagem, com repercussfes nos norgianizativo(na construgéo de territorios e
parcerias educativasgontetdal (na construcdo d&cciedade do Conhecimento) e
metodolégico (na criacdo deetodologias singulares e variadas, centradas no aluno).
(Silva, 2005 pp. 4950)

Segundo o auton sistema educativoas seus agentdgém pela frent® grande desafio

de entende advento do tempde tecnologias que d@zasidoa escolgarapassar do

paradigmade reproduc¢éo da informacéo para panadigmade funcionamento baseado

na construgédo de saber@aperto aos contextos sociais e culturais, a diversidade dos

alunos, aos ssuconhecimentos,xperimentagdes e interesses, enfim, em insts@lir

como uma verdadeira comunidadeageendizageim Ibidem p. 50).

E com este pano de fundo que decorre a presente investigacdo; € sentindo
permanentemente a pressédo de ter de aprengeesda muitas nosacoisas sobre
tecnologias queramemergndonolocusda investigacdo, dai uma boa parte dos topicos

das seccdes que se seguem.

74



3.1. Conceitos essenciaide robotica
3.1.1. Robbs

O termorobd surgiu pela primeira vez no inicio do séc. XX, através do dramaturgo Karel
Capek na p-®oasihkh' 8. Rni ver s adbotiCibugatagpela e a p

primeira vez no conto ARunaroundo, publicad

De acordo com definicaotécnica daRobotics Industries Associationm robd € um

sistema autmatico que possui ligacbes de realimentacao entre os sensores, 0s atuadores

e 0 ambiente, dispensando a atuacdo humana direta para executar determinadas tarefas.
Ossensorespoderas ent endi dos como os fisentidoso dc
0 mundg os atuadores permiteline realizar agdes como deslosay, alterar a sua forma

ou pegar num objeto; outro sistema fundamen
que, devidamate programado, desencadeia as acdes a realizar de acordo com a leitura

dascondi¢Bes ambientais detetadas pelos sensores.

Pode dizetse que estamos perant@ robo6sempre quexisem tarefas que impjuem
movimento ouacdo mecania e a possibilidade d o controb necessario para tais
atividades poder ser realizapela prépria raquina para que tal se possa concretizar, €
necessarioim processo prévio de programacao por parte do utilizedodos atributos
que distingue um robd de outros mecaniselesicos éo de que, uma vez programado,
0 robOpassa a taautonomigara aexecucaalas suas tarefas e néarecale um comando
diretopor partedo utilizador. Paraal, o robddispde de ursistemabasio de computacéo
gue lhepossibilitacontrolar as suas a¢cdes mediatadosrecolhicdbs do ambientgue o
rodeia, por meio de serrea Por estrazaq os robbs sdgeralmenteeprogramaveis, o
quesignificaque se podenodificar o seucomportamento simplesmentedificandoo

programa quelirige as suas acoes.

Paraque ¢ robés possan ter aqueles dadoacessiveisdispdem deum conjurio de
sensores, ou seja, de dispositivos que viabilizam avaliar Ygrassde condicOefésicas
ambientais dransferiresesdadospara o sistema deontrolo dorob6. De uma forma
mais rigorosa, podemos defingrsorexomo senddransdutores, ou sejapnversores
de grandezas fisicas em sinais elétricos correspondé&mtee osdiferentestipos de
sensorespodemos encontraensores externpgue idam com a andlise de aspetos do
mundo exterior ao roh& €nsores internggjue fornecendadossobre @ parametros

internos do robd
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Exemplos deensores externosamaras ou outros sistemas de viséo artifisaisores
de luzinfravermelhasensores deoque snsores de humidadensores de temperatura
sensores de pressé@ensores de sofrultrassom sensoresle lasersensores quimicos

Exemplos de ensorednternos sensores deelocidade sensores de rotacdoposicao
angular potencbmetros, codificadores eficodery sensores inercigisincluindo
acelebmetros, giroscopios, inclimetros e bussada sensores de posicionamento
absoluto do rob@omo,por exemplo ossistemagsie posicionamento globabnhecidos
pela siglaGPS(Global Positioning System

Para que o robd possa executar algtanefafisica geralmente dispde ddgum tipo de
atuador, a sejadeumdispositivo quéhe possibilie atuar sobre@ meio fisicoonde esta
inserido. Osatuadores maisulgaressao os motees que o robasaparaacionar diversos
tipos de mecanismdais comarodas, roldanasiedos olwbracosmecanicosNo caso de
sistemas industriais, € comum observassmauadoreshidraulicos que utilizam um
fluido sob pressdo para movimentam bracorobético; $io utilizados em rotgque
operam cargasle elevada massa, como na industria automoével, por exemplo.
atuadoregpneunaticos utilizam um gasobpresséo paramovimentgaodo bracg sdo
mais econdémicodo queos hidraulico utilizadosem rob6s denédio e pequenporte.
Os duadoreseletromagnéticosdo motores elétricogle qualquer um dos tipos mais
comuns como os mates de passo, sermootores motoresde corrente continua ou

motoresde correntealternada usadosgualmenteem robds de pequeno e médio porte

A robdticaindustrialengloba untonjunto deconceitos de mecéanicde cinematicade
automacaode hidraulica, de informatica ede inteligéncia artificial, envolvidos no
funcionamento de um robd comfiaalidade derealizar uma tarefa de forma mais
eficiente do que um ser humano, ou de realizar uma tarefa que um ser humano nao seria
capaz de realizar devido, porezmplo, a elevada perigosidade ou a hostilidade do meio

(ambientes industriais perigosespaco, fundos marinhos).

Os robdsindustriaisreduzem os custos de méeobrg aumentama produtividade,
melhoram ajualidade dsprodutc, conseguenoperar emambienteshostise manipular

materiais perigosos.
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Um robdindustrialnormalmenteé programado atravédarmazenamentte comandos
na memoria d seu controlador. SegundoGroover (2018, existem quatro r@&odos

principais para @arogramacéao de rob0s

A Setupmanda a fApr ogr amaeakwavés da celechciiozde obstaculos
fisicos quesédo utilizados como barreiras para controlar as posic¢oes finais de cada
movimento. No entanto, a mera colocacdo de obstaculos ndo corresponde
exatamente a um método de prograrmagdas sim a um controlo de natureza
mecanica;

A Programacadeadthroughi reque que o programador movimeato rob6 de
acordo com o movimento desejado durante um processo de apgendiza
transferindoassim o programgaraamemoriado controlador. Apesate ser um
métodosimples de programar, possui algumas desvantagens como: a necessidade
de interromper o processo pi®ducace esperapelareprogramacaoser limitado
na capacidaddeintegrarmecanismos de tomada decisdao programa; @ao
ser compaivel com tecnoloias de computacio existentes (CAD/CAN,
comunicacapbases déados);

A Programacadireta emlinguagens derogramacagoropriasi semelhantea
programacaale um computador, respeitanse ascaracteristicasspecificaslo
robd. Tem diversasvantagens como: um melhor tratamento dos sensares;
capacidadepara controlar dispositivos externosp aumento da capacidade de
expressar ddgica do programa; & possibilidade de comunicar com sistemas
computacionais externgsgssibilitando o acessaliferentegecursos como bases
de dados ou bases de conhecimento;

A Programacaoff-line i semelhant@ao métodanterior, utiliza uma linguagem de
programacaprépria(com as vantagergindicadas), mas o desenvolvimenfim
se fazdiretamente sobre mbG em vez dissodesenvolvese num sistema de
computacaamormal,como um vulgar computador pessqgarmitindo simulae
testaro programa gapenasquandoconcluidoe depuradp o programasera
enviadoparao robé. A grande vantagem desteétodoé o facto de ndo ser

necessarinterromper o processo geoducagparaescrevee testar o programa.

6 CABCAM:ComputerAided Desigig ComputerAided Manufacturingdesenho assistido por
computador¢ manufaturaassistida por computador
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A roboticatem outras valéncias para além da industriak trabalhos domeésticos,o
entretenimento, namedicina, @&s aplicagcbes militaresnos veiculos autématos

inteligentes e ersistemas dbusca e salvamento.

Embora ainda com muitas limitagcfes, devido as 6bvias dificuldades de simular a realidade
anivel computacional, graude automatizacdo de um robd pode atingir a aprendizagem
automatica, recorrendo agoritmos de inteligéncia artificialDe uma forma muito
simplista, podemos dizer que o conceito de inteligéncia artificial esta ligado ao
desenvolvimento de sistemadboticosque consigam aprendarresolver problemas que

nao foram previamente solucionadosapptogramacédo; no sentido mais abrangente,
inteligéncia artificial refere todos os estudos e desenvolvimentos que se tém registado na
area dodesenvolvimento de sistarm que consigam aprender e se autodesenyalver
seja,gerar novas deducdes a partirag@lisede varias informagfesegmentadas, assim
comopareceaconteceno sistema neurologico dos seres human@nspondo a fronteira

do ponto de vista cognitivo, e imensa ambicdo das investigacées envolvendo
tecnologias de inteligéncia artificialeépossibilidadede fazer com que a criatividadses
emocdes ®s sentimentos humanos logreégualmenteser reproduzidosqu rob6s ou

outros sistemas que ainda nao aairdo ambito dos laboratériate investigacao

universitarios.

Na atualidadeyma vastgamade atividades beneficia ja substancialmeaderobdtica e

das tecnologias a ela associadas; para la das aplicacdes industriais mais comuns, segundo
informac&o disponibilizada na péagina oficial da Universidade do Texas, em ‘Austin
alcancarrse desenvolwentos significativos em aregse incluenma assisténcia médica

(por exemplo, cirurgia e reabilitacdo), defesa, fabricacéo, transporte (por exemplo,
sistemas de conducd@munoma), energia (por exemplo, perfuracdo e turbinas edlicas),
casas inteligentesxploracdo espaciamanusamentode materiais perigosas ainda,
aplicacbes de cariz doméstieosocih Devido aos avangos fundamentais em varias
disciplinas prevése quea roboticasejauma aream grande crescimento nos proximos

anos, tanto aca&dicaquanto economicamente.

7 http://robotics.utexas.edu/educatior{Recuperad@m 55-2019).
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3.1.2. Os robés Lego Mindstorms

A industria LEGQ na suavast gamade produtosofereceumalinha especialpara as
escolas garao ensino, denominadaego Mindstorms£ducation Estekit possui um
conjunto variado de pegadenominadadricks, usads para a construcdo dosbés.
Conem igualmente unNXT Intelligent Brick(i-Brick) dotado deum microcontrolador
de 32bits eum mdadulo de comunicacao pbluetooth trésservomotores, dois sensores
de toque, um sensor de som, um sensor sfiraso e unsensor de luz eoc, como se
pode ver naifjura4. Para além disso, inclui sete calbledigacéo tipdRJ12 para far os
motores e sensores aBrick; um cabo USB para ligarieBrick aocomputador; um CD
com osoftwareNXT-G; um guia de utiiador com instrucdes solinardware software

e construcdo de robds e Ureste Pagara testar os robos.

Figura4: Motores, sensores €eBirick do kit Lego Mindstorms NXTFonte:
mindstorms.lego.cojn

O produtoLego Mindstormsesuta de uma parceria entreMassachusetts Institute of
Technology(MIT) e oLEGO Groupe € constituido por um conjunto de pecas da linha
tradicional (tijolos cheios, placas, rodas) e da lihBE&5O Technic(tijolos vazados,
motores, eixos, engrenagens, @sle correntes), acrescido de um conjunto de sensores
controlados por um processadoogramavel, o0 moduldRCX (Robotic Command
Exploren. O mdédulo RCX processa comandos ppéogramados num computador,
através desoftware especifico, como droboLABou o0 Rdootics Invention System

permitindo a interagéo do rob6 com o ambiente no qual se.move

Estes sistemas permitem criar robds simples, passiveis de executar fungbes basicas pré
programadas; sao utilizados ndo apenas com intencao ludica, mas também com fungéo

educativaem instituicbes de ensino tecnologico abordando a teoria e a prética de
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coneudos direcionados para a introducdo a robodtica. O sistema permite o
desenvolvimento de projetos de pequeno e médio porte, despertando a criatividade e a

solugéo de prdbmas do quotidiano por parte dos alunos.

Paperté considerado um dos principais te@ms$ deaprendizagendo mundo eum
visionariono que respeita utilizacdode tecnologi@&nquanto meio de aprendizagem; a
sua teoria construcionissalientague as criargsaprendem de forma mais efetoyaando
estdo divertidamente empenhades construcdo de projetos significativés.génese
deste produto € urseulegado O préprio nome LEGO Mindstorms Robotic Invention
Kit, ndo deixa margem para duvidas: tre¢ade umaeferéncia 6bvia ao sédindstorms:
children, computers, and powerful ideasiblicado em 1980.
The collaboration between LEGO and the researchers of the Epistemology and Learning
Group started in 1985, shortly after the founding of Microworlds. Thedemgsdf LEGO
had r ea dinddtarmeand réakzed that the two groups shared similar convictions
about how children learn. Furthermore, LEGO was interested in and intrigued by the
novel use of their systerfMindell, 2000, p. 18)
Tal como ja tinhae@ontecido com autilizagdo dos computadores nas escolas, também o
potencial deste produto pode ser facilmente esquecido:
While LEGO has successfully sold hundreds of thousands of Mindstorms kits and add
ons, it would be naive to surmise that this represewia for consructivism. Both LEGO
and Media Lab researchers have remarked that many schoolteachers are not using the toy
as intended (i .e. they are wusing it as an 0
one.) [21]. On the one hand, this maydwonsidered pss. On the other, though, the tools
have been deployed; this is a critical element involved in disseminating the LEGO
learning philosophy(lbiden, p. 30).
Na pagina oficial do MIT, onde se anuncia quBuamdacdo LEGQpassa a conceder
bolsas doMedia Labpara homenagear o legado de Seymour Pagete lerse que
Seymour mostrou como a programacdo € um processo muito criativo, semelhante a
construcdo com pecas LEGO. As criancas colocam comandos ou tijolos juntos, refletem
e avaliam, modifiam a sua criagcdo e tentam novamente. Elas encontram infinitas
possibilidades e o que fazem, esta cerfoSey mour 6 s strong and tim
children, play, experimentation, and learning are still today at the very core of what we

do at theLEGO Goup. Just as Seymour inspired us, it is important that we continue to

8 https://www.media.mit.edu/posts/legefoundation-endowsmedialab-fellowshipsto-honor-the-
legacyof-seymourpapert/.
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bring his ideas forward so t hia&KjeldokKirkh er s

Kristiansenproprietariodo LEGO Groupe membro do conselho daindagdoLEGO.

Papert foi um dos prinm®s a reconhecer o potencial revolucionario dos computadores

na educacao, acreditando que os computadores poderiam proporcionar as criangas novas
oportunidades para explorarem, para experimentarem e para se exprdssiaamnmbéem

deste autor a ideia dapgo, a primeira linguagem de programacao para criangas nos anos
finais da década de 196Bapert comecou a colaborar comEEGO Companycom sede

na Dinamarca, em 1985, ano em qudetlia Labfoi criado.

3.1.3. Robdética submarina

Os veicuos submaring operads remotamentemais conhecidos pdROV (do inglés
Remotely Operated Vehicjesdo minissubmarinos de observag@baquaticgpodendo
estarequipados com camras de video e€liferentes tipos dsensoressaogeralmente
operados distancia partir de um naw ou de terra firme. Para todos os efeitos, podem

ser considerados sistemas robo6ticos moveis, jA& que incorporam a globalidade dos
subsistemas eletrénicos e mecanicos que se podem encontrar nos robés méveis como, por
exemplo, um sistema de locomogae populsores), atuadores ou manipuladdgesras
robéticas), sensorecamaras de video, sensores térmicos, quimiems, e ainda

sistemas de comunicagéo com ou sem fios.

Existem diferentes tipologias que vao desdeaniso ROV, como o da figur&, de

peqgLeno porte e para utilizacdo em pipelines ou espacos com pequenas cavidades, até ao
Autonomous Underwater Vehicl@dJV), como o que se pode ver na figrama classe

que dispensa operador humano, dadsofisticado sistema de sensores, atuadores e

contrdo dotado de inteligéncia artificial que lhe conferem total autonomia.
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Figura6 - AUV e conjunto de componentes standard (Fonte: US Navy)

A utilizacdo de ROV éuitodiversificadadestacanse anvestigacao cientifica do meio
subaquatico,as operacdes militaresas pesquisas arqueoldgicas e a exploracdo de

recursos marinhos.

Para o0 nosso estudo, interessa sobretudo conhecer a vertente edesativigpd de
veiculos, j& que passou a ser mais uma frente de trabalho do SPAR a partir de 2016, a

convite de umarestigiada instituicdo cientifica regional.

O EDUROVSs, projeto de robdtica submarina educativa do Observatorio Oceénico da
Madeira (OOM), sugiu em 2016na sequéncia de uma parceria com a Plataforma
Oceénica das Canarias (PLOCAN), instituto que desenuafverojeto similar nas ilhas
Canariaglesde 2012
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A intencdo principal do projeto é criar protétipos de R®@¥ho 0 que se mostra na figura

7, ou seja, de robbs submarinos de pequena escala, simples e de baixo custo, construidos
com materiais relativamenseessiveis e de uso quotidiano, mas funcionais. Presende

gue os alunos de escolas secundarias construam o seu préprio ROV e o apresentem n
evento final onde participardo todas as escolas associadas ao projeto. O projeto
disponibiliza o material basic(kit) necessario a constru¢cdo do ROV e proporciona o
apoio aos professores através de tutoria/formacgdo, que lhes permita desenvolverem o
projeto com os respetivos alunos. Segundo informacéo disponibilizada no site dp OOM
dada a aplicabilidade destanetogia aliada a um desconhecimento da sua importancia
gue se acredita existir entre a populagdo escolar, presengige estkit contribua ara

um melhor conhecimento da robética submarina enquanto recurso ao servi¢o do estudo

do Oceano.

Figura7 - Submergivel basico do EDUROVSs (Fonte: OOM)

O site da PLOCAR titula o projeto EDUROVs comdaller para la atraccién y
mativacion de escolares en secundaria hacia la ingenieria mediante la construccion y
operacion remota deehiculos submarinosdestaca a parceria com o grigOROB

i Computer Vision and Robotics Grquia Universidade de Girona.

Dest@asetambém uma nogécada vez mais importanf&demas se busca propiciar la
imaginacion de los estudiantes paraquetengae n cuenta que | os ROV©®O

el entorno marino en todos sus aspeatos

9 https://oom.arditi.pt/index.php?page=edu
10 http:/iwww.edurovs.eu/proyectainiciatedurovs/.
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Objetivos do projeto EDUROVs
A Fomentar o interesse dos alunos pelé&snaas marinhas e pela tecnologia de
exploragdo marinha

A Explorar as potencialidades dos rolstibmarinos na exploragéo cientifica e de
recursos marinhgs

A Promover a exploracéo de conceitos figiodmicos (ex. densidade, forca, massa,
gravidade, entre ords grandezas)

A Estimular o trabalho em equipa.

A ESFF, através do profe SPAR foi a Unica esola portuguesa a marcar presenca na
quarta edicdo d&DUROVs 2016 Robotica Submarina EducatiVarealizada em Las

Palmaspasllhas Canarias
Este facto é cditmado pelo comunicado da pagioficial do consércid® LOCANY,

La piscina municipal Julidlavarro, del Club de Natacién Las Palmas, acogi6 un evento
demostrativo en el marco del Taller de Roboética Submarina, Proyecto EDUROVS,
promovido por la Obra Sociale "la Caixa" y PLOCAN. En esta cuarta edicion, se
mostraron los trabajos de 23 centrogdsefianza secundaria de Canarias y un centro de
Funchal (Madeira).
O evento foi organizado pePLOCANe contou cona participacao de vinte e tréscolas
secundarisadas Canarias e uma escola da MadeEE&SFRE que se distinguidas demais
por ter sido ainica a apresentar um projeto de comunicacdo submarina smdio
controlo por bluetooth através de uma aplicacdo especifica desenvolvida para
smartphone®peramlo sobre a plataformandroide Este projeto foi desenvolvido por

dois jovens estudantes mbros do SPAR, sob a orientagimcoordenador dprojeto.

Depois desse impulso inicial, 0o SPAR tem preservado a sua ligacao aoppijiROVs
mantendo os equipami®s e aplicacdes, colaborando na sua divulgacado e participando
nos encontrosregionais, realizados anualmente desde entdo. Fruto de novos
desenvolvimentos e de configuragbes de ROV inovadoras, o SPAR viria a participar
novamente neste certame, na edigd@@19.

O projeto EDUROVs tem antecedentes ancoradogrejatos similaregue neste, quer
no outro lado do Atlantico; segundghrist e Wernli (2014) paraatender a frotale

sistemas ROV industriasm constante expans&oram desenvolvidos varios prtgs

1 http://www.plocan.eu/index.php/es/noticasplocan/2016/252mayo/1498evento-de-robotica
submarina2016

84



educativos endiversospontos da Europa e da América do Noden dessesnpgramas

apresenta muitas semelhancas com o congésgaaleol:
The Marine Advanced Technology Education (MATE) Center was formed in Monterey,
California, in order to encouragéh school and collegage enthusiasts into the field of
subsea robotics. Togaghe MATE program sponsors international ROV competitions
worldwide. (Christ e Wernli, 2014, p. 61)

O MATE foi estabelecido com financiamentoMational Science Foundatiam 1997

a suamissao é usar a tecnologia marinha para inspirar e desafistudsntea aprender

e aplicar com criatividade ciéncia, tecnologia, engenharia e matematica (PBEM)

resolver problemas do mundo real de uma forma que fortaleca o pensamemtoacri

colaboracao, o empreendedorismo e a inovacao.

A prépria ideia de construcae dm prot6tipo baseado em tecnologia acessivel e de baixo
custo, que esta na base dos projetos propostos aos estudantes das escolas secundarias
aderentes ao EDUROVSs, tema extraodinaria semelhanca com o conceito subjacente
a competicao anual promovida pelo MATE:
There is not much Ahigh technologyd in desig
system. Every year, the Marine Advanced Technology Education Center (MWEE)

an ROV competition for high school and college students who put together their own
operational ROV system.

Educators in British Columbia have put forth a book on how to build an ROV in a garage
out of hardware store parts (Bohm and Jensen, 1997)difffeailty is in producing a
commercially viable and reliable system that can take the abuse of fieldwork and produce
results.(Ibidem p. 625)

3.1.4. Drones

Os drones sao dispositivos aéreos nao tripulados, controlados remotamente por seres
humanos ou por sinas proggmaveis (Schroyer, 2013). Sendo artefactos de divulgacao
muito recente, comeese a assistir a um aumento consideravel do seu uso comercial
numa multiplicidade de areaExistemdiversas gamas diversos tipos de drones e,
progressivamente, tése disseminado para além da esfera militar, ganhando relevo em

aplicacdes civis e tornang® uma opc¢ao valida no panorama comercial atual.

De forma resumida, num drone com quatro asas rotativas, como o dafigsiraotores
2 e 4 pdam no sentido horar® os motores 1 e 3 rodam no sentido oposto criaedo

desta forma, duas forcas horizontais contrarias que permitem controlar o movimento de
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rotacdo do quadrotor sobre o seu eixo central, ampliando a controlabilidade do angulo
Yawem voo (movimento em tao do eixo vertical, perpendicular ao eixo longitudinal).

O controb do anguloPitch (movimento em torno do eixo horizontgkrpendicular @

eixo longitudinal) e dd&roll (movimento em torno do eixo horizontal, na direcéo do eixo
longitudinal)é muito sem#hante, bastando aumentar ou reduzir a velocidade dos motores
nos cantos opostos da estrutura cruzada da aeronave. A altitude pode ser controlada

aumentando ou reduzindo a velocidade em todos 0s motores simultaneamente.

Figura8 - Dindmica do voo de um drone (Fonte: Zhao e Go, 2014 p. 1338)

Existem ja varios tipos de drones que podem ser programados e utilizados como
ferramenta de aprendizagem, proporcionando um sistema de trabalho conjuntstaCom e

ferramenta interativa, os alos aprendem a resolver problemas do mundo real.

No caso da programacdte drones de robdse de outros dispositivos autbnomos, a
utilizacao deabletse de smartphonepermite estabelecer a programacéo de aplicagbes
moveis, usando esta ferramenta paraothizir alguns dos conceitos basicos da

programacao.

Osdronesestéao na crista da onda da tecnologia de ponta. Investigaldor&SSA's Jet
Propulsion Laboratory, em Badena, California, testaramseu trabalh@ronometrando

0s tempos realizadasima pistade obstaculopor drones controlados por inteligéncia
artificial e porum piloto humano profissionghegundo um dos responsaveis do projeto,

os drones foram constdos de acordo com as especificagfascarrida e podiam
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facilmente chegar a30 km/h em inha retaa programac&o com recurso a algoritmos de
inteligéncia artificialpermite voos suave ao longo de todoo percurso, enquanto os
pilotos humanos tendemazelerar de forma agressigaportantoyoar de formamais
instavel fiThe drones flew more a#ously but consistently. Their algorithms are still a
work in progress. For example, the drones sometimes moved so fast that motion blur

caused them to lose tkaof their surroundings.(Good 2017

Sem um piloto humano, os dronesématmos normalmenteeggendem do GPS pasa
orientaremcontudo, tahdo é uma opcao para espacosioites Como armazéns ou areas

urbanas densas

Camerabased localization and mapping technologies have various potential applications.
These technologies might allow dronescteeck on inventory in warehouses or assist
search and rescue operations at disaster sites. They might even be used ewehalplly t
future robots navigate the corridors of a space stgiiden)

Um desafio semelhante € enfrentado pelos carros autonomos ilustrdbemo nivel

de potencialidades desta tecnologia em franco desenvolvimento

3.2. Robdtica educativa

Papert, no Labotério de Inteligéncia Artificial do MI¥?, foi pioneiro nos trabalhos
desenvolvidos com robdtica na educaddorante 0os seus eies compreendeu que 0
computador atraia as criancas e esse dado poderia simplificar o processo de
aprendizagem. Nperspetiva da educagéo, a robdtica educativa pode ser definida como a
aplicacdo de noc¢Bes da robdtica industrial num ambiente de aprendizagge o

aprene@nteinterage com o real e com o abstrato para solucionar determinado problema.

Existe umelevadopotencial na robética para motives estudantesSegundaJohnson
(2003) as universidades tégrandeliberdade para definir o sguoprio curiculum de
robdtica,ao passo qua maioria das escolas n@mtos recursosem a liberdadgpara tal
Contudo, isto ndo impede iatrodugdo da robdtica educativa nazurricula escolares

vigentes, porque umod beneficiosda robdtica educativa € a sua ndificiplinariedade,

12 As contribuicGes de Papert vao para além do campo da educacdo. Juntamente com o Marvin Minsky,
SeymourPapert cofundou o Laboratdrio de Inteligénciaiffgial do MIT.
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uma vezque lida com noc¢cbBesde diferentesdisciplinas, incluindo as ciéncias de

computacao ,emais especificamenta programacao.

SegundaAlimisis (2009),conformeo papel que a robética desempenb processo de
aprendizagem, pode qifadar-se como ferramenta ou como objdeaprendizagem. Se
tomad como ferramenta de aprendizagem, o rob6 € proposto como uma ferramenta para
o0 ensindaprendizagem de outras disciplinas, tais como matematica ou fisica; ja a robotica
enguanto objeto de egndizagem tem o seu foco em temas diretamente relacicc@dos

a propria roboticd aspetos construtivos do robd, a programacao do robd e, em estagios

mais avancados, a inteligéncia artificial.

Os robés tém sidaisados nogliferentesniveis de ensino, dde o ensino basico ao
superior. EmPortugal, no primeiro ciclalecorreuw projetoRoboCarochinhgRibeiro,
2006)no qual,através da programacao e encenacao da historia da Carodsimbbos
foramusados comanstrumentgparaajuda os alunoshaaprendzagem damatematica,
do estudo do meioga lingua portuguesa das expressdesbem como deeducacdo
tecnologicaOutro tipo de projetos utiliza b como objeto daprendizagem, com a
finalidade delesenvolvep pensamento computacionateitandaue efavira a seuma

competéncia essencial e transversal a todas as arsaketdSerafini, 2011).

No que tocaao Ensino Superior, Kumar e Meeden (1998) usen robos emdisciplinas
de Inteligéncia Artificialjindicandocomorazé&oo facto de os rob&seduziemosalunos
e esse interesse poder ssadocomo umestimulopara aaprendizagem, visto que 0s

alunos querem ver o0 sucesso da@iagao

Benitti (2012)salientaque apesar de a robdtica tem elevadgotencial pargpromover
0 ensino, aaprendizagemab alunos ndo é garantida apenas pela sua siotpleacao
emcontexto de sala de aukntre odatores que podemifetaro seu sucessencontrase
a escolhade um rt6 adequadp o conhecimentotécnico do professomesta area
especificaas salas daula teremumaareasuficiente par@ ensaice movimentodo robd,
a aplicacdale metodologias de aprendizagem adequdmam coma boa organizacéo

das equipas de trabalho.
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3.2.1. Os eventos de roboética

Segundo Ribeiro (2014), RoboPartyé o Unico evento de roltigda, em todo o mundo,
simultaneamente pedagodgico e ludico, em larga escala e nestes moldes de dversao.
principal objetivodeste eventaonsise em preparar 0s mais jovens parguturo,
ensinanddhes conceitos deecnologia atravéde um tema multid@plinar como éa

robdtica.

Este projeto é organizado peldniversidade do Minhocom o apoio da rapresa
Botnroll.com Envolve formacdesle curta duracdpreparadasspecificamente para este
fim, em eletronica,em programacdo em mecanica, tenddepoisos participantegjue

meter maos abra e montar urkit robotico desenvolvidpelaBotnRoll.com

Os jovens participantes gmden ndo apenasomoconstruir um rob mévelautonomo,
mas também alguns conceitodsicos de robdticaprendentomo se montama plaa
eletronica, aprendem a soldas componentes eletrénicos na plaaprendem o0s
principais comandode programacéo, @tilizacdo de sensorgmra aquisicdo de dados
bem como deatuadores pammotorizagcdce alguns conceitobasicos de controlo de um

sistama.

Um aspeto de particular importancia para o apoio a estes jovens que se iniciam na roboética
€ a existéncia de umawgpa de mentores:
Cada conjunto de 4 equipas tém um tutor (aluno finalista do Mestrado Integrado em
Engenharia Eletronica Industrial e i@putadores) que faz um acompanhamento mais
préximo e que vai tirando qualquer davida que va surgindo durante a moctagebd,
estando assim os participantes mais seguros da sua aprendizagem. (Ribeiro. 2014, p. 14)
A RoboParty incentiva ainda a troca deonhecimentos entr@s vares equipas
participantese da a conhecer as principais competic@esrobética nacionais e
internacionais. Relativamente a oitava edicdo d&oboParty o autor, que é

simultaneamente organizador do evento, sublinha:

Desta vez, eqra acompanhar a evolugao tecnolégica, o kilBRoll que os jovens vao

construindo usa tecnologia Araud . (é) O ambiente de progral

proprio IDE® Arduino facilitando assim a aprendizagem em termos de programagao.
Sendo esta uma tecngla OpenSourdé hd imensos manuais e programas de exemplo

13|DE, do inglémtegrated Development Environmeoti Ambiente de Desenvolvimento Integradayr@
FYOASY(dS Gl YAt @St ¢ asbobiacardbi®iRidbes ¥ ferardentalj disS apoio ao
desenvolvimento deplicacdes.

4 Iniciativa quepromove o licenciamento livre para o desjgionsulta,avaliagdoou modificacdo do
produto.
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disponiveis na Internet que poderdo ser usadestados no seu hardware. Para além
disso a Bdin Roll disponibiliza na sua pagina web http://botnroll.com/onea/ todos os
manuais de construcdo e gramacao. Importa realcar que este é um produto 100%
desenvolvido enfPortugal. [dem)

A participacao do SPAR

Desde a sua criacdo, o0 SPAR tem participado em diferentes eventos regionais, nacionais
e transnacionais. A participacdo mais frequente do SPAReanios de robotica tem

sido rmRoboparty Este evento pedagodgico consisteremmir equipas de quatro pessoas,
durante trés dias e duas noites, para ensinar a construir robés moveis autbnomos de uma
forma simples e divertida e com acompaneatn de pesss qualificadas.
Primeiranente, € dada uma curta formagarainiciar os priméros passos em eletronica,
programacao & robds e constru¢cdo mecanica, depa@stregu@s equipas participantes

umKkit robotico desenvolvido por uma das emprgsgsocinadorado evento.

A participacao neste evento € muito apreciada pelos membros d® @RAem alguns

casos, juntam a extraordinaria experiéncia pedagogica a aventura do seu batismo de voo.
N&o se pense, contudo, que € facil levar uma equipa do SPAR a tal emdreemutras
dificuldades,a mais penosa de ultrapassar presel&eom a difialdadeem reunir as
condicBes financeiras e logisticas para a aquisicdo de viagens e inscricdo da equipa
participante no eventdseralmente os estudantes contemplados com estiaipacao

provém de familias com algumas dificuldades financeiras, pelo qumlaboracao
generosa dos restantes membros do projeto tem sido uma valiosa ajuda.

A pégina oficial dd&Roboparty® resume desta forma as caracteristicas do evento em 2019:

- Propocionarte um tempo bem passado

- Proporcionar troca de conhecimentos com os sytanticipantes

- Aprender "Introducéo e Histéria da Robdtica"

- Aprender os conceitos basicos de um robé movel

- Aprender a montar uma placa eletrénica capaz de controlar um robd
- Aprender a soldar os componentes

- Aprender os comandos bésicos de programacadoés eocomputadores
- Construir a mecanica de uma plataforma maovel (robd)

- Leitura de varios sensores (aquisi¢do de dados)

15 http://roboparty.org/RPGuimaraes/abstract.php
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- Atuacao de motores e outros dispositivos (para moverd) rob

- Conhecer as competicOes robdticas nacionais e internacionais (regras,
videosde demonstracdo, como participar)

- Mostrarte alternativas universitarias por forma a poderes fazer uma
escolha mais acertada e compativel corteos conhecimentos

- Tens ainda esporto e diversao com fartura

Outro evento da maior importancia éFestival Nacional de Robdtica(FNR), uma

iniciativa da Sociedade Portuguesa de Robdtica (SR € provavelmente maior

encontro cientificoem competicdes de robéa que tem lugar enfPortugal; reiine
anualmente cerca dguinhentospatticipantes, incluido alunos deescolas bésicas,
secundarias e instituicbes de ensino supebiem comoinvestigadores nas areas da
robdtica e automacdao, nacionais e internacionais. O FNR pretende atsgiovens para

as areas da ciéncidatecnologiadaengenharia damatematica, promovendo o espirito
inovador e empreendedor das criangas e jovens através de métodos ativos de ensino e a

aquisicao de competéncias transversais.

O Festival Nacional de R@tica atua em trés frentes principais:

A Competicbesoboticas (juniores e seniores)
A Encontrocientifico
A Demonstragbes atividades afins, comateliers

A Robot@Factoryé uma das competicdesn que a tarefa dos robds consiste em
transportar certosbjetos atre armazéns e maquindls robésdevem ser capazes de
recolher, transportar e posicionar os materiais, assim como loesdiz;amavegar no

ambiente fornecido e evitar choques com paredes, obstaculos ou outros robés.

E de notarque diferentes organizagdelesenvolvem encontros e compidis com
objetivos semelhantes, comd-ast Lego Leaguea RoboCupou aEurobot contudo,
todas essas iniciativas focasa somente nos aspetos mecanicos e descuram a eletronica.
Em algumas iniciativas chega a recomendajue os robds sejam programadokpe
professores ou pelos pais, ficando a cargo dos mais jovens pouco mais do que a atuacao
nos botBestart/stop A perspetiva do Laboratério de Automacéo e Robdtiédr) da
Universidade do Minho é bem diferente:

A pedagagical approach is essential in erdto allow their interest on robotics and

engineering in general to naturally grow.
future generations wil/l compromi se our
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University of Minho has decided to take a stepther and motivate youngsters to the
robotics field, and instead of helping them competing with robots they invite them to
come to the University of Minho in groups of 4 people to learn how to build a small robot.
Teamsof students with a tutor (teachgrarent or any adult responsible for the team)
would get together for three n@top days in a single event, where they would be taught
how to build and program a robot with their own hands, with lectures specially created
for their young ages, by experts robotics.The experience was a complete success.
(Ribeiro, Lopes, Pereira, e Cruz, 2016780

Para uma efetiva aprendizagem das ciéncias por parte dos mais novos, segundo Ribeiro
(2009) sao de extrema importancieoptos multidisciplinares bandson que possam
enriquecer as suas aptidoes eldas oportunidades para que sintam e experienciem as

dificuldades de um desafio real.

The development of Robotics is a good example of such projects. Amongst others, the
mainadvantages for the studert:nsist of acquiring knowledge in various areas such as
electronics, programming, communications, mechanics, etc., the experience of working
in group, the development of real physical prototypes built by themselves, andealso th
possibility of participatig in robotics competitions with other teams and getting the
possibility of comparing their work and discussing it with other people. Above all, this is
easily become in the end, a rewarding learning experi€Ritmeiro, 2009p. 15)

Para comecar, o inviggador recomenda algunkits de robética como os dhego
Mindstorms bem comaoa participacdo em competicdes e outros eventos de robotica. A
participacdo neste tipo de eventos pode ser muito relevante ndo apenas para osstudant
mas também para os preferes que os acompanhgror tudo o qugpodem aprender
igualmente porque o0s estudantes que participam se tornam mais recetivos a

aprendizagem.

Mobile robotic competitions are important because students get very much ingolved
the subject, they work igroup, they compare their work with other schools, etc. A
competition is a good work form as it provides students a specific and stimulation goal.
The projects are fun and stimulating so that the motivation and desire to maKera

in the course is bh.

The main advantages in short term are that they participate in educational projects,
students get more motivated to continue learning and they get competences in different
scientific areas.

In long term, probably more studsrecide to continue their studies (at University level),
there will be more chances of blossoming technological companies, new technological
solutions in civil areas, et@bidem p. 23)
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3.3.Impresséao 3D

A técnica deprototipagem rapida (RP - Rapid Protoyping), utilizada em diferentes

tipos de industrias, era @expressaaitilizada para descrevemm métodode criagdo

célere de um sistema @e umaparte do mesmo que revelassproduto final antes do

seu lancamento e comercializacdo, ou seja, um protatipartir do quase pudesse,
eventualmente, vir fabricaro produto final. Todaviag desenvolvimento deecnologia

e dosdiversosmétodos de RRevou a que estdefinicdose fossalesajustando faca
excelénciae funcionalidade dooutput oferecido pele diferentessistemas. Enquanto
numaprimeira etapao produto dos processos de RP servia somente para a preparacao de
protétipos, com a evolugcdo tecnolégae o produto conseguido assemel&
progressramenteao produtofinal.

Segunddsibson, Roser Studer (2010) oqueoutrorasedesignaapor RP passou a ser
designao por Producdo Aditiva AM - Additive Manufacturing ja que oprincipio
associado a estas técnicas é a prodog&eada emdicdo sucessiva de material ao longo
do processoAlém de RP, owas expressdes satualmente aceites pela comunidade
internacional para aludireras técnicas de AM enfatizando outros aspetodcnicos

relacionados com este tipo de producao

- Producéao soélida de livre formato

- Fabricacdo automatizada

- Producéo por camadas

- Producao por aumento de material
- Producao CAD direta

- Impresséo 3D (08D Printing)

A impresséo 3D(3DP'), origindmente utilizac parareferir maquinasespecificas, faz
alusao aos principios de impressaavencionatransp@tospara uma terceirdimensao.
Referesg portanto, as tecnologias utilizadas para produzir/imprimir uobjeto
tridimensionalmenteo invésde o produzir d unma forma tradicional. Estexpressao,
emborarelativamente recente,télvez amais utilizaé quando se faldosprocesss de

fabrico, fazendo uso dgecnicas de AM.

16 3DP- Abreviatura par8DPrinting(impressadridimensional).
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Existem duas formas primarias de fabricacdo digitadlitiva easubtrativa. Os processos
subtrativoshaseianse naema;ao departesdo material original e incluem ferramentas
como cortadores a laser, fresadoras €NCcortadores de vinil. Os processos aditivos
criam uma peca adicionando incrementalmente camadas isaseds materialAs

impressoras 3D sdo mais comumente assocédasicacdo aditiva

Qualquerpeca ouproduto obtido através de uma técnica dé> 38 que previamente
passarpela etapade modelacad@®D recorrendo asoftwarede desenho assistido por
compuador (CAD - Computer Aided DesignEsta fase consiste em desenvolver em
suporte informéaticam modelo rigorosoaproduto que spretende produziA figura9

mostra esquematicamente as diferentes fases envolvidas na producdo de um objeto

atraves das técnicas de 3DP, desde o desenho tridimensional a impresséo final.

Model - - - - =« we oo 3D Object

3D Cad .STL Slicing Layer Slices & 3D 3D
Model File Software Tool Path Printer Object

Figura9 - Etapas do processo de produc¢do aditiva (FontapBalletal., 2011)

A segunda etapa consiste maneersio para STE, estetermo deriva da primeira técnica
de 3DP comercializada, a Estereolitografia. fitheiro STL é uma forma deaduziro
ficheiro CAD relativamente a sua geometmacorrendo parasso a una série de
poligonos que se ajustam a superficie do modelo constri&gle € um processo
praticamente universalas técnicas de 3DP para a concecaprddutos, sendo que a
generalidade dogrogramagsie CAD téma aptid&o para definir o tamanieinimo dos
poligonos de ajuste de geometniema requisito de nivel fisico da impress&uta
operacgaorelevantedecorrente d conversdo do modelpara STLé a utilizagdo de

sofisticadaderramentas para detetarcerrigir os erros resultantes da conver€3AD

17 Controlo numérico computorizado, do ingl&omputeMumeric Contrglé um sistema que perngto
controlo de maquinas, sendo utilizado principalmente em torr®soutras maquinas que utilizam
processa de desgaste mecanico que visdar forma a uma peca

18 Abreviatura deSTereoLithography
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para STL.

A configuracdo da maquirge impressée outro fator a ter em conta antiEsinicioda
impressaalo objetg tratase de um procedimentmarticular quer da maquina utilizada,
guer da técnica selecionada. g2sametrosnais importantes a senecanfigurados estéo
relacionados commatériaprima,ou seja, o tipo de filamento de impress@ofontes de
energia utilizadasa temperatura de fuséo do filamerd@spessura de cada camada e o

tempo de processamento do objeto.

Depois de percorridas es&tapas, e tendo em atengamrescomoo tamanhalo objeto
a imprimir, a sugposicao e orientacdchega 0 momento denvia para a maquina de

impressam ficheiro STLeda a ordem de impressao.

A fase deimpressdao decorre arhaticamentesendo apenas ecessariaalguma
supervisdo. E nesta fase gse podem observamuitos dos principios a 3DP,
nomeadamenta lentaconstrucdo com base na deposicaosecutiva de material @
decorrenteprocessamento camada a camadi se obter a forma final do objeto

tridimensional

O poésprocessamentefere a etapa que se segue a impressao propriamentbitage
operacdesde acabamento dos objetos para posteajgicacdo e podera envolver
atividades abrasivas, como o polimentlxamento ou a aplicacdo devesimentos de
superficie Tratase de umdase muito especifica do objeto firadlo propdsitopara que

foi construido

Com a rapida disseminacdo de equipamentos de boa qualidade acprapostaveis,
Campbell, Williams, Ivanova Garrett (201) constataranuma dramatica reducao de

custos econdmicos e ambientais na producédo de bens de consumo apoiada em AM.

Muito rapidamente, 8DP esta a deixar de ser uma tecnol@ganaemergente, par
passaml ser uma tecnologia realmente transformadora. A sua apidapossibilitar o
fabrico (impressadridimensional de praticamentejualquer objetpira certamente ter
fortes repercussoesn multiplos aspetos do funcionamedéonossa sociedadestas sao
razOedastantes para qus autores denominem aplugcéoaditiva e a impresséao 3D de

tecnologias disruptivas:
AM technology also enables the design, and efficient manufacture, of personalized
products, and could drive the transition from n@aegluction to mass customization, in

which each item produced is custoedzor the user at little or no additional production
cost.
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Ultimately, AM has the potential to be as disruptive as the personal computer and the
internet. The digitization of physitartifacts allows for global sharing and distribution
of designed solubins. It enables crowslourced design (and individual fabrication) of
physical hardware. It lowers the barriers to manufacturing and allows everyone to become
an entrepreneu(Campbdilet al, 2011, p. 9)
Enquanto equipamento tfabalho mm espaco de ingtigacao e desenvolvimento, como
€ 0 caso do projeto SPAR, a impressao 3D é um recurso de inestimavel valor para todos
0s participantes desejosos de construir algo que projetaram
Therise of AM will likely lead to the renvention of many old products, agll as to
extraordinary new innovations. Since AM processes can print virtually anything that can
be designed on a computethus eliminating the limitations posed by machine tools
stamping and moldingengineers and designers will no longer be lichitetheir designs
because of previous manufacturing technologies. This could lead to better products that
competitors will not be able to match without also adopting the new design a
manufacturing procesaM is likely to provide a boost to innovatiome couldprovide
a major new impetus to bring manufacturing bgtdidem p. 11)
Dada a rapidez comnug se disseminam 0s novos sistemas tecnolégicos, é muito provavel
quenum futuro préximoa 3DP esteja apta aroduzir em massa@ue a sua utilizacao
sejacada veanais democratiza] pelo que parece expectavel que esta tecnologia venha
revolucionar a forma comee conceben e produzem bens de consumom futuro
préximo. Poroutro lado, a impressdo 3D tem tudo pswatentar o novo paradigma de

Producéo Limp (CP- Cleaner Productio)t® em favor da sustentabilidade ambiental.

A programacéo € uma ferramenta criativa singular com potencial para apoiar a expressao
pessoal. Infelimente, muitas pessoas que sdo novas na prograngggdoa como uma
habilidade altamante especializada, dificil e inacessivel, que é relevante somente para
carreiras em campos de ciéncias, engenharia ou negocios. Apesar dessa percecao, a
programacao permite novas formas de comunicag#ipressao criatisstravés @ meio
comput&ional Arte visual e fisica, artesanato e design sdo dominiosrelsmionados

gue oferecem possibilidades interessantes qualadgadapelacomputacéo. Ao forjar

fortes conexfes entre a habilidade de programar e a construgdlojeties fisicos
pessoalmente levantes, pode ser possivel fomentar experiéncias criativas significativas

em computacao e producao para p@dissionaisSegundalacobg2013) acombinacéo

1% Segundo o Journal of Cleaner Producti@ieaner Produain' is a concept that aims at preventing the
production of waste, while increasing efficiencies in the uses of energy, water, resources, and human
capital, ou seja, um conceito que visa prevenipraducao de residuos, enquanto aumenta a eficiéncia
nos u®s de energia, agua, recursos e capital humano.
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de design computacional, fabricacdo digital e artesanato maartalcpar artefetos
funcionaisoferece uma oportunidad®e tornar a programacgéo atraente para pessoas
interessadas em formas sensiveis de producdo afteparséntese desses campos

ilustrada na figurd 0, pode definirse com a expressaoctesanato algatmico.

Figural0- Os dominios de intersecao do artesanato algoritmico

Frequentemente usado para criar trabalho baseadecgimo design computacional
também € aplicavel ao design de objetos fisi@oadvento daecnologia de fabricacéo
digital permite umadransicaade formas digitais produzidas por computacao a artefactos
fisicosdo mundoconcreto O uso conjuntale design computacional e fabricacéo digital
estaa torna-se um componente integrante da arte psifisal e design, tanto como
método de protgphiagemrapida,como meio de producéo de trabalhos acabados. Apesar
de estas tecnologias s@mm principalmente profissionais, a combinacdo de design
computacionatom afabricacdo digital também oferece a opoilade de expressao
criativosamadoes A crescente diversidade eambientes de programacédo, combaad
com o surgimento do movimento de fabricacdo pessogée novas maneiras de apoiar

0s naeprofissionaisnuma pratica combinada de computacao, desagnstrucdo. Além
disso, muitas formas delfdcacéo digital sdo compativeis cosaates tradicionas e as
técnicas artesanais. A combinacdo de design computacional e fabricagédo digital fornece
uma maneira de tornar a programacao relevante para pegsoassadas em artesanato.

O desenvolvimentale ferramentas de design computacional e de fabricagdo digital
acessive apresentam novagportunidadesampliando a participacdo na programacao,
expandindo as formas pelas quais as pessoas criam e modgapdbgue a programagao

pode desempenhar na aidas pessoas.
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O artesanato algoritmicoé o uso combinado de design computacional, fabricacao digital

e artesanatoA fusédo das propriedades do artesanato com o design computacional e a
fabricacdo digital permite uma prética criativa que exibe a variati¢ié a complexidade

da computacao, a precisao e a repetibilidade da fabricacdo e as preocupac¢des materiais,
funciomais e estéticas do artesanato. O artesanato algoritmico permite que os individuos
usem programacao e fabricacdo digital como um meio dessdw criativa agradavel e

atil. Por outro ladpa técnica algoritmica encoraja a incorporacao dos valosestd$10s

no desenvolvimento de novos métodos de fabricacdo digital e ferramentas de design

computacional, abrindo caminho para novas formasa@géo nesses campos.

Em wnclusdo pode afirmasse que, amedida que os computadores crescem em
sofisticacdo, compkidade eubiquidade tornase possivel considerar a computacao
como uma forcdidesincorporaa Ofora do alcance da maioriasdpessoas conms e
incompativel com formas familiares de producéontudg cada vez mais o opasé
verdadeiro. Os computadorede@cem formas poderosas de expressdo pessoal,
ajudandenos a ver o mundo de novas maneiras. A computacao néo invalida outras formas
de crizdq melhoraas. Design computacional, fabricac&o digital e artesanato sdo formas
especiais de criacdo. Camsuasqualidade<riativas o design computacional pogder

vezes parecer alquimidormas simples sdconvertidaspara elaborar composicoes
compkxas quasepor magia A fabricacdo digital € uma maneira de tradiirmas

magicas geradas por computadem materiais fisicos.

Uma pecartesanalem uma forma diferente de valor, um orgulhaetmnhecimento de
que uma peca € rara e distinta e existmo resultado direto das maos que a moldaram.
Ao mesclar esses trés campoartesaatoalgoritmico fornece as pessoas a oportunidade

de preservar as ideias computaciomigiama forma fisica individual.

Como forma de fazer, o artesanato algoritmicoadapessoas a oportunidade de
experimentar o prazer que é possivel quando se usameangfta, fabricacado digital e as

mMAaos para construir algo inteiramente novo.

3.4.0 valor pedagdgicada programagéao

Um programa consiste num conjunto de instrucfes, ou oddetas & maquina, com a
finalidade de realizar uma tarefa particular (Aguilar, 2008). Gomes, Henriques e Mendes

(2008), propbem uma aceg¢ao em que 0 ato de programar vai muito além da mera escrita
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deuma sequéncia de linhas de codigo numa determinada liemguatgvande ao nivel

de uma arte ou mesmo de uma ciéncia. Uma arte, na visdo dos autores, porque com
criatividade podemos ter varias formas distintas de codificar instruges, e uma ciéncia,
poraque € formada por um conjunto de regras orientadoras, ondeessario usar de
l6gica e onde existem procedimentos rigorosos que garantem a eficiéncia, a economia e

a utilidade dos programas assim gerados.

Sempre quesestudanteaprendem a programaacotece o fenomeno deansferéncia
de competénciagxperimatamuma noc¢do deontrolosobre umpoderosanstrumento
tecnoldgicoe, ao mesmo tempestabelecem corti com conteudos programaticos de
diferentesareas disciplinaregaiscomo a ciéncia, a matematica a arte da construgao

de modelos intelectuais §Pert,1980).

A programacédo € uamatériada nova geracdo gyentaelementogie diferentes areas
D4, aos estudantgsa oportunidade de se depamarcom umtema multidisciplina,
ligando diferentes aspetos num Uoi@rojeta Assim, os estudantepodem aptar
conhecimentosobtidos previamentee, em certos casos por exemploatravés da
programacao de robpaprofundagm os conheciments sobre @ conceita fisicos de

deslocamento, rotacao atrito (Saeli, Perrenet, JochemZwaneveld 2011).
O projeto de m programa passa por diverstapagAguilar, 20@):

Analisei o problema éexaminadotendo em conta g@ormenorizacacdos

requisitos;

Projetoi uma vezanalisado o problema, projese@ uma solucéo algoritmiCajue

resolva gproblema;

Implementacdoi consste na codificagdo da solucdo algoritmica numa

determinaddinguagem de programacao.

Um dos beneficios do ensinoadorogramacédo ela algoritmia € a proma;ao do
pensamento computacional. O pensamento computacional consbirabikdads do
pensamento humarmmom as capacidades dos computadores (Phillips, 2009).

O dominio dgrogramacao suplantaneseroconhecimento de técnicas pgegramacao,

abrangendo tambémentendimento profureddos conceitos deomputacdo (Martine

20 Algoritmo é uma sequéncia de instrucdes que podem ser executadas de modo a atingir um
determinado objetivo a resolucdo de um problema.
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Cravo, 2011).Por outro ladoSebesta2003) refere queo estudo ds conceitosde
programacase revelafundamental e beneficia os estudargesampliar a sua aptidéao
paraexpressar ideias.

Uma competéncianuito valorizada pelos empregadores éapacidade para resolver
problemas ora, o penamento computacional envolve a resolucdo de problemas,
apoiandoa estratégia deansformacdo de um problema aparentemeateplexq em
problemas mais simplegie se sabeomo resolver, através da redugdadivisdo ouda
simulacao (Wing, 2006 5egunda autor, ao utilizaremse dispositivos de computacao,
estamos a usar a noss&liggéncia para resolver problemas que néo arriscariamos abordar
antes da era da computacao. A nocdo central do pensamento computacional é refletir em
dados e ideias, utilizande combinando esses recursos para resolver problemas. Os
professores podem ind@rar os estudantes a raciocinar computacionalmente propondo
atividadesenmqueos est udantes para al ®&m de dAutili za
i nforma-»es, cpmeassaamesnaas f@ramdantasrednformacdes (Phillips,
2009).

As linguagens derpgramacao podem ser divididas em quatategoriasimperativag
l6gicas, funcionas e orientadaa objetosUmalinguagem visuaé uma subcategoria das
linguagens imperativague utiliza sistemas de representacédo de informagéo pict@ica
sua interfaceyraficapermite conceber programae uma forma simplestravés de um

sistema darrastar e largar

Os aspetos semanticossiataticosdaslinguagens imperativas conwPascalou o C,
impdemum grande esfor¢de estudo da prépriinguagem, remetalo parasegundo
plano as no¢desfundamentaida programacaoQuem deferde as linguagens visuais
refere que as linguagens geogramacao textuaise tém mostiado muito dificeis de
apremler, porquea maioriadas pessoas pensaexordafactosem termos de imagens,
relacionandese com o mundo de ummaneiraessenciahente gréfica aitilizando as
imagenenquantecomponenteelementaredo pensamento criativdssim,restringndo
ou eliminandoa necessidade denspoideias visuaiparaexposi¢coesextuais artificiais

consegueseatenuaraquelaificuldadede aprendizagem (Boshernitsadownes, 2004).

Apesar das dificuldades que geralmente m#ncipiantes sentem ao aprender
programacacautores com®apert(1980) defendem que o ensino desta disciplina, uma

vez apoiado em ferramentas e estratégias de ensino apropriadas, em certa medida pode
vir a tornar os apremttesmuito habeis. Aliando o deslumbramento que os estudantes
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tém pelos rob®, com as suas preéncias por atividades de natureza pratichands
on, pensesse que a robotica educativa possa oferecer contextos de aprendizagem
agradaveis em que os estudantes percebam a utilidade pratica das no¢Bes que estdo a

aprender.

Programar éuma tarefa dificilque pode gerar elevados niveis de insucesso. A
programacao comporta, em primeiro lugar, um problema de resolucéo de tarefas, em que
estdo envolvidas diferentes competéncias e funcdes cognitivas. Impde competéncias
matematicas, raciocimiogico, pensamentritico e abstrato, compreenséo da finalidade

e utilidade do problema, percecdo dos conceitos e da sintaxe das linguagens de
programacdo, atencdo aos detalhes, determinacdo, esforco e perseveranca. E
indispensavel refletir sobre o ptema e sobre a sualagcédo, assim como detetar e
corrigir quer os erros logicos, quer os erros de outra natureza. (Pacheco, Gomes,

Henriques, Almeida e Mendes, 2008).

Os estudantes de programacéao tendem a aprender melhor se praticarem muito para obter
expegiéncia numa area pscifica e se forem usados ambientes de aprendizagem e projetos
centrados nos proprios estudantes (Blikstein, Worsley, Piech, Sahami, Cooper e Koller,
2014).

Learning to program is personal. Just as there will always be multiple sslutoa
computer s@nce problem, there should be multiple solutions to building expertise in
programming, embracing diversity rather than negating it. Thus, the best approach to
computer science education, echoing calls for epistemological pluralismg€&&pert,
1992),is to be open to programmimpduralism.(Blikstein et al, 2014 p. 595.
Em particular, os mais inexperientes tendem a aprender melhor a programar num projeto
de aprendizagem multimodal, envolvendo a construgéo de robds ou outrastitspo
fisicos progamaveis, ou a criacdo de media ou, ainda, a interacdo com ambientes
exploratérios baseados em computadores, tornando, por essa via, bastante rigorosas as
abordagens aos problemas do quotidigneenvolven aprendizagens em larga escala

muito mais viaveis do gqueguelagjue habitualmente acontecem nas salas de aula

A George Lucas Educational Foundati@mgloba alLucas Education Researah a
Edutopiai uma fonte confiavel que destaca o que funcbmrana elucagdoA Edutopia
procuracontar historias de inovacdo e aprendjean continila no mundo realNesse
ambito, o seu diretor de conteudos realizou uma interessante entr®itstaehResnick

da qual se extraem alguns excertos cujo conteldo aparentéasgatea esta investigagao.

101



A dado momento, o entrevistador refere 0 momealiedido porResnick em que se

deixou seduzir pelas ideias de Papert, aqoetaecdd quase espantosa na epdcde

que o computador ndo é apenas um processador de informae®eama plataforma

para a cortsu¢cdo do conhecimento humared queResnickrespondeajueisso reflete

uma luta no sistema educacional que ndo tem nada a ver com tecnologia. Muitas pessoas
pensam em aprendg@me educag¢io como um processo de fornecimento de informagodes
ou instru¢cdesenquantooutras pensamaprendizagem e educagdo como centradas no
alunoi aprender € explorar, experimentar, criar. Essas séo visées muito diferentes que
antecedem o computador, n@aslaro que o computadeepode encaixar em qualquer

um desses dois modelo$ouquissimas pessoas crescem para serem escritores
profissionais, mas ensinamos a todos a escrever porque € uma maneira de comunicar com
0S outrosde organizaos seus pensamesy e expressassuas ideiasAs razdes para
aprender a codificar sdo as snesparaaprender a escrever. Quando aprendemos a
escrever, estamoa aprende a organizar, expressar e compartilhar idemsando
aprendemos a codificar, estan@ogprende a como organizar, expressar e compartilhar

ideias de novas maneiragravés deim novo meio.

- EDUTOPIA: Como € isso no sistema escolar? A codificacéo fica ao lado da matematica

e da leitura? Esta integrado de alguma forma?

Falo sobre a nossa abordagem emnes dessas quatro palavras que comegam com a
letra p*%: projetos paixao, parese brincar. Entdo, essa é a abordagem que eu tomaria
com a codificacdo, mas também com qualquer outra aprendizagem: fazer com que o0s
alunos trabalhem em projetos, com baseseia paixao, em colaboracdo com colegas,

em um espirito ladico. E cada um despés é importante. Acho que o trabalho em
projetos da uma compreensdo do processo criativo, como comecar apenas com a ideia
de uma ideia e depois construir um protétipo, comfp@rtio com as pessoas,

experimentdo e continuar a modificdo e melhordlo.

Sabemos que as criangas trabalhardo por mais tempo e fardo conexdes mais profundas
com o conteudo quando estiverem apaixonadas pelas idgaando se importarn e
quando esta@prendendo e sendo inspiradas por colegas. E gostaria que as criangas

experimatassem a codificagdo da mesma maneira.

2! projects,Passion, Peers, and Plag quatro pringios que o auto preconiza para a aprendizagem
ONR I GA@F S LI Nlestilo dojardhdBly iRfdnték I5f@orig Kindergérten

102



Os professores também sdo consultores e ndo se trata apenas de consultoria em
habilidades técnicas, mas também de coisas como contirteyadhar em algo mesmo
quando vocé esta frustrado ou sugerir estratégias prataalhar com diversos grupos
de pessoas. Finalmente, o professor pode ser um colaborador, trabalhando em conjunto
com criangas em projetasporque as criancas também devema® professores como

aprendizes.

- EDUTOPIA: Parece um sistema mais democoadcaberto, o que parece implicar a

guebra de muitas barreiras?

Acho que derrubar barreiras € uma boa maneira de pensar sobre isso. Quando penso
sobre o tipo de coisas que possodar nas escoldse sei que nada disso é facimuito

disso é sobre derrulbdarreiras. Quebrar as barreiras entre os periodos de aula, porque

0os pedacos de 50 minutos sdo muito constrangedores se vocé quiser trabalhar em
projetos. Derrube as barreirasntre as disciplinas, porque projetos significativos quase
sempre cortam as sttiplinas. Quebrar as barreiras entre as idades e ter filhos mais
velhos trabalhadocom criangas mais joveiisambos os grupos se beneficiam.

- EDUTOPIA: Uma pergunta jusiae uma critica comurn €: como vocé descobre se as

criancas estao aprendendouadta coisa? Como vocé avalia isso?

Eu adotaria uma abordagem de portfélio, olhando o que as criancas criam. Isso € o que
fazemos em nossa comunidaddine do Scratch. Vocé poder que uma crianga criou
varias dezenas de projetos digitais, e vocé podenigwa seus projetos e ver sua
progressao. Por exemplo, vocé pode ver a ado¢ao gradual de novas estratégias

tipos de arte, mas também estruturas de programacao novasreegdas.

Eu reconheco que é dificil chegar a medidas quantitativas, mas rtati® que cada

um de nds ndo precisa necessariamente. As vezes, faco a analogia com a maneira como
fui avaliado aqui no MIT. Na verdade, ndo ha medidas quantitativas no poocess
Basicamente, eles olham para o meu portfolio: eles veem o que eu crielhalagara

a trajetdria e o progresso ao longo do tempo e perguntam a opinido das outras pessoas
sobre isso. s vezes voc’® ouvir §: ABem,
guantitativas para ser s®rioo. Erteadm ase st « 0

criticas de que é ineficiente, mas acho que essas séo as coisas com as quais precisamos
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lidar. Mais uma vez, é uma grande mudanca e ndo estou dizendo que € faaithmas

que precisamos seguir nessa direéo.

A visdo e a experiéncia deste auparecem evidenciage substancialmente ao longo
desta interessante entrevisidada a relevancia do seu pensamento e da sua acao,

voltaremosa ele em outro momento.

3.5. Aprender programacdo com objetos tangiveis

A investigacao tem mostrado que os objetositaigpodem tornar algumas nocdes mais
compreensiveis como consequéncia da manipulacdo concreta de objetos, tornando o
ambiente de programacdo mais sedutor e siroaiitio a sua aprendizagem (Carbajal e
Baranauskas, 2015).

Sob a designacao de objetos tamg programaveis podemos incluir os objetos fisicos
programaveis e identificaveis no espaco tridimensional, tais como drones, robdés,
componentes de roboéticemartptonese tablets A linguagem usada na programacao de
objetos tangiveis é andloga a outralquer linguagem de programacdo; a grande
diferenca reside na maneira como observamos o resultado do prégramas objetos

tang2veis, 0SS 0 bgzenrealsmenfe® que b @agramadod @ajetoe  f

A utilizacdo de recursos tecnologicos comsfipedagdgicos, tendo por objeto o
pensamento computacional em instituicdes de ensino, tem despertado um crescente
interesse na procura de ferramentas que apoientegsmde ensino/aprendizagem. Esse
facto originou um vasto campo multidisciplinar na &aaaomputacao, convergindo na
pesquisa e no desenvolvimento de tais ferraméntasia dessas areas € a robdtica

educativa.

Nesta esteira, surgem os drones, equipassenboticos atualmente com uma divulgacéo
negativa ligada ao uso militar e também a cak®$nvasado de privacidad¥epes e
Barone, 2018). Assim, a utilizacdo de drones como ferramenta de cariz pedagogico € uma
area ainda pouco explorada. Os jovens ae@mingm o desenvolvimento da tecnologia

dos drones com bastante entusiasmo, simultaneac@nta evolugdo nas demais areas

da robdtica e da inteligéncia artificial. O facto de ter acesso a um equipamento desses em

22 Fonte:https://www.edutopia.org/article/future-codingschools
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contexto de aula, por si sO, ja tende adora experiéncia de aprendizagem muito mais
agradavel, o que facilitaria prender a atend&sse publico tdo dindmico e de facil

disperséo, caracteristicas comuns dos nativos digitais.

A tecnologia dos drones oferece uma vasta gama de possibilidadesicagaedpara
orientar ambientes investigativos centrados nos estudantes, através doglepiais
desenvolvem a su@mpreensdoientifica e social combinando conhecimento cientifico

com raciocinio eagilidade de pensamen{&attar, Tamatea e Nawaz, 2D1Reste

ambito, os drones tém um tremendo potencial para ajudar os estudantes a aprender os
conceitos de ciéncia, tecnologia, engenharia e matematica de uma forma interativa e

simultaneamenteom alguns momentos de diverséo.

Através de estudos realizadoa 8chool of Education, Charles Darwin University,

Australia os autores concluem:

Students an be the creator of the technology by applying concepts of engineering and

can create their own drones. Students can target someaddlproblems and can alter

or modify the existing drone model. This exercise can enhance their critical thinking and

inspire them to generate solutions for real world probléhsgramming and coding are

other areas where students can learn how to write a program and control a drone

Programming concepts like sequencing, repetition, events, conditional logic, problem

solving, and debugging can beplied.(Sattaret al., 2017, p. 1626)
Atualmente, existem linguagens de programacao visuais baseadas em blocos logicos
muito intuitivos para programar drones, além de bibliotecas para diversas linguagens
comoJavag Pythone C, o que possibilita a sua utilizacdo quer por criangas e adolescentes
com pouco ou henhum contacto prévio com os conceitos basicos de programacéo, até
estudantes de cursos técnicos ou universitarios. Deste modo;s¢onmassivel o
desenvolvimento de atividasleliretamente ligadas a area da programacdo, mas também
a sua utizacdo como instrumento para desenvolvimento de projetos em areas STEM
(acronimo do InglésScience, Technology, Engineering, and Mathemjatitsando
vantagem dos recursos tecnolégicos geealmente acompanham este equipamento
aéreo robatico programavelm conjunto de sensores basicos (camara, acelerometro,
barémetro, giroscépio, entre outros), a possibilidade de comunicagéo via radiocontrolo,

via computadorr{otebookou desktop ou via dspositivo movelgmartphong

Além das particularidades e das gibg8idades de se trabalhar no ambiente escolar com
uma plataforma de robotica educativa com drones, estes preservam os atributos basicos

ja validados na robotica educativa (Khine, 2017; BieR012), apoiando a aprendizagem
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significativa e o desenvolvimnt o do fAsaber o e do fAsaber
competéncias e aptidoes para o trabalho em equipa, a colaboragcéo, a lideranca, o
planeamento, a resolugdo de problemas, a resolucaondléos, a analise critica e a

autonomia (entre outras).

Os dones podem ser utilizados em diferentes ambiergesia introducédo na educacao

oferece muitos beneficios, entre os quais Settak (2017) destacam:

1 Desenvolvimento de uma compreenséaafyrda (os drones podem ser usados para
representar o mesmo prebta em diferentes contextos, admitindo que os estudantes
possam ver os diferentes aspetos de um problema);

1 Motivacao e envolvimento através da pratica (os drones tém o potencial de ativar a
motivacao e envolver os alunos);

1 Conhecimento técnico &ptiddo (o uso de drones na educacao pode aprimorar o
conhecimento técnico e as habilidades de resolucéo de problemas do aluno,tornando
0 competente para lidar com os futuros requisitos técnicodissonais);

1 Pensamento critico (os drones oferecenossibilidade de projetar as tarefas de
forma inovadora, através das quais os estudantes podem ser incitados a desenvolver
habilidades ligadas a resolucdo de problemas, a andlise, a criatividade e ao
pensamento critico).

Os drones oferecem uma série de pilsdades para construir um ambiente centrado na
pesquisae no proprio estudante. Este fortaletvamente a sua percecdo da ciéncia,
harmonizando o conhecimento cientifico, o raciocinio e as hathdgl criticas. Nesta
conjuntura, os drones tém um exgt@dinario potencial para apoiar os estudantes a
aprender conceitos de areas STEM de uma forma interativa e divertida. Além disso,
técnicas e competéncias relacionadas ao cinema e a fotografia pottelredieadas com
recurso aos drones. Os estudantes éampodem semotivadoscom um problema de
auxilio ao berrestar humano, a gestdo ambiental ou a gestdo economica eldenial (

A titulo meramente exemplificativo, e segundo informacdo publica daesepue o
comercializ&®, o minidrone Parrot Mambdigurall) é um drone leve, robusto e facil de

pilotar, mesma@arautilizadores inexperientes.

2 Informaca disponibilizada no site da empresutps://www.parrot.com/pt/en/drones/.
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Figurall- Minidrone Parrot Mambo

Este drone dispde de sensores de alta precisa@iyadores como o lancador de bolas de
plastico ede uma garra, o0 que abre muitas possibilidades de projetos em robdtica
educativa. O Tynker € uma plataforma gréfica de programacao criativa, baseada em
blocos Idgicos visuais, que se pode utilizar pata ménidrone figural2). A plataforma

oferece duas interfaces diferentes, uma para o estudante, que permite codificar programas
e ter acesso as licbes e questionarios, e outra para o professor, que permite acompanhar o

desempenho dos estudantes.

* Control/Flow

Figural2 - Interfacedo Tynker (Fonte: https://edu.parrot.com/apps.html)

Relativamente a uma plataforma convencional para robética educativa, equipada com
robds terrestres com motores, controladores e rodas, uma plataforma paracaaitiéza
drones abre a possibilidade desalver problemas na tridimensionalidade do espaco,

possibilitando literalmente que o estudante dé asas a sua imaginacao.

Assim, abrese um leque de possibilidades que vdo desde o ensino de conceitos
fundamentais de atemética, mecanica e eletronica, atngados conceitos de robdtica,
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fisica e programacdo, entre tantos outros que podem ser direta ou indiretamente
vinculados ao uso de drones como ferramentas de cunho pedagdgico, tanto em areas
STEM quanto em outrasém s . ( é) Pel as susoads fercamentas t er 2 st
vinculadas a computacao e robotica educativas, tendem a despertar o interesse de criancas
e adolescentes para prosseguir seus estudos em areas vinculadas a tecnologia, como
cursos de fisica, maten@d, engenharias e computacao, areas caréncia de formacao
profissional para atender a crescente demgheépes e Barone, 2018, p. 9)
Referindese a situacao no Brasil, 0s autores constatam existir maior empenho comercial
no desenvolvimento de sisten@sle equipamentos que vinculem drones a educacgéo do
gue iniciativas em termos de investigacdo e de levantamentos cientificos que
recomeneém metodologias e validem este tipo de equipamentos e suas respetivas
possibilidades no campo educativo. Mais rapalandustria jA detetou esse nicho de
mercado e apresenta propostas, quase todas bastante interessantes e a custos cada vez
mais acessiveitNao se encontrou nenhuma referéncia a experiéncias pedagogicamente
interessantes com equipamentos deste género $8D nEAis; mais adiante, veremos

brevemente uma experiéncia desenvolvida pelo SPAR em 2019.

Matos e Barata (2019), num artigo em que seuwaln sobre esta questao, concluem que
a primeira vantagem de aprender a programar recorrendo a objetos tangn@iglade
destas ferramentasgue facilmente captano interessedos estudantesComo
consequéncia, potenes® um ambiente deeflexdo e fomentse o interesse dos

estudantes pela pratica da programacéo, levando a novos processos de aprendizagem.

A programgao apoisse regra geral, na aplicacdo de conceitos abstratos com linguagens
e ambientes de programacdo cada vez mais croyplEste factopode dificultar o
raciocinio légico,masresolver as tarefas descritas em cenarios, utilizando este tipo de
ferrameantas, possibilita construir conhecimento com ligagdo a situacOes reais. Neste
contexto, os erros podem ser imediatamentdatiie, estimulando o espirito critico dos

estudantes e a motivacao para a resolucdo dos problemas.

As aptiddes de esforco e de my@ranca séo desenvolvidas com este tipo de atividade,
ja que os estudantes persistem até conseguir atingir o objetivaldeBaseandese em
observacbes recentes, os autores sublinham também a particular importancia do

envolvimento em trabalho colabarat.

A programacadem umvalor intrinseco é umaatividadeenvolvente e potenciadora das
capacidades intelectuais; deseneoty sentido l6gico e o sentido de responsabilidade.

Estes valores aplicaise tanto a adultos como a criangas, com vantagem pasadesia
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a sua apeténcia para os meios que lhes permitem dominar o mundo (real ou virtual) no
qgual s e movVv e m. enfioBnéekeaual em algo pdesseadmamte significativo é

sempre vantajoso, mesmo para os adultos, e uma das grandes vantagerabdinae tr

com computadores reside nas possibilidades
(Papert, 199, p. 150) Para as mancas, os computadores sdo objetos familiares que

utilizam com desinibicdo; a programacao, fatigante para a maioria dos adultws,

desafio que enfrentam com a curiosidade e energia com que se entregam a um novo
bri nquedo,; n. .. a der ac progranmar @osjue proceirane abteraop r e n
dom2ni o d@bsgl,pc3b). sas. 0O

Numa perspetiva construcionista, o processo de ap@gein ocorre por meio da
execucao de uma acao concreta originando um produto concreto. Foi neste ambito que,
na década de 108Papert criou a tartaruga de solo, um robé programado pela linguagem
Logo, também criada por ele de forma acessivel as criaddagvés do uso do

computadorp rob6era capaz de desenhar diferentes figuras geométricas.

Papert e a sua equipa de investigadores do MIT procuraram criar uma plataforma de
softwarede apoio as praticas construcionistAsideia central era a criagdo de um
ambiente de trabalho com o computador que funcionasse como uma ferramenta de
construcdo deonhecimento. Foi assim que, em 1967, foi concebida a primeira versao de
uma linguagem de programagéo Logoi com caracteristicas muito particulasegue
compro/ou ser extremamentgroveitosa para proporcionas criancas um primeiro
contacto conasnocfeshasi@s das areas da matematica e das ciérisass, através de
umaconcecaaue se afasta radicalmente do paradigma instrucionista:

Convém relembrar que importancia do Logo radica no facto de ndo ser apenas uma

ferramenta informatica, uma mera linguagem de programacgédo, mas todo um projeto

pedagodgico de utilizagcdo de computadores na educacao, segundo uma perspetiva que

nada tinha queer com a perspetiva d6AC [EnsinoAssistido porComputadof. De

facto, enquanto o EAC fornecia, ou um substituto para o professor, ou algo que

potenciasse a sua capacidade de ensinar, a perspetiva de Papert apontava para a criagdo

de uma ferramenta quentregue aos aprendizg®tenciasse as suas possibilidades de
aprender, e de aprender para além do curriculo (Sousa e Fithpp2Z8D).

7

Esta ndo é apenas mais uma linguagem de programacdo, mas antes uma inovagao

revolucionaria na forma de encarar ast#ogias:

E todo um pojeto pedagogico de utilizacdo de computadores na educacéo (...) O que
Papert implicitamente propunha com o Logo e seu enquadramento conceptual era uma
mudanga de paradigma educacional, do paradigma instrucionista, velho de gsiase doi
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séculos, para um noymaradigma construcionista, como meio de responder ao desafio
colocado a escola por uma sociedade em profunda e acelerada mudancga, notoriamente
incapaz de Apreparar para o futurod, mas t al
pessoas peritas em apden e em mudatl§idem p. 377).
O que esta linguagem de programacéo traz de diferente ndo tem a ver com aspetos do
paradigma de programacao ou com a eficiéncia do ponto de vista computacional; o seu
caracter inovador advém da sua concecao do ponto deeisagogico. Qogoapoiase
naideia de que o apreadtedeve ter autonomia para construir o seu conhecimento
utilizando as suas préprias aptiddes cognitivas, deve ter espago para reconhecer 0s seus
erros e poder corrigos. Segundms autores, a lingggemLogo sugereuma maneira
original de utilizacdo dos computadores e da programagéo projeto educativoujas

fronteirasgeralmentando secircunscrevenaos limites curriculares.

Com esta linguagem de programacéao, concebida para ser facilmente askpuoildéo
especialistas, foli poss2vel as crian-as fden
uma determinada tarefa visivel no espadwmaperspetivgpedagodgica, o computador,

programad pelas criangas, opera como um facilitador da aprendizagenajgda a

construcdo de conhecimentos e apoia a revisdo de conceitos que nao foram, por alguma
razdo, bem compreendidos anteriormente, proporcionando ao eqesEndportunidade

de aprender fanelo (Papert, 1991).

Numa visdo construcionista, ndo € o cotador que controla o apregnte € o
apren@nteque tem o poder de comandar o computador:

The child programs the computer. And in teaching the computer how to think, children

embark on an explotian about how they themselves think. The experience caeduyh

Thinking about thinking turns the child into an epistemologist, an experience not even

shared by most adults (Papert, 1980,9).
Valorizamse as estruturas cognitivas e desenvolgemcadicbes para que a
aprendizagem ocorra por via de debatesges e de interagdes com o objeto em estudo,
além de revalorizar o potencialdoerro,yiedi ( . . . ) t he presence of ¢
the nature of the learning process; for example sifiifts the balance between transfer of
knowledge to studest and t he production of knowl edge

14).

Segundo Valente (1993) a utilizagcdo da linguagem Logo recupera a aprendizagem
construtivista e pode dar origem a mudancamséras praticas pedagogicas. A mais

importante talvez sejague pde o destaque na aprendizagem em vez da transmisséo de
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informacé&o, na construcao de conhecimento em vez da instru¢do. Ora, o Logo tem como
porta de entrada o desenvolvimento de atividadpacagais, possibilitando um contacto
muito proximo do aprerahte com o computador; esta simplicidade contribui para que
seja compreensivel aos mais diferentes segmentos etarios, produzindo vinculos entre o

abstrato e o concreto, entre o informal e o formal

Para o matemético e pedagogo, também um dos fundadoresaldwatédrio de
Inteligéncia Artificial do Massachusetts Institute of Technology, o computador é capaz
de modificar a forma de aprender das criancas, considerando que ela se da por meio da
criacaoreflexdo e depuracao das ideias. Essa visdo tem influerdiiaeas escolas no

mundo inteiro e tem estimulado a adoc¢ao de metodologias que desenvadé/pro@sso

de aprendizagem, como € o caso da robética, quer encarada como meio de ensino, quer

como objeto de aprendizagem.

Para além do desenvolvimentoftigéncia computacionalPapert (199, p. 251) antevé

O germinar de in¥meros pap®i s para os brin
brinquedo o possa programar, ou fazer algo de mais gareain «treindo» ou mesmo

«educdlo», ou € possivel que esseseérvolvimento possa ocorrer de modo mais

aut - nomo. 0 Co mobdica dalazaeendaintaligéntiaartificial, tornase

possivel aobd-brinquedoi possivel companheiro/mediador daoga.

Referindese a umprojeto educacional em que pessoas derdifites areas do saber
possam realizaalgo de concretinteragindo horizontalmente o aut or or ef er i u
projecto de robdtica @m exemplo simples do que chamo de efeitos de segunda ordem

ou efeitos sist®mi cosPagealdyBrpdzd)en-a do comput

Mais recentemente&im professor e investigador da Universidade do Muodm notavel

presenca cientifica no desenvolvimen&ptojetos avancados debotica referiu qua

tecnologia deoonta sempre aliciou 0s mais jovens, quer pela sua curioslagtepela

vontade de desenvolvimenibeirg 2007) autor de inUmeros artigos cientificagua

as vantagens dos projetos de robotica ao nivel da motivacao dos alunos, das competéncias
adquiridas em diferentes areasntificas e tecnologicasdo seuar §ct er | Yadi co:
other reason for practising Robotics, and possibly the strongest ceenjsoy ment ! 0O
(Ribeirg, 2000, p. 1)
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3.6. Artefactos tecnoldgicos eontextosconstrucionistas

E por isso que se mandam as criangas a escola: ndo tanto
para que aprenam alguma coisa, mas para que se habituem
a estar calmas e sentadas e a cumprir escrupulostanmeque
se |lhes ordena, de modo que depois ndo pensem mesmo que
tém de pdr em pratica as suas ideias.

Immanuel Kant

Segundo Vosniadou (2001), emergem nas escomiaas formade aprender, em que o
foco se desvia do professor em direcado ao conhecimento centrado em situa¢cées do mundo
real, na pratica da resolucdo de problemas do quotidiano, em vez da memorizacdo. Nestas
condicOes, para aprender, os alunos devenr-Beam objetos, observar, memorizar,

compreender, estabelecer metas e responsatsiizaela sua propria aprendizagem.

Os professores tém pela frente o desafio de conceber ambientes de aprendizagem
desafiadores para os estudantes, que 0s incitem @raggad e a compreensao de novo
conhecimento, ndo sendo somente ouvintes passivos por longos periodos de tempo. Os
estudantes aprendem ao realizar tarefas praticas e ao debater as suas ideiasdas ativida
colaborativas, interagindo com os seus pares, ssaifdo os seus pontos de vista e
avaliando os argumentos dos outros. O autor sublinha que a aprendizagem ocorre mais
facilmente num ambiente colaborativo, onde o professor deve conceber espacos de
trabalho em equipas e recursos compartilhados e, aingapgj@estudantes aprendem

melhor se a constru¢cdo de novo conhecimento se apoiar em contextos auténticos.

A aprendizagem é fortemente influenciada pela motivacdo do estudante; um estudante
motivado evidacia paixdo por alcancar 0s objetivos e esta dispostmlmlhar
esforcadamente, com determinacéo e perseverAsgin, ha um forte acréscimo tanto

da qualidade como da quantidade do que é aprendido.

Sendo praticamente unanime entre pais e professoeea funcao da escola deve ser
preparar tods os jovengpara os reptos do século, tosadificil ajuizar e implementar
atividades com principios e estratégias que despertam aptiddes como criatividade,

pensamento transdisciplinar, cooperagéo, entre outras.
De facto, em muitas comunidades educacionais, 0 quetded de aprendizagem é
baseado na metafora da aquisicdo: os alunos devem adquirir conhecimento e habilidades

e mostrar que cumprem metas especificas. Os exames finais que a escola tradicionalmente
pratica s&o um sinal claro que alerta permanentememoieEssores e os alunos para a
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necessidade de se concentrar em respostas rapidas, solu¢des padronizadas e pensamento
ndo divergente. (Diesel e Matos, 2019, p. 376).
Pedro e Matos (2015) salientam aécenia de inovagdo pedagogica e de mudanca dos
paradigma pedagoégicos através da inclusdo de novos equipamentos tecnolégicos,
destacando o seu papel no apoio a métodos mais ricos e justos de ensino e de
aprendizagem que se fortalecem nos meios escolaréstizRm, especialmente, a
aprendizagem enquanto pratszcial e a organizagdo do espago das salas de aula como
um habitat de comunidades de aprendizagem.

Para Pedro (2017), os fatores ambientais intromstefartemente na aprendizagem dos
estudantes. Agtos como a comodidade fisica, a iluminacdo, a coresg@omia, Sao
condicdes que favorecem experiéncias educativas agradaveis, apoiadoseaxtapem
dispostos para a acdo. Os alunos devem santionfortaveis no ambiente onde ocorre o
processo demendizagempor essa razao, o elemento espaco dewesedo como fator
essencial para o desenvolvimento de pedagogias inovadoras, centradas rentgrend
com o uso de metodologias ativas de aprendizagem, ou seja, com distintas dinamicas de
interacao etne os atores envolvidos: professduno, alunealuno.

Essas relacdes mutuas proporcionam e apoiam o acesso a diferentes aptiddes aos alunos,
designadas po2ls Century SkillsOs ambientes de aprendizagem inovadores podem
muito bem perturbar a disposic&abitual das salas de aula delineadas para métodos
transmissivos apoiando, desta forma, a aplicagcdo de metodologias ativas de aprendizagem
que auxiliam a aprendizagem colaborativa e alargam a utilizacdo de variados meios

tecnoldgicos.

Para Moreschi (2003. 73),um ambiente de aprendizagem estimulante egardedor

pela utilizagdo dos meios informaticpso d eabr§ osfsentidos do aluno para novas
descobertas e manei r as (ParaRasqoadotti (2008, p.34), seu c
esseambiente interactivaleve ultrapassar a barreira tecnicista e permit a fAi nt egr a -
do objecto de estudo a realidade do sujadty €, as suas condigcbes cognitivas,
psicologicas e emocionais, desafiartdna busca de novas possibilidades de interacgéo

e imergindo em situagdes que propiciem o seu desenvolviaiErtocono a criatividade

gue, na opinido dBrito (2009,p. 211, i n@contece espontaneamente, mas demenstra

se no decorrer das interac¢gdes do sujeito com 0 meio, e nos efeitos que estas interaccoes

tém sobre o préprio sujeito e grupos sociais dos quais faz pait
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Por outro ladoGhiggi e Pitano (2009, p. 6Bgferemumaii pr opost a pedag:- gi ca
daliberdade tdo querida de Paulo Freire, contraria ao constructo autoritario da pedagogia
t radi,engoantdNled o (2007, p . 110) oprofeassomvaia que |

deslocaise para incentivar a busca do apesreldo pensar coautonomia .

A construcao do conhecimento resulta de uma aprendizagem situada com um contexto
singular, onde, em cooperacao, e pelo didlogo, os agmtegproduzem e ensaiam as
suas construcdes, numa negociacao social do conhecinkagert(1991).

Como vimos, oconceito de Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP) sugere a
exist°ncia de uma f@AAjanela de aprendi zagemo
cognitivo dos alunostédo espcifica quanto a natureza de cada um deles. A funcdo do
professor € exercida quando atua na ZPB/gotsky, 1984). O seu papel deve ser o de

assegurar a qualidade dos ambientes educativos, fodwegatrientes cognitivos a

partir dos quais as criancasnstroem a aprendizagen®gpert 1985).

As situa-»es em que 0SS estudantes se fiensin
sdo favoraveis ao desenvolvimento, através da modificacdo da regulagdo exterior,
decorrente das interacfes externas em processoautberegulacdoisto é, de

conheciments interiorizados.

De acordo com Brazao (2008), é frequente as escolas desvalorizarem muitos dos aspetos
vivenciais bem como se verifica uma completa ausédeialusdes ao contexto histérico,
cultural e social, levado a que as aprendizagens sejam desgtualizadas das praticas

reais, dilatando, assim, o fosso entre o mundo escolar e o mundo laboral.

Os métodos preconizados sdo também tributarios de outrosssapétgado dé€iaget:
aaprendizagem pela descobeg@aprender a aprendeuma reflexdo @bre o processo

de aprendizagem. Papert (1993) incita a imaginacdo a inventar alternatioetando
uma nocaode Piageti entender é inventafiEle estava pensando nas criangas.
principio, porém, aplicase atods n:- s 0 ( p procé&sso) € nedéss&ia ema
tolerancia exigentedeixar claro que a proposta dertar com aaula e o curriculo
tradicionais nao significa diminuir a responsabilidade do professor e deixar oeapteend
fazer o que quer. De acordo comRiaget (1970, p.75), os métodais/osnao levam a um
individualismo anarquico, mas a uma educac¢dautiadisciplinae doesforco voluntério
onde a agé social do professodeve conciliar a cooperagao entre as criangcas com 0

respeito dodultoe r e daypressdo deSte Ultimo para transfofen@m cooperacéo
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S u p e rlbich p..181). Desejavel sera a promoc¢ao da ideigrdéessor reflexivae
aprendiz reflexivpproposta que enraiza no pensamento de J. Dewey que, hd mais de cem
anos, preonizava um estl de aprendizagem escolar mais dirigido pelo proprio

apren@éntee uma aprendizagem que realmente fizesse parte da sua experiéncia de vida.

Papert(1993) apontou a sinergia potencial de digaglénciasatecnoldgica que abre
oportunidades sem precedenpasa aacaq a fim de melhorar a qualidade do ambiente

de aprendizagem (no trabalho, na escola e no lazegpesimologicarevolugdo nas
concecOessobre o conhecimento. Procurando maneiras de aprender pelasaquai

criancas assumissem o0 papel deadores de conhecimentem vez de meros
consumidores, da pistas sobre o sdjetiva AA grande contribui -
tecnologias para o enriquecimento da aprendizagem é a criacArediasde uso

individual capazesaldar suporte a um amplo espectrodd ests i nt el ect uai s.
Consciente da necessidade de novas formas de aprendizagem, encara o obstaculo criado
pelas teorias dominantes, model o de fCated
desgaste dasaraceristicassubversivasdos computadoreas maos dos professores

visionarios da década de 80, aotehlnd numa nova mat ®ri a: AO que
instrumento subversivo de mudanca foi neutralizado pelo sistema, convertido em

i nstrument o dmp. 34,561). Olosérvanda as«nanifedtaghesst e Acaso d
amoro das <crian-as com o0s computadores, e
m8qui na, O autor coloca a quest«o essenci a

criancas e computadores afecta@aprd i zagem?0 (p. 15) .

Segundo Fing2007b), os computadorepodem apoiar a criacdo de novos ambientes de
aprendizagem, dentro e fora das salas de aula, sempre que estejam:

A Ao servico do aprershtee possam criar contextos novos de aprendizagem:;

A Libertem os alunos da excessiva vis@ylorista da esola, dando mais
flexibilidade e transdisciplinaridade na abordagem dos assuntos;

A Nas maos do apreadte anulem quaisquer tentativas de massificacdo e permitam
percursos mais autobnomos;

A Permitam o ace® direto a fontes de informacao que a escola ndaipoestgrando
0 protagonismo desta enquanto local de detengao de conhecimento;

A Permitam o acesso a pluralidade cultural do mundo, a partir do individuo.

As capacidadesedte sofisticado instrumentecrologicoque € acomputadodevemse
a enorme capacidadde armazenamento de informacdo, as extraordinarias poténcia e
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velocidade de calculo que lhe conferem uma precisdo e atencdo ao detalhe impossiveis
de alcancar pelo ser human@ eersatilidade e sdfticacdo dsoftwarequeatualmente

€ possivel desenixe@r. Por outro lado, sdo de ordem diver@avantagenslos seres
humanos, que ganham em inteligéncia, em imaginacdo, em criatividade e em intuicao.
Seracom o efeito sinérgico obtido pelaliancaentre estas distintasptidéesque a

humanidadgodera congistarosmaioresbeneficie de cada uma delas

As inovacdes tecnoldgicas, com os computadores em primeiro plano, consgtgemo

forcas operando no sentido da mudanca na econonsaciealade, na escola e no préprio

Homem. No que a escola dizrespetomas TICtoma e fAconsci °ncia da i
cada vez maior dos saberes fragmentados e compartimentados das diferentes disciplinas,

face a realidades multidimensionais, globais estrama ci onai s, dos nossos
2007, p. 26) e um professor gqagposte na tecnologia para proporcionar ambientes de
aprendizagem mais ricos tera que investir fortemerflaémacia tecnologica nafluéncia
pedagdgicaSilva, Gomese Silva, 2007). Tedo em conta o caracter multifacetado da
inteligéncia incluindo habiidades analiticascriativas e praticas aqueles ambientes

devem cativar sobretudo os menos estimulados pela escola tradicional, conciliando
atividademas di f er ent e sder@srmayanstbendfitharecalarly welefrora t
instruction as it is gen in the schools because it typically emphasizes memory and

anal ytical rat her t haeOobcHaea at,i Ve 0aDb i Ipi.t i6€ls6.)d

3.6.1. Micromundos, LOGO e Scratch

Papert apostou na criagdo decromundos contextosonde o software cria nichos
limitados de realidade com regras muito préprias; nestes micromundos wifaiaies
exigindo o desenvolvimento de habilidades especificas, a crianca assume o comando e
investe voluntariamente todos 0s recursos para construir a aprendizagem, sem 0S

constragimentos daeal.

Um dos maiores legadaie Papert (1985), comnogo: Computadores e Educacam,
muito provavelmente, oconceito de micromundos enquanto incubadoes de
corhecimento. Este conceito bass@naconvicgaodo autor de que

éa apr endisicax@nsiste erd elodarro conhecimento de fisica em contato com

0 conhecimento pessoal bastante diversificado. E para que isso aconteca, devemos

permitir que o aprendizastrua e trabalhe com sistemas transitorios que os fisicos talvez
se recusem a recbacer como fisica. (pp. 18(51).
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Os micromundospodemser, entdo, entendidos comos i st emas .Qau@m s i t - r i

desenvolvaima sériede critérios para a criagdo gecromundoso primeiro deles é que

o projetoa desenvolvedeve ser simplesacancavede ve of erecer a fiposs
desenvolver jogos atividades, artestc, que torne relevante o trabalho nos

mi ¢ r o mu n d oBeéta formaosmicmriundosievem sedelineadosle tal forma

gue Ntodos o0s conceitos derdroc @sesplrienciadessp oss am
mu n dldeim). (

Outropropositode ummicromundaajudaro s e st udant e ssermibilidade t al ec e
do por que o mundo funciona c ovireor d ad ed0 ec @
seria 0 objetivo da pedagogia tradi@bip. 158). Papedublinhaguei a pr ende mos a
formular e a usar teorias apenas porgue nos foi permitido susteniéespid e s vi ant es 0
€ por muitos amzremundosagnyvésdb U2 acontebia esscola, as

teoriaserradasao consentidas.

Ao longo da vidaas pessoaaprendem muitas coisa®s estabelecimentos de ensino
através da experiéncia quotidianeambémda convivéncia conos outros Cadapessoa
detém portanto,um misto de conhecimento acumulado apenas utilizado quando
necesario. A escolamais conservadorgnde a passar ao lado de tal conhecimento, mas
poderiamuito bemcriarambientende os aprerhtespudessem por em pratica mito

desss saberegjueatualmente ndo séo valorizados.

Papert (1980%ublinhaque ao longo daida ha quedefinir e redefinir o10ssos papéis
na sociedade e que as pessoas$figredidaslescobrirammeios deorientaras suas vidas
desenvolvendo um sentimento préprio de identidatidectual. Defendaindaque a

melhor aprendizagersucedequando capren@nteassume o comandopncluindo que
as escolas deveriam ser locais para aprender, mascoeditisse uma cultura de

responsabilidade pessoal.

A aprendizagem nawmicromundo®, igualmentedirigida para os produtos, de tal forma

que & crianca pssamaprenden ov oS € 0 n C e i rhe® Yarafireabzaraim u m
objetivo criativo e deCoreia(@1l) referp que maise sc ol h a
importante talvezseja o facto des apreneéntesserem capazes dazerbricolagem ou

defazer ajustes, ®rnarsebricoleurs oufaztudo quarlo a aprendizageatontec&aum

micromundo
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Mais tarde, num tempo em que 0s computadores ja sgktivamentecomuns nas
escolas Papert (1993) concebeu a ideia de uma maquina de conhecimento que iria
ampliar aceleraaimente a gamade experiéncias das criancasferecenddhes a
possibilidadede partilhar conhecimemt permitindelhes desenvolvemse com a
oportunidade de explorar aslvas, as cidades, 0s oceanos, 0s mitos antigos e o espaco.

Esteconheciment@roporéonado pelos computadorpsede oferecer as criangas:

€éa transition between preschool | earning anc

more negotiational, morgradual, and so less precarious than the abrupt transition we

now ask children to makas they move from learning through direct experience to using

the printed word as the source of important informaijBapert1993 p. 12)
A curiosidade natural das criancas e 0 seu desembaragco com 0s computadores-permitem
Ihes fazer coisas novas que vabrindo portas para a realizagdo de outras. Os
micromundos oferecem a oportunidade de aprender e utilizar conceitosdds nae
formalizad®s de conhecer o0 que fAencoraja em vez de ini6b
adotarum modo também formalizado (...)eE devem ser valorizados em si mesmos e

ser genuinamente Uteis para o apegitée m S | elbigera p. 33.i . 0 (

Mitchel ResnickProfesso Associalo do LEGO Papert Learning Researehdiretor do
Epistemology and Learning Growm MIT, € umcientista pofundamente influenciado
por Papert, seu professor e diretor de doutorameaétem focado as suas investigacdes
no papel daecnologia e dos media no pensamento e na aprendizafyendos seus
objetivos tem sidalesenvolver novaferramentas computaciasae novosbrinquedos
guepossanmajuda aspessoas, particularmerdscriancas, a aprendapwvos assuntosle
novas maneirag€ste investigador foi um dos responsaveis pelalementgdo deum
prototipo LogoBlocks uma interface grafia para facilitar a \da aos utilizadores da
linguagem de programacaogdo; foi esteprotédtipo que aLEGO veio a adotamo
desenvolimento do cédigodo novo produto, dVindstorms RCXToda a sua agéo é
sustentada pelo prifgio de que aprendizagem € um processo avn que 8 pessoas
constopemativamenteo conhecimento a partiedsuas experiénciastuadas no mundo

concreto

Durante umasessaode homenagm a Seymour Papert realizada peldmerican
Educational Research Association Annual Meeterg2008 Mitchel Resnickrecadaa

sua teoria do construcionismo e conmela 0 temguiado nosseus esforgcogara

118



proporcionar as criancas oportunidades pg@raner através daoncecapdacriacao e
dainvencéo

I t hought about Seymour 6s and S/aedrhow 6s i dece
these ideas had guided my efforts to develop technologies thabdiaerly a low floor

(easy to get started with) and a high ceiling (opportunities for increasingly complex
explorations over ti me), but alistibat isyh a t I h
technologies that are accessible and inviting to children withifedrent learning styles

and ways of knowing.

I t hought about Seymourés discussion of Har
efforts to develop technologies and activitiesttare playful but at the same time engage
learners in serious and sustairmed challenging explorations.

These are important ideas. S e (Resoiak,r2008,o0ul d <c a
p. 1)

Lembraaindaum dos propdsitos da vida de Papertie ajidar 0os outros a perseguir 0s

seus sonhos, bem como a energiadpgicou afereceressas mesmas oportunidades

outros paraque pudesserncontrar e seguassuas paixdes, desenvolhefazer ouvir

assuas vozes.

| have set the same goals iy mwnwo r k . I n everything | do, whe
robotics kits like Crickets, or new software like Scratch, or new educational settings like
Computer Clubhouses, I am guided by Seymour

childreni from all backgounds, from all walks of lifé to find and follow their passions,

to explore and experiment with new ideas, to develop and deliver their voices. It is not
easy to realize this vision, to achieve these goals, but they are worthy goals, goals that
make my work meaningful(é )

| am still in love withSey mour 6 s i deas, and | wetest be hap

of my I|life trying t o realayki(ldemSey mour és visions
O investigador preocupese também em ndo descurar o catgnentemente sodida
aprendizagemtal como Paper(1980), Resnick(2019) defende que a construcdo de
conhecimento ocorre através da interacdo do individuo com o meio circundante, dai a

extrema importancia que podem assumir 0s pares mais aptos nessspro

Peoplegette wr ong i dea when they | ook at Rodinds

creative |l earning doesnot happen when i nd

contemplation. Creative learning is a social activity, with people sharing ideas,

collaboratingonprojet s, and bui |l di ndResnick, 208, p.17anot her 6s
Citando uma frase de Jean Pi agreféereuiaqodsay i s t
questbes que se colodaranteo trabalho deseu grupo de pesquisa, a medida que

desenvolve novas tedoegias,novas atividades e novos ambientes de aprendizagem para

119



criancasComo oferece as criangas oportunidades de traba#imaprojetos,alicercados
nassuas paixdes, em colaboracdo amrseugpares, num espirito 1tdio
I like to think of play not asin activity, but as an attitude, a way of engaging with the
world. When children are playful, they are constantly experimenting, trying new things,
taking risks, testing the boundarieand learning in the procegtden)
Resnicke Siegel (205) referem sremfortes defensoreda ideia de vecriancasa
aprende a codificar, mas én sérias preocupacdes com as motivacéesmneétodos
subjacentes a muitas iniciativas de aprender a codififativamenteparecem apenas
motivadss pela falta de programadores eseevolvedores dsoftware na industria,
concentrado-se especialmentea preparacdo de estudantes para cursos e carreiras em
ciéncias da computacdo, introdudo geralmentea codificagdo como uma série de

guebracabecas l6gicos para os alunos resolverem.

Referindeseconcretamente iiciativa globalHour of Code os autoresnencionarmnter
criado a Scratch Foundationem 2013 para apoiar e promover @nbem diferente
abordagem a codificacéo

For us, coding is not a set of technical skills but a new typé@esddy and personal

expression, valuable for everyomeauch like learning to write. We see coding as a new

way for people to organize, express, and share their ifeesnick e Siegel, 26, p. 1)
Eda abordagema codificacdo é incorporadao software de programacaoScratch
desenvolvido ndMIT Media Labe disponivel gratuitamentat+line. Com oScratch os
apreneénteguntam blocos de programacao grafica para criar historias e jogagiwdsr
com personagens aninasd Eles podem partilhasseus projes na comunidadan-line
do Scratch onde outros podem tedt#s, dar sugestbes e até mesmeredesenvolver

0S projetos comssuas proprias ideias.

Os autores sublinham que este paradigma de programacdo permjenaisantes
alcancar mais do quaeeras habilidades de codificagéo:
Young people use Scratch in many different settings: homes, schools, libraries,
community centers. As they create andrstprojects in Scratch, they are learning more
than coding skills. They are learning to think crealiiyreason systematically, and work
collaborativelyi e s senti al skills fofde@veryone in tod
O Scratché semelhante a outras abordagens de codificacdo, na medida em que requer um
raciocinio légico e sisteméatico. Para crigrseus projais, 0s aprendntesprecisan de

aprender uma variedade de estratégias de solugéo de problemas, como dividir problemas
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comgdexos em partes mais simplesexercontinuament®s seus projetos quando eles
ndo funcimam conforme o esperad@nde o Scratch é diferente da maioria das
abordagens de codificac&ono facto de daprioridade ague as criangas aprendam a

expressasedemaneira criativa e a partilhassuas criagdes com outras pessoas.

Most learnto-code initiatives do not support this type of createxpression. In many
introductorycoding activities, students are asked to program the movements of a virtual
charactemavigating through a set of obstacles toward a goal. This approach can help
studentslearn somebasi ¢ codi ng ¢ on cllenpthen, to dxpress i t doe
themselves creativelyor developplongt er m engagement with codi ng
awriting class that teaches only gramnaad punctuation without providing students a

chance to write their own stories. With Scratch, gaalis for young people to become

fluentwith codingi not only learning the mechanics acohcepts of coding, butsad

developing their own voice and their ability to express their iqdaidem p. 3)

Aténicanaffluénciad encontra eco moadeRallmBeken ao pensam

As young people express themselves with Scratch, they begin to think of themselves
differenty, just as they do when they learn to write. The Brazilian educator Paulo Freire
recognized that writing is more than just a practical skid.led literacy campaigns in

poor communities not simply to help people get jobs, but to help people leain that,

words, Athey can mak(@enand remake themsel ves

Se a codificacawier a fazer aliferenca na vida das criancas, é importante malé
viséo tradicional de codificacdo simplesmente como uma habilidade técnica ou apenas
comoum canal para conseguir um emprego téci8egundo os autoresjucadores, pais

e responsaveipoliticos deven pensar cuidadosamente solm® seus objetivos e

edratégias para introduzir a codificag@atre os maifovens.

Com baseaspesquisado MIT Media Lah sugeemquatro principios orientador¢g

aludidos anteriormentepbre como introduzir a codificag:a

1. Projects: Provide children with opportunittesvork on meaningful projects (not just
puzzlesolving activities) so they experience the process of turning an initial idea into a
creation that can be shared with others.

2. Peers: Encouragmllaboration and sharing, and help children learn to builthen
wor k of others. Coding shouldnét be a solit

3. Passion: All ow children to work on proje
longer and harddr and learn more in thgrocess.

4. Play: Encourage children to experiment playfullyy new things, take risks, test the
boundaries, learn from failure@den)

Ao manter esseguatro Pem mente, os educadores e outras pessoas podem garantir que

a codificacao atinja todo o seaotencial como uma nova forma de alfabetizagdo e
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expressao @soali ndo apenas mais um modismo educacioBamo se vera, estes

principios dogjuatro Pinspiram mais do que a filosofia &eratch

Questionandse sobre os desafios para os tempos vindoResick(2019)interroga
se sobre qual sera a chave pasa@sso no futurd para individuospara empresas, para
comunidades, para nac@@smo um todd e acredita queeira baseana capacidde de

pensar egir de forma criativa.

Tentando imaginar uma maneira de pessoas de todas as idades caarmua
desnvolversecomo pensadores criativos ®u grupo de pesquisa MIT Media Lab
adotou aqueles mesmagsiatro principios orientadores para ap@aaprendizagerao
fiestilo dekindergarter@®, a quechamaam principiosdos quatro P da aprendizagem

criativa:

A Projectsi Quando as criancas trabalham em projetos, elas aprendem novas
aptidées e ideias numontexto significativo e motivador. Eles ndo aprendem
apenas factos desligados e conceitos, mas também maneiras de utilizar o

conhecimento.

A Passioni Quando as @ncas trabalham em coisas que acham importantes, elas
estdo dispostas a trabalhar mais tempaais arduamente, e a persistir perante as
dificuldades. Muitos adultos pensam que as criangas querem que as coisas sejam
faceis, mas ndo € assim. As criancd8cedispostas a trabalhar dura maioria
das vezesansiosas @ trabalhar durd contanto ge estejamatrabalhaem coisas

guerealmentdhes interessam

A Peersi Destaca o papel dos pae® facto de a aprendizagem criativa ser uma

atividadeeminentemntesocial.

A Play 1T Quando as criancas estdo a brincar, eles estdo constantemente
experimentando, tentando coisas novas, assumindo riscos, testando os limites e

aprendendo durante o0 processo.

O autor exemplifica a utilizacdo desta ideséativamente atrabalho da sua eqpa no

desenvolvimento da linguageBcratch

24 Referéncia a um estilde aprendizagem que o inspirou para escrever a dlifedong Kindergarten:
Cultivating Creativity through Projects, Passion, Peers, and20a§).
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For exampl e, t hese Four Po6s of Creati ve L
(scratch. mit.edu), which has become the wor
children.Unlike most coding sitesS ¢ r at c tganizes aréuhd pozzles or problems

for children to solve, but rather around tools to helipdren create their own projects.

Since differentchildren have different passions, we made sure ¢hiédiren can use

Scratch to create a widenge ofdifferenttypes of projects: stories, games, animations,

simulations, and more.

We integrated the Scratgrogramming language with an online community tisat

children can share their projects with one anothagetting feedback, suggestions,

encalragement, andnspiration from their peers. And Scratch encouraggsagful

approach to coding, making it easy for childtetinker with their programs, experiment

withnewi deas, and r emi x (Resnitle 209,p.dppl eds project
Teve suceso neste projeto ® autor assevera que a mesma estratégia € utilizada no seu

préprio ambiente de aprendizagem, no MIT:

We al so apply the Four PO6s to our own | earn
like to think of the Media Lab as a bigndergarten. O€ourse, the graduate students and
researchers at the Media Lab use more advanced tools than in kindergadgenlaser
cutters and microcontrollers than crayons and finger paint. But the style of work is the
same. Media Lab students amdearchers amonstantly working on projects, based on
their passions, in collaboration with peers,
Media Lab has become one of t hldemwor |l dés mos-
Perante estas experiéncides sicesso, € para colocarmos a seguinte ques@®:
quatro P's da aprendizagem criatitancionam no jardim de infancexfuncionamno

MIT Media Lab Ndo devemos tentaplicalos em talo o sistema edud¢&o?

Hamais de trés décadgseMitch Resnickinvestigatecndogia educacional e modelos
inovadores de aprendgem Atualmente professor do MIT Media Lab e cocriador da
popular linguagem de programac8aratch Resnick continua sendo um incanséavel
defensor da educacéo centrada no gldneambientes de aprendizagesolaborativa e

da ideia de que codificar é uma forma de alfabetizacao.

O =u novo livro, Lifelong Kindergarten: Cultivating Creativity through Projects,
Passion, Peers, and Play um olhar para o nosso atual momento edanati
fAproximadamente dois tigos dos alunos do ensino fundamental terminardo fazendo
trabalhos que ainda nado foram inventagdairma Resnick, insinuando os mundos
emergentes de inteligéncia artificial, carroséaotmos e casafinteligentes. Como

podamos preparar os alunos de hpga enfrentar esse desafio?
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Neste livro de 2017, o autexplica cano as licdes do jardim de infancia podem ajudar
todos a desenvolver as habilidades de pensamento criativo necessérias para prosperar na

sociedadeatual

Segundo o investigador,os jardirs de infanciale hoje em dia, as criancas passam mais
tempo confolhas de céalculonatematio e flashcardsde fonética do queomblocos de
construcdmu pinturacom osdedcs. O jardim de infancia estficar mais parecido com

o resto da escola. Eiifelong Kindergarten o especialista em aprendizagem Mitchel
Resnick defende exatamente o0 oposto: o resto da escola (até o resto da vida) deve ser mais
parecidocom o jardim de infancia. Para prosperar no mundwgeem rapida mudanca,
pessoas de todas as idadlevem aprender a pensaragir criativamenté e a melhor

maneira de fazer isso é concentrasdanais em imaginar, criar, brincanteragire

refletir como as criancaatradicionas jardins de infania.

Com base em experiéncias de mais de tam@as no Laboratério de Media do MIT,
Resnick discute novas tecnologias e estratégias para envolver 0s jovens em experiéncias
de aprendiagemcriativa. Eledescreve como as criancas prograntseus proprios

jogos, historias e invencdes (por exemplo, ustegia de seguranca diario, criado por

uma menina de 12 anos) e colalmoram projetos de remixagerafowdsourcing® e

grupos de larga escala (como um jogo com tentdatleweenchamadd\ight at Dreary

Castle produzido por mais de vinjevensespalhados pelmundo). Ao proporcionar aos
jovens oportunidades de trabalhar em projetpaixonantee€m colaboracdo com os
colegasjmbuidos do mesmaespirito ludico,0 autor defende queaodemos ajudéos a

prepararsepara um mundo onde 0 pensamento criativo é mgsitante do que nunca.

3.6.2. A brincadeira de Anne Frank

No =u livro Lifelong Kindergarteno autordescree como a histéria de Anne Frathe

forneceu, inesperadamente, nouasghtssobre a naturezaedbrincar e @ brincadeira.

Na década de 1990, a confec& anualDoors of Perceptiorreunia investigadores
designers e tecnologos de todo o mundo para discutir as implicacdes da Intignet e

outras tecnologias emergentésconferén@ realizaa-seem Amsterdé e concentiva

%5 Proeto de colaboracdo coletivaenvolvendo contribuices de umgrande grupo de pessoas,
especialmente, de uma comunidadaline
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senum tema diferentemcada an . Em 1998, 0 b autordoicdnvidadon Br i n c a

a fazer uma apresentacéo sobsewtrabalho.

A conferéncia apresentou os mais recentes jogos de computador, brinquiedos@le

e sistemas de realidade virtual. Os participantes da conferénoisamse em torno de

uma demonstracao interativa apresentaagmpular personagemodvidegogo Lara

Croft. A apresentagade Resnickversouo trabalho dseu grupo ndEGO Mindsbrms

e em outrokits de construcdo eleétnica, eo autorargumenbuq u er ifirbocar 6 com a
tecnologia deveria envolver ndo apenas interagir com ela, mas projetar, criar,

experimentar e explorar com ela.

Depois da apresentac&esnickdecidu fazeruma pausa na conferénciaisitar aCasa
de Anne Frankonde a adolescenteaesuafamilia se haviam escondidmm anexo
isolado da casa para escapgrerseguicdo nazi aos judedsirante a Segunda Guerra
Mundial.

Resnicktinha sido convidado paeseséo de encerramenioara refletir sobre o quse
havia aprendido durante a confer@ne, com surpresa, verificou que a visitG@asa de
Anne Frankfoi totalmente relevante para o tema da conferérjagiaque sentu ter
aprenddo mais sobre a verdadeiratngeza @ brincar naCasa de Anne Fran#fo que na

conferéncia.

Anne ficou escondiddurantedois anos, de meados de 1942 a meados de 194deri®s
aosquinzeanos, sem oportunidaglde sair e brincafNo seu diario, Anne descrexse

como fidesees pienrfaglaimetiite escreve que Aquase n
sabia que muitosa$ seus amigos e parentes poderastaraprisionados em campos de
concentracdo OjA ndo estar entre osivos. Anneconta quetomou medicacdo para

combater a ansiedadeaelepressao, magieisso nda impeda de se sentiainda mais

miseravel no dia seguin

Apesar de tudo isso, o espirito brincalhdo de Anne bmibreeu diario. Em determinado
momento, Anne queria tentar o ®@almas nao tinha sapatos apropriados, entao
transformolwsseus sapatos de ginastica em sapatilhas de balé. dtadedSa0 Nicalu,

ela escreveu um poema cheio de piadas e escondeu presesdapatosdos outros
membros da familia. A mente de Anneagstplenade imaginacdoEu ndo acho que
construir castelos de areia no ar seja uma coisa tao terrivel de se é&soeeveu elao

seu diario.
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Apesar de vivenum espaco acanhado e cewal tristeza e escassez, Anne estava
constantemente experimentandssumindo riscos, tentando coisas novas, testando os
limites. Na opinidale Resnickesses séo os ingredientes essengaebrincar, brincar

nao requer espacos abertos nem brinquedos d¢anexjuer uma combinacdo de

curiosidade, imaginacao e experinmag#o.

Resnickreferei b r i noma o mais incompreendido dos quatro P's da aprendizagem
criativa (Projects, Passion, Peers, Blaja que & pessoas geralmente associam
brincadeira com risadasliversdo Contudo, &riatividade ndo vem do riso e da diversao:
vem de experimentade correr riscos ale testar os limiteou, nas palavras de Anne

Frank, ser um criador de travessuras.

Ao longo da histdria, filésofos e psicélogos reconheceram o valor e a importéncia d
brincar.

You can learn more about a person in an hour of play than in a year of
conversation. (Pldto)

We doné6t stop playing because plmgnggr ow ol
(George Bernard Shaw)

In play, it is as though the child were tryingjtanp above the head of his normal
behavior. (Lev Vygotsky)

Play is the work of the child. (Jean Piaget)

Through play, more than any other activity, children achieve mastetiieo
external world. (Bruno Bettelheim)

Toys and games are the preludes to serideas(Charles Eames)

Resnick admitéer sido particularmente inspirado por John Dewey, que mudou o &co d
brincar (a atividade) para brincadeira(a atitude) explicancd que abrincadeira € uma
consideragcdo mais importante do que brifidarincadeia € uma atitude mentdrincar

€ uma manifestacéo externa dessa atilDdeante avisita do autoaCasa de Anne Frank

foi a brincadeira de Anne (n&as atividades partidares) quelhe causou a maior
impressa; ao pensr em Anne Frank, certamente ndo pmnem diversdo e jogosas

nasua maneira divertida de se envolver com o mundo.

E foi a pensar na brincadeira de Anne Franle galtou a conferénciaDoors of
Perception mergullando em novosvideogamese brinquedos elainicos. Quando
chegou a hora do painel final da conferénRiesnickndo fabu sobre essas tecnologias
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inovadorasem vez disso, exptoucomo aprendumais sobre a esséncialafincare da

brincadeira de Ane Frank do que de qualquer uma das novas tegaslda conferéncia.

3.6.3. Lifelong Kindergarten

O grupode investigadores e estudantes do Mlifelong Kindergartendesenvolva

novas tecnologias e atividades que, no espirito dos blocos e da pintura auost&al

comuns nos tradicionaimrdins de infancia, envolvem as pessoas em experiéncias
criativas de aprendizagerfial comoé anunciado no site ofici], o objetivo final dste

projeto &fito foster a world full of playfully creative people, who are cangy inventing

new possibilities for themselves and their commurities sejasalvo melhor traducéo,
promover um mundo cheio de pessoas divertidas e criativas, que estdo constantemente

inventando novas possibilidades parmesmas paraassuas comudades

Um dos mais ativos embros deste grupo de investigacdo é precisamente o seu diretor,
Mitchel Resick, que apoia muitos projetos n&stados Unidos da AmériCBUA) e em
outras partes do mundo. Apenas a titulo ilustrativo, apresentan dos prinpais apoios

internacionais deste grupo no ano de 201¥esafio Aprendizagem Criativa Brasil

Esteprojetovisa fomentar a implementacéo de solucdes inovadoras que ajudem a tornar
a educacéao brasileira mais criativa, prazerosa, relevante, colaboratslaseva para
criancas e jovens de todo o pais.

Organizado pela Rede Brasileira de Aprendizagenti@ise contando com o apoio da
Fundacdo Lemann e do MIT Media Lalesafiotambém tem como obijetivo identificar,
associar e apoiar individuos brasilesoi artistas, investigadores educadores,
desenvolvedores de tecnologia, empreendedores @stigue possam ter um papel

chave no avanco de praticas de aprendizagem criativa em escolas publicas (do Ensino
Fundamental ao Ensino Médio) e ambientes deralizagem ndo formais de todo o

Brasil.

Na sua quarta edicdo, Desafio Aprendizagem Criativa BragIDAC) recebe 326

propostas de todos os cantos do Bralsib 326 propostas recebidas, 51 passaram para a

26 https://iwww.media.mit.edu/groups/lifelongkindergarten/overview!
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fase final, e apenas 7 foram selecionadasgerhar umareative Learning Fellowship

para ajudar a implementaiseu trabalho.

Eis uma descricéo sinta de tés dos projetos selecionados:

+ Aprender fazendo Programacéao e Robdgtfwajeto coordenado pela Secretaria
Municipal de Educacdo e pela Empresa ldformatica e Informacdo do
Municipio de Belo Horizonte Prodabe] para promo¢do do pensamento

computacional no fazer pedagogico em escolas municipais de Belo Horizonte.

Envolve de forma colaborativa grupos heterogéneos de participantes
(educadores, eddantes e seus familiares) por meio de metodologias ativas,
ludicas e interativas (gamificeo, apredizagem invertida, aprendizagem por
paresdesign thinkingcultura makey prototipagem na superacéo de desafios e
construcdo de solucbes a partir deblemasreais. Uma experiéncia de
aprendizagem cooperativa, solidaria e ndo hierarquizadgega®portunidades
paradesenvolver tanto conhecimentos cientificos e habilidades técpiaato

atitudes socioemocionais relevantes.

+ Robotica com Sucataromovado a Sustentabilidad@rojeto estruturado para
transformar avida dos estudantes da periferia de Sdo Paulo e traz ao palco a
construcdo de prototipos reciclados do lixo retirado das ruas, como forma de
mediar a construcdo de conhecimento de cdote@uriculares e de robdbtica,
trazendo a aprendizagem criativa para a sala de aula e atuando na transformacéao
da vida dedois milestudantes da rede publica que participam ou ja participaram

no projeto.

O trabalho € organizado para mobilizar uma prggedagoga que incentive a
aprendizagem do aluno pela sua criatividade e o egtimwxperimentacao de

ideias e exploracdo de pesquisas para propor solugdes locais & comunidade. Uma
dessas solucdes que se destaca € a reciclagem feitagodit@de lixos que do

origemaconstrucéo de prototipos.

+ Clubes de Computacao CriativaCultura, Arte, Tecnologia e InovacAque
evoluem a partir das licdes aprendidas no projeto Club€saputacaauese
tem desenvolvido des@®15 na cidade de Pelota® estado dRio Grande do

Sul, por meio de uma iniciativa da Universidade Federal de Pelotas, Secretaria

128



Municipal de Educacdoe o Nucleo de Pelotas da Rede Brasileira de

Aprendizagem Criativa.

Para este projeto, o foastanaincorporacdade atividade i m «na massa
ainhadascom aBNCC (Base Nacional Comum Curricula€) curriculo das
escolas usando tecnologias de baixo custo em apoio as atividasgtsprojeto,
utiliza-secomo bas@edagogicaaplicacdale aprendizagem criativayaliando

0 seu inpactoatravésde evidénciasgeradas a partir de dadoecolhidosno
terrenoe estimuland@ partilhade praticas de sucesso nas escolas publicas de
Pelotas’’

27 Fonte:https://www.media.mit.edu/posts/resultadedo-desaficaprendizagencriativabrasit2019/.
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3.6.4. Asfablab e a terceira geracao digital

A Fab Foundatiortem como misséfornecer acesso dsrramentas, ao conhiaento e

aos meios financeiros para educar, inovar e inveatiizando tecnologia e fabricacéo
digital para permitir que qualquer pesgoasa fazefguase}udc’®. Esta fundacao define

Fab Labcomo umaboratorio de fabricacéo dtgl, um lugar para bmicar, criar, aprender,
orientar, inventar: um lugar para aprendez@e inovacaoParatal, asFab Laboferecem
acessato the environment, the skills, the materials and the advanced technology to allow

anyone anywhere to makamost) anything

A Fab Labé um componente educacional @znter for Bits and Atom{(€BA) do MIT,
uma extensaoaksuainvestigaca@m fabricacdo e computacao digitalFab Labé uma
plataforma de prototipagem técnica para inovacao e invencao, forneestiimhulo ao
empreendedorismlocat uma Fab Labé também uma plataforma para aprergirae
inovacdo.Ser um Fab LaBignifica conectase a uma comunidade globalesudantes
educadores, tecnélogadnyestigadoresfabricantes e inovadorésuma redede partilha
de conhecimentoug abrangeerca de cerpaises

As Fab Labsestédo estreitamente alinflgdcom oCBA do MIT, onde pesquisas sobre
ferramentas softwareda proxima geracéo, bem como fluxos e processos de trabalho de
fabricacdo, estda pressionaas fronteiraentre oanabgico e odigita. O CBA estaa
delinearum roteiro de pesquisa que atravessa a fronteira da fabricacéo wiggitel
percursode maqginasnumakFab Labgue fazem coisaparamaquinas que fazem partes

de maquinagparamaquinas que se autegdicam, paraconstrir com materiais digitajs
paramateriais que sdo programaveigue sepodem transformar em partes. A medida
gue se avancga nesscaminho de pesquisaai-se disseminando conhecimento e as
melhores préaticas por toda a rdel@b Lah tornandeo um kboratério de ponta para

Investigacdo e Desenvolvimento

No nosso pais, @ssociacdo FablLabs Portugaém como nsséo reunir todos os
Laboratérios de Fabricacdo Digitdl FabLabs i que operam a nivel nacional,

viabilizando a construcdo de uma rede de lpartie conhecimento e projetds.

28 Fonte: pagina Interrteda Fundagag https://fabfoundation.org/#pagetop.
2 Fonte: pagina Internet da Associacattp://www.fablabsportugal.pt/aassociacaa/
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No livro Designing Realitytrés irm&os unerse para abordar o topico da fabricacao
digital. A sua principal premissa € quena ampla transformacéo tecnoldgica e social esta
no horizonte, j& que as simples impressorasrtadsionais (3D) de hoje abrem caminho
para uma nova era de materiais projetados digitalmet¢grexies deum novo ipo de

fabricantes.

Osautoressustentam que a fabricacéo digiealaraauma terceira revolucéo digital, com
consequéncias ainda mais icais do que as duas revolugdes digitais anteriores em
comunicacao e computacdio entantogeles discordam sobre asplicacdes da proxima
revolucdo um irméo esta otimista, antecipando um mundo em que as coisas sao
projetadas e montadas digitalmente emmenidades autossuficientes gartilha de
conhecimentp os outros irmaos tém menos certeiaeles preocuparse com as
iniquidades ecadmicas, danos ambientais e outros impactos sociais adversos que a

fabricacéo digital poderiginar.

O mais notavel dosmacas é Neil Gershenfeld, fisico e cientista da computacdo que dirige

o Center for Bits and Atomdo Massachusetts Institute of Technology (MIT). Neil foi

pioneiro em abordagens inovadoras de pequena escala para manufatura personalizada e

comunitaria. Hadas décadas, ele estabeleceu um curso dalbHignaddHow to Make

(Almost) Anythingd que levou asurgimento déifab lab® 1 oficinas comunitarias com

uma variedade de ferramentas, incluindo cortadordaser, fresadorasscanners

impressoras 3D e comfadores, onde as pessoas fazem as coisas por si mesmas,

incluindo produtos aindadoimaginadogelos fabricantes estabelecidos.
Designing Realityis about taking care to follow the exponential trajectory of digital
fabrication. It aims to help you usdstknowledge to both prepare for and shape the third
digital revolution. In small and possibly big ways, everyone has agency to contribute to
thisrevolution. We do not need to wait a half century for future political, educational, and
philanthropic leaderto realize that fab access and literacy is a necessity, not a luxury.
We are still in the early stages of the third digital revolution. Res@aiatities are being
formulated, core technologies are developing, and the organizations and institutions
es®ntial to universal fab access and literacy are emer@fBegshenfeld, Gershenfeld, e
CutcherGershenfeld, 2017, p. 6)

Algumas estimativas projetam que até metade de todpssies derabalho poderia

eventualmente ser automatizada por causa dos avaaquligéncia artificial, robdtica

e outras tecnologias que se aceleram rapidam8&etpindo os autores, a capacidade

crescente dpoderfazer o que se consonanivel pessoal ou comunitarioferecida pela
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fabricacdo digitalajudara a enfrentar um desaiores desafios emergentes das duas
primeiras revolugdes digitaiso nimero de empregos substituidos pela tecnologia.
These are big challenges, yet the increasing democratization of manufacturing could lead
to a more appealing future where personal amdrounity selfsufficiency is combined
with global interdependence and knowledge shéariggounded in capability ratherah

fear. It could help break down the false dichotomy of globalization and local self
sufficiency and help transcend political dividdbidem p. 8)

Ao explorar tecnologias exponenciais, podemos facilmentewaia visdo distopica do
futuro, onde os seres humanos tém popadicipacdo jA que a tecnologia fica
descontrolada e os robds roubam todos os nossos empregos, ou embalars&do
tecnoutopica do futuro, onde nos podemos sentar e a tecnologia resotl@Es ®3$10ss0s
problemas Ambos os extremos s&o continuamente reforcaqudos media mais
populaes:

As we have seen with the first two digital revolutions, the reality is marle textured.

The benefits and risks of accelerating technologies are vahywith deep impacts on

many lives, but we have the agency, individually and collectively, to shape these impacts
now.

We can all help bend the arc of the third digital revoluto create a more sdtfficient,
interconnected, and sustainable soci&ych a transition will not happen overnight.
There will be continued employment for work that cannot be replaced, along with new
jobs that leverage these digital fabrication tesbgies. As individuals and communities
increasingly make what they consuramerging models will challenge our conceptions

of workd providing new options for balancing how we will live, learn, work, and play.
(Ibidem p. 9)

Segundo os autorefgzer et combinacdo de arranjos sociais beneficiar todos ndo sera
tarefafacil. No entanto, se observarmos um aumexjoonenciaha capacidade e no
alcance das tecnologias de fabricacdo digital nas proximas décadas, padtves
visdo de trabalhar e gastar mog enquantose cria e se conecta mais. Poderiamos
desenvolvera visdo deFab City de uma sociedade generativa em vez de extrativa,
reparador@am vez de destrutiva e empoderadora em vez de alienante.

Will we light the way or burn it down? We have the agerndividually and collectively,

to tip this balance. Asdigial f abri cati on becomes increasin

the ability to leverage bits to manipulate atoms to improve lives. We will be able to design
reality, both metaphorically and ligly. (Ibidem p. 15)
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3.7.Ciberespacq cibercultura etrabalho colaborativo

Segundo Lévy (2000), ndo se pode desvincular o humano do seu ambiente material, nem
dos simbolos e imagens através dos quais ele confere sentido a vida e ao Universo. Da
mesma formando se pode desvincular o mundo materia@ menos ainda a sua
componente artificial das ideias pelas quais os objetos técnicos sdo desenvolvidos e

usados, nem dos humanos que os inventam, os produzem e se servem deles.

Mesmo supondo que existem efeathente trés entidades: técnica, cultura ecsiacie,

mais do que acentuar o impacto das tecnologias poderiamos do mesmo modo afirmar que
as tecnologias sdo produtos de uma sociedade e de uma cultura. Mas a distincdo nitida
entre cultura (a dinAmica dagpresentacdes), sociedade (as pessoas, asgagk as

suas trocas, as suas relacdes de forga) e a técnica (os artefactos eficazes) ndo pode ser
sendo conceptual. Nado |he corresponde nenhum protagonista, nenhuma «causa»
verdadeiramente independertedvy, 2000, p. 23)

Assim, as relacfes auténtice se tecem entre a tecnologia, enquanto causa, e a cultura,
gue sofreria os seus efeitos, mas entreggtandenimerode protagonistas humanos que

criam, produzem, usam e interpretam técnicas de forma distint

O que se nomeia imprecisamente sob a deg@male «novas tecnologias» alude
vagamentea uma atividade polimérfica que se cristaliza particularmente em torno de

programas informaticos e de dispositivos de comunicacéo de dados.

E o processo social em #od sua opacidade, é a actividade dos outuestepparece ao
individuo sob a mascara estranha, desumana da técnica. Quando os «impactos» sao
negativos, convém incriminar de facto a organizacdo do trabalho, ou as relagbes de
dominagdo, ou ainda a compléade indestrutivel dos fenébmenos sociais. Demue

modo, quando os «impactos» sao considerados positivos, ndo é evidentemente a técnica
gue é responsavel pelo sucesso, mas aqueles que a conceberam, puseram em pratica e
utilizaram certos instrumentos. Nesteso a qualidade do processo de apropriagéméi

a qualidade das relagbes humanas, afinal) € por vezes bem mais importante do que as
particularidades sistematicas dos utensilios, se é que os dois aspectos sdo separaveis. Em
suma quanto mais rapida énadanca tecnoldgica mais parece ela vir dorextéLévy,

2000, p. 2&9)

Além disso, a sensacdo de estranheza cresce com a desvinculacdo das atividades e a
opacidade dos processos sociais. Segundo o autor, € aqui que intervém o papel primordial
da intelgéncia coletiva, que € um dos principais mesada cibercultura.
De facto a sinergia das competéncias, dos recursos e dos projectos, a constituicdo e
manutencdo dindmica das memdrias comuns, a activacdo dos modos de cooperacdo

flexiveis e transversais, distribuicdo coordenada dos centros de deocigiemse a
separacdo estanque das actividades, as compartimentacdes, & opacidade da organizagédo
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social. Quanto mais se desenvolvem os processos de inteligéncia cdleotigae

supdem evidentemente o questimento de numerosos podeiremelhor os indiiduos

e 0s grupos se apropriam das mudancas técnicas, menos efeitos de exclusdo ou de

destruicdo humana tem a aceleragdo do movimento tésmical.(Ibidem p. 29)
Ora o ciberespaco, sistema de comunicagderdtivo e comunitario, apresersa
exatamente como uma das ferramentas privilegiadas da inteligéncia coletiva. Os
exemplos sdo inomeros e integram, por exemplo, sistemas de colaboracdo
descentralizados de graslempresas, foruns de investigadoreswalastes que trocam
ideias, artigos, imagens, experiéncias ou observagbes, bem como comunidades de

interesse formadas em tordeuma tecnologia ou de um outro qualquer dominio.

Eis o ciberespaco, o pulular dasseamunidades, o emaranhado das suas clmams
se toda a memodria dos homens se desdobrasse neste instante: um imenso acto de
inteligéncia colectiva sincronizada, convergindo para o presente, relampago silencioso,
divergente, explodindo como uma cabeléieaneurénios.lpidem p. 276)
A Internetpossibilita a criagdo deomunidades virtuais de aprendizagerdetrabalho
colaborativg pot enci adoras de fAuma constru-«o0 (quUE
do colectivo, das trocas, da vivéncia em comuhida(Carvalho, 2007, p. 9), onde
i C o | &tianbisoarsocial structure in which two or more people interact with each other
and, in some circumstances, some types of i
(Dillenbourg Baker, Blayee O'Malley, 19% , p . 21) e em que AAI ®m
aprendizagem individual dos seus membros, também tem lugar a aprendizagem colectiva
atrav®s da interac-«o, da par(MianddMoras, da c ol
Diase Almeida 2001, p. 587).

Os estudos de Vygotsky tém influenciado murtogosparadigmas locaipara a criacao

de ambientes de aprendizagem colaborativa. Também Papert (1993), que cunhou um
termo para designarate deaprenderi i mat ®t i cao ® i ndiferente
colabaativos (ou conectivoy antevendo estratégias fadliboras da aprendizagem

mel horando a conectividade no ambiente oni

consel ho mat®tico s-lidoo (p. 105) .

Parece ndo restarem dulvidas de que a geracdo mais jovem apresenta diferencas
substantivas relativamente a que a prece8ebre a natureza do que denominou de
fiGeracdo Ne&t Brazdo (2008) refere que se trata de individuos que possuem

sumariamente as segtes caracteristicas:
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Cresceram em ambientes saturados de tecnologia, lidando naturalmente com isso;
mantémse sempre coctados pela internet e ndo se imaginam sem ela; sdo imediatos na
procura de informacdo, e nas respostas, executam simultaneamenge tar@fias;
cresceram com 0s jogos de jogos video, aprendem bem por descoberta, com um estilo
exploratério, usam a interhele modo criativo e significante; sdo comunicadores e
gravitam para atividades que promovem e reforcam a interacéo; exibem umaziaanque
notavel face a diversidade e a diferenca; sdo emocionalmente abertos, compartilhando
informac&o muito pessoal; deselhwam mecanismos de inclusdo; preferem trabalhar e
aprender de forma alternada, ora de igual para igual, ora de perito para aprendiz;
necessitam de parametros, regras, prioridades e procedimentos; sao orientados para a
descoberta indutiva fazendo observacd@ermulando hipoteses definindo novas regras;
desejam a interatividade; sdo visuais e cinestésicos, lidam confortavelmente com
ambienes mais ricos em imagem gque com texto; ndo sdo s6 um fendmeno da idade mas
de exposicao a tecnologia; ndo equacionamaaagdo em termos de tecnologia, pensam

em termos no que a atividade da tecnologia os habilita; aprendem pela pratica e pela
participago. Mostram também periodos de atenc&o mais curtos; desejam interatividade
imediata a cada e em toda a acéo; promoverprandizagem informal no tipo de
interacdo, instrucéo de igualpara- igual, sintese e reflexdo em situagdes informais.
(Brazéo, 2008, pp. 723)
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Capitulo 4. METODOLOGIA

As convicgdes sao inimigas mperigosas
da verdade do que as mentiras.

Friedrich Nietzsche

Para levar a cabo a empresa a q@eprojus com esta investigacaseleciomi uma

abordagm qualitativa e adei a metodologia etnografica.

Ao longo dest capitulg tentaei fundamentar as opgdes metodoldgicas adotadas no

estudo e que orientardo todo o esforco investigativo.

4.1.Objeto e questdedle partida desteestudo

Com est trabalho pretend estudar profundamente as préaticas pedagogicas de um
projetode naturezaoluntariae extracurricular de roboética @&SFF o SPAR (Sala de
Projetos de Automacéao e Robdotica). Interems@aracterizar aultura e alinamica @ste
ambiente de aprendizagengn como as relacdes que se estabelecem entre os membros

do projeto e entre cada um deles e o seu coordenador.

Pretend ainda tentar descortinaf@ma como os participantes encaram os desafios que
se lhes colocam e que processie aprendizagem se forjara sua superacadentarei
saber se algo de relevante acompanhara os participantes para la do tempo da experiéncia

vivida no projeto.

4.2.Paradigma: um farol para a investigacdo em educacao

Os paradigmas remetem, do pontovid#a epistemoldgico, para uma elehinada visao

do mundo e para a forma como 0s sujeitos se apropriam desse mundo. A investigacao,
como procedimento rigoroso e sistematico de analisar a realidade, imp0e ao investigador
um conhecimento tdo aprofundado dgoampossivel dos métodos e técniaase a
permitam desenvolver. S6 desta forma podera dar contributos relevantes para o
conhecimento dos processos que envolvem o ensino, a aprendizagem e a educacao em

geral.
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Quando enceta a tarefa de investigar determipeal@iematica, o investigador tegae
fazer algumas escolhas a partida. Uma opc¢ao critica serd a orientacdo metodoldgica que
irA guiar todo o processo de descoberta. Dito de outra forma, que paradigma ou que

paradigmas irdo conduzir este processo? Quedarara a minha investigacédo?

Antes de iniciar uma investigacao cientifica, teseanecessario que o investigador se
esforce por conhecer os diferentes paradigmas para, assim, poder fundamentar e tomar as
decisdes metodologicas que, de acordo com osiaigee a natureza do estudo qee s
propde levar a cabo, Ihe permitam ter uma linha condutora, um farol que oriente todas as

fases que o trabalho de investigacdo impde.

Uma investigacdo empirica é uma investigacdo em que se fazem obsedeaffitos
expeienciados no seu sentido mais tta para melhor compreender determinado
fendmeno. Almeida e Pinto (1976) alertaws para os riscos do senso comum ao
considerarem que o avanco do conhecimento implica desmontar as pressuposi¢cdes
espontaneas que tendem mporse como evidéncia na repretgg@o das relagbes
imaginérias dos individuos com as suas condic¢des reais de existéncia, demolindo as falsas
transparéncias do senso comum mais ou menos elaborado que secemittata como

conhecimentos.

O processo de ingéigar implica procurar, tornande necessario para o efeito definir
um conjunto de procedimentos articulados entre si e obedecendo a um fio condutor para
atingir os objetivos estabelecidos. Para tal, € imprescindivel selecionar uma estratégia, ou

seja, @finir como vou fazeflLousa, Samtse Cabral, 2018).

Um dos procedimentos associados a investigacao é a recolha de dados; para a realizar de
forma eficiente, serd essencial ter em atencdo aspetos como a maneira como se irdo

procurar os dados, a naturezsses dados e junto de quem se ig&olher esses dados,

i.e., explicitar o publicealvo da investigacdo. Em funcéo dos objetivos do trabalho, pode

ser necessaria uma investigacdo que recorra a uma metodologia qualitativa, ou a uma

metodologia quantitata; ou a ambagden).

A epistemolgia tem precisamente por objeto as condi¢des e os critérios de cientificidade
dos discursos cientificos, enunciando e denunciando o0s obstaculos que tendem
constantemente a reintroduzir o ideolégico no cientifico; para o conseguir, lsmliza

simultaneamete no interior e no exterior dos processos especificos da producdo de
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conhecimentos pela reflexdo e pela mediacao de todas as operacdes e etapas das praticas

que se pretendem cientificas e, em particular, sobre a metodologia.

BoudonelLazarsfetl definemme od ol ogi a como fia arte de apre
0S pressupostos e processos légicos implicitos da investigacdo, de forphas aempd

evidéncia e a sistematizao sL965 [§. 4). A epistemologia respeita ao sujeito no seu
esforco de aohecimentod obj et o num movi mento de vaiv®m
pensamento socialmente organizado. J& a metodologia tem a ver com 0s meios a utilizar

para alcancar determinado fim, visando o objeto pelos instrumentos particulares de cada

disciplina.

Convém subihhar que a no¢éo de metodologia ndo deve ser confundida com as técnicas
de inquérito e de andlise de dados, designando, ao invés, a atividade critica que se aplica

aos diferentes produtos da investigacao (Bowd®aurricaud, 1994).

A metodolaia, no sentlo mais filoséfico, referse a abordagem ou paradigma que se
encontra subjacente a investigacdo e, necessariamente, tera forte impacto no tipo de
conhecimento por ela produzido. Como referem Blaxter, Hughes e Tight (2006), a
utilidade do terra paradigmae oferecer uma maneira de evidenciar um corpo de crencas

e cosmovisfes complexas.

O conceito de paradigma cientifico desea Thomas Kuhn (1962) que o descreveu como
sendo o conjunto de conquistas cientificas, conviccdes, valores e técmtdhadas
pd os membros de uma dada comunidade cient2f

o 6comob investigar num determinado context

A nocao de paradigma de investigacdo implica um acordo quanto a natureza da
investigacdo e a condg do conhdmento, envolvendo o comprometimento implicito

de uma comunidade de investigadores com determinado quadro teérico e metodoldgico
como modelo da formulacéo dos problemas e da sua resolucao. Além desta unificacao de
conceitos e de pontos de viskem como sentido de pertenca a uma comunidade no

gue respeita a questdes tedricas e metodologicas, o paradigma tem ainda o papel de

legitimacgao entre os investigadores.

Embora outros possam ser tomados em conta, € relativamente consensual reconhecer a
existéncia d dois grandes paradigmas na investigaca&®&mncias Humanas e Sociais

(CSH):: o paradigma positivista ou quantitativo e o paradigma interpretativo ou
qualitativo.
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Também designado de quantitativo, emp#aoalitico, racionalista ou empiricasteste
paraligma vai buscar as suas origens ao positivismo de Auguste Comte bem como ao
empirismo de Locke e Stuart Mill e procura adequar o modelo das Ciéncias Naturais a

investigacdo em CSH, aplicando basicamente uma metodologia de natureza quantitativa

Oneopositvi smo, ou positivismo | -gico, sustente
a obtencédo de conhecimento e insistia na neutralidade e objetividade do investigador. Para
os defensores da epistemologia objetivista, a realidade € objetivessatedo desbrir

relacdes causefeito da mesma forma que no mundo fisico.

Esta epistemologia conduziu a um paradigma da investigacdo que enfatiza o
determinismo, a racionalidade, a impessoalidade, a previsdo e uma estreita relacao entre
a validade dos eeiltados e aorreta aplicacdo dos métodos. Foram essencialmente duas

as razfes que justificaram o forte impacto desta corrente na investigacdo em CSH:

1) A importancia dada a producdo de conhecimento assente na descoberta de

factos e enunciacdo de teonésando a gneralizagao;

2) Para muitos sectores da comunidade cientifica a ado¢cdo da nomenclatura,
metodologias e técnicas de medida e quantificacdo constituiam as Unicas

referéncias validas para a investigacao.

No entanto, muitos mostraram que quardifigeneraliar e prever os fendmenos sociais
nunca foi conseguido por motivos que tém a ver com a propria natureza do ato social em
geral e educativo em particular. De facto, um paradigma que concebe o mundo como
sendo ordenado e sujeito a leis universstava preestinado ao fracasso quando
aplicado a uma realidade social que € aberta e indeterminada e onde a imprevisibilidade

€ caracteristica intrinseca do comportamento humano.

Gracas ao aperfeicoamento dos seus suportes tedéricos, que foram origiesicts
modificadas, este paradigma e a metodologia que lhe esta ligada tém ainda um lugar de
realce na investigacdo em CSH. Numa tentativa de reabilitacdo dos principios tradicionais
do positivismo logico, o pégositivismo, embora admitindo a existénd&aum mundo
exterior gue opera por leis causais, adota um realismo critico aceitando a impossibilidade
de aquisicdo de um conhecimento completamente objetivo face as variadas limitagcdes
humanas; assim, impde ao investigador uma posi¢cdo critica perantados da
obsevacéao. Este objetivismo modificado acolhe a interacéo entre investigador e objeto e

a impossibilidade de investigar de uma forma neutra. Ao nivel metodologico, esta nova
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posicao refletese no realce dado a multiplicidade de fontes enquantigéanpara o
confronto critico capaz de garantir a maior objetividade possivel aos resultados da

investigacao.

Também designado de qualitativo, hermenéutico, naturalista, ou, mais recentemente,
construtivista, o paradigma interpretatimompreende uma almtagem que selentifica

com a perspetiva fenomenoldgica visivel nos trabalhos dos filésofos Edmund Husserl e
Alfred Schutz, com o interacionismo simbdlico de Herbert Mead e com a

etnometodologia de Harold Garfinkel.

Este paradigma declara que existem rplas realiddes sob a forma de construcbes
mentais social e experiencialmente situadas; presei@mpreender o comportamento
dos individuos através dos seus proprios quadros de referéncia e ndo relacdes entre factos

e causas dos fendmenos.

Quando se prehde analisaa importancia das experiéncias subjetivas dos individuos,
estase perante uma abordagem que Blax&r al (2006) denominam de
naturalistica/ideografica, com enfoque na analise qualitativa e com énfase mais no caso
individual do que na procarde leis gais. Num estudo qualitativo, a natureza da analise

€ predominantemente interpretativa.

Uma razdo vélida para a aplicacdo de métodos qualitativos € a natureza do problema em
investigagdo que envolve conhecer pensamentos, expectativas, emsedgsentos

enfim, intrincados detalhes dificiimente obtidos através de outros métodos mais
convencionais (Strauss Corbin, 1998). Por outro lado, congoreferido por Bardin

(1977), a abordagem qualitativa corresponde a procedimentosinhats/os, mas
também ma maleaveis e mais adaptaveis a indices ndo previstos ou a evolucdo das

hip6teses operativas.

Creswell (2003) refere que, nunabordagem qualitativa, o investigador se baseia
primeiro nas perspetivas construtivistas (i.e. multiplos significados das exesié
individuais, significados construidos histérica e socialmente, com o propésito de
desenvolver uma teoria ou padrdo) usamdtratégias como o estudo de caso. O
investigador recolhe dados abertos emergentes com o intento principal de desenvolver
temasa partir dos dados. O autor acrescenta que a geracéo de significados € sempre um
processo social e, por outro lado, uma ingesgo qualitativa € amplamente indutiva,

com o investigador gerando significados a partir dos dados colhidos.
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Para Almeidee Pinto (1976), o métodde estudo de casos ou analise intensiva consiste

no exame intensivo, tanto em amplitude como em profunejdadmpregando todas as

técnicas disponiveis, de uma amostra particular, selecionada de acordo com determinado
objetivo (ou, nomaximo, de um certo numero de unidades de amostragem), de um
fen- meno social, fAor denandovaposaraterdimtdior es ul t
da amostra, tudo isto com a finalidade ultima de obter uma ampla compreensdo do
fendmeno na sua totalidadbop. Cit p. 87).

Os autores sublinham trés aspetos:

A Intensidadei multiplicidade das facetas a explorar na analise da deide
investigacdo e com a profundidade do estudo que implica as dimensdes histéricas
dessa unidade;

A Flexibilidadei traduzse numa selecéo e utilizagdo normalmente mais livres e
amplas do que noutras técnicas disponiveis;

A Grande e heterogénea quantidadenthterial informativo recolhido por resultar
de diversos niveis de analise e da utilizacdo de diferentes técnicas. Em
consequéria, ndo sdo geralmente (teis 0s processos classicos de tratamento
(classificacao e ordenacdo). A andlise e relacionacéo dos ttadarsse, assim,
particularmente trabalhosas e exigentes para nao se transformarem num

impressionismo com larga margem deitaébio. (op. cit p. 87)

A pesquisa qualitativa da profundidade aos dados, a dispersao, a riqueza interpretativa, a
contextuakacdo do ambiente, aos detalhes e as experiéncias Unicas. O seu foco é a

compreensao profunda dos problemas, € investigar cequd 8 O por tr8so6 d
comportamentos, atitudes ou convic¢des (Fernandes, 1991).

Esta abordagem das questdes sociais erhayeducativas em particular procura inserir

se no mundo pessoal dos individuos para compreender os significados que constroem no
seu mundo complexo; assim, as noc¢des cientificas de explicacdo, previsdo e controlo
inerentes ao paradigma positivista sdosstiidas pelas de compreenséo, significado e
acao, com vista a produgéo de conhecimento num processo circular, iterativgpegam es

ao invés do processo linear e cumulativo tal como descrito na epistemologia positivista.
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4.3. Metodologia etnografica

Peseembora alguma indefinicdo epistemologica do estudo etnografico, pode af@mar

que se trata de uma metodologia em que as pateam pequeno grupo de pessoas sao
estudadas no seu contexto habitual recorrendo a aquisicdo nao estruturada de dados,
exclugva ou quase exclusivamente de natureza qualitativa, e recorrendo a fontes variadas
como a observagao ou a conversacao inforuisndo obter uma descricdo narrativa.

Para a aquisi¢do e analise dos dados, utilgaigeralmente técnicas de observagéo, cuj
objetivo é recolher os dados no meio natural em gque ocorrem com a participacdo do

i nvestigador que ® ecalbaslé dadospordekcaléntiac u ment o0

A complexidade de um sistema tende a variar diretamente com a informacéo que a
estrutura do siema pode conter e, consequentemente, quanto mais informacéo é recebida
por um sistema, maior € o grau de liberdade entre osetenrentos (subsistemas).
Complexidade e conhecimento estdo assim intimamente relacionados e, no caso da
investigacdo etnogrdafa, optase pela complexidade. Tanto a recolha como a posterior
andlise de dados devem ser entendidas como dado complexo qeelapeez, faz
referéncia a articulacdo entre duas componentes: por um lado, as regularidades comuns
do sistema, os periodos dquilibrio; por outro, os processos singulares caoéticos e de

indeterminacao, as etapas criticas disruptivas (SaBisirg 2006.

Quando se pensa na etnografia enquanto metodologia de investigacao, convém ter em
conta a posicao de Spradley e McCurdy )9fue a definem comf@ € dhe process of
discovering and describing a particular cultufe 14), desta forméThe central ainof

a ethnography is to understand another way of life from the native point af (@et®).

Para descobrir e descrever uma cultura particular, o etndgrafo terd que ter como objetivo
primeiro a compreensdo de uma outra forma de estar a partir do pergtados nativos

dessa cultura; concludentemente, o etndgrafo necessita de permanecepédoitgius

com o grupo que pretende estudar, pois sO desta forma podera compreender a sua cultura.
Neste ambito,fi( é ) a etnografia sur ge Iiovestigacdou ma
educacional, em franca oposi¢céo aos paradigmas positivistas provenientesldgiasic

experimental e da sociologia quantitaiy§ousa, 2007tp. 4).

Se bem que a etnografia se tenha enraizado a partir de estudos de indole antropoldgica,
tem vindo a ganhar importancia crescente no campo educativo. Ao validar

cientificamente a imers&o investigador nos espacos educativos, autorezabservar,
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analisar, interpretar e compreender os significados partilhados por um grupo educativo,
podendoa partir deles, construir uma reflexao critica sobre o contexto investigado. Esta

circunstana@ assume particular importancia, porquanto

(é) a realidade educativa e sseexirembmestst § em
dificil cortar a dindmica dos fémenos em fatias com fronteiras exactas dum
determinado momento. Mais do que a investigac&adsas simples, isto é, de variaveis

isoladas, € preciso apanhar o processo na sua infinita complexidade (Souga6689.7

Encetar uma investigacao etnografimplica descrever a cultura de um grupo para
perceber a sua Vi s « oadley,0l870)eMais dosqaeuestidanasn d o 0 (
pessoas, o0 etndgrafo deve aprender com as pessoas.

O etnografo deve apontar o seu foco mais para o processo do que paralquerqu
esforco de quantificacdo da investigacdo. A preferéncia pela selecdo de uma abordagem
qualitativa, implicita na investigacdo etnogréfica, em muitos casos fica a-s#ever
dececéo provocada pelos resultados obtidos pelo emprego de métodos goanditati

educacao (Hammersley e Atkinson, 1983).

A través de la explicacion estadistica se ermawestados de opinion y se construyen
pseuddrealidades sociolégicas. La explicacibn estadistica triunfa porque
coyunturalmente vincula los intereses simplistas mblitico i simple, ignorante y
engreido en si misniocon el técnicd gestor no menos eneatonado que un escriba
elevado a investigador, experto en estudios meramente estidissiciptivos que
garantizan, hoy por hoy, meritaje, impacto y pultiiéa. Es la imagen de falsa
explicacion a través de gréaficos y curvas en colores, con profdsi@stadisticos que
llegan a sobrecargar el intelecto del Guee supone y tan solo se supdnéa de
interpretar los resultados, resultando tan solo un neenpitador de datos (Sabir&ierra

e Arraiz, 2005p. 20).

Num tempo de muitascertezas, imp8ee que as praticas educativas sejam estudadas
em termos qualitativos, onde as pessoas e as relacdes que elas estabelecem com o meio
envolvente aufiram primadgobre quaisquer critérios gquantitativos de presumivel
validacdo educacional. Bie este assunto, Costa (2005) refere que
(é) continua a prevalecer o desenvolvimento
para a descri-«o0 e dommdrseadmsd«wo efimd @ omwse astea rf
est8§8 mal 0. Sem p impdrtégnoial @esses rastudas,mimpreacindivais
certamente numa fase em que se conhece pouco do que acontece, e sabendo, também, que
a comunidade cientifica responséavel pela pugdioade estudo (e aqui falo ndo s6 da

realidade nacional mas internacional) ainaferece alguma resisténcia a estudos de
natureza qualitativa, pensamos que seria importante conduzir investigacdes que
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procurassem casos de boas praticas, procurando comgrasrdinamicas envolvidas e,
também promovendo a sua disseminacaad).
Neste ponto da discussdo, hd que destacar a necessidade de aplicar as ciéncias da
educacao metodologias que possibilitem uma nova abordagem sobre questbes auténticas
dos processosle aprendizagem, evitando a tentacdo de nos escondermos atras de
nameros. Nestcampo de acéo, as metodologias qualitativas obtém relevo, ja que
(é) privilegiam a pertin®ncia, a globalidad
a interpretacdo ddendémenos, reconhecida a sua opacidade. Elas recorrem a processos
de hermenéuth e de descoberta paidio partem de modelos ja elaborados, mas de
esbocos de modelos, esbogos de teorias que sofrerdo necessariamente ajustamentos
graduais, reformula¢cfes ecgacdes progressivas, num processo dialético entre a teoria
e pratica. Elas aeitam a construgdo de instrumentos especificamente adaptados as
finalidades a atingir. Elas ddo lugar a comunicacdo e a compreensao entre 0 sujeito
observado e o sujeito quesava, a partir de dialogos abertos, entrevistas e questionarios
flexiveis, senmuma ordem rigida a seguir (Sousa, 1997 668-669).
Pensar em etnografia € pensar numa metodologia qualitativa de investigacéo cujo foco é
uma melhor compreensédo das expaigne comportamentos humanos.
(é) better under st an dicehThanseak togmspthe pracassbg nd e X |
which people construct meaning and to describe what those meanings are. They use
empirical observation because it is with concrete indglei human behavior that
investigators can think more clearly and deeply altoeithuman condition (Bogdan e
Biklen, 1994 p.43).
Segundo Bodan e Biklen {994, a etnografia, enquanto metodologia de investigagéo

qualitativa, apresenta cinco caratergsidistintivas:

1. E naturalista

As correntes naturalistas sugerem gue paestselar adequadamente uma sociedade, ela
deverd ser investigada de forma "natural" e sem perturbacdes provocados por terceiros.
Para tal € dada capital importancia a imersédo destigador no terreno por longos

periodos de tempo nos quais aprecia o comtextural.

Qualitative researchers go to the particular setting under study because they concerned
with context. They feel that action can best be understood in the histdiecaf the
institutions of which it occurs. These settings have to be uder# the historical life
of the institutions of which they are part (Blagy e Biklen 1994 p.4).
O processo de recolha de dados sucede de forma empirica durante um pedogmde t
continuado, possibilitando acompanhar as vivéncias diarias de umsgiiglparticular.
Investigar utilizando uma metodologia etnografica implica que investigador se alheie da
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sua propria realidade cultural, para se focar na realidade que preteestégar que €,

concomitantemente, a sua nova realidade.

Esta dupla facetdo investigador etnografico impdiee um trabalho arduo, pois estando
presente € mais um individuo do grupo, envolveselonas suas atividades e,
simultaneamente, abstrainde desi mesmo para se centrar no estudo interpretativo da

realidade em que imerge

2. Os dados sao descritivos

A recolha de dados realiz® para responder a questdes como estas: Como é que? De que
maneira? E ndo para confirmar ou infirmar uma qualquer hipétéskemrminada. De
acordo com esta visdo, 0 processo interpretativo tem emdat o ponto de vista dos
sujeitos do grupo em estudo.
The data collected take the form of words
gualitative research approach demands theworld be examined with the assumption

that nothing is trivial, that erything has the potential of being a clue that might unlock
a more comprehensive understanding of what is being studiedidBegBiklen,1994

p.5).
Investigar utilizando uma nedologia etnografica implica um trabalho de campo que
devera permitir quessaprenda com as pessoas sobre a cultura que diariamente vivenciam.
Por esta razdo, é um trabalho imprevisivel que podera ter multiplos desenvolvimentos.
Todo este vasto trabalh@vk levar a que o etndgrafo consiga recolher dados que lhe
possibilitem conetizar uma andlise reflexiva, coerente e metddica sobre a realidade que
experienciou.

(é) refers to the rough materials researche

dataare particulars that form the basis of analysis. Data include materipksaple doing

the study activelyrecord, such as interview transcripts and participant observation

fieldnotes. Data also include what others have created and the researcheudinds s

diaries, photographs, official documents, and newspaper articleddBegiklen, 1994

p.117).
Perante a enorme dispersao que os dados podem assumir, surgem frequentemente criticas
sobre a sua validade e credibilidade. H4 que compreender dtitas cltegitimas e
pertinentes, e defender a etnografia sublinhando queegasa aquela diversidade e
subjetividade que consentem a compreensao da realidade sociocultural de determinado
grupo e, por consequéncia, validar a etnografia enquanto metodattefiaada para

estudos sociais e, em particular, para estudos de ambitdieduca
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Ethnography has sometimes been dismissed as quite inappropriate to social science, on
the grounds that the data and findings it produces are "subjective”, mere idiosyncratic
impressions that cannot provide a solid foundation for rigorous sciemtifigsis. Others

argue that only through ethnography can the meanings that give form and content to social
processes be understood (Hammersley e Atkinson, 1O8R

3. Interesse nprocesso

A pesquisa qualitativa, ao possibilitar obter dados ricos em significado e recolhidos em
contexto natural, permite compreender a cultura propria do contexto em estudo. Neste
sentido, o foco dirigse aos processos e nao aos resultados, porquastgnificados

que os individuos conferem a determinada acdo ou icone s6 podem ser compreendidos se
0s mesmos forem enquadrados no contexto em que surffaalitative researchers are
concerned with process rather than simply with outcomes or progBoiydan eBiklen,

1994 p.6).

Sob o ponto de vista metodologico, o foco dirigido ao processo tem consequéncias
importantes no desenho da investigacdo que estara, continuamente, em reformulacéo

il é) research i s awar enesstbeprogantmed, thaaist t hat
practice is replete with the unexpediedHammersley e Atkinson, 1983%. 28). A
impossibilidade de preparar um desenho definitivo da investigacao a realizar, ao invés de

ser considerada como uma desvantagem, representa pasgrafetnmbeneficio, ja que

fEstes cambios suelen deberse a intentos de corrigir errores en los que reparan los autores

en un momento dadgGoestz e Lecompte, 1988.83).

Esta contingéncia de ter que alterar o foco de analise re¥elma oportunidadenpar

pam investigar vias que, seguindo a via convencional, ndo seriam reconhecidas.
Um dos aspetos positivos da investigagdo qualitativa € a sua capacidade para identificar
aspetos inesperados e esclarecer fendmenos estranhos. Em organizacdes qtense orie
porimperativos burocraticos e que procuram a conformidade e o0 consenso a respeito das
finalidades, o inesperado ndo é facilmente notado, e aquilo que é estranho é facilmente
perseguido ou expurgado (Hargreaves, 199805).

Em investigacdo etnogiéh subsiste o interesse em descobrir e relatar, o mais fielmente

possivel, as variagbes que acontecem dentro da sociedade ou grupo em estudo,-norteando

se constantemente pela busca de sentido desses mesmos episodios, paraoei§e grup

por isso que, cordriamente a investigacdo policial que visa recolher todas as

informacdes possiveis, a investigacao etnografica da lugar pleno ao sujeito numa atitude
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de atencéo flutuante, nunca neutra, sempre a espreita duma eventual prodemicdade s
(Boumard, 1999p. 3).

Assim, o trabalho de campo pressupde mais do que a recolha de informac&o. E essencial
associar esse trabalho a um sistematico processo reflexivo onde a informacéo recolhida é

constantemente analisada e interpretada.
A investigacao etnogréfica, sendeflexiva e interpretativa, adquire

(é) m8xima relevancia en | a toma de deci si ol
evaluaci - -n (¢€é&): l a pri mer a, una toma de dec
en los datos e infmacion obtenida del tbmjo de campo resultaria altamente
contextualizada y, en consecuencia, si se quiere incluso eficaz; la segunda, la larga
duracion del trabajo de campo, permite al investigador una vision holistica y diacrénica

de la situacion, condiones que mejorarian esiderablemente la toma de decisiones en

entornos geopoliticos democréticos y de derecho, rompiendo asi con la falsa asociacion

que, finalmente, terminan realizando los pragmaticos entre objetividad, igualdad y

justicia, reificandcel principio napolednicgustice es justesse (SabirSierrae Arraiz,

2005 p.14).

4. Andalise indutiva dos dados

Os dados recolhidos sédo descritivos e ricos de significado. A sua analise tem como
finalidade a estruturacdo de categorias que se vao escadwssampre que novos aed

vao emergindo.

Esta estrategia implica el examen de los datos en busca de categorias e fenébmenos y de
relaciones entre ellas; a tal fin, se desarrollan tipologias e hipétesis de trabajo a partir de
los casos initiales, que postemente van siendo mditiadas con la aparicién de casos
nuevos (Goetz e LeCompte, 1983186).

A persistente reformulacdo das categorias de andlise revela bem o interesse que é dado

ao processo de investigagao.

Qualitative researchers tend to analymirtdata inductively. ley do not search out data

or evidence to prove or disprove hypotheses they hold before entering the study; rather,
the abstractions are built as the particulars that have been gathered are grouped together
(Bogdan e Biklen1994 p.6).

5. Relevancia do sigdficado

A compreensdo da cultura de um grupo sé se materializa com o entendimento do
significado que os participantes atribuem a cada icone, acdo ou objeto. A busca de

significado assumse, entdo, como uma tarefa da mai@v@ncia.
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The essential core ethnography is this concern with the meaning of actions and events

to the people we seek to understand. Some of these meanings are directly expressed in
language; many are taken for granted and communicated only inditecthgh word

and action. But irevery society people make constant use of these complex meaning
systems to organize their behavior, to understand themselves and others, and to make
sense out of the world in which they live. These systems of meaning ciengtigir

culture; ethnographyhaays implies a theory of culture (Spradley e McCurdy, 1997

21).

A busca continua de significado acontece em concertagcdo com a analise indutiva dos
incontaveis dados descritivos que se vao recolhendo no terreno.
Meaningo is of egusa&lhittatli conzppmodoht h@é) QL
set up strategies and procedures to enable them to consider experiences from the
informant’s perspectives. For some, the process of doing qualitative research can be
characterized as a dialogue or interfdayween researchers and their subjects ¢Bog
Biklen, 1994 p.7-8).
E esta perseverante busca de sentido que faz com que a etnografia se evidencie como a
metodologia que oferece mais possibilidades de compreelaséultura de um grupo,
contrapondeseas metodologias de investigacdo de caracter quantitativo, toraamalo
metodologia ¢€é) que al canza un mayor gradc@al de per
y educative (SabirénSierrae Arraiz, 2005p.13). Mas ao orientase pela andlise critica
doscontextos em estudo, desvincskde padrdes rigidos ou fgléterminados, de modo
que afi( é) i nvestigaci - n et nogufi@dnteicdesarmllor ec e d e

metodoldgico (SabironSierrae Arraiz, D05, p. 13).

Hammersley e Atkinson (1983) quat&im a etnografia como uma metodologia de
investigacdo das ciéncias sociais que detém, na sua globalidade, este conjunto de

caracteristicas:

(é) forte °nfase na explora-as masadoquat ur ez a
formular hipéteses e testar p'esmo; /tendéncia para trabalhar prioritariamente sobre

dados néo “estruturados’, quer dizer, dados que néo foram codificados nho momento da
respectiva recolha, em termos de um grupo fechado de categoriasalde;a/

investigacdo de um grupo mais pequeerocasos, ou talvez mesmo de um sO caso em

detalhe;/ analise de dados que envolve a interpretacdo explicita de significados e fungdes

das ac¢des humanas, cujo produto toma principalmente a forma de des@iQaés e

explicagcbes, sendo que a quantificagda andlise estatistica desempenham um papel
subordinado (p248).

A etnografia constituse, assim, como a metodologia adequada para compreender a

cultura de um grupo social.
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When culture is examined frorhi$ perspective the ethnographer is faced witerses

of interpretations of life, of commonsense understandings, that are complex and difficult
to separate from each other. The ethnographer’s goals are to share in the meanings that
cultural participantdake for granted and then to depict the new tstdading for the

reader and for outsidershe ethnographer is concerned with representationsdédog

Biklen, 1994 p.31).

Por outro lado, a etnografia da educacao, mormente por rejeitar qualquerigadsiloié
arranjo de natureza experimental, e parinvés, observar 0s sujeitos nos seus ambientes
naturais, pode assunrse como um instrumento poderoso para a compreensao desses
intensos e complexos didlogogersubjetivosque sdo as préaticas pedagdgicas (Fino,
200&).

Compreender a cultura de unugo € uma tarefa complexa, obrigando quer uma grande

permanéncia no terreno quer uma grande capacidade de abstracéo e reflexao.

Ethnographers seek out the insider’s viewpointaBee culture is the knowledge people
use to generate behavior and interprsgtegience, the ethnographer seeks to understand
group member’s behavior from the inside, or cultural, perspective. Instead of looking for
a subject to observe, ethnographers fwslkan informant to teach them the culture. (...)
the ethnographer learns aner culture by inferring folk categories from the observation

of behavior and by asking informants what things mean (Spradley e McCurdy,pl997
15).

Ao viabilizar a compreensdin loco da cultura do grupo, através da inclusdo do

investigador na realidadem estudo, a etnografia autoriza a andlise critica e reflexiva

dessa realidade.
E é neste sentido que a etnografia intervird: a valorizagdo das diversas identidades
culturais eo seu reflexo no desenho curricular passa, em nosso entender, por uma postura
de investigacdo etnografica que o professor dos nossos dias devera assumir, buscando o
conhecimento de outras pessoas e de outras culturas, outros saberes e outras praticas... A
etnografia serd o campo privilegiado onde o professor ira buscar a fundgineata
instrumentagcdo necessarias para aceder ao conhecimento dos diversos mundos culturais
gue contracenam, por vezes de forma conflituosa, no quotidiano escolar (Sousp, 2003
123).

A ligacao entre pesquisa sobre inovacgao e praticas pedagdgicas obrgatigador a

imergir no terreno de investigacdo, tornafilce ) el et n-grafo el i nves

vinculado con el trabajo de camp@abirénSierrae Arraiz, 2005p. 14), processo este

gue imp0de do trabalho de campo uma
(€) est adi atopapopulaciogestutiada, p impregnacdo dos costumes e das

praticas dos grupos, decidinde ai se debrucar sobre o estranho e o seu significado. Para
apreender o ponto de vistlbs outros, € necessario partilhar a sua realidade, a sua
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descricdo do mundoas suas marcas simbolicas. Aqui a nogdo de etnografia da escola
pressupde uma nova extrapolagdo, uma vez que se trata de considerar as ptétiaas de
instituicdo como elaborag@e uma sociedade (Boumard, 1992).
A importancia da imersdo do investdpr no grupo em estudo com a finalidade de
observar desde o interior as praticas desse grupo assume particular importancia ja que
(é) a inova-«0 pode come-ar na ideia, mas eI
s6 sdo verdadeiramente entendiveislbadas de dentro. Por outro lado, se € verdade que
a etnografia convencional tende, pelo seu caracter meramente descritivimrananos
nativos com a tradicéo e a reforcar o status quo, talvez possamaos acreditar que um pouco
de etnografia critica, ageja, o resultado de um olhar qualificado pela experiéncia directa
do terreno, e multirreferencialmente informado e reflectidlvezapossa ajudar a
provocar, nem que seja, um pouco de mudanca (Fino, 2008547).
A Etnografia pode ser entendida coomaa corrente dentro de um conjunto de saberes
sobre os fendmenos educativos libertasdatanto da dependéncia da Antropologia,
como da sua elevacgdo a categoria de paradiffiea)( Reclamando a sua especificidade,
esta corrente ndo se opde nem excluiggauer outr a; n«o sendo Or
guem estuda aqueles fendmenos, esta corrente muda substancialmente o enfoque e a
persgti va ante a Ovis«o emergente do mundod.
como a finalidade consciencializadora elétiaa da investigacdo sobre os fenbmenos
sociais e educativos, conferem a investigacao etnogréafica uma intencionalidade distinta

da etnologia, ja que contempla, para além da descricdo, a interpretacéo e a critica.

A metodologia etnografica € apropriadasr@asos em gue a natureza da investigacao
exige a compreensao da maneira de viver do ponto de vista dos seus nativos, 0s auténticos
protagonistas da investigacdo, e visa a descricdo de uma cultura, isto € o sistema de
normas, de valores e de modelos demantamento (Lapassade, 1991a).

A observacdao participante procura sobretudo o conhecimento e implica periodos mais ou
menos longos &l contacto entre investigador e o grupo de pessoas em estudo, sendo o
trabalho de recolha sistematica de dados realizadewmeaantexto habitual. Para tal, o
investigador deve insefge e participar 0 mais possivel nas praticas das pessoas
envolvidas ne@studo; ao participar, atua sobre o meio ao mesmo tempo que recebe a acao

do meio.

Como referido por Fino (2088 a observafo participante € um instrumento seguro e
relativamente flexivel para a andlise e interpretacdo dos fendmenos de natureza

sociocultral que acontecem nas escolas. Sendo o método mais importante na etnografia,
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a observacdao participante, na pratica, tersx ama combinagcdo de métodos, ou melhor,

um estilo de investigacao (Woods, 1893

Segundo Fernandes (1991), a questdo da oljatiei € o calcanhar de Aquiles da
investigacdo qualitativa; este embaraco decorre do facto de neste paradigma ser comum
uma canponente de observacdes que, inevitavelmente, ira refletir as conviccdes e os
valores do observador. Assim, as percecdes poderdorssmente distorcidas, ou seja,

temos um problema de objetividade que s6 podera ser minimizado pela sensibilidade e
compeéncia do investigador. Esta preocupacéo é partilhada por Finca{2@)admitir

gue o sucesso da investigacao etnografica depeuie da capacidade de interpretacéo

do investigador; de facto, ao beneficiar de grande liberdade na adocao de instruenentos d
recolha e analise de dados, ele acaba por ficar a mercé dessa competéncia interpretativa e
da inconveniéncia da subjetividade desejavelmente controladgporém sempre

inevitavel.

4.3.1. Etnografia e observacao participante

Lapassade (1991a, 1991b, 199001) debate a categorizacao feita por Adlédler

(1987) dos trés tipos ou graus de implicacdo do investigador no terreno: a observacgao
participante periférica, a observacdo participante ativa e a observacao participante
completa, esta Ultima subdiviti em dua$ uma participacdo por uma situagé@via

de pertenca ao grupo em estudo e uma participacdo por conversao ao grupo ou adocao

pelo grupo.

Dado omeu grau de implicac&mm o fendmeno em estudweio que se pode enquadrar
esta investigacdo comestudo etnograficeabendo nacategoria geral debservacao

participanteativa

Lapassade (2001) designou tambémotbeervador participante internaquele que
pertence ao campo e a cultura que vai estudar, quando esta pertenca € prévia ao estudo.
Por outrolado, a questao datensida@ de implicacdo do investigadordeé tal forma
importanteque a adverténcia de Lapassade deve ser posta em evidéncia no que respeita a
guestdo da subjetividade:

Un probléeme se pose quant a l'observation participante actiygargoulier dans les
établisements d'éducation: comment pratiquer une ethnographie vraiment participante

active, en ®vitant de participer N des <cha
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L'observateur participant actif ne risqu# pas d'introduire datres valeurs dans la
situatocn - qu "' i | ®t dildalors 2éfin{r éa) parti€ipation active comme une
intervention qui ne dirait pas son nofhapassade, 198lp. 32).
O aviso de Lapassade deve ser tido em conta em todas as fases da investigag&o. Por
lado, a minha vivéncia commativo da cultura do grupo em estudo consente um elevado
grau de implicagéo; por outro lado, € igualmente essencial um esfor¢o de distanciamento
relativamente ao que é comum e rotineiro, ao que € vivido nadia Este
distanciamento exige do investi@a uma atencao redobrada a tudo o que possivelmente

tinha como -bvio e finor mal 0.

Convém ao investigador ter igualmente em conta o conflito, ou tensdo essencial, entre a
funcéo do investigador e a acédo do professor, quandoi®se confundem, sendo uma

e a mesma pessoa: o investigador, para descrever uma cultura, necessita de se distanciar
do campo de investigacao, estando, porém, completamente imerso nele; o professor, por
outro lado, para tentar inovar no seio da escola@essita de atuar de forma
transformadora, muito provavelmente contra a propria cultura da escola, depseando

com todos os obstaculos e resisténcias inerentes a tentativa de mudanca. Esta discussao

coloca a questdo da relacdo entre a etnografia e aigagsiacao:
La confusién entr investigacion etnografica e investigaeede ci - n ( é) tiene s
en esta realidad. En el trabajo de campo, la observacién, las entrevistas, las
conversaciones, los grupos de discusion, etc., son instrumentos que peaimiten
afloramiento de situaciosgrobleméticas personales o profesionales, individuales o de
grupos, que habian permanecido petrificadas. Cuando estallan, ¢qué se hace de la
investigacion y, parcela mas grave, de la situacién real que, al moverse, peicipita
problema? Si la opcion éa accion y reaccion, confluiran, desde ese punto, una doble
finalidad, investigadora y de intervencion, de dificil conjugacién. Si la opcion es la
pasividad ante el problema, el regusto amargo de los participantes estadisegur
(SabirénSierrg 2001, p. 38).
SabirénSierra (2001néo se refere apenas a dimenséo das relagbes pessoais no interior
da escola. Ele fala particularmente da dimensdo politica ou préaticaragia da
circularidade entre pensamento e acdo. A etniegds educacdo tem uparater de
investigagdo implicada com a acgdo, através da interpretagdo critica do fendémeno
educativo. Podse contrapor que, assim percebida, a etnografia perde a sua marca
essencial na medida em que, como refedemnsae Fino (2008p.191) , Al ' eet hnogr a
classique tend, par sa caractéristique descriptive, a conformer les natifs avec la tradition

et " renforcer | e statu quoo.
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A dimenséao critica e interpretativa da etnografia da educacao, fundada nas correntes
criticas do curriculogetermina uma relacadialética com os fendmenos educativos,
estudados multidisciplinarmente e interpret
i nvestigaci-n etnogr8fica una intencional ic
2001, p. 28). Imorta saber se estegposito, deixando de ser apenas descritivo para ser
tamb®m comprometido, tornar8 poss?vel Acr oi

peut conduire, au moi (®auseFino, 200, ppl¥E)u de change

4.3.2. A opcao metodologea

As opc¢besmetodoldgicas do investigador em educacdo devem desenselhaam o

intuito de perceber a esséncia do fendbmeno educativo; o que deve decidir a preferéncia
metodoldgica do investigador ndo sera a adesao a uma ou outra metodologia, a um ou
outro paradigmamas a natureza do problema a investigar e das questdes concretas da

investigacao.

A investigacdo em educacdo esteve durante muito tempo sujeita ao paradigma
guantitativo. A investigacdo qualitativa e os seus métodos procuram debelar g&eestri
patenteads pelos métodos quantitativos que se mostram limitados e até mesmo
inapropriados quando se pretendem estudar, por exemplo, 0S processos cognitivos e
metacognitivos; para andlises como as referidas, havera, muito provavelmente,
necessidade deecorrer a etmevistas ou a observacdes prolongadas dos sujeitos

envolvidos na investigacao.

Parece ter ficado claro que qualquer investigacéo cujo cerne seja a educacao tera que se
suportar numa perspetiva epistemologica ndo positivista, estando, mdideande cea

o paradigma quantitativo puro. No entanto, parece aceitavel que dados de natureza
guantitativa e qualitativa possam ser recolhidos, com claras vantagens, no processo de
investigacdo do mesmo problema, procuraseloassim, alcancar uma atéegaio flexivel

a problematica em estudo. Devem ser as questdes da investigacao a determinar as técnicas

de recolha e anéalise de dados e ndo o contrario.

Para quem pretende encetar uma investigagdo em educagdo no ambito de um curso da
Universidade da Madeir h& orientafies de principio que convém né&o negligenciar;
referimenos as linhas fundamentais de pesquisa propostas pelo Centro de Investigacao

em Educacédo nas areas cientificas de Curriculo e de Inovacdo Pedagodgica e, muito em
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especial, uma linha transrsal em Etnagfia da Educacao. Este Ultimo argumento ganha
ainda mais peso se tivermos em conta a opinido de Sousa (1997) ao assinalar que qualquer
opcao metodoldgica comportara os seus riscos, sobretudo para o estudestigador

nao detentor de estdo cientifio que lhe permita grande margem de manobra.

A investigacdo que me proponho realizar pretende estudar um fenémeno no seu contexto

real, o que, segundo Yin (1994), aponta para o estudo de caso. Entre outras caracteristicas,

Yin salienta tratase de uma inget i ga- «0o emp2rica de #@Aum fen

dentro de seu contexto da vida real, especialmente quando os limites entre o fendmeno e

O contexto nN«o est«o c¢claramente definidoso

singularidade do estodde caso sepaia em varias fontes de evidéncias, uma estratégia

de pesquisa abrangente e que compreende um método que abrange tudo; chama,
igualmente, a atencao para uma certa confusao entre estudo de caso e etnografia e procura
separar o estudo de casaguanto feamenta de pesquisa, do estudo de caso enquanto
ferramenta de ensino, de etnografias e observacao participante e dos métodos qualitativos,
admitindo, no entanto, que a esséncia do estudo de caso vai além dessas trés areas, muito

embora possamxistir espace de justaposicdo com as duas ultimas.

Por outro | ado, Stake (20009) parece n«o
métodos de investigacdo naturalistas, holisticos, etnograficos, fenomenoldgicos e
biogréficos; para o autor, trase, sobretudo, ma de uma preferéncia, do que de uma

tentativa de definicdo de um objeto.

Por seu turno, Fino (2000) destaca as diferencas mencionadas por Yin entre o estudo de
caso e a etnografia, ndo exigindo aquele longas estadas no local da invegtigagsta

exige nem os métodos etnogréaficos de recolha de dados, com principal realce para a

observacao participante. Baseais#gono artigo de Bensabat, Goldsteiklead (1987),

gue institui um vasto conjunto de particularidades dos estudos de casoge RiHo+ a 1 a
exis€éncia de uma relativa indefinicdo na literatura quanto a delimitacdo precisa de

met odol ogi as de investiga-«o0o qualitativao

A presente investigacdo pode considaeacomo um estudo de natureza etnogréjfica
emprega exdsivamente umabordagem qualitativa ou interpretativa (Aires, 2011;
Grauee Walsh, 2003; Sousa, 1997; Walsh, Toki@raue, 2002)O caso em estudo é o
ambiente de aprendizageaiio SPAR, daESFF, observado a partir da discusséao sobre

inovacao pedagogica.
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Este estudo imra uma observacéao direta da unidade de anakste cascsobretuda

sala onde o SPAR funciona, o que permitira apreender algum do sentido de que séo
portadoras as caracteristicas fisicas desse bsmimese que @onhecimentalcancao

assume a dijetividade do investigador como instrumento de pesquisa, valorizando as
percecdes, concecdes e representacdes dele pe@lmsosujeitos de investigacdo, numa

andlise dos significados concedidos as situacfes em obsef8acgda, 2011).

Com o decorrer daempo de investigacao, e em fungdo de questbes suscitadas pelas
observacdes realizadas, o investigador obrigga um olhar critico sobre os limites do

locus da investigaca@e facto, vim a sentir aecessidade de estudar facetas de alguns
participantegora das quatro paredes do SPAR, omedevou a ter de recorrer a técnicas

nao previstas noeu plano inicial. Quanto mais descobria, mais era espicacado pela
curiosidadé precisava de explorar para além do tempo presente, para alémpadocie

gue deorria a investigacdo, para poder responder a questbes que nadgpodar: de

onde veio este participante? O que aconteceu aquele outro depois de sair da escola e do
SPAR? Eram perguntas que precisavam de ser respondjdatido teria ddazerpara

obter respostas em favor da investigacao. Naturalmente que estas questfes ndo previstas
e as At®cnicas de recursoodo para obten-«o
metodoldgicos. A prioridade era obter, de forma ética, os dados possicleis
devidamente os procedimentos adotados seria tarefa imprescindivel em momentp ulterior
caso contrario, o leitor ficaria com justificadas davidaswestigador comprometia, por

mero descuido, um esforco de ir tdo longe quanto possivel na gagéstiague se

propos.

A observacgéao participante envolve a participagéo do investigador (interagées formais e
informais) nos acontecimentos que estdo a ser observados e € normalmente utilizada em
ambientes ligados ao quotidiano (Yin, 1994). Das vantagesia ténica de observacao,
destacamos as enumeradas por Yin (2001): contingéncia de oportunidades incomuns para
a recolha de dados, possibilidade de obter permisséo para participar em eventos ou em
grupos que, de outra forma, seriam inacessiveis a igagdt @ntifica, ensejo de
perceber a Arealidadeo do ponto de vista
eventualidade de preparacdo de eventos como a marcagao de reuniées com um ou mais
elementos do grupo. Por outro lado, o autor revela algumasudasesvantagens:
possibilidade de recolher pontos de vista tendenciosos, risco do investigador se tornar

apoiante do grupo em estudo, o facto de a funcéo de participante poder exigir excessiva
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atencédo em relacéo a funcéo de observador ou, ainda, déaztibservador participante
poder ndo ter tempo suficiente para fazer todas as anotacbes necessarias ou fazer
perguntas de diferentes perspetivas sobre os eventos que observa.

Tal como Yin (1994), tambérau pari para o trabalho convicto de que este dstde

caso nao terminara exatamente como foi plangadimpeteme assumir todos os riscos,
pois, como refere Morin (2002), embarcar na busca do conhecimento € uma viagem
incerta, fragil e penosa.

O estudo de caso, segundo Yin (1994), reseladequada riombitoda investigacdo em
educacao, sobretudo quando se procura explorar, descrever ou explicar a complexidade
da entidade a estudar (pessoa, grupo ou organizacdod)mo e 0 porqué dos
acontecimentos em detrimento doqué e quanto/os as relacdes, asteracds e as
discordancias que se geram no contexto em estudo ou descrever e analisar o fenbmeno

em profundidade.

Sendo aqueles aspetos os principais pontos fortes do estudo de caso, ha, igualmente,
alguns pontos fracos a ter em conta quando se pretdotig ate tipo de metodologia,
nomeadamente a questdo da generalizacdo, que parece ser uma das maiores criticas
apontadas a este método; a este respeito, [d@n), ao diferenciar a generalizacéo
estatistica da generalizacao analitica, esclarece awplesesitua a generalizacdo neste
contexto. Segundo o autor, 0s casos ndo sao unidades de amostragem e, como tal, ndo
devem ser escolhidos por essa razao; o estudo de caso prevé a utilizagcdo de uma teoria,
antecipadamente desenvolvida como referéncia, @onual se devem confrontar os
resultados do estudo. Assim, estaremos perante uma generalizacdo analitica, quando um
ou varios casos (estudos de caso Unico ou de casos multiplos, respetivamente) suportam
uma determinada teoria e ndo outra, igualmente st@nse. Nesta perspetiva, a

realizacdo dos estudos de caso deve conduzir a generalizacdo analitica.

Segundo Stake (1995), quando temos uma questdo em investigacdo, uma necessidade de
compreensao geral, o estudo de caso € instrumental para alcancar @csfigpgealgo

mais do que aquele caso particular; podemos dizer que o trabalho estudo
instrumental de casdQuando optamos por varios estudos instrumentais de caso para
atingir 0s nossos objetivos, estamos perante um trabalho que poderemos denominar

estudo oletivo de caso
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O autordefendeaindaque o real objetivo do estudo de caso é a particularizacdo, ndo a
generalizagdo. Tomamos um caso particular e tentamos ceohdwEm, nao
primeiramente para saber em que se distingue de @masosmas para que ealmente

ele representa.

O facto de selecionarmos alguns casos tipicos ou representativos nao nos da qualquer
garantia de termos uma amostra fortemente representativa do universo. Tal facto ndo traz
gualquer embaraco, ja que partimos com a cerezpie gpesquisa baseada em estudos
de caso ndo é pesquisa por amostragem. Por outras palavras, ndo estudamos estes casos
para essencialmente compreender 0s outros; a nossa primeira obrigacdo € compreender
cada um dos casos selecionados. (SHE¥@5,p. 4)
Segumlo o autor, a maioria dos investigadores contemporaneos alimenta a convicgao de
gue o conhecimento é construido ao invés de descoberto. Os estudos de caso envolvem
descricOes clarificadoras e interpretacdes complexas. Seguindo uma Visao cotestrutivis
do mnhecimento, o investigador ndo é obrigado a evitar transmitir generaliza¢gbes. Mais
ainda, uma visao construtivista encoraja a oferecer aos leitores bom material para as suas

préprias generalizacdes.

Duas outras criticas apontadas ao estudo de pesuemse com a questdo da
subjetividade do investigador; esta critica deve lewara ndo esquecer que o elevado
grau de envolvimento do investigador com o0s sujeitos pode levar a uma visao distorcida
do fendmeno ou a uma representacao da realidadenddeqodo seu grau de isencédo e
distanciamento. Por outro lado, a complexidade do tratamento de dados deveadertar
para a possibilidade de utilizacdo de vérias técnicas de recolha de informacéo, o que pode

complicar o processo de analise e interpretaca

A pesquisa bibliografica sobre o estudo de caso permite concluir sobre a existéncia de
varios modelos de tipificacdo dos estudos de caso. Um, realca a distin¢ao entre estudo de
caso Unico e estudo de caso multiplo (Yin, 1994; Bogdziklen, 1994).

Yin (1994) refere que se justifica um estudo de caso Unico quando o caso representa, entre

outros aspetos, um teste a teoria existente.

One rationale for a single case is when it represents the critical case in testing a well
formulated theory. (...) To comin, challenge or extend the theory, there may exist a

single case, meeting all the conditions for testing the theory. The single case can then be
used to determine whether a theoryo6s proposi
set of explanationsiight be more relevanof. cit, p. 38).
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Outro modelo de tipificacdo dos estudos de caso faz a diferenciacdo entre estudos
exploratorios (Yin, 1994; Marsha#l Rossman, 2006), estudos descritivos (Marshall
Rossman, 2006) e estudos explanatorios (Yif®4)9tendo em conta as questdes e
objetivos da investigacdo e o nivel de controlo do investigador sobre a realidade em

estudo.

A primeira condicao para diferenciar as varias estratégias de pesquisa € identificar o tipo

de questdo da pesquisa; Yin (2Defere que o estudo de caso é a estratégienda

guando se colocam quest»es de tipo Acomoo
explanatorio), quando nédo é exigido controlo sobre comportamentos relevantes e quando
focaliza fenbmenos contemporaneos inseridm algum contexto da vida real. Sendo

estas caracteristicas do presente estudo, justéicalenamente a estratégia estudo de

caso.
Para o autor, a investiga-«o de estudo de ¢
em que havera muito maisvady s de i nteresse apaitmdBE pont oc

baseand®e em vérias fontes de evidéncia e beneficiando do desenvolvimento prévio de
proposicdes tedricas para conduzir a recolha e analise de dados. Defende ainda que o
estudo de caso inclui tantestudos de caso Unicos quanto de cagsdspios, podem

incluir evidéncias quantitativas, e permitem quer a simples apresentacdo de casos

individuais, quer generalizagdes amplas baseadas em evidéncias de estudos de caso.

A referéncia aos estudos de casaye por uma razao analogadazidapor Fino(2000);

de factoparecepersisir na literatura umeelativa indefinicdo quantofixacdo de limites
preci®s no que concerne asetodologias dénvestigacdo qualitativa, em particular,
também quanto acorceito de estudetnografico No decuso do presente estudmyjo
objetivo central é descrever as praticas de um grupo de pessoas em intetpgEm,
singulariza como um estudo etnografitaram assumidos procedimentos que, segundo

alguns autoregy compeenderianperfeitamentéacaegoriados estudos de caso.

4.3.3. Técnicas e instrumentos de recolha de dados

O trabalho empirico ligado a recolha e ao registo de dados assume imenso valor na
investigacadofiObservar, perguntar e ler sdo as trés acdes fundamquéaestdo na base
dastécnicas de recolha de dad@sloreira, 2007 p.153).
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S&o os dados reunidos que consentem a descri¢ao do terreno de investigacao, viabilizando
a sua compreensdo reflexiva e interpretativa. Assim, € essencial recolher os dados
necessarios para se afiangar posteriorj uma triangulagéo proficiente e, por essa via,
chegar a conclusdes robustas e fiaveis, evitaedoair em situacfes duvidosas ou

especulativas.

Data are both the evidence and the clue. Gathered carefully, theyasehee stubborn
facts that save the writing you will do from unfounded speculation. Data ground you to
the empirical world and, when systematically and rigorously collected, link qualitative
research to other forms of science. Data involve the partigudareeed to think soungl
and deeply about the aspects of life you will explore (Bogdaiklen, 1994 p.117).

Neste estudo, o investigador utilizou fundamentalmente quatro técnicas de recolha de

dados: 1) Diario de campo; 2) Observacao participantenBgvistas; 4) Documeurs.

4.3.3.1. Diario de campo

O diario de campo consiste no registo detalhado das vivéncias observadas e vividas pelo
investigador na realidade em estudo. E aludido como uma técnica de recolha de dados
utilizada em contexto de exyhcao do terreno egste sentido, ndo contém sistemas de

categorias definidos nem orientacdes definidas de investigacéo. O processo de preparacéo

do diario de campo ocorre em simultdneo com a estada do investigador no terreno.

O que é que o investigad@z no terreno?

Obseva os locais, 0s objetos e os simbolos, observa as pessoas, as atividades, os

comportamentos, as interacdes verbais, as maneiras de fazer, de estar e de dizer, observa

as situacoes, os ritmos, os acontecimentos (Costa, 2AER).
O estudo cuidadoso dterreno devese ao facto deéiAll human behaviour hasna
expressive dimensioicological arrangements, clothes, gestures, and manner all convey
messages about people. They indicate gender, social status, occupational role, and even
personalityo (Hammersleye Atkinson, 1983 p. 107). A andlise critica dos varios
elementos que formam uma realidade sociocultural faz emergir um conjunto de reflexdes
que admitenil €) romper com as certezas de que par
pontos de vist idénticos sobre umalidade incontestavel (...) o trabalho de campo
obriga a levar em consideracdo e a aprender a cultura do grupo ob&ervado

(Boumard,1999p. 5); revela tambémp divisar de novos padrdes de comportamentos e
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atitudes que fazem partia culturaintrinseca do sistemd.gssardHébert, Goyettee
Boutin, 1994).

Estrela (1994) destaca o seu valor na fundamentacao da acao educativa:

Nunca é demais sublinhar a importancia que assume a observacdo dos comportamentos
no processo de ensiaprenizagem. A ledagogia atual tem chamado a atencédo para o
papel desempenhado pelos processos de observacdo, diagndstico e avaliagdo como
fundamento de toda a ag&o educato €it. p.128).
No diario de campo devem inscrexger os factos vivenciados pelos@stigadorassim
como as emocgdes manifestadas pelos participantes, numa postura de continua exploracdo
da realidade experimentadigdan e Biklen {994 afirmam que o diario de campo deve
conter apontamentos relativameaf® ¢ ) what t he s seessexpmeneaceser s h e
and thinks in the course of collecting and reflecting on the data in a qualitativé @udy
119). Os dados arrolados no diario de campo sdo descritivos, ndo estruturados e
correspondem as percecdes do investigador sobre a reaaidelo grupo cultural em
estudo SabirénSierra(2001) referese aos diarios de campo declarando que
Un investigador es libre evidencia de reflejar en su diario los aspectos relevantes que
considere oportuno; sin embargo, cuando en ocasiones sefdiatieos y se advierten
contenidos mas propios de la poética que de la ciencia, quizd convenga diferenciar y
delimitar el diario privado del investigador, del diasieguimiento del proceso de
investigacion. En este sentido, conviene precisar aspetdesdano la periodicidad y
soporte de las anotaciones, tipos de registros a utilizar, informaciones a recoger,
percepciones e interpretaciones vuela pluma, si se quiere incluir, intuiciones por
confirmar, incidentes criticos, recordatorios, opieretc.; y, cdmo no, afiddanse
después cuantos afectos, sentimientos e impresiones se considere oportuno desde la
mirada etnografica (Sabir@ierrg 2001, p. 35).
Apesar da abundancia de informa¢des que podem ser arroladas no diario deécampo
possivel elesejavel, ainda assim, sistematas Boglan e Biklen {994 defendem que
as notas de campo devem ter uma componente descritiva e uma outra reflexiva que se
complementamQuanto a primeird{ € ) t he concer n-pictreofte provi d
setting, ople, actions, and conversations as observeendo que a componente
reflexiva diz respeit@fil €) part that captures more of t
ideas, and concerafp. 120).Cabe ao investigador anotar, refletir e, concomitaatde)
tentardivisar a realidade sobre a qual se debrucga. No que respeita & componente descritiva
Bogdan e Bikla (1994) referem que

Como investigador ha que lancar a rede de uma forma abrangente, tomando notas
copiosas, e passando muito mais horas aesole que abservar. A medida que o foco

163



diminui para cobrir temas particulares, ou que vocé faz observacdes mais dirigidas para
ter uma nocéo do todo, pode inverter a sua pratica anterior e gastar muito mais tempo a
observar do que a escrever1p8).
As notas regitadas podem ser de natureza bem distinta: aspeto dos sujeitos, reconstrucdes
de dialogos, descricdo do ambiente fisico envolvente, eventos particulares e
comportamentos dos sujeitos e do proprio investigador. Esta componente deve ser
complematada com a elida reflexdo, cujo registo deve incluir as caracteristicas
analiticas, metodoldgicas, éticas e pessoais d@og Biklen,1994. E importante
destacar que, devido a prolongada estadia no terreno, as relacdes sociais estabelecidas
entre o inestigador e ®sujeitos participantes v modificando, reconfigurando novas
potencialidades e obstaculos para a atribuicao de significado as situacdes experienciadas.
A presenca do investigador no terreno introduz neste uma série de novas relag8es socia
A medidague se vai prolongando, o trabalho de campo vai ndo sé reorganizar as relagdes
entre observador e observados como reorganizar também, em certa medida, o proprio
tecido social em andlise. Na interagdo social ndo se pode ndo comunicae (@paer
atamemt e comunicante do fAsil °ncio observadoro
nao se pode igualmente deixar de estabelecer relagcbes sociais. A questdo ndo estd, pois,
em supostamente evitar a interferéncia, mas ela #&n consideracéo, cwoléla e
objetivala, tanto quanto isso for possivel (Costa, 2@0%35).
Apesar de ser utilizado para efetuar a anotagao sistematica das vivéncias pessoais, o diario
de campo acaba por assumir uma outra faceta igualmente muito interessargstui
muito maisdo que um simples registo de ocorréncias, na medida em que hzateria
lado mais pessoal e intimdp trabalho desenvolvido, contendo registos das emocdes
sentidas pelo investigaddtode conter tambéneflexdes pessoai®dnvestigador sobre
o desenrolada sua investigacdo, a sumclusdosocial nogrupo observado, asuas
vivénciase as suas impressdes, 0s seus medos, omseusntos de Sort®s seus erros

e as suas confusdes, as suas relacdes e as suas reacdes positivas ouetegativas,

O diario pale considerase uma porta aberta para o interior do dominio enndes
patenteando um alto potencial metodoldgico devido a riqgueza descritiva, interpretativa e
reflexiva que abrange (8imo-Esteves, 2008). Assim, o investigador reune no diario de
campo drajeto da investigacdo, tornardmum registo essencial que @ee solidez ao

trabalho desenvolvido.

Desta forma, o diario de campo torseum instrumento de reflexividade do investigador
e pode transformese num catalisador pioneiro da organizacaecategoriasi ¢ ) | as
notas de campo pueden ser codificadas infommate durante el proceso de recogida de
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datos y utilizadas para generar categorias y constructos de los fendmenos observados en
ese momentn(Goetz e LeCompte, 1988.170).

4.3.3.2. Obseavacao participante

Em etnografia o investigador trabalha em conjunto com os participantes para construir

uma fAdescri-«o culturalo do fen-meno em est
construcdo de uma relacdo Unica entre o investigador e ospaentids que valorize

detalhe, viabilizando (re)construir pdi@s de foraa cultura tal como é vivida do ponto

de vista dos "de dentroPoressa razéo, Spradley (1979) sintetipaiThe participant

observer comes to a social situation with two purpog#) to engage imactivities

appropriate to the situation and (2) to observe the activities, people, and physical aspects

of the situation (p. 54).

Esta técnica de recolha de dados permite o contacto direto com o0s sujeitos incluidos na
investigagcdo &é ) s i r v e rgdedos mdivlins sasndefiniciones de la realidad y
los constructos que organizan su mundGoetz e LeCompte, 198%. 126). A
compreensao do mundo dos investigados exige a maior atencdo aos detalhes, pois
S&0 essas "pequenas coigpsd passam a serjeto privilegiado de investigacao, para o
gue se requer uma atencdo, um olhar ja ndo de alguém superiormente estranho, que vem
de fora para observar, mas um olhar interessado, implicado, ou seja um olhar etnografico
(Sousa, 2007p.5).
A interacdo do etnégrafo, enquanto investigador qualitativo, deve {saufsorfy € )
interact with their subjects in a natural, unobtrusive, and nonthreatening anner
(Bogdan e Biklen1994 p.39). Por outro lado, Tuckman (2000) refere que a observacao
participante
(é) nN«o necessit estrgueado. Normalmeate kignifica praturar
encontrar algo, ou seja essencialmente o seguinte:

(1) As relagBes entre os comportamentos de varios participantes por exemplo: Os
estudantes trabalham sozintwasem conjunto?

(2) Os motivos ou intengdes subjacentes ao comportamento, tais como: O comportamento
€ espontaneo ou dirigido ao professor?

(3) O efeito do comportamento: sobre os resultados ou acontecimentos subjacentes, tais
como: Eles jogam todos matarde no recreio ou trabalham todos noutras aulas?
(Tuckman, 2000p.524).
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Entretanto, é necessario revelar que a observacao apresenta como principal inconveniente
a eventualidade da presenca do investigador promover mudancas de comportamento dos
observads, particularmente a diminuicdo da espontaneidade dos mesmos. Tal como
refere Lapassade (2001), a nocdo de observacao participante encerra em si mesma uma
aparente contradicao.

L'observation participante, je I'ai souligné déja, est un dispositif de obehdont la

caractéristique principale, du moins dans sa présentation clasgiglle de I'école de

Chicago- est de chercher a faire fonctionner ensemble, sur le terrain, I'obseivgtion

implique une certaine distanceet la participation,- qui Sppose au contraire une

immersion du chercheur dans la population qu'il étudi@Zp
O observadoeparticipante, ao introduzse na comunidade em estudo, esta
permanentemente na fimbria: sendo observador, esta dé &smtada as pessoas, as
interacbes,as atividades realizadas; tornarsl® participante, reposicios@ como
membro inerente do grupdy( é ) toda a observa-«o em Ci*®°n
dificuldades e limitacBes devidas ao sujeito observador, ao sujeito observado e as
interaccdes observadobservado, as situacdes pedagogicas, complexas e mutaveis
acentuam essas dificuldades e limitagd@sstrela, 1994p. 128).

Posto isto, contudo, ndo é demais reafirmar que a observacgao participante se revela uma

técnica decisiva de recolha de dados.
S0 a obervagdo permite caracterizar a situagéo educativa a qual o professor tera de fazer
face em cada momento. A identificacdo das principais varidveis em jogo e a andlise das
suas interacces permitirdo a escolha das estratégias adequadas a prossecucao dos
objectivos visados. S6 a observagéo dos processos desencadeados e dos produtos que eles
originaram podera confirmar ou debilitar o bem fundado da estratégia escolhida (Estrela,
1994 p.128).

No campo de observacéo, o investigador esfesgopor inteirasse r&io s6 dos discursos

e das acOes, mas também das situacfes, ou seja, das relacbes entre os participantes e as

circunstancias em que elas ocorreram. O contexto reeekssencial e devera ser

reconhecido tendo em conta tanto os participantes como o lugamescorre. Para o

registo das observacoes, foi tida em consideracéo a lista apresentada por I@agley (

que assinala um conjunto diémensodessignificativas do contexto em que decorre a

observacéo:

1. O espagd o lugar ou os lugares fisicos;

2. Oatori apessoa implicada;
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3. A atividadei uma série de acBes que as pessoas realizam e que se encontram
relacionadas;

4. O objetoi as coisas fisicas que se encontram presentes;
O atoi uma determinada acao;

6. O acontecimentd uma série de atividades que asspes leam a cabo e que
estdo relacionadas entre si;

7. Otempoi a sequéncia temporal em que se desenrolam as agoes;

8. Os finsi as metas que as pessoas tentam atingir;

9. Os sentimentok as emocdes sentidas e expressas.

Segundo Erickson (1989), a atitude doeistigado perante os processos educativos que

pretende descrever comeca por ser tdo intuitiva quanto possivel, sem qualquer matriz
conceptual pr®via fAgque possa | imitar a se
met odol ogi a adot ad aue maa familiartedamitiaa o queensetera a n h o o
estranhoo (Correia, 2011, p. 17) Il evou o0 in
ocorrendo no ambiente observado, ma s t an
acontecimentos para as pessoas que neles participamksar, 1989, p. 200) e, assim,

poder definir como objeto da investigacdo tanto os comportamentos como a acao e as

dindmicas criadas entre os diferentes participantes.

A narracdo e a significagdo dos fenémenos observados obrigam o investigador
etnog#éfico ainvestigar para além do que pode observar diretamente a partir do exterior;

a compreensdo dos fendmenos imp8e ao investigador que se situe no universo dos
significados que os participantes no estudo conferem as suas proprias acdes bem como as

atitudes dogjue os rodeiam.
Mas, em caso algum, se exige da Etnografia algo mais (e isto ja € suficiente!) do que a
possibilidade descritiva e interpretativa de uma cultura ou de manifestacdes culturais
contextualizadas. Entend&, naturalmente, descricdo sentidodenso de Geertz, de
uma descricdo explicativa. Nao deve tra@arde uma simples descrigdo elaborada, mas
da reconstrucdo cientifica de um processo social que diferencie as intencdes dos
interlocutores. A abordagem etnogréfica pressupde uma &dadigdo, convertendo
em estranho o que € familiar (SdbitSierra, 2001, p. 154).
Sendo a etnografia uma metodologia cujo foco é a compreensédo da cultura de um grupo,
reclama do investigador a aptidao para compreender o0s sujeitos que agem de acordo com
as nornas culturais do grupo. Assim, a observacao participante fegaln utensilio

singular por proporcionar o contacto com 0 sujeito no seu ambiente quotidiano.
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Investigador e sujeitos encontra®a circundados por um conjunto de artefactos, proprios
desse maso meio, cuja iconografia e simbologia, ainda que impercetivelmente
presentes, requerem interpretacao, analise e compreensao.
Dai a importancia da observagdo participante, que permite num movimento pendular
metodolbgico entre o ponto de vista do investigael 0 dos atores, reconhecer uma
multivetorialidade da andlise em cujo proceaspielesa priori do investigador sdo
guestiomdos da mesma maneira que os pontos de vista dos(8wwesard, 1999p.5).
A observacéo participante € cada vez mais confiantadno essencial na investigacéo
qualitativa, particularmente em estudos etnograficos. Apresentzomo um meio
privilegiado,ndo apenas por autorizar a inclusdo do investigador no contexto cultural do
grupo, mas também por se constituir como ferramexttdisadora do entendimento e da
andlise critica da realidade em estudo. Na visdo de Fino (2003a), a permanéncia no terreno
(8 habilita o investigador a um contacto muito estreito e prolongado com a realidade
gue se prop0e estudar, e a circunstancia derpdr a ser "adotado" pelo grupo social
gue estuda como uma espécie de novo membrdtabportas para o interior dessepu
onde, afinal, a cultura se gera e se partilha (Fino, 2@03a6)
Ao dilatarse a permanéncia no campo, o observadaticipante aprende a utilizae

como instrumento de investigacdo ampliando, igualmente, o nivel de introspecao.

Toutaulongdutraai | de terrain, | 6observateur part.|
coll ective de ceux qu'int odbes errevgear dsebro,c cdup®c
converser avec les gens, de collecter et de réunir des informditEmaisse porter par
la situation (Lapassade, 20@il9).
Além de permitir o contacto pessoal com a realidade em estudo, a observacgao participante
viabiliza, igualmente, a analise e interpretacdo dessa realidade, na tentativa de a tornar
significativa para quem a analisa. AcAo de observacgao participante distaiseigassim,

de uma simples observacéo, ja que

(é€) n«o se t saadealhadégardere Ainda glie vartc@nsista em receber
imagens, olhar (regarder) supde, como alias diz a etimologia, "estar em goariaito
prestar atencdo, interessa. Em suma, para usar o vocabulério institucionalista, o
etnografo, definido como tal em fgéio de seu olhar, € ao mesmo tempo implicado
(Boumard, 1999p. 3).

Sobre a pertinente questdao que se coloca a muitos iravektigr e s a fAquantid
participagdo que se deve desenvolver no decurso da investigacdo, convém ter em conta a
aclaracéo de Balgin e Biklen {994:
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Exactly what and how much participation varies during the course of a study. During the
first few daysof participant observation, for example, the researcher often remains
somewhat detached, waiting to be looked over and, hopefullgpta. As relationships
develop, he or she participates more. At later stages of the research, it may be important
once agin to hold back from participating§p91-92).
Este repto compromete o investigador no esforco em conseguir, enquanto elemento
estanho ao grupo, tornae um individuo pertencente a esse mesmo grupo. Esta
duplicidade de situacdes do investigador, uneaes estando de fora, outras vezes sendo
elemento intrinseco ao grupo, confére potencialidades, mas néo o isenta de um sem
numerode dificuldades na compreensao da cultura vivenciddeadley (1980) refere
quefAs a participant observer, you will needincrease your introspectiveness. In a real
sense, you will learn to use yourself as a research instrafpes?). Esta particiridade
do investigador adegts®e aos estudos etnograficos cuja incidéncia € o processo ao invés

do produto de investigacao

Em etnografia, o investigador podem,loco, redirecionar a investigacdo em curso,
prosseguindo por caminhos que se lhe aprasemias promissores para o entendimento
da realidade em estudo.
As situacBes vase sucedendo, quase sempre com escassoloopbr parte do
investigador; estdo sempre a surgir, mais ou menos subitamente, possibilidades de
observacdo inesperadas, ndo peiogiveis, singularmente significativas; esta
permanentemente a mao, e a vista uma realidade social complexa, em todpessuaze
e diversidade. Perante isto, o investigador € obrigado a reagir em plena situacéo de
observacao, escolhendo dimensées disandindicadores, estabelecendo relacfes entre
fendmenos, realinhando focos de interesse e categorias classificatbeamputando
procedimentos técnicos especificos. Nao é, portanto, viavel, na maioria dos casos, que
essas técnicas sejam acionadade@elos proprios investigadores (Costa, 200534).
Tal come refere Carreira2@14), neste incessante entrarsair, 0 investigador vai
observando, registando, participando e redirigindo os focos sobre a cultura que investiga,
procurando sempre formaategorias que lhe permitam atribuir significado a realidade
observada. Neste campo de acéo, a recolha de dad@swsugoncomitante processo de
codificacdo: a informac&o bruta selecionada é traduzida através de um cdédigo, sendo
posteriormente transmitida um recetor (o proprio investigador ou outrem). Sendo a
codificagdo executada sem quaisquer intermediarios jetisidade deve ser claramente

minorada, estabelecendo um bom instrumento para a apreensao da realidade em estudo.

A concluir esta seccéo, investigador deseja referir que utilizou duas modalidades de

observacéo participante: umas vezes integmnas suacoes vividas pelos participantes
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no estudo, mas nao interferiu de todo nessas situacdes; noutros casos, o investigador
integrouse no grup com fungdes passiveis de modificar a situagdo. Segundo &€busa

al. (2018), a observacao pode desigearde pa$ga, no primeiro caso, e de ativa, no
segundo. Em qualquer dos casos, a observacao foi sempre de tipo ndo estruturada, ou
seja, dando totalderdade de acéo ao investigador para observar e decidir o que pode ser

significativo para a investigacao.

4.3.3.3. Entrevistas

Enquanto decorrem as sessdes de observacao participante, pode acontecer que aumente a
empatia entre o observador e os observados sorgindessa via, 0 ensejo de estabelecer
conversas mais reflexivas designadasmteevistas etnogréficasA principal diferenca

entre estas e as entrevistas convencionais consiste no seu caracter raiestv@vistas
etnograficas sédo entendidas coifioé ) as a series of friendly
the researcher slowly introduces new elements to assisimamds to respond as
informant® (Spradley, 1979)Constituem, também, boas técnicas para a recolha informal

de dados e, neste sentido, naistexum alinhamento predefinido das questdes a colocar.

Tal como referido por Hammersley e Atkinson (1988thnographers do not decide
beforehand the questions they want to ask, though they may enter the interview with a list

of issues to be covered. Ndo ethnographers restrict themselves to a single mode of

questioning (p. 113).

A entrevista revelse uma édcnica de recolha de dados essencial em investigacdo
quantitativa na medida em que possibilita saber o que pensa um individuo sobre
determinado tem A entrevista foi definida por Cannell (1968), citado por Cohen e
Manion (1990 p.378), como

(€e) u n o indidiagol porgel entrevistador com el propoésito especifico de obtener
informaticion relevante para la investigation y enfocado por él sobre &nidm
especifico por los objetivos de investigation de descripcion, de prediccion o de
explicacion sistematas.
Para Bogdan e Biklerl999 i é) the i nterview is used to
subjects” own words so that the researcher can develights on how subjects interpret
some pieces of wortdp. 103). Desta forma, a entrevista € uma forma de comunicagao
verbal estabelecida entre o investigador e o(s) participante(s), com o intuito de obter
dados sobre a investigacdo em curso. Os dadodosbétravés das entrevistas sao
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descritivos, tendo a vantagem @dnal de, pela inexisténcia de intermediarios,

proporcionarem um depoimento em tempo real do indagado sobre a investigacao.

A entrevista tem vindo a granjear importancia em estudos dest@ografico, na medida

em que se harmoniza com o0 objetivo de maeée a cultura de um grupo através dos
significados conferidos a determinada situacédo. Logo, como asseveram Bogdan e Biklen

(1994, a entrevista afastse da simples recolha de informacgOesapse acercar da
compreensadjThe goal of understanding how therson you interview thinks is at the
center of the interview{ €) The researcher has to be cap

interviewi understanding(p. 106).

A utilizacdo da entrevistanguanto instrumento para a recolha de dados ndo esta isenta

de abuns aspetos inconvenientes, sobretudo a necessidade de colaborac¢édo dos individuos,

nao sé na disponibilidade para respondgrasaguntasinas, também, na necessidade em

esclarecer a situac@@nsmitindoi €) o que pe nsTuckmap00Qpdev e ser
308). O mesmo autor refere ainda Gleé ) est as t ®cni cas medem, n
acreditam, mas o que dizem acreditar, ndo o que gostam, mas o que dizexfldesjar

Hammersley e Atkison (1983)eferemse a esta questdo afirmangiee filt is hard to

expecthonestyand franknesson the part of participants and informants, whilst never

being frank and honest about oned¢tf. 83). Assim, a entrevista torrse uma técnica

de recolha de dios subjetiva, cuja parcialidade é imprescindivelimizar.
(é) minimizar | a cantidad de parcialidade c
son las caracteristicas del entrevistador, las caracteristicas del informante y el contenido
substantivode las questiones. Mas particularmente, éstas iaoluiLas actitudes y
opiniones del entrevistador; una tendéncia por parte del entrevistador a buscar
constestaciones que apoyen sus nociones preconcebidas; percepciones erréneas por parte
del entrevistadr de lo que esta diciendo el informante y malenttoglipor parte del
informante de lo que se le esta perguntando (Cohen e Manion,pl890).

Mucchielli (1978), na linha de Carl Rogers, aponta os principios a que deve obedecer uma

entrevista de comprasao: atitude de interesse aberto, isto €, semneito de qualquer

tipo; atitude de n&qulgamento; atitude de natiretividade, o que significa ndo haver

nada pressuposto; intencdo auténtica de compreender o outro, de pensar em seus termos

e descobrip seu universo subjetivo; esfor¢o continuo de ohjietde.

Tendo em conta o exposto, o investigador deve empsaeham conduzir a entrevista
garantindo, tanto quanto lhe seja possivel, a minoracao dos fatores de parcialidade que

poderdo comprometeracr@@ | ha de dad o sstardentra gehdoedioxad , par a 0
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que foi anteriormente referida para a observagcao participante, €, igualmente, um dos
atributos que deve exibir o investigador qualitativo, investido neste papel de

entrevistador.

A bibliografia égenerosa em designacdes no que respeita as tipologias de entrevistas,
expondo os diferentes autores diferentes categorizacdes. Expressdes como entrevista em
profundidade, aberta, fechada, estruturada, dirigida, semiestruturada, seraidirigid
biografica castituem apenas alguns exemplos das designagbes mais repetidas. E
importante uma adequada selecdo da modalidade de entrevista a realizar, ja que existem
diversos génerosi € ) de acordo com difer entaes or ga
formalidace da situacéo, diretividade da orientacdo, o padrdo da estrutura do seu
conteudo (Méximo-Esteves, 2008. 93).

Neste estudo, elegame a entrevista semidirigida pelo facto de proporcionar uma
intervencao reciproca, ndo havendo uma exigénciegiabetcida no que reeita a

ordem pela qual as questdes seriam colocadas. O entrevistado tem toda a liberdade para
tratar os temas propostos com base nos conhecimentos que detém, devendo o investigador
procurar um significado compartilhado por ambdo€ v e nn the Imerviewguide is

employed, qualitative interviews offer the interviewer considerable latitude to pursue a
range of topics and offer the subject a cha
eBiklen, 1994 p.104).

Facilitando a criacao detsacfes de diatp pouco estruturadas, espontine fazendo
compreender ao entrevistado que pode participar livremente com as suas interpretacdes e
ideias, permitese a criagdo de um ambiente de anuéncia mutua. Nestas circunstancias, a
comunicacao podedir de forma genina, ajudando o investigador a ver a realidade em
estudo através dos olhos dos entrevistados. Para tal, o investigador deve constantemente
avaliar as intervencdes do entrevistado de modo a promover a construcdo dialogada dos

significados M éaximo-Esteves2008).

As conversas mantidas durante a entrevista integram um conjunto de dados descritivos

gue carecem de cuidada analise.

Os investigadores usam 0s questionarios e as entrevistas para transformar em dados
informag&o directamente comuniea@gor uma pessogu sujeito). Ao possibilitar o

acesso ao gue est8§8§ fAdentro da cabe-a de uma
medir o que uma pessoa sabe (informacdo ou conhecimento) ou que gosta e ndo gosta
(valores e preferéncias e o que penstutkes e crengg. Os questionarios e as entrevistas

podem também utilizase para revelar as experiéncias realizadas por cada um (biografia)
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e 0 que, em determinado momento, estd a decorrer. Esta informagdo pode ser
transformada em numeros ou dados qtetivos, utilizando técnicas de escalas de

atitudes e escal as de avalia-«o, (é), ou
determinada resposta, dando assim origem a dados de frequéncia (TWRXGapp.
307-308).

Consideradas por Yin (1994) comma das principais faes de dados nos estudos de
caso, no ambito desta investigacdo as entrevistas revedaremportantissimas fontes de
informagéo complementar da obtida pela observacéo.

Lapassade (1991b, 2001) distingue a entrevista etnogréafica mleersas de campo; a
conversacao estabelecida informalmente é uma componente primordial da observacao
participante: o investigador estad com as pessoas e fala naturalmente com elas na medida
em que participa nas suas atividades e delas retira dados parasBgatao.As
entrevstas etnograficadesenrolararse de acordo com um modelo base orientado para
temas especificg, 0 que permitiu fazer os necessarios ajustes e adaptacées conforme o

curso do dialogo estabelecido com cada um dos entrevistados (G0ea,

Uma vez assurdo o papel de observador participante ativo, houve que aceitar que
algumas das conversas informais mantidas com os participantes no estudo se pudessem
ajustar as questdes emergentes da investigacdo, enquanto outras poderiam ar&gnar no
questbes; semprgue tal sucedeu, houve que continuamente procurar esclarecimentos
sobre os novos dados. Deste modo, a entrevista etnogréfica regalooa troca, um

didlogo entre duas pessoas com papéis nitidamente distintos (Lapassade, 1991a).

Segumlo Bogdan e Bilen (1994), as entrevistas possibilitam a recolha de dados
descritivos na linguagem do proprio sujeito, autorizando o investigador a desenvolver
intuitivamente uma ideia sobre a forma como 0s sujeitos interpretam aspetos da realidade
onde semovimentam Por outio lado, Yin (1994) salienta que as respostas podem ser
tendenciosas e as proprias entrevistas podem levar a uma visdo tendenciosa devido a
guestdes mal elaboradas; o autor descreve também o efeito de reflexibilidade, quando o
entrevisddo da ao entrevistado que ele quer ouvir. O investigador procurou estar atento

a este e outros perigos e, na medida das suas possibilidades, eliminar da investigacao

qgualquer vestigio desses dados falsos.

Segundo Sapir (19673empre quse registanguantohistéria de vich um testemunho
individual @lgo muito frequente em etnografia), isto ngignifica que se valorize o

individuo, entidade adulta e singular, mas sim que ele é aqui tomadaotamostra
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da comunidadeE a técnica da entrevista semidiretiva que serveade & recolha deste
tipo de informacéo; privilegiando a nao diretividade, deve rioary atitudes de
compreensao, de empatia, de facilitacdo e de abertura aoloatesse deauma entrevista
com um elevado grau de liberdade, ou abertura, que dengdo espaco livrepara

divagacOes e pequenas historias do narrdtorier,ClapierValladone Raybaut1999.

4.3.3.4. Documentos

Articulada com a atividade do projeto que elegmo objeto de estudo, existe uma boa

porcao de documentos de diferente natureza entendisdoo( ¢ ) mat er i al i nf ot
sobre determinado fenbmeno que existe dadependéncia da acdo do investigador

(Moreira, 2007 p. 153). Contudo, o conceito de documento € amplo, podendo abarcar

registos pessoais ou institucionais, bem como fotografi@gistos audio e video. A

analise destes registos apresexga@omo um meiessencial na obtencédo de dados sobre

a realidade em estudBste tipo de registos, além de constituir uma fonte de informacéo,

permite diversificar o processo de recolha de dadashilizando uma melhor

triangulacédo egconsequentementeeduzir a subjétidade das analises.

Neste trabalho, transclieminuciosamente todos os registos audio das entrevistas tendo,
seguidamente, efetuado a andlise de contetdo. Além destes regatiseieelatorios
e planos de atividades do projeto SPAR, noticias de ®rgéocomunicacdo social,
Projeto Educativo da ESFF, brochuragjgos @ revista escolar, bem como registos
fotograficos e video quer de eventos em que o SPAR participou, queordentos
casuais do seu quotidiano. Esta diversidade de documentos reprogésdados de
distinta natureza.
Alguns dos materiais fornecem apenas detalhes factuais tais como as datas em que
ocorreram reunides. Outros servem como fontes de férteis desa&demo as pessoas
gue produziram os materiais pensam acerca do seu msdiados produzidos pelos
sujeitos sdo utilizados como parte dos estudos em que a tdnica principal € a observagéo
participante ou a entrevista embora as vezes possam ser uileradixclusivo (Bogdan
e Biklen, 1994p.176).
Ainda que sejavaliada como uma técnica relevante para a recolha de dados, ndo esta
isenta de inconvenientes apontados pelos criticos. Moreira , (3627 166168

sistematiza as vantagens e desvantagensuwlos®
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Tabelal - Vantagens e desvantagens do uso de documentos em invessgggéolo Moreira

Analise Documental

Vantagens

Desvantagens

Utilidade em investigacbes primarias
relativo sobretudo ao estado da arte sol
investigacao em desenvolvimento;

Utilidade em estudos comparativos e
tendéncias 1T usado em comparacg
nacionais e itgrnacionais;

N&o reatividadei por serem elaborad
independentemente do investigador ndo
por ele influenciados;

Exclusividade i o que se encontra n
documentos tem carater Unico;

Historicidade i desde que arquivados
documentos permanecem no tempo

Seletividadei na selecdo do registado r
documentos;

Natureza secundariapor ser produzido pa
outro fim que n&do a investigagédo
desenvolvimento;

Interpretabilidade mdltipla e mutavél o
valor documental est4d dependente
contexto e do tempo eque foi produido;

Critica _etnometodolégicai relativa 3§
utilizacdo de documentos oficiais.

Platt (1981), citado por Moreira (2007p. 169174), apreseat ainda outras

~

desvantagens, designadamente no que respeita a autenticidade, a disponibilidade

documental, a amostragem, a credibilidade e a possibilidade de fazer inferéncias. A estas

desvantagens de caréater especifico acrescem outrasedgasater conm a todas as

investigacbes, nomeadamente no que diz respeito a interpretacdo do significado do

documento e no que se relaciona com a propria apresentac¢do do material documental.

Um tipo de registo a que recofrequentemente foi a fotografi@ste tipo de registo

permite que os investigadorBs é ) ¢

podem ser investigados através de outras abordafigogdan e Bikle, 1994 pp. 183

ompreendam e

estudem

184). Por outro lado, em investigag etnografica, e perante os antaveis dados

descritivos reunidos, a fotografia apresesgacomdy € )

um mei o de

asp:

recor d;

detalhes que poderiam ser negligenciados se uma imagem fotografica ndo estivesse

disponivel para os refleti(lbidem p. 189).

Segundo Gamboa (1995), egcdes técnicas dependem do caminho a percorrer e dos

procedimentos a serem desenvolvidos. Adisétea recolha de um amplo conjunto de

nf orma-»es em dif

erentes for matos,

numa

por Aark (2005). Compete ao invesidpor tirar partido das vantagens de cada técnica de
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recolha de dados e, simultaneamente, estar consciente das suas limitacées esesforcar

por atenuar as respetivas desvantagens.

Ainda no que respeita ao registo dos dagasa auxiliar a transcricdo ebmequente

trabalho de anadlise, recbfrequentemente a registos de audio, de video e de imagem, em

suporte digital, através da utilizacdo de minigravadorsmeartphonee de camara

fotogréfica, instrumentos preciosos pama projeto desta natureza (Mende&909;

Mendese Sousa, 2011). Os dados, assim registados, foram sendo organizados sistemética

e atempadamente para n«o se perder a sua fie
pormenores concretos, ndo se estd a dasc@nta, estd e a | naweaWaksh, 0 ( Gr
2003, p. 160).

Tal como Correia (2011), jutggque uma visdo global acerca do que ocorre no local da
investigacdo nao sera alcancada unicamente através dos registos efetuados no campo de
observacao; para tal, podeed sido Util socorrerme denotas avulsas e de lembrancas

para relacionar e reorgaarzo contexto em que os acontecimentos foram manifestados e
mencionados. Por esta via, Ao investigador

mais importante que esta para além dos seus regisgosr i t 0o-87% (pp. 16

4.3.4. Técnicas de tratamento e analisdos dados

Os dados podem ser vistos como blocos construtivos; uma vez agrupados segundo
padrbes, tornarse informacdo, que, por sua vez, quando aplicados ou utilizados, se
tornam conhecimento. O grde desafio da analise qualitativa reside amseguir o
significado de largas quantidades de dddesiuzindo os dados em bruto, identificando

0 que é significativo, e construindo um quadro para comunicar a esséncia do que os dados
revelam. No processcedandlise, interpretacdo e sintese dos achadovemenos dos

dados para a informacdo; primeiro, procuramos identificar padrées ou temas

significativos; depois, terntse dar alguma acec¢ao de entendimento.

Em investigacao qualitativasforcamenos por estr abertos a realidade dos outros e por
compeender realidades diferentes. ADevemos o
e Volpe, 2008, P. 127) O significado e alcance podem vir de olhar para diferencas e

afinidades, de inquirir e interpretar causasseguéncias e relagdes.
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O volume de dados dmriz descritivo gerados numa investigacao de caracter qualitativo

€ geralmente apreciavel. H4 ainda que ter em conta que, em etnografia, a anélise dos
dados é um processo que ocorre no mesmo estagio e detonplementar a recolha de
dadosiln ethnograpy the analysis of data is not a distinct stage of the resébegins

in the prefieldwork phase, in the formulation and clarification of research problems, and

continues into the process of writinga(tHammersley e Atkinson, 198p.174).

4.3.4.1. Categorizacao

A analise de dados comeca com a identificacdo de atitudes, palavras, episodios, padroes
de acdo ou de ndo acdo que se reiteram ou se destacam, viabilizando a sua organizagao
em categorias; este processesigease codificacdoKerlinger (1970, citado por Cohen
e Manion (1990p.396), explicou a codificacgdocomp ¢ ) | a traduci -n de |
a las perguntas y la information de los informantes a categorias especificas para el
objetivo del analisi®.Este procedimento de organizacao emegarias € usado para
(é) lidar com comunica-»es frequentemente n
conhecimento que a simples leitura ou audicdo cumulativas ndo permitiria formar. Trata
-se pois, sempre de umatralho de economia, de reducdo darimiacdo, segundo

determinadas regras, ao servigo da sua compreensdo para la do que a apreensédo de
superficie das comunicac¢des permitiria alcangax{iMo-Esteves, 200&.107).

De acordo com Bogdan e Biklet9®4), a mdificacdo envolve varias etapas:

Deweloping a coding system involves several steps: You search through your data for
regularities and patterns as well as for topics your data cover, and then you write down

words and phrases to represente these topicpattetns. These words and phrases are

coding categories. They are a means of sorting the descriptive data you have collected

(é) so that materi al bearing on a given topi
(p. 173).

Este método, contudo, ndo é ples nem imediato, ja quedefinicdo das categorias é

uma construcao passgpasso que, muitas vezes, envolve ac¢des de sentido contrario e

progride & medida que novos dados sdo adicamad examinados.

() a categoriza-«o0 ® qumenss?profardasdmedigde model a -
novos dados vao sendo considerados, estabelesendm percurso de vaivém do

primeiro material a primeira formulacdo de categorias, a incorpora¢do de mais material,

a manutencdao, ajustamento ou reformulacao das categoréssim, ciclicamente, a&é

insercao de todo o material estar feitaagivho-Esteves, 2008. 110).
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O investigador deve esforeae por construir um quadro explicativo, rico de significado,
que traduza o mais fielmente possivel a cultura vivida petes/enientes e que seja,

portanto, cientificamente valido.

De acordo com Creswell (2003), os significados sdo construidos pelo ser humano
enguanto se compromete com a realidade que tenta interpretar. Esse compromisso com a
realidade e essa construcdo dmsicados baseiarae na superspetiva histoérica e social.

Na investigagdo qualitativa, e em conformidade com o exposto, os investigadores
procuram compreender o contexto e tendem a usar perguntas abertas de modo a que os
participantes possam exprimir sigas perspetivas. As integpaicdes dos achados estao

elas mesmas moldadas pelas experiéncias e conhecimentos do investigador. Em resumo,
a geracao de significados é sempre um processo social e, por outro lado, uma investigacao
qualitativa é amplamente intiva, com o investigador gendo significados a partir dos

dados colhidos.

O investigador tem que ter presente esta n
interpretar dados qualitativos ndo esta em saber como criar interpretacdes, mas em saber
como esapar a interpretacbes ppet abel eci das. 06 ( Fel dman, 19
novos conhecimentos obtidos no processo de analise dos dados auxiliam o investigador a
col ocar Anovas quest»es e a desenvolver dif

insiderscomo parautsidersd Ibidem p. 68).

Segundo Bl oomberg e Volpe (2008), -séid®& i nvest
uma perspetiva holistica para partes individuais (analise) e voltar a uma viséo holistica

dos dado sp. (38)2Asintese éo)proaessd de pmiudo: como as questdes da
investigacao foram respondidas pela pesquisa; como os achados podem ser interpretados

de forma semelhante; como os achados se relacionam com a literatura; como os achados

se relacionam com as supd@ss prévias sobre o estudb« 0 ® um processo |
andlise qualitativa e a interpretacdo sdo ambas uma arte e uma ciéncia, e aqui reside a

t e n s kidema. 184). A dimenséo cientifica apela a uma abordagem sistematica,
rigorosa e disciplinada ena perspetiva intelectualitica. A dimenséo artistica convida

a exploracao, descoberiasight inovacao e criatividade para gerar novas possibilidades

e novas ideias.

Na investigacao qualitativa, o realce vai para a compreensao. Nao se procura determin
qualquer explicacdo causaica, para prever ou para generalizar. A intencdo € contar
uma historia rica em detalhes tendo em conta e respeitando um cothdextp. (
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A andlise € uma abordagem multifacetada. Blaettat. (2006) referem que a anélise de

dados € um processo continuo que pode ocorrer ao longo de toda a investigacdo, onde os
estagios e métodos envolvidos simplesmente ndo se seguem ordenadamente um apos
outro, com as analises antecedentes influenciando a®ndterecolhas de dados. A

analse cuida da procura de esclarecimento e apreensdo, e € no seu decurso gue se
granjeiam, consideram e fortalecem conceitos e teorias. As pesquisas do tipo qualitativo
obedecem a uma logica implicita, ainda que menos urdfieadnificavel que a dos

proceses quantitativos (Boudon, 1990). Areas onde se pensa que os dados adicionaram
conhecimento ao topico de investigacdo parecem estar ordenados, enquanto areas onde o
trabalho levantou mais perguntas do que respostas podetngpare ca - ti cos. AA a
dads é algpcomomovesre do caos para a ordem,ete da or
al., 2006, p. 195).

AA an8lise qualitativa e a interpreta-«o0 s
a tens«oo0 e((Vade020@)ip.el34). A dimensdo cientificapela a uma

abordagem metddica, rigorosa e disciplinada e uma perspetiva mental critica. A dimenséo
artistica convida a exploracéo, descobéntaght inovacao e criatividade para conceber

novas possibilidades e novasiis.

O moroso processo de arms@li de dados deve ser acompanhado por uma grande
componente reflexiva, ja qiuch ethnographic research, however, suffers from a lack

of reflexivity in the relationship between analysis, data collection, and researchadesign
(Hammersley e Atkinson, 198B. 174). Apenas a analise reflexiva dos dados permite
compreender as interpretagdes atribuidas pelos intervenientes as atividades desenvolvidas

e episédios vivenciados.

Por outro lado, Bardin (1977) refese a analise de oteudo defendendo qii¢ € ) n « o

se trata de um instrumento, mas de uma grande disparidade de formas adaptavel a um
campo muito vasto: as comunicagdgs 31); acrescenta ainda o autor que a técnica de
analise de conteudo apropriada ao dominio e ao objptetendidos, tem que ser
reinventada a cada momento. Assim, a anélise de contetdo pode carasteca@aro um

i é) conjunto de t ®cni cas poss?2veis par a
recolhida (Maximo-Esteves, 2008.107). Daqui decorre que prapgmna a analise e a
descricdo d conteudo declarado ou subentendido, viabilizando a construcdo de

explicacbes mais proximas da realidade em analise.
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A tarefa de interpretacdo dos dados revest@le particular complexidade ja que é,
simultaneamente, desaular e unir, uma atividade alitica e sintética, descritiva e
evocativa, fAa b edéWalshe 2003, miD2).Atabormagen( e®ogeiica
comporta igualmente, segundo Sabifarra(aludido por Fino, 2008, um esforco de
critica, sem a qual estaria comprometida a interadidade do saber sobre os fendmenos

em investigagao.

A analise de conteudo n&i € ) ® simplesmente descritiva
manifesto, visa a producao de inferéncipartanto, a interpretacdo e, eventualmente, a
explicacdo dos fenOmenos tantatgntes como latentes na comunicacédaximo-

Esteves, 2008p. 108). Ser4 a busca do sentido subentendido nas mensagens ou nos
registos que possibilitara entender o conjunteegeesentacdes validas para o grupo em

analise A este respeitdSpradley (199) declara aindguefiComponential analysis is the

systematic search for attributes (components of meaning) associated with cultural

symbol® (p. 174).

Spradley (1980) salientauq a anélise etnografica envolve um modo de pensar, sendo
também uma procureedpadrdes. Segundo o0 mesmo autor, primeiro devemos fazer uma
apreciacao, qualquer que seja o assunto, para determinar as suas partes e depois relaciona
las com o todo. Nas situdgs sociais estudadas, obsemss comportamentos,
recorddmos o que as pessdagiam e dizam e fomos capazes de fazer inferéncias acerca

do que elas sabiam. No entanto, também tivemos de descobrir os padrbes que se
encontravam nos nossos dadédguns foram claros e faceis de descobrir, outros
encontravanse escondidos no texto kans representavam relacdes semanticas onde
normalmente estdo ligadas duas categorias, as quais foram importantes para descobrir

aspetos ligados ao dominio cultural.

Spradley 6p. cit) refere que para analisarmos uma situac¢do social do ponto de vista
cultural temos de ter em consideracdo os elementos com tais significados e depois
descobrir como estdo organizados. Para este autor toda a situacao social é caracterizada
por um lugar, pelos atores que nela participam, quais os eventos em que participam, que
objetos usam, que constroem e de que modo uma mudancga nos eventos altera as relagdes
entre os atores. A meta da andlise, qualquer que seja a situagéo, € descobsrdeadrd

cultura numa situagao social particular.

Os processos de recolha e de analiseadegiconstituem duas fases complementares, em
gue a busca persistente de significado através da analise de dados acompanha a recolha
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de novos dados. Esta subsidiariezlgssibilita a procura ininterrupta de significado
sobre as vivéncias culturais dosivenientes, tornando ambos os procedeasorados,

mas proficientesiiLos procesos analiticos de transformacion de los datos brutos en un
informe terminado consumen gho tiempo; numerosos investigadores opinan que el
analisis es una tarea por lo menos thficil como el trabajo de campdGoetz e
LeCompte, 1988p.171).

Uma importante questdo que se coloca ao investigador relesgarem o rumo da analise
a realizar Neste ambito, € essencial ndo perder de vista o quadro tedncetual
associado avestigacao.
Toda a andlise de conteudo decorre de uma pergunta ou perguntas que o investigador se
coloca (caso contrério, seria um exercicio sem sentido)cbera da natureza dos dados
com que ele lida (invocados ou suscitados). Diferentes formascdaestrever o objeto
de investigacao, de formular as questdes da pesquisa, diferentes niveis de conhecimento
prévio do objeto de estudo por parte de diferentesstigadores, dardo origem a formas
necessariamente diferentes de tratamento do matedaini@Esteves, 2008p. 108
109).
Comoassinalé&pradley (1980§Analysis of any kind involves a way of thinking. It refers
to the systematic examination of somethto determine its parts, the relationship among
parts, and their relationship to the wholnalysis is a search for patteong. 85). A

busca de padrdes sO6 é cientificamente verosimil face a um posicionamento

epistemologico do investigador ante a idedie em estudo.

4.3.4.2. Triangulagéo

Numa investigacdo qualitativa de tipo etnografico tentamos cemgpee uma
determinada cultura utilizando o maior nimero possivel de meios; € por esta razdo que se
torna imperioso praticar diferentes técnicas de recolha de dados como observacao
participane, observacdo ndo participante, entrevistas, diarios de canmgmmlbar de

documentos.

Havendo a necessidade de atribuir significado aos dados recolhidos e, através da sua
analise, compreender a realidade em estudo, é imprescindivel cotdsoraéolhedo,
nesse processo, conhecimentos adicionais. Foi desta nedessidsstigativa que surgiu

0 conceito de triangulagao.
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De acordo com Stake (2005), nos estudos de caso qualitativos, os procedimentos usados

para reduzir a probabilidade de erro de integm@ s&o geralmente chamados
triangulacdo. A triangulacdo é geramnte considerada como um processo de usar

multiplas percecdes para clarificar o significado, verificando a repeticdo de uma
observacdo ou interpretacdo. Mas reconhecendo que néo existemagise ou
interpretacfes perfeitamente repetiveis, a triangolaeiive também para clarificar o
significado identificando as diferentes man
qualitativo esté interessado na diversidade de percecfes, mesmatipasmealidades

nas quais as pessoas vivem. Atriangulacdaddap a i dent i fi car difer el
454)

Tratandese de um procedimento de primordial importancia em investigacao cientifica, a
triangulacéo representa um processo longo e moregmn8o Denzin (1975), existem
quatro tipos basicos: 1) trianguda; de dados; 2) triangulacdo de investigadores; 3)
triangulacéo tedrica; e 4) triangulacdo metodoldgica. Janesick, V. J. (1994), acrescenta
um quinto tipo, a triangulagéo interdisciplinar,equnplica a utilizagdo de outras
disciplinas (tais como arte, sologia, historia, danc¢atc) para informar a investigacao.

Em qualquer dos casos, a triangulacdo desena ser um instrumento heuristico para o

investigador.

Neste trabalho, recorsea triangulacao de dados, sendo estes confrontados com a matriz
tedrico-conceptual de referéncia da investigadao.triangulation, then, links between
concepts and indicators are checked by recourse to other indic@tiaimmersley e
Atkinson, 1983p.199).

De uma forma gerala triangulacdo é entendida como uma wEnitilizada para
incrementar o grau de confianca dos resultados de uma investigacdo, ao consentir a
utilizacaodediferentesorigensde dados para corroborar a observaadmitese que esta
técnica elimine ou reduza eventuadlvidas que possam subsistgobre o
desenvolvimento da investigacédo sendo, portanto poapratica de investigacaquela

gueobriga o investigador iangular(Correia, 2011).

E damaior importanciao processade triangulacdo durante analise & dadosnuma
pesquisa qualitativacontudo, opapel da triangulacéo @ferecerevidénciase existem
diferentes niveis de evidéncias quermitemao investigadorconstruiruma percecao

sobre a realidadeinvestiga@. Todos os resultados da triangulac&per sejam
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convergentes, inconsisteateu contraditérios, devem ser analisadosatravés do

conhecimento obtido

Os resultados ndo séo, contudo, um fim em si mesmo. O investigador fica com a tarefa
de darsentido as provas, independentemente de qual seja o resultado. Se a convergéncia
de dadosé inconsistente, ou contraditdria, o investigador deve tentar construir
explicacdes para eles e sobre eles. O valor da triangulacéo reside na obtencao de provas,
sejan elas convergentes, inconsistentes ou contraditorias, e no modo como o investigador
lida com elas na explicacao dos fendmenawi(€a 2011, p. 313).
Num estudo etnografico, a narracdo do que se observa acontece em paralelo e de forma
complementar com &usca de significado para a cultura vivenciada e o proprio
planeamento da investigacalal como referidopor Bogdan e Biklen1994) fwhile
qualitative studies have stages, the work is not as segmented. Design decisions are made
throughout the study é ) . Decisions about desig® and
(p. 55). Tratase, portanto, de m método que implica um dialogo de natureza
metacognitiva que se deve exercer de forma continua ao longo de toda a investigacéo e
nao apenas no final do procesA triangulacdo de dados € um método que rejeita a ideia
de Afase final 0, naespatoi peld cantranoodeve eaorpeo eme
simultdneo com o processo de recolha e andlise de dados, abonando efetividade e

coeréncia ao andamento da investigagtnografica em curso.

A triangulacdo de dados pode advir de uma ampla gama de andlisesseajane

triangulacéo de dados recolhidos por varias fontes ou por diferentes investigadores.

( ) -sbarteatriangulation involves the comparison of data ngato the same
phenomenon but driving from different phases of the fieldwork, different pairtteei
temporal cycles occurring in the setting, or, as in respondent validation, the accounts of
different participants (including the ethnographer) involvetthénsetting (Hammersley e
Atkinson, 1983 p.198).

Para mitigar a subjetividade das respostatad pelos entrevistados e afiancar a validade
da investigacdo em curso, € indispenséavel triangular os dados obtidos através de
diferentes fontes; Tuckman (200propde uma forma de triangulacdo que recorre a

entrevistas a outras pessoas.
Para maximizar aneutralidade do processo e a consisténcia das conclusdes, é util
construir um esquema para a entrevista. A apresentacdo das mesmas questdes a diferentes

pessoa® uma estratégia para obter uma variedade de perspetivas sobre essas mesmas
questdes (pb17).
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Por outro lado, Costa (2005) sublinha as vantagens de complementar a entrevista com

sessOes de observagéao.

Na recolha de informacé&o pela via da entrevista oguégtionario tem de se ter sempre

em conta que, mesmo nas questdes ditas mais objetivas, g sB obtém é uma
declaracdo do sujeito sobre a observagcdo que ele faz do seu proprio pensamento,
comportamento ou situacdo. Em sentido inverso, a obsendigfda, restritamente
entendida, d4 um acesso muito limitado ao sistema de classificacdegaragéo das
representacdes e ao universo de sentido dos protagonistas das praticas sociais (Costa,
2005 p.142).

Utilizando metodologia de cariz etnografica recolha de dados, a sua analise e a
triangulacéo sédo procedimentos que acontecem de fortredagada e complementar,
implicando um forte esforgo reflexivo. O emprego desta integracdo de procedimentos
constitui, na modesta opinido do investigador, waka essencial para caucionar a
validacdo da presente investigagao.

What is involved in triangation is not the combination of different kinds of data per se,

but rather na attempt to relate different sorts of data in such a way as to counteract various

possible threats to the validity of our analysis (Hammersley e Atkinson, p98®).
O incesante vaivém entre recolha, andlise e triangulacdo de dados dege anima
intensa dimenséo reflexiva que implementem critérios de validade e de fiabilidade da
investigacdo concedendite a necessaria natureza cientifica. Tuckman (2000) declara
que fA parte referente a avaliacdo da tarefa conces#ram duas caracteristicas ou
qualidades de todas as técnicas de medida, ou seja, a validade e a fiulghida6lE).
Garantese avalidade da andliseasseguranda harmonia entre os objetivos defingle
as categorias de analise definidas, pelo deé ) es necessari o demo
proposiciones generadas, perdeccionadas o comprobadas se ajustan a las condiciones
causales que rigen en la vida humaf@oetz e LeCompte, 198%. 224). Contudo,
segumlo Tuckman 000, a validade de uma investigacdo pode ser definida em termos

internos (validade interna) ou externos (validade externa):

Um estudo tem validade interna se o seu resultado esta em fungdo do programa ou
abordagem a testar, mais do que deasutauas ndo relacionadas sistematicamente com
esse estudo. A validade interna afeta a nosgaza(certainty) de que os resultados de
investigacdo podem ser aceites, baseados no design de investig8¢ao (p
Por outro lado, a validade externa sobmewguandofi € ) os resultados ob:
aplicaveis no terreno a outros programas ou abordagens similares. A validade externa

afeta a nossa capacidade para confiar nos resultados da investigacdo, com vista a sua
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generalizacadgenerality), tendo como base os @m®&0s utilizadas(Tuckman,200Q

pp 8-9).

De acordo com Flick (1998), a questdo da validade da investigagdo qualitativa
transformase na questdo de saber até onde as construcbes do investigador sao
fundamentadas pelasonstrucbes das pessoas por ele eskasl e quanto esta
fundamenta-«o0o ® transparente par aseasm ouUtTr O:¢
ponto de partida para julgar a sua validade e a apresentacédo do fenémeno e as inferéncias

por ele introduzidastoes e outra quest«o. o0 (p. 225)
No querespeita ao procedimento de validacaaxivho-Esteves (2008) expde que

O que importa € que, seja qual for a analise construida, ela seja sujeita a processos de
validagédo interna do trabalho realizado e se sujeitegpashente, a critica e, se for o
casq a contestacao dos resultados obtidos, uma vez que todas as decis6es tomadas e os
argumentos em que se fundaram séo explicitadd99).
N&o menos essencial na andlise de conteldo € a dfi@siigdade T o nivel de confianca
ou exatiddo dos dados rditidos. A fiabilidade impde qua codificacdo tenha sido
concretizada de modo objetivo e organizado conduzindo, entdo, a uma definic&o clara
exata de categorias, afiancando que todo o contetdo pertinente seja associado a uma das

categorias definidas.

La fiabilidad se refiere a la medida en que se pueden replicar los estudios. Exige que un
investigador que utilice los mismos métodos que t&gue a idénticos resultados. Ello
plantea un enorme problema en las investigaciones satmmpbrtamientmatual o los
fenébmenos Unicos (Goetz e LeCompte, 198214).
Com o proposito de fomentar a validade das observacegestigador terd especial
cuidado em questionar, por um lado, se observa realmente aquilo que pensa estar a
observar e, por outro, certifirse de que aquilo que deseja observar, aquilo que
realmente observa e 0 modo como a observacéao € levada a cpbdiséates em funcao
dos objetivos da investigacdo. Para refor¢co da validade da investigacao tera em conta a
interacdo do investigadobm os participantes no estudo, a triangulacdo de inferéncias,

bem como uma adequada documentacao dos procedimentos.

A busca de explicacdes fiéis e alternativas requer mais do que mera intuicdo e vontade de
fazer satisfatoriamente. Sempre que possivel, goopde Stake (1995), e constatando a
necessidade de ser necessaria na avaliacdo, mas igualmente na interpretagdo dess

avaliacoes, recorrese a protocolos de validagédo e triangulacdo, em que observacbes
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adicionais concedem ao investigador fundamentea paver as suas interpretacoes.
Houve, igualmente, que tomar em conta as recomendacdes de Creswell (2003) no que
resgeita a triangular diferentes fontes de dados, a confirmar com os participantes as
interpretacdes percebidas pelo investigador, a utiiidfarmacéo discrepante, e a nao

economizar no tempo do trabalho de campo.

Segundd-lick (1998) atriangulacao foi intialmente conceptualizada como estratégia de
validacdo de resultados obtidos a partir de métodos individid@idoco, contudo,
desviousefortemente para enriquecer e completar o conhecimento e para ultrapassar os
(sempre limitados) potenciais epistemabdg do método individual. A triangulacdo é
menos uma estratégia de validacao de resultados e procedimentos do que uma alternativa
a valicacdo que reforca o alcance, profundidade e consisténcia em procedimentos
met odol -gicos. o0 (p. 230)
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4.4. Questdes ticas eminvestigacéo etnografica

A dimenséo ética comeca
quando entra em cena o outro.

Umberto Eco

SegundoBogdan e Biklen (1994)em investigagéd etnograficaa éticacompreende as
normas referentes aos procedimentos considerados corretosincorretos por

determinado grupo

Apenas pelananutencdo de uma postura eticamente responsavel e recoploedatis
0s participantes na investigacdo, senseguira desenvolver urestudo etnografio
compleb e com alto grau de fiabilidad® que respeita aasdos recolhidos.

Paraexecutar no terreno uestudcetnografio eticamente responsavel, BogdaBilden

(1994) recomendam

1. Avoid research sites wherdormants may feel coerced to participetgour research;
2. Honor your informants” privacy;

3. There is a difference in informants” time commitment to you when you do participant
observation in public places (;¢6), and when

4. Unless otherwise agreed fonf or mant sé i dentities shoul d
information you collect does not embarrass or in other ways harm them;

5. Treat informants with respect and seek their cooperation in the research;

6. In negotiating pmnission to do a study, you shduhake it clear to those with whom
you negotiate what the terms of the agreement are, and you should abide by that contract;

7. Tell the truth when you write up and report your findings 49-50).

A minha presenca no temonunca foi estranha para nenhwaos participantes, ja que

me viam como mais um dos professores com algum papel na coordenacéo do projeto
SPAR, ou sejamais um elemento do grupdal facto permitiu que as relacdes
estabelecidas entrenim, enquanto inveégador, e qualquer dos particigas se
pautassemsempre por normas de consentimento, confianca e respeito mutuo,

possibilitando uma correta recola&ratamento de dados.

Uma questdo da maior importancia daconsentimento informadwara a recolha de
dados questédo recorrente ja que muitas vezes procedi a recolha de imagens e sempre tive

o cuidado de pedir autorizacao pareespetiva publicacéo
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Outra preocupacague se me apresentofoi a da preservacdo do anonimato dos
participantesA priori, 0 anofimatodos participantes seria a regra sem excecao; contudo,
com o decorrer da investigagcado e com o rumo que ela tomou, julguei ser mais proveitoso
para a autenticidade das personagens que intervém na composicdo da narrativa, tratar as
pessoas pelo seu vadkio nome, desde que elas concordassem. Uma vez que quase
todas mostraram o seu acordo, ser4 assim que surgem neste texto; outras, que néo
autorizaram a utilizacdo do seu nome ou que eu nao consegui contactar para fazer esse
pedido, aparecem com um norfieticio. O apéndice 5 contém todakeclaracbes

informadas dogarticipantesautorizando a divulgacdo dos seus nomes

Também uma questdo de ética é paeuar manter a autenticidade dos resultados, ja
g u e cafaeteristica mais importante de um ingesibr deve ser a sua devocgao e
fidelidadea o s dados Bpgdan eBikieh, @384 p. (/7), e, nessa perspetiva,
distorcerou manipular os dadescolhidosseia umafalhaéticatremendalogo,foi feito

o0 maior esfor¢go por mantédedignos os procedientosde recolha,de ordenacéo ee
andlise dos dados, bem coo®relacionados comexposicaalos resultadosbtidos

4.5. Condi¢des particulares do investigador face ao objeto de estudo

O meuproposito é descrever as vivéncias dos participantes geajed de robdtica de
uma escola secundéria. De seguida, resumirei algumas das circunstancias particulares

desse projeto e pessoais deste investigador.

O projeto em questédo, o SPAR, funciona na escola secundaria ondeotrebalhis de
duas décadaslaio locd de observacdo estsempre ou quase sempre acessivel, assim
tenha disponibilidade para realizar o trabalho.

O coordenador deste projeto é colega de grupo de recrutamento do professor que aqui
esta investido na funcdo de investigador, isto €, -tmtale uma pessoa que

profissionalmente esta muito proxima.

Muito antes de imaginar que um dia este seria tema de investigacéo de cariz cientifico, ja
eu sentia curigidadesobre aquele projeto e sobre 0 modo como os participantes tanto
aprendiam em matégale éevada complexidade; sendo visita frequentmstateique

alguns dosneus alunosnoutro espago e noutra condicdo, com outra atittdeamum

desempenho muito diferente. Ao longo tlanpq fui também percebendo que as
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observacdes ocasionais quEidian espacos contiguos aos laboratérios, oficina, salas de
aulas tedricas (todas ao longo do mesmo corredor voltado para um patio interior) dos
comportamentos dos alunos que participavam no projeto e dos seus colegas que nunca
tinham participado, de aligna fama contrastavam entre 3 tinha notado essa alteracao
também na sala de aula e, com mais esta percecéo, sentia crescer a vontade de conhecer
a fundo o funcionamento do projeto e 0 modo como os participantes trabalhavam nesse
ambiente. A oportunible derealizar uma investigacao de cariz cientifErmitiv-me

observar tudo de uma forma diferente, metodica e sistematica, tentando ndo deixar
contaminar estas observacfes intencionais com qualquer resultado de prévias

observacdes ocasionais.

Desde o mmentoem que aquele jovem colegalorgeme abordou pedindo colaboracéo

para o arranqueodclube de robdtica, as relacbentre nds haveriam de se alterar
substancialmentecom o tempop coordenador percebeu que eu tinha gosto e interesse
genuino no stessado SPAR pelo que comecou a pedir a minha colaboracao na redacéo
de planos de atividades, relatorios e outros documeAgsm, fui ficando a par da
atividade do projeto, a minha ligacao-f& ampliando e passei a colaborar igualmente na
redacdo depequeos artigos para a revista da escola, breves notas para os 6rgaos de
comunicacao sociahewsletterdo projeto eno que fosse preciso. Juntando o util ao
agradavel, dado o meu gosto pela fotografia, passei também a ter alguma responsabilidade
na rectha deimagem edevideo que documentassa evolucéo dos diferentes projetos

em curso, bem como de eventos em que o SPAR participava. A dado ponto, 0 Jorge
coordenador do projetmsistiu em me incluir na equipa de coordenacao, o que muito me
contrariou: ddacto eu ndo coordenava nada, aggma&stava uma modesta colaboracao

da quaketiravamuito prazer quando muito, aceitava que me referisse como colaborador.
N&o sei bem como, mas a teimosia do Jorge acabou por prevalecer e 0 meu nome veio a

aparecer juto ao seu e de mais um ou dois cakdaequipa coordenadora

A circunstancia particularedseter, entretanto, fortalecido uma relagéo de amizade entre
nés abona duplamente em favor da investigacdo: por um lado;seade uma fonte
completiva de dadata maior importancia e, por outr@aivdesempenhar um papel crucial

no continuo esfor¢o de triangulacao.

Concluindo o capitulo, sublinkee queo controlo das técnicas garante a realizal@o
estudo, tendo em atencéo guoe pratica, as ciéncias humanagsgadem segundmrpus

metodologicos de investigagdo cientifica muito inventivos e muito diversos, cuja
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aprendizagem da garantiasatgetividaderazoavel. A importancia do método advém do
seu papel enquanto leme da razdo no cumprimento éaatancompletao pensamento
(Deslaies, 1997, p. 434), um exercicio de vaivém entre as ideias e os factos, entre as
percecfes a realidade, em suma, um processmlgjetivacdoda complexidade das

relacdes entre o sujeito ebjetoe, portanto, do conhecimento quebssca.
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Capitulo 5. CONTEXTO DA INVESTIGACAO
5.1. Consideracgdes (informais) sobre a recolha e o tratamento de dados

Em circunstancias normais, um investigador bem preparado provavelmente necessitaria
de um ano para levar a cabo o trabalho de campo a que eu me propussSqbea
abordagem etnogréafica € complexa e muito exigente também em termos de tempo
dedicado a observacéao, pelo que até podemos acrescentar, como margem de seguranca,
mais seis meses ao tempo iniciatontece que este investigador concreto acabou por
encontrardificuldades imprevistas na etapa da recolha de dados, pelo que reconheceu ser
mais prudente prolongar a estada no terreno. Essa ampliacdo do tempo de observacao
seria a que fosse necessaria, hawvia pressahaviasim a aspiracdo de documentar o

mais coretamente possivel as vivéncias dos sujeitos que observava.

O tempo que acabou por ser necessario para ter a conviccaoreentdoos dados
consistentes para fazer um retrato o mais fiel possivel daguele ambiente e dos seus
protagonistas foramproxima@amente tréperiodos de oito meses, repartidos por trés
anos letivosDurante esse tempmuito do quesentiu no ayf o ambiente do SPAR e as
relacbes entre as pessoas, reavivarasensacoes experimentadaseriormentePor
vezes,itve mesmo peecdes que pareciam encaixar no que comummente de designa por
deja vy numa dessas vezes, até ri de si mesmd estas aqui h4 demasiado tempo,

Antonio Firmino, vé |4 se te decides e escreves a tese!

Se a presente investigacao fosse de carnctalistco, andar a observarais do mesmo

nao faria sentido nenhum; o mais certo € que procurasse aquilo que saisse da norma, o
gue fosse novidade, o que pudesse provocar alguma sensagcdo. Como a investigacao € de
natureza cientifica, o que se procéraobretudalescrever a realidade tal qual ela é no

seu quotidiano; devse relatar a normalidade e, com a mesma objetividade, também o
gue dela se desviar. Observar fendmenos que, no essencial, se repetiam com uma
regularidade quase mecanica maecausouqualgquer gsécie de enfado, nem originou

nenhum sentimento de estranheza.

Esta dilatacéo temporal do trabalho de campo naturalmente forneceu alguns dados novos,
ja quefoi possivel acompanhar alguns participantes ao longo de trés anos de trabalho no
SPART o0s projete em que se envolveram, os sucessos e as desilusdes, bem como as
relacdes estabelecidas com outros membros do prejgt®itambém com a clara nocao

de que sdne consegui aperceber de algumas situacdes a qué sigiiticado particular
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porque estve ro terreno durante todo esse tempo; caso contrario, a probabilidade de
captar tais circunstancias criticas seria praticamente@oihao ja esté a ficar claro, nem
tudo foi mau no grande atrasa conclusédo do trabalho: pelo menos, em benefi@io

investigado, ganhotse na quantidade e na robustez dos dados recolhidos.

Pelas razdes anteriormente expoSt&snatural que tenha retido certas memorias diretas
dosprimeiros contactos com o projeto SPARRonteceu que, durante as longas horas de
obsevacdo do ilmo anodo trabalho de campalgumas dessas memorias teimassem

em emergir ene obrigassem a pensar nelas enquanto rabiscava algumas notas sobre as
reflexdes do que nesses ultimos dias se tinha passado. Por outras palavras, dados do
passado paciam quere marcar presenca na investigacdo, ainda que contrariando a
vontade do disciplinado investigadéPode haver aqui um problema de contaminacéao,

tenho que ter muita cautedakscrevi nessa altura.

Para ja, obrig-me a assinalar que o aflorarqieelas recatacdes esta ligado a uma
questao que abaoedhd poucd a reiteracdo, a normalidade. Estar ali, no SPAR, durante
algum tempo, mesmo que sem qualquer tipo de preocupacao investigativa, mais cedo ou
mais tarde acabaria por conduzir a esta cargsat apesado dinamismo, por vezes

quase frenético, ha ali um ambiente que permanece imutavel ano apdés ano. Mudaram as
instalacdes, sdo outros 0s jovens apeatels ha novos computadores e outros
equipamentos, a arquitetura do espacoastipletamente difererde, mas, no essencial,

0 ambiente parece ser exatamente o0 mesmo. Compmitoaestudar, tdo profundamente
guanto Ihe for possivel, os diferentes aspetos desse ambiente e o papel de cada um dos
diferentes atores e, depois de compdee tudo o que observoescolher a forma mais
adequada para a devida apresentacdo a comunidade cientifica. (Dito assim, parece facil;

nao sei porque estou tdo atemorizado com a empreitada, confesso)

30Secéo 4.5.
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5.2. Singularidades dolocusde investigacéo
5.2.1. Breve historial da Escola Secundaria d Francisco Franco

De acordo com os estudos de Loja (200@piéicacdo dos Ensinos técnipoofissional

e liceal realizese em 1976, com as alteracbes que se seguem a Revolucdo de Abril. A
partir 1978 as escolas industriais diosus, de orientacdeswdirsas, passam a tipologia

Unica de "Escolas Secundarias"”. Nesta sequéncia, o Governo da Republica determina,
gue, tal como no continente, nas ilhas, as suas designagdes sejam fixadas pelos respetivos
governos. O Governo da Regi@otonoma da Madeira, eni He Janeiro de 1979, decide

gue, para esse fim, deveriam ser usados nomes de vultos madeirenses, deixando a decisao
da escolha do patrono a cada comunidade escolar. Esta escola escolheu para seu patrono
0 escultor modernista maodense Francisco Franco.

A ESFFhabita o edificio construido de raiz, ao longo da década de 50, com projeto do
arquiteto Anténio do Couto Martins, para a Escola Industrial e Comercial Antonio
Augusto de Aguiar. E, portanto, uma obra do Estado Novo e emesmdha fase
nacionalistalo modernismo portugués.siahistoria cruzese com a do ensino industrial,
criado no Funchal pelo decreto de 10 de Janeiro de 18B8cdla de Desenho Industrial

do Funchal, que comecou por se designar Josefa d'Obidos, ademirl891, o nome do
ministro Anténio Augusto de Aguiar, responsavel por importantes reformas no ensino
técnico. Passou a condicdo de Escola Industrial em 5 de Outubro de 1893 e, com as

alteracfes do Decreto de 11 de Setembro de 1925, integrou o Engiecciab

Ao longo dessesnas a medida das necessidades impostas pelas reformas do ensino
portugués e do aumento do nimero de cursos e alunos, a Unica escola publica de ensino
técnico do Funchal, habitou quatro edificios arrendados: Rua de Santa Maria (1889
1891) Palacio de Séodero(18911896) Rua de Jodo Tavira (189®38), Rua das
Hortas/Travessa do Nogueira (19B&8) até, finalmente, se instalar no edificio da Rua
Joao de Deus, onde se encontra hoje a Francisco Frateate na figura3. Os seus
antecedentes de escokaalsino técnico, profissional (vertentes de eletricidade, mecanica

e construgcdo civil) e artistico, para que estava apetrechada em recursos humanos e
materiais, determinaram alguma predominancia destas vertentes, na atual escola, nos
cursos das reformagd B6 e 1991, sem que tivessem sido esquecidas as outras opgoes

curriculares. Na década de 80, as escolas secundarias Francisco Franco e Jaime Moniz
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sdo, ainda, as que recebem os alunos de toda a ilha, por inexisténcia deste tipo de
equipamento nos outresrncelhos.

»il N E |

Figural3- Escola Industrial e Comercial

Este edificio escolar, iniciou a sua atividade em Outubro de T®%84rio de Noticias

do dia 2 de Outubro desse ano, destaca as sessfes de abertura das duas grandes escolas
do Funchal. A esse propésito refere que, no seu discurso de inicio das atividades
escolares, o Dr. Manuel Domingos Gouveia e Freitas, entdo, dieefescola Industrial

e Comercial do Funchal Anténio Augusto de Aguiar, da as boas vindas a todos os alunos
e felicitaos por terem ao seu dispor um novo e grandioso edificio escolar. Nesta data, ha
ainda em curso as obras dos arredores que se estenglardéqada de 60. Desde a sua
construcédo foi submetido a varias campanhas de obras: ainda enquantorigssoizll

e Comercial, na década de 60, foram realizadas algumas correcées no interior e, no
exterior, foram acabados os espacos de recreio dossatunampos de jogos para a
pratica de Educacéo Fisica, ndo incluidos, por razdes or¢camentais, na pesena f
construcdo; outras obras de correcao e manuteleg@oreramma década de 70; ja como
Escola Secundaride Francisco Frang@m resposta ao crescente nimero de alunos e as
novas exigéncias do ensino, foi sujeito a campanhas de manutencgéo, acnesterga

readaptacdo de alguns dos seus espacos interiores e exteriores (anos 80).

No inicio dos anos 90 foi mesmo construido ncespaco um novo edificio com 20 salas.
Em 2007 foram construidos a poente, sobre o espac¢o do primitivo campo de hoquei e

pavihao "provisério" de 10 salas (dos anos 70), o novo Pavilhdo para préatica de desportos

31 Fonte:http://escolas.madeiraedu.pt/esffranco/Escola/Hist%C3%B3ria/tabid/14813/Default.aspx
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e mais salas e laboratorios adequados assagdigéncias do ensino. A volumetria desta
construcdo e a grande aproximacgao ao primitivo e grandioso edificio ndo salaagua
o desafogo necessério a sua grandeza. Apesar disto 0 aspeto da sua fachadaemantém

preservado assim como o do espaco ajadd que ladeia a entrada principal

Figural4- Atual ESFF?

Tal comoassumido no seBrojeto Edwativo 20172021, a ESFF, fiel ao seu passado,

tem mantido uma forte tradicdo do ensino no dominio das artes e dos cursos arientado
para 0 mercado de trabalho, oferecendo hoje todos os cursos cidntffienisticos
(CCH), cursos profissionai€P), algurs cursos de educacao e formacgao (CEF) e cursos
de educacéo e formacao de adultos (CEFA).

Na atualidade, a ESFF pode caratersgacom alguns dados suplementares que se podem
extrair dos 6rgdos de comunicacao social; um deles tem a ver com os tao fadados g

polémicosrankings

A Segundo anoticias.pt®, com 2079 exames realizados, a E$6iFa escola que
mais exames realizou no pais em 20fk8 amelhor escola da Regido, com média
de 11,12 valoreA ESFFfoi a segunda escola publica do pais com maiorero
de alunos com notas de 20 valores nos exames nacionais, de acordo com os dados

do £manario Expresso relativos mmking2018 das Escolas.

32 Fonte:https://www.dnoticias.pt/madeira/escolesecundariafranciscefranco-debate-a-crisee-o-
futuro-da-uniac-europeiaAY2881736

33 Fonte:https://www. dnoticias.pt/madeira/franciscdranco-e-a-segundaescolapublicado-paiscom
maisvintesJ4380974#

195



A Ja rm ranking de 2017, com 26 alunos com nota vinte,ESFF foi o
estabel eci ment o p¥lvliind e sderakingge818,;c omm ma
apesar de ter 28 estudantes com a cl assi

pela Escola Alves Matrtins, de Viseu, que teve 34 alunos com nota vinte.

A Sublinheseque, além dos 28 alunos com classificacdo de 20esla Francisco
Franco teve ainda 42 estudantes com 19 valores; 67 com 18 valores e 86 com 17

valores nos Ultimos exames nacionais.

A No rankingde 2018 do semanario Expresso, que analisa o desemperbidas
escolas publicas e privadas; 8FFapresentam dos seus melhores resultados de
sempre: ocupa a posicao 165, tendo melhorado 91 lugares relativamente a 2017.
Ao registar uma média de exames de 11,12 valorE§F&foi a Unica escola

madeirense a atjjir o patamar dos 11 valores.

Estes dados revelamma tendéncia que se tem mantido na dltima década e que tem
provocado uma grande procura de alunos aquando das matriculas para o décimo ano,
levando a escola aos seus limites fisicos e organizacidnfagura seguinte, que consta
da pagina Internet da EBFfaz uma aluséo ao ultimo posicionameamsranking

RANKING 2018

Com 2079 exames realizados, a Francisco Franco foi melhor escola da regidao, com meédia de 11,12 valores. A Francisco Franco foi a Escola que mais exames
realizou no pais.
Franciscc Franco - segunda escola publica do pais com mais 'vintes' nos exames

— www.dnoticias.pt
— www.jm-madeira.pt
— www.rtp.pt

Eis o grafico com os resultados das escolas da regido.

RANKING
das ESCOLAS

AV Pos. +100 AV Pos. AY N=

Provas Geral Provas
1 Escola Secundéria Francisco France 140 165 11,12 2079 Funcha
Aacksr 286 435 Marhico

2 Escola Basica e Secundaria de Mac|

322 0.46 435 Machico

365 0,26

338

4 F 4 4 »

e Secundaria Prof. Dr. Francisco Freitas

7 Escola Béasica e Secundéaria da Calheta 425 v 498

8 Escola Basica e Secundéaria de Santa Cruz 426 A 499

Figural5 - Rankingda ESFF, patente na si&ebPage

Tendo na sua génese o ensino vocacional, ndo € dificil vislumbrar a gradual diminuicao
do peso deste tipo de ensino nestano em outras escolas secundarias. As razfes séo de

diversa natureza e foram objeto de estudos como Rediigueq2017).

196



5.2.2. A ESFF e oEnsino Profissional

O ramo escolar do ensino secundario compreende trés percursos: O ensino
geral/académico, o ensirtécnico e o ensino profissional. Em Portugal, qualquer um
destes percursos tem, por regra, a duracdo de trés anos e é tutelddmig&rio da
Educacao ou pelas Secretarias Regionais de Educacéo, no caso das Regides Autbnomas
(Rodrigues, 2011).

Ao ensno geral corresponde o tipo de ensino liceal, que visa 0 prosseguimento de estudos
superiores; ja o ensino profissional, longe slee organi zar Apel o p &
continuidade, |l egitima a sua iderdbidemade no
p. 20)

O ensino técnicprofissional é percebido como uma aprendizagem ao longo da vida,
nocao que traz forcosamente a questéo de igdalde oportunidades, especialmente para
Afaquel es gque n«o sentem o m2ni mo i ndoer esse

da vida, que teima em seguir as vias tradic

A diversificacdo de modelos tenrgielo para categorizar alunos, professores, programas,

curriculos e escolas, o que evidencia a falsa neutralidade do aurricul

ifNel e podemos encontrar a hegemonia do cu
interesses sociais, relagfes culturais e ideoldgipas,subordinam e marginalizam os

outros modelos de ensino secundario. Dentro do seu préprio modelo, o escolar, o ensino
secmd8ri o exclui pela sujei-«0o 0s curr2cul os

A memodria liceal do ensino secundario, aléngdear insucesso escolar, origina visées

negativas acerca dos outros itinerarios de ensino secundario, tidos como menores e
sociamente depreciados. Essa depreciacao passa pela ideia de que o ensino secundario

se inspira numa exigéncia cientifica que deteangquem deve e quem nao deve fruir da
educa-«0 sendo aqui Afque se empobrece o pr.
(Ibidem p. 22). A transitividade do ensino geral implica que o caracter terminal do ensino
profissional seja visto como segunda opoidade escolar para obter uma equivaléncia

ao ensino secundario.

Mais recentemente, dbrse as escolas publicas a possibilidddeministrarem cursos
profissionais, ao mesmo tempo que o discurso politico aponta uma meta de 50% para a
frequéncia deste tipde cursosApesar da prevaléncia de uma certa estigmatizacéo, o
ensino profissional deve ser entendido como uma via tdo \@liddore como o ensino

ger al . AEf o reconheci mento de que aprender
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oferecer vias sufientemente interessantes para aqueles que ndo se encaixam na
nor mal ibidemdel83). (

AFal ar de inclas«o® ®@ueelciumiatr a albidelmp.@B&)m e o0 m
Segundo a autora, e no contexto da entrada do ensino profissional tessesamdarias,

este conceito encerra trés dimensdes: de um ponto de vista situacional, inclus@e refere

a partilha do mesmapaco fisico pelo ensino secundério regular e pelo ensino secundario
profissional; numa perspetiva social, corresponde asagiies partiihadas entre os

diferentes grupos (professores e alunos); o ponto de vista funcional compreende a
componente sociocuital e cientifica comungada tanto pelos alunos do ensino regular

como do profissional.

Ajustar a escola, um espaco dito reg(lafi n or mal 0) , s necessi dade
(Adi ferent eso) gue antes estavam diestantes
inclusdo. Apelando a complacéncia para com o outro, o diferente, a integracédo implica

uma pedagogia centrada na identidad&e na diferenca. Por consequéncia, ocorre a
exclus«o e n«o anos$ acelébrasa«ddentidadele ia diferenganéoom

celebrar a vida e a morte, quer dizer, € ndo compreender que a morte nao faz parte da vida

(...) e que adiferencandocab@ i d e nlbidendm1B2)0o (

Sendo o ensino profissional uma modalidade especial que requer professores com
conhecimentos sigientemente soélidos para formar alunos com dificuldades de
aprendizagem, pelo menos no ensino regular, Rodrigues considéirades seguinte

guest «o: AFoi dada forma-«o aos professor e
s e cundIpidemp.288) (

Por outro ladpsegundo dados recolhidos pela autora, em 2004 existia na Europa um
equilibrio na procura do ensipoofissional e na procura do ensino académico; enquanto
gue a média europeia do nimero de alunos inscritos no ensino profissional efdde 54

em Portugal esse niumero nao ultrapassava os 27,9%.

O acolhimento do diferente exige adaptacdes curriculareygm@sgecificos de trabalho

por parte daqueles que irdo operacionalizar o curriculo e daqueles que ensinam sem saber
gue ensinam (...). O miculo oculto tem um poder imenso perante a incluséo e a propria
preocupacédo dos professores com os resultadosnaicadédos seus alunos sao pontos
fundamentais para a incluséo escalidém p. 184)

A autoraenuncia um conjunto de condi¢fes que deaéioercar a educacao inclusiva:
participacdo dos alunos no processo de tomada de decisdes; atitude positiva no que
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respeita a capacidade de aprendizagem dos alunos; conhecimento por parte dos
professores das dificuldades de aprendizagem; aplicacdo catepdee métodos de

instrucdo especificos; apoio de pais e professores.

Para que as escolas possam oferecer um curmeid promova a incluséo tera que se
apostar fAna atitude e nas representa-»es SO
maior ressténcia estd na acc¢dao, isto é, alguns agentes educativos sdo incapazes de aceitar
novos desafios curriculares e pedagi c dbsdenp p. 1{86) Tornese necessario

clarificar os objetivos curriculares no ensino técspeafissional dentro do mais amplo

conexto do curriculo nacional, refletir sobre as metas educacionais desta modalidade de
ensino de modo a que as difer@agossam ser reconhecidas. Este reconhecimento
inclusivo depende fundamentalmente das praticas dos professores na sala de aula, ja que
temum efeito sobre todos os alunos, e fAs- p

alunos o direito a igualdade de opp u n i ddard.e s 0 (
SegundAzevedq

a liberdade de escolha aumentou, alargssaras hipoteses de realizagdo de um novo
percursodeformaco ( €), h8 ganhos sociais reais pelo
uma maior diversidade dexpectativas pessoais e sociais dos cidaddos. Uma mais

alargada e adequada «educacao para todos» parece constituir um irrecusavel ganho social,

face a uma uniacao, pretensamente igualitaria, que deixava a porta quem nao queria ou

nao podia enfileirar ermercursos que elegem como excelentes os saberes académicos e
abstractos e que conduzem a certificagfes que iludem a preparagdo para o0 exercicio
profissional galificado, deixando milhares de jovens a contas com uma formagéo

livresca e de dificil reconhaniento no mercado de trabalho (29p. 41)

Pelo quecaberdao Estado democrético evitar uma mera funcionaliza¢cdo econémica do
ensino e os riscos do congelantedahierarquizacasocial, considerandanecessidade
de habilitar globalmente os cidadéos para o desempenho dos diferentes papéis sociais.
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5.2.3. A Sala de Progtos de Automacéo e Robdtica
5.2.3.1. Agénese

O plano original do projeto SPAR lanca ideiascomoadeiqjgep m a pr 8ti ca, 0
vejam a electronica sem tabus e possa despertar em alguns deles o gosto, ndo antes
revel ado, p o rSPARsRrgecta2606/200)* Paraladéi do impacto que

podera causar na comunidade escolar de eletronica, medaficmatica e ndo so,

pretendese projetar a escola ha comunidade madeirense para a atualizacéo tecnoldgica,

com uma preocupacdo ambiental, podetel@r a um aproveitamento das energias

renovaveis e a uma participacao cientifica a nivel nacional.

Como pimeiras atividades, surgiam a criacdo de um robd para participar em eventos
nacionais de robdtica, a criagdo de um espaco para o desenvolvimepicages
tecnoldgicas, o desenvolvimento de sistemas elétricos na base de energias renovaveis para
0 ambiete escolar e a execucao de sistemas eletrénicos para a gestdo de alguns recursos

da escola.

Pretendisse também criar uma sala para programacasensielvimento de rob6s com
a finalidade de participacdo em encontros cientificos a nivel nati®@iotia 20081
na categoria de Busca e Salvamento, assim como desenvolver varios projetos

tecnoldgicos a nivel de escola.

Clarificavase que o projeto seedtinava ao ensino secundario, tendo como principais
intervenientes os alunos de eletronica, informatioaeinica, podendo haver cooperacao
interdisciplinar. Desde a sua criagdo, o seguimento do projeto estaria a responsabilidade
de um professor, havendmoperacdo e acompanhamento de outros professores das
diversas areas, envolvendo sempre que possivedtool@munidade escolar

Neste primeiro plano, o respons8vel decl ara
deste projeto que os alunos aprendanapéicar os conceitos tedricos adquiridos
nomeadamente de electronica, de mecanica e de informatica,iera apt »es pr 8t i c
(SPARI Projecto 2006/200)/

34 Anexo 1.
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As atividades a desenvolver nesse ano letivo incluiriam:

A Configurar e programar um rob6 para papéeino Robética 2007, com
uma equipa de alunos de eletrénica e informatica;

A Criar um rob6 para participaronRobdtica 2008, com uma equipa de
alunos das diversas areas tecnoldgicas;

A Criacdo de um espago para o desenvolvimento de pequenas aplicacoes
tecnol@icas;

A Execucédo de sistemas eletronicos para a gestdo de alguns recursos da
escola;

A Laboratério de pesquispara os alunos das éareas tecnoldgicas ou
interessados em tecnologia.

5.2.3.2. Arranque definitivo do projeto, em 2007

Embora as primeiras diligéncias se tenham iniciado em 2006, formalmente, o projeto
SPAR s0 foi aprovado e so iniciou a sua atividade no ano Is¢iguinte. O documento
Relatério Final do Projecto SPAR2007/2008° contém na sua introducéo a seguinte

frasa i nspiradora: AA maior jornada come- a

Os objetivos esbocados nos planos anteriores figuram novamente neste primeiro relatério:

A E necessario e fundamental que se aposte cada vez mais em politicas de
incentivo e apoio a ciéncia.

A E pela ciéna e com a ciéncia que conseguiremos aumentar os niveis de
produtividade e sobretudo racionalizar pensamentos e atitudes.

A Neste enquadramento, asovas tecnologias sdo fundamentais na

prossecu¢do dos nossos propositos para que possamos enfrentar com

compettividade as dificuldades que se avizinham.

Ao referirse aos participantes deste primeiro ano de atividade do projeto, o coordenador

menciona aloos dos cursos vocacionais de Informatica, Eletrotecnia/Eletrénica e Artes.

35 Anexo 2.
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Entre as diferentes atividades reatlas, o relatorio refere varias demonstracdes de
robotica, umworkshop um concurso, e a participacdo no Festival Nacional de Robdética
2008, necidade de Aveiro.

Para a aquisicdo de algum material foi providencial uma verba proveniente do programa
Ciénci Viva Faz parte deste primeiro lote de material adquirido o primeiro robd do
SPAR, oRPG

Como atividades para o ano letivo seguinte, o coa@ndo projeto avancava o

seguinte:

A Ciriar, configurar e programar um robé para participar no Robética 2089roa
equipa de alunos das diversas areas tecnoldgicas.

A Criacdo de um espaco para o desenvolvimento de pequenas aplicacdes
tecnoldgicas.

A Execucédode sistemas eletrénicos para a gestdo de alguns recursos da escola,
nomeadamente o reldgio da escola.

A Laboratdio de pesquisa para os alunos das areas tecnolégicas ou interessados em
tecnologia.

A Espaco para os alunos desenvolverem projetos de fim de massareas de
Eletrénica, Informatica e Novas Tecnologias.

A Demonstracao de Robdtica em escolasedéio.

A Concurso de Roboética com outras escolas.

5.2.3.3. O simbolo do projeto SPAR

Foi neste primeiro ano de funcionamento do SPAR que surgiu a necessidade de uma
imagem identificadora do projeto, um simbd\ocarrocaria ddRPG o primeiro robd do

SPAR, é de paa de papel e foi feita por um dos primeiros membros do SPAR.

Este robd é tdo marcante para o projeto que constituiu durante largos anos a sua imagem

de marcaefetivamente, o seu logotipo inspsa numa imagem estilizada deste veiculo.
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DAFCTOTO

Figural? - Primeiro logétipo do projeto SPAR

Quem fez o desenho foi um habilidoso aluno do Cdesértes, tdo habilidoso quanto

desatento, j4 que esqueceu a letra R na sigla SPARcIERIs0 episddio veio a luz do

dia quando o orgulhoso estudante enviou o log6tipo ja concluido ao coordenador do
projeto (figura da esquerda) e foi entdo que a ssapda alteracdo do nome para SPA

deu origem, acredito, a umas boas gargalhadas, e a isfatesamente improvisado
Aremendod no |l og-tipo, bem vis2vel na for ma

superior direito.

Durante largos anos foi esta a iraagdo projeto e s em 2016 o SPAR lan¢a um concurso
para o seu novo logétipo. O juri edoel a nova imagem do projeto que passou a ser a

gue se mostra na figura seguinte.

8 SPAR

Sala de Projetos de Automacda & Robdtica

Figural8- Novo log6tipo
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5.2.3.4. Consolidacao do projeto

O relatério do ano letivo 2011/20%: ome-a com uma cita-«o0o de St
di stingue um | 2der de um seguidoro, que per

do responsavel do projeto, a inovacao.
Na introducéo do citado relatorio, refese que

As atividades extracurricules constituem um meio e um espaco de extremo
enriquecimento e de maslia para aqueles que nelas participam e, quanto mais
apelativas forem, mais apetecidas serdo. E se a motivacdo dos nossos jovens para
uma area tecnologamente avancada € enorme, axicia do Projeto Robdtica

nesta escola, que, no presente, aposta cada vez mais no futuro, oferece a todos os
interessados essa experiéncia e contribui também para o desenvolvimento da

investigacdo na area da robdtica e ul@macao.

Apesar da ndo obrigatiedade, € nosso dever contribuir de forma que se valorize

a Comunidade Escolar. O projeto iniciou em 2007/2008 e ao longo destes anos
tém vindo a desenvolver atividades de caracter extracurricular, desenvedeendo
num labgatério da escola. O horario dwabalho é de acordo com a

disponibilidade dos alunos e professores.

O grupo é composto por alunos da escola entusiastas pela eletrénica, informatica
e mecanica, sob a orientacéo de alguns professores.

Mais adiante, o respefavel pelo projetorevelaagpp pedag:- gica do SPAR:
espirito construtivista, o grupo pretende aprofundar as competéncias dos alunos,
adquiridas em sala de aula, valorizando sempre o trabalho realizado por estes e
enaltecendo o trabalho por outrog a | i z a di dRélatoficSZRA2R13).

No que respeita aos objetivos do projeto, € novamente referidoppla ciéncia e com

a ciéncia que conseguiremos aumentar 0s niveis de produtividade e sobretudo
racionalizar pensamentos e atitugegalavras refd&las que ja mereceram breve
comentario; vélas surgir anos depois, noutro relatéiijosis verbis s6 pode ter um
significado e ndo é o desejo de o coordenador reafirmar uma ideia em que acredita

sobremaneira; se bem o conheco, se bem entendo a suapetéceia para este tipo de

36 Anexo 3.
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atividades pouco estimulantes como redigir relatorios de atividachestrais, trimestre
apos trimestre, e relatérios de atividades anuais, ano apés anosrpargae cedeu a
tentacdo da@opy-paste ironicamente logo ele, untas pessoas mais inovadoras que eu

tive a honra de conhecer!

Ja me tendo apercebido desta poymtdao do Jorge, achei que era meu dever tentar
coadjuvalo nestas tarefas em algumas ocasides em que é preciso redigir uns paragrafos
ou umas péaginas sejarpajue efeito for. Eu sei que estas tarefas tendem a sitngbar
criatividade, além de tempo,assim, dividida por dois, a tarefa tors@menos fatigante

e, quica, menos enfadonha.

Depois deste aparte, voltemos aos objetivos identificados nesse @eogelenador:

A Pretendemos com o trabalho desenvolvido oferecer a todos os interessados uma
experéncia nas areas da robadtica e da automacéao, incentivando a investigacao
das ciéncias.

A O desenvolvimento de projetos para a participagdo em eventos na area da
robdtica, a nivel nacional e regional e apoiar a elaboracdo de trabalhos
desenvolvidos por alunata escola € também um objetivo que tentamos levar

a cabo em cada ano letivo.

Como atividades a realizar neste ano letivo, apontasedia criacdo de uma eqape
alunos capaz de desenvolver os projetos para a participacdo em compit@esis,
demonstracdes a nivel regional e dar apoio ao desenvolvimento de outros projetos a nivel

de escola O filme institucionaldo SPAR ilustra a sua atividade deste.a

Objetivo principal do grupo:

+ Contribuir para o gosto pela ciéncia, investigacdo e conhecimento dos nossos
alunos;

+ Criar, configurar e programar robds para participaRabdtica 2012

+ Criacdo de um espaco para o desenvolvimento de pequenas aplicacdes
tecnoldgicas;

+ Laborat6rio de pesquisa para os alunos das areas tecnolégicas ou interessados em

tecnologia.
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https://drive.google.com/open?id=1rzwQTtVfyIwHLYvI7VilxmV61UECtOfE

Nos anos seguintes os projetos desenvolvidos no SPAR cresceram eno elem
complexidade, o espaco foi sucessivamente remodelado e os relat@nesdédornando
mais sucintos, como demonstra a parte relativa aos objetivos para o ano letivo 2015/2016,

tal como consta no respetivo relatéfio

A Pretendemos com o trabalhesdavolvido pelo projeto SPAR, oferecer a todos
0s interessados uma experiénca dreas da eletronica, informatica, robodtica
e automacéo, incentivando a investigacdo das ciéncias, contribuindo também

para a formacao da personalidade dos alunos partiegpant

Em contrapartida, a lista de projetos é ext&hsa

- Montagem de robdSXT Mindstormsda Lego:
Rob6os futebolistasFutebolistg Chuto

RobONXT Segway with RiderSegway
Rob6 para resolucédo @obo de Rubik Rubik
Rob0 alpinistd Alpinista
Rob0o dassificadomor cores Classificador
- Futebomnii rob6é omnidirecional parparticipacdo em futebol robético
- ESFFactoryi rob6 para trabalho em ambiente fabril
- Mesa interativd interacdo com 0s objetos colocados sokae glesa
- Impressor8D i melhoramento da impressasDP
- Identificac&o e controlo p&RFID*°i acessos e abertura p@ertas com cartio
- Robofishi robd para o transporte de pescado
- Adaptacédo do robBeatlei rob6 para observacdo marinhi@dOVv
- Brago robdético
- Concurso para o novo lotipo do SPAR
- Nova paginaVebdo SPAR
- Elaboracéo délewslettetrimestral

- Manutencéo da pagina do Facebook

37 Anexo 4.
38 Para alguns destes projetos, podem-gerclipes de exemplo.
% RFIDRadio Frequendentificationg identificacéo por radiofrequéncia.
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https://drive.google.com/open?id=1Fn6ReATqPGSXjuI4t9XtgKmkBi3W51l7
https://drive.google.com/open?id=1zapVu139FEj_UWVOq_X-QT44yrTqxFNv
https://drive.google.com/open?id=1KFrZ5W9HucJoqwOQvjgyDBNWPJF_Z8VI
https://drive.google.com/open?id=1Pam01pZ_vnZcTQB6YkSJAjpqz7tHE8Q3
https://drive.google.com/open?id=1UM2lDHkyMBUkg7ct65Fs2h9JDE-sMP6w
https://drive.google.com/open?id=15zVa8d8J5PfkI0s45zT9c9IJC1cP5Orp
https://drive.google.com/open?id=1cTd9SHWnF0YSFgNxBkslVTNMvRP1F9MR
https://drive.google.com/file/d/1UOJC6cY3QyHmHlxtd_AUrX7AIp0OPA29/view?usp=sharing
https://drive.google.com/open?id=1SBryRefhxnWm-KJnKiBMLvAGJ-VMjHHA

Além destes projetos, o SPAR realizou diversas demonstracdes de robodtica em escolas
bésicas e secundérias do Funchal e teve vérias partiGpandeventos regionais ligado

a ciéncia e tecnologia.

Como resultado do trabalho desenvolvido no robé submelgéatle em parceria com

o0 Observatério Oceanico da Madeira (OOM), dois alunos e o coordenador do projeto
participaram na demonstragcdo doesisgtia no event o HBibDdJpOVOSs,
consorcio PLOCAN, na Cidade de Las Palin&anarias.

5.2.3.5. A salado SPAR

No primeiro ano de funcionamento, a sala do SPAR era onde o coordenador encontrava
espaco livre para trabalhar com os trés ou quatro alunos haentederido ao projeto;
com uquissimo material e sem uma sala atribuida, os participantes iam desenvolvendo

a sua atividade nas oficinas ou nos laboratorios que estavam livres nessas horas.

Numa segunda fase, conseguimos libertar um espaco contigud@atdao de
eletrénica, umaequena arrecadacao, e foi ai que o SPAR funcionou, ocupando algum

espaco do laboratério sempre que necessario.

Entretanto, com mais equipamentos, mais projetos em desenvolvimento e com a
necessidade de criar condices ambismteis favoraveis ao traballdos participantes,
conseguimos que o SPAR passasse a ocupar a sala contigua ao laboratério, geralmente

utilizada para aulas tedricas.

Com a instalacdo do tanque para o submergivel, pista para robés de busca e
salvamento/condi@io autbnoma acomodacao de outros equipamentos e posicdes de
trabalho, rapidamente se necessitou de promover a troca de espaco com o laboratério de

eletrénica no final de 2016.

Esta solucéo funcionou durante algum tempo, até 2018, mas o fulgurantaenescdo
SPARIlevou a que se tomasse a radical decisdo de transferir o laboratorio de eletronica
para uma outra zona e, consequentemente, fosse possivel libertar todo aquele espaco para
a criacédo da atual ampla sala do SPAR. A sua nova configuragaceadémepostos el

trabalho dotados de computador com ligacéo a Internet e espaco suficiente para manipular

diferentes sistemas e equipamentos.
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A sala dispbe de diferentes espacos técnicos especializados que permitem aos
participantes realizar tarefas comoldadura, impresdo 3D, testes e medidas com

aparelhagem eletrénica, entre outras.

Esta nova configuracdo permite uma melhor organizacéao do ja impressionante leque de
equipamentos, acessorios e materiais de todas as categorias que se possam imaginar e que
sdo (teis e cooms em espacos com as caracteristicas mistas de laborat6rio e oficina como

€ 0 SPAR.

A figural9mostra a evolucéo dos espacos ocupados pelo SPAR, desde a fase inicial com

0 espaco 1, fase seguinte com os espacos 1+2 e, na configuragab+att@l

™
s

Figura 19 - Evolucdo dos espacos ocupados pelo SPAR
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5.2.3.6. Funcionamento e viabilidade de observacao

A generalidade dos Clubes, Nucleos e Projetos escolares (CNP) queocdoncenam

com base em atividades pstabelecidadecorrendo em dias e horarios bem definidos.

Por exemplo, o Clube de Musica tem o ensaio do seu grupo de vozes todas as quartas
feiras as quinze horas; ja 0 seu grupo de jazz ensaia as deirdass inte horas. Este

tipo de funcionamento, com mais menos flexibilidade, € comum a todos os CNP; a
todos exceto ao SPAR. De facto, o SPAR funciona de forma bastante diferente: ndo tem
este tipo de horario de funcionamento porque nao tem qualquer tipwvidads pré
estabelecida. Sempre que um participant um pequeno grupo de participantes (alunos)
guerem desenvolver algum trabalho no SPAR, algum elemento da equipa coordenadora
abrelhes a porta e, caso tenha disponibilidade, acompaslturantetodo o tempo
possivel. Ogihorarios de funcionamerdalo SPAR sao totalmente flexiveis e, durante
grande parte do ano letivo, dependem apenas da vontade e disponibilidade dos

participantes; se quiserem trabalhar, ttm sempre a porta aberta.

Desta breve caractedgdo do funcionamento do SPAR, ja se pode adiviohaa

primeira consequéncia direta para o trabalho de cagueminvestiga ndo tem qualquer
controlo sobre o tipo de atividade que vai encontrar num determinado periodo de
observacdo, nem sabe ao certo uagticipantes estardo presentes e, como veio
lastimosamente a constatar em diferentes momentos, também ndo h& certeza absoluta de
ter algum participante para observar no periodo em que se disponibilizou para a
observacdo; pela mesma razdo, o que espepadar observar num determinado
momento pode ja tewcorrido muito antes, jA que a atividade ocorre sempre que 0S
participantes tenham tempo e vontade e ndo nos momentos em que 0 observador esta
presente! Dito de outra forma, um observador, ainda que wlispponivel, apenas tera

acesso direto a algumas @stras da atividade dgarticipantes dSPAR.

Foi estaa realidadecom que me depaei: momentos havia em que ia ao SPAR e nada
acontecia; dias depois, abordava algum participante e depaeav@®m enormes
dificuldades em entender, ainda que superficiatmen que ele tinha feito e aprendido

no curto tempo que mediou o anterior momento de observacdo. Ao multiplicar esta
dificuldade por quatro ou cinco participantes envolvidos em dois ou trés projetos
distintos, o leitor ndo chega a um resultado quantiéicawas deve ficar com uma ideia

da dimensé&o do problencam que me depareipifam meses de alguma frustracdo neste
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esgotante esforco de recolher informacdes sobre a evolugdo de todos os projetos em

desenwvlvimento no SPAR.

A tarefa era impossivel de preggiir nesses termos: em primeiro lugar, porque era
impossivel conhecer todos os detalhes da evolucdo de projetos cuja te@chpgiaas

conhecia superficialmente; em segundo lugar, porque a naturdaacitenamento do
SPARN&o permitiade factg uma dservagdo continua sustentavel para um observador

com as limitagbes que eu tenho, e que sdo as limitagcbes normais de um ser humano, logo,
desprovido do dom da ubiquidade. A determinacdo em estudar e duaumerojeto

SPAR nédo esmoreceram tanto quantmeuanimo e foi necessario algum tempo para
assumir que a observacao seria necessariamente baseada em amostras, as que fossem
possiveis e as que fossem necessarias para entender se estava ou ndo ees dendico

levar a cabo oneu propdsito primeird descever fielmenteaquelarealidade.

Foi como que reiniciar 0 processo, no que as observacfes diz respeito. O horizonte
temporal tornotse menos nitido, ja que ndo tinha a minima no¢do do tempo necessario
parg nestas condi¢cles, poder afiancgar ter suficiememebservado aquela realidade,
ainda que com base em amostras. Quantas amostras seriam necessariasSeQs@edas

de observado teria que realizar para poder afirmar que tifhalcancado o desejado

nivel de conhecimentd®abiaque nédo hviaférmula para me daum numeroconcreto

nem sequer uma aproximacdive que fazer o caminho e esperar que o conhecimento
obtido algum diane permiisseconcluir que jainharecolido o nimerosuficiente de

amostras para poder reconstituir com elevado grau dedfidelia realidade em estudo.

O momento pardar por concluidaobservacéaaleixou de ser uma data objetiva, passou
a ser a expativa de uma mudanca de estado no progressivo corgr@oiradquirido.
Por mais subjetivo quearecaeste principiofoi com eleque tve que avancar nesta etapa
do trabalho

Essa mudanca de estado, a no¢éo de ter alcancado um determinadosaiveadao de
dadose, cumulativamentgeter assegurdo a preseng dadiversidade dos sujeitasdas
situacOes de estudevourme asentirsaciada a necessidade de mais informagé&mal

do terceiro periodo de oito meses de observyagancidindo com o acompanhamento de

um pequeno grupo de participantes igoial intervalo de tempo.
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5.3.Forma de exposicéo da informacéd ainda uma questdo @ método

Nesta seccdo, justific tanto quantane é possivel, uma questdo de método no que a
opgéao de apresentacéo dos resultados da investigacéo diz respeito. Esta gfestéo d

final de apresentacdo dos resultados das observacdes realizadas ardsg@afatelas
resultantes consumiu longas hg@a@m avancos e recuos, tentativas logo abandonadas e
outras que nem sequer tiveram a oportunidade de se manifestar. PortpaSitstao e

este esforco? E que ha um elemento fundamental na contenda que enjmde
manifestar neste momento, mas ira estar presente quando a batalha estiver concluida. E é
por esse essencial elemento que a batalha tem que ser ganha, pelo leitguengiver

que ler, ou por quem quiser ler esta tese, que o autor tem deufdzerot seu alcance,
mesmo tudo, para |he facilitar a leitura e compreensdo do que aqui se pretende expor. E
o minimo que pode fazer, e que deve fazer, por quaunoo destérabalhoso pode sentir
gratiddo, além do devido respeito, evidentemente. E emoatho respeito pelo futuro

leitor que o autor desta tese vai tentar encontrar a que, na sua pobre escrita, sera a menos
ma para transmitir o que de realmente importante obgeg refletiu nestes anos de
trabalho investigativaN&o havendo qualquer intesesem listar todas as op¢des que se

manifestaram, creio ser oportuno referir as que mais consistentemente foram ensaiadas:

Relato cronolégico sequencial

Uma das possibilidades mais fortes, a que entdo atribui a designag&@batde
cronolégicosequencialparecia ser a que reunia mais consenso ha contenda. Fazia todo
o sentido que, tendsidorealizacsobservacdes ao longo do tempo, de forma sequencial

(haveria outra forma?¥eexpusesse o que obsertambém dessa mesma forma.

O problema é qugdo mutios projetos e muitos participantes em simultaneo; foi um longo
periodo de observacdo em que os mesmos protagonistas surgem durante um, dois ou trés
anos e, durante esses mesmos trés anos, outros protagonistas entram ou saem de cena em
diferentes momentosFazer uma descricdo cronoldgica sequencial minimamente
representativa destes trés anos seria possivel, creio que sim, mas tenho sérias duvidas que
alguém a conseguisse ler do principio ao fim e que, depois desse esforco, Ihe restasse
alguma frescura e tewo para refletir sobre tudo o que leu. Foi por isso que esta ideia,
embora sedoranuma primeira fase, foi conscientemente descartada em favor de outra

mais favoravel ao autor e ao futuro leitor.
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Foco no projeto

Uma das primeiras e mais fortes possibdetaque considei foi agrupar as exposicoes

em torno dos projetos mais importantes do SPAR; exemplificando, para o caso dos robos
Lego Mindstormshaveria queeunir toda a informacao relevante recolhida sobre todos

0s participantes que durante os anosge decorreu a investigacdo de algum modo
desenvolveram algum projeto com um ou mais daquele tipo de eg€is, teriamos

uma primeira narrativa sobre trés anos de experiéncias de um ndamero consideravel de
membros do SPAR e toda a discusséo que esstiveaviesse a despoletate seguida,
poderiamos temm segundo projeto agregador, a impressora 3D, por exemplo, e-repetia
seo processo tendo como foco este outro projeto do SHARa j4 antecipado sete
grandes projetos e uma discussao final que opuitvavelmente, tentaria fazer a sintese

das discussdes precedentgésntudo, quanto mais avancava na redacao deste capitulo,
maior era a resisténcia interna que ia experimentando. As outras opcdes, aparentemente

adormecidas, forcavam um recuo tético.

Foco no participante

Eliminadas todas as outras opc¢fes, sendo as duas referidas anteriormente as mais sérias
candidata$ foco na sequéncia e foco no projefalta referir a que mereceu a preferéncia

do autor. Depois de muito refletir sobre esta questéogc@o fundamental que dirigiu a
minhareflex@o foi a seguintes que fundamentalmente me seduz é descobrir e mostrar
como cada uma destas pessoas se sente aqui no SPAR, o que as trouxe até ca, por que
razao aqui se mantém, o que fazem sozinhas ou acongaasnkia que ajudas dispbem

para concretizalos seus projetosSao as pessoas que me interessam, néapsiaos

projetos em si. Quero saber também, tanto quanto possivel, o que elas levam daqui quando
ja ndo forem alunos da escola, quando ja ndo forem reenmim SPAR. Dito isto,
depreendese que, apos tanto tempo de observacao e tantos dados recolhidos, garece qu
ainda quero saber mais alguma coisa. Reconhec¢o qupueste saber maisdo € assim

tdo inédito; dificil sera para autor superar as suas prigs limitacdes no esfor¢co de

alcancar esse conhecimento suplementar.

Entretanto, di paulatinamente aprend#m com a prética investigativa e os frutos dessa
aprendizagem revelarage determinantes no processo de tomada de decisao, nesta fase
do estudo; tetemos resumir diferentes aspetos que gue refletir antes da tomada de

deciséo final no que respeita &qtio da forma de apresentacdo dos resultados:
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>~

O investigador deve descrever um ambiente de aprendizagem, o SPAR,;

>\

O periodo de observacao é longo;

>\

Quer os participantes, quer os projetos em curso, sdo em numero elevado;

>\

Os projetos sdo de complexidade alisr ou muito elevada;

>\

Os projetos envolvem tempos longos de desenvolvimento (anos);

>\

O funcionamento do SPAR é praticamente continuo;

>\

A observacao &orgcosamente, descontinua;

>\

Existem periodos em que varios participantes desenvolvem atividade;

>\

Existem peiddos em que apenas um ou dois participantes desenvolvem atividade;

>\

E frequente surgirem novos projetos;

>\

E frequente o SPAR acolher novos partictpan

A E frequente o SPAR ter soliciBgsexterna ndo prevista

A lista poderia abranger alguns itens maatudq ja se depreende que o ambiente de
aprendizagem a descrever € complexo e que o investigador ndo esteve sempre 14 a
observar tudo; por outdado, teve tempo bastante para refletir sobre o dinamismo desse
ambiente esobrea melhor forma de o tentaglatar. Tentar descrever o quotidiano do
SPAR, num periodo continuo de tempo, ja vimos que seria impossivel; ddearex@

base numa sucessaogieadros descontinuos, mas que, mesmo assim, temtassaro

seu dinamismo, pareceu vir a resultar numearfia impressionista sem valor cientifico.

Assim, o queive quefazerfoi afastarme o suficiente do enorme painel de dados que
recolhi, até comseguir reconhecer um conjunto significativo de padrées. Depois,
aproximandeme novamente dos daddsnteiconstruir mosaicos individualizados que
permiissemuma analise aprofundadaz Este trabalho tantas vezes quantas as gam for
necessarias e Utgiara a investigacdo, descartando em definitivo informacéo irrelevante,

num processo de reducéo de dados.
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Capitulo 6. DISCUSSAODOS RESULTADOS DA INVESTIGACAO

A conciséo é a esséncia da inteligéncia

Umberto Eco
6.1. Sintesedo primeiro periodo de trabalho de campo

Partindo dos registos das observacdes entéo realizados, reorganizadas e mescladas com
dados obtidos de difentes fontes como planos e relatorios de atividades, noticias em
orgaos de comunicacao socimtografias e registos de video, entrevistas, rsuhas e
reflexbes, elabau-se uma descricdo narrativa designada [registe de Campo
(Apéndice 3documentcAp_ 3 RegistosCampaCom baseessesegistos multimédia
descrevaomo conhecos participantes durantes¢rés grandes periodos dbservaéo,

explico resumidamente cerca de wirdenade diferentes projetos em desenvolvimento

e rdiro diferenteseventos em que o SPAR participon documentorefere, ainda

diferentes momentos de reflexdo, como é pratica habitual da observacao participante.

Ospeiodos de observacédo sisteméatica permaiti, em sintese, recolher um conjunto de
dados dispersos que, uma vez agregados e devidamente sistemdazddas) com
alguma seguranceonstituir um inventario preliminar do conjunto de caracteristicas

particuares da cultura em estudo:

A O SPAR ¢ esserimente um espaco onde os participantes trabalham de forma
efetiva em algo cujsignificadoe necessidadeompreendem;

A Este é um projeto de frequénsialuntaria e aberto a novos membros e novas
ideias de trabalhem qualquer momento;

A Os participantes deseolvem quelprojetos pessoajgjuer projetos promovidos
pelo coordenador do SPAR;

A O coordenador incentiva fortemente a nogaaptender fazendo

A Progressivamente, os participantes vao assimilandalar pedagoégo das
tentativas falhadabem como dgersisténciaam superar as dificuldades;

A O coordenador apoia 0s participantes sempre que necessario, perthémdar
saltos qualitativos nautonomigpara aprender e fazer coisas novas;

A Os participantes tém aowsdisporuma imensidade decursos tecnoldgicosais
como computadores com ligacdo a Internet, equipamentos e ferramentas,

componentes diversos, bem como diferentes tipos de robds;
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A As aprendizagens apoiase fundamentalmente no trabalho dos participantes
pesquisa individual oempequeno grupe no apoio direto do coordenador;

A No SPARvive-se umambiente descontraide os participantes sentem que se
podem manifestaemliberdadee sem julgamentgs

A Em certos casos, os participantes tendeapsar amig@s e colegade turma para
0 projeto em que estdo empenhados;

A Os participantes atribuem dois significados particulares as suas vivéncias no
SPARI por um ladoyalorizam as aprendizageakancadas ou as que antecipam
alcancar a curtprazo, por outro,apreciam as emoc¢fes e 0S Semntos

experienciados na relacdo com outra@mbros e com coordenador do projeto

O clipe GrupoSPAR201@nostra uma boa parte dos participantabdalhando nos seus

projetos; de notar a forte presenca de computadores enquanto ferramenta de trabalho. As
posicdes de trabalho sugerem um disposicdo em ilha, enquanto as zonas técnicas se

encontram na periferia.sia sala corresponde a zona 2, comoidkfera sec¢éo 5.2.3.5.

Sem queredesvalorizanenhum dos outros achados, h& que sublinhar um deles, ja que

haindicios sdlidos do significado partilhado da nocateddativa e erro

+ No SPAR, os apremthtessdo inentivados a experimentar e a falhar. Aqui
erro nao implica penalizagdo nem censura. O erro, a tentativa falhada, assume
um valor pedagdgice@ujo significadoparece separtilhado por todos os
participantesPara tal tiveram que desaprender uma nocatoroara a escola

gue conheceno medo deerrar, a ideia da reprovacao.

As observacOes realizadas permitiram igualmente reunir um conjunto de dados que,
depois do devido tratamento, produziram informacéo que contdegisivamente para

a definicdo das catjoriasde analis@mergentes. Assim, ala que de forma provisoria e

sem refletir uma ordem totalmente estruturada, parecem emergir as seguintes categorias
de analise relevantes para 0 nosso estaddes que podem levar a adeséao ao projeto
SPAR caracteristicasdaquele contextade aprendizagenfcaracteristicas fisicag
caracteristicas de ousraaturezag); projetos e seus autoresnportancia do trabalho
conjuntg papel do coordenadoespaco SPAR enquanto rede protet@@endizagem

pela prética significado das aprendizagens alcancadagnificado das emocgdes e

sentimentos experienciados
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https://drive.google.com/open?id=1biKZ_Xl3PjnibgCvA553HbggrGvzRiS8

6.2. A voz e a acdo dos protagonistas

A vantagem de ter péssima memoéria é
divertir-se muitas vezes com as mesmas
coisas boas como se fosse a primeira vez.

Friedrich Nietzsche

Paradar aconheer com algumaroximidadeos protagonistas gqu®nstruiram o projeto
SPAR, arriscorelatar aguindo apenas as minhagerpretacfesmas tambénos seus
proprios entendimentasrelatosna primeira pessoaais extensasos casos do primeiro

e do ultimo doparticipantes pr razdes que se tornaréo evidentes.

Assim, esta seccdo contém a narrativa de fatias de vidateeparticipantes qaequenos
grupos de participantes do SPARNtributos deuma exprofessora de dois delesvisédo
do professor Carlo&breu colaboradoe segundo coordenaddo projeto,bem comaa

voz dofundador ecoordenadodo SPAR o professor Jorgglonteira.

O que desejo que os diferentes quadros que sequencialmente apresentar permitam
a construcdo de uma leitura dindmica do ambiemteue onvestigador esteve imerso.
Sem talentos reconhecidos nem ignotos na arte da realizég&mesforcarme no
trabalho de artesdo, sempre que matéria encontnaqueaugto o entendimento naéce

escassear.

6.2.1. Duarte i o estudante que nunca estudou

O objetivo dos proximos paragraf@sapresentar o Duarte, um participante de que ja se
falou anteriomente e que, agora, vai assumir um papel essencial nesta investi@acao
gueéreconhemo comoparticipantequalificado e altamente representativo do grupo em
esudo. Sera ele a apresenise a si proprio durante alguns minutos; para tal, o
investigador afastae o suficiente para unicamente deixar espaco para o emttlevist

nesse exclusivo papel.

N&o foi imediata nem facil a decisédo de utilizar com tal objethoertostdo generosos

de uma entrevista; estdoconsciente dos riscpao pesar estes e a riqueza que encontrei
naquehconversatomei esta opcao e, assimanscrevo boa parte daalogo com o jovem
Duarte, a altura com dezoito anos, sem outro med@u®ndo o codigo da palavra tal

como foi dita.
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Temal interesse emingressar o SPAR
- Quando e como conheceste o0 SPAR?

- Foi quana o professor Jorge foi a minha escola, em Santo Anténio; eu estava no nono

ano do curso CE¥ Eletricista de Instalagdesa escola de Santo Antonio e, quando o

professor Jorge la foi (fazer uma demonstracdo), vi estes robds todos e fiquei
entusiasmado. Ngmarticipei logo porque tinha vergonha, n&o participei em nenhuma das
atividades proposta nessa Vvi si t &émogostai daquiloyeene dicounna a !
cabe- a, eu depois vim aqui -rpeasenapre daguifor anci s

(robotica) e vim.
Temai como é trabalhar no SPAR

- Contame como foram os teus primeiros dias aqui no SPAR

- Ja ndo me lembro!... Ah!... Fiqueitesiasmado ao fazer uma coluna de som portatil!

Foi ideia minha e sim, cheguei ao fim! Esta la em casa, (ri) s6 que na¢rg.uso
- Tinhas j& alguma ideia para concretizar esse projeto?

- Foi quase tudo aqui! Fui pesquisando esquemas na Internet@hgcia alguns!) e ia

pedindo ajuda ao Professor Jorge. Para as coisas que nao sabia fazer como, por exemplo,

o circuito impraso, ele ajudeme € f i ze mos | §-sech@matsalaocon(iguae f er i n
aquela em que decorreu esta conversa) o tal circuitoeg®pr desenhei o circuito

impresso no computadomna coisa que nunca tinha feil@epois comecei no projeto do

robd omnidireadnal com o Hugo e o Enio.
- Alguma vez sentiste desanimo perante as dificuldades de projetoesse?

- Nao, nem por isso! S&doi por querer acabar alguma coisa e ter que ir embora nesse

dia! (sorri) E preciso gosto pelo que se faz!
- Quando sentias ais dificuldades, quem te ajudava? Colegas? Professores?
- Com o professor Jorge!

- E de que forma é que costumas solicitar ajuda

40CEF, Cursos de Educacédo e Formacamesaarsos formativos organizados numa séqgia de etapas
de formagédg integram quatro componentes de formacao: sociocultural, cientifica, tecnolégica e pratica.
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- Depende de qual é o problema! Por exemplo, quando comecei a fazer o circuito impresso
no computador eu nunca tinha trabdibhaom aquele programa e ele (professor Jorge)

teve que me ajudar a fazer! (ri)

O professor Jorge mostrane como é que se fazey ia fazendo e, quando tinha qualquer

davida, chamava, mas ndo demorei muito até aprender!

Costuma dar pequenas ajudas a#acvez e o resto fica para mim, sim.

Temai aprender fazendpem direto

- O Duarte continuava a trabalhar na impressora 3D epeugunteilne o que estava

concretamente a fazer.
- Estou a desentupir a cabeca da extrusora. Esta chelisAde P
- E esta opergdo é de rotina?

O Duarte ndo me responde, tdo concentrado que esta a investigar a origem do problema
e as possibilidades de rdggdo. Subitamente, o Duarte enceta um didlogo com o

coordenador:

- Professor! A quantos graus, para derreter isto?
- Paraderreter o qué?

- Este plastico que esta aqui, para limpar isto!

- O ideal é 230, se é para limpar

- 2307

-230,se éparalimparzs at ® podes subir maisé 240,
Metes o PLA diretamente ai, Duarte!

- Vou limpar aocontrario da broca

- Metes o PLA e empurras mesmo esse (a sujidade)!

- Mas néo vai sair!

-Da outra vez acaboué aqueces esse,;

- Assim?

-Sim! Direto,sem a outra parte. El e deve estar

- Ele prende aqui mesmo. Esta seco, esta seco!

41 OPLA ouécido polilacticpé um dos polimeros biodegradaveism mais utilizagdes praticas sendo
uma delas a délamentos de impresséo 3D
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- Entéo aqgueces bem. Como tem essa parte p
tentas empurrar com PLA; se ndo sair, entdo empurras com uma agulha, mas
cudad que n«o conv®m arranharé se arranha
aé

- E no posso empurrar assim?

-N«o conv®m abusaré ol hal gguma coismyad ® f er
arranhar! Por isso € que convém fazer primeiro com o PLA; s6 se ndo der € que
tens que arriscar com isso.

- Esta bem!

Nesse momento, o Duarte fala diretamente para mim:

- Tenho que qgerar que isto aqueca, para tirar o resto do PLA aqui de dentro.

Temai sobre o ambiente que se respira no SPAR

-Sintome b em, a g ent,miolvaudireccuendoAfacg iasn §i): brincar
enquanto se esta a trabalhar! Se ndo interferircomatrdho é Quando ® par a
convém trabalhar a sério. E quando estamos a fazer o que gostamos, ainda mais! Ainda

mais a sério.
- Como descreverias ambiente a alguém que nunca aqui tivesse entrado?

- Brincadeira! (ri) E porreiro, € um bom ambienteagsis todos concentrados em alguma

coisaé se n«o for a trabalhar ® a brincar (
- Se pudesses, o que mudavas no SPAR? Sé perguntas dificeiis! Duar

-Por acaso... Perguntas dif2ceis! N«o sei é |

Que é para passaosmaqui mais tempo.
- Para refrescar as ideias?!
-N«o, n«oé com comer aqui. Enquanto tiver mo

- E entéo, passavas a @wdaqui(no SPAR)era? Nao saias, nem para comer, nem para

beberé n«o te I mportavas muito?

- (Sem hesitarlN&o, ndo me importava!

Temaemergentel revelacdes sobre a vida esforcada do Duarte

- Tu passas aqui muito tempo; achas que esse tempo te fazaf@taytras coisas da

tua vida?
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-Hmmmé és vezesé €s vezes sai sequeaqgencisairpar a |
daqui é claro! Sou empregado de mesa; de mes
mas antes era todos os diasaia aqui da escola as seigneia e entrava as sete no

trabalho; era sair de um lado e entrar no outro! Das sete até-aogitejachegava a casa

a meianoite e meia, para me levantar no outro dia e estar (na escola) as oito outra vez.
- Com esse ritmo, conseguias estudar algumsacoi

-N«o0o, n«oé Eu nunca est udéestudetumarvep@naolm . . (r i
modulo que eu tinha perdido e tinha que fazer em exame; sé estudei Unica e

exclusivamente para esse exame!
- Qual a razéo de trabalhares depois das aulas:

- E para pdercomprar o meu carro. Entrei neste trabalho para arranjar dinheiro para tirar

a minha carta e consegui!

- Consideras esta tua atividade no SPAR também trabalho, além dos momentos de

brincadeira?

- Sim, mas neste trabalho estamos a fazer o que gostdmasro trabalho que eu tenho,
nem por isso! Soharman mas ndo € uma coisa de que eu g&dteindo estamos a fazer

uma coisa de que gostamos, € totalmente diferente.

- Mas l4 ganhas dinheiro e aqui nao! (riso)

-Si mé Nesse aspeto, o professor tem raz«o.
- Mas isso néo te tira a vontade, pois nao?

- Nao! (sorriso largo)

Voltando ao temai sobre o ambiente que se respira no SPAR

Voltando aquela questdo, além do frigorifico, mudavas mais alguma coisa aqui no
SPAR?

- (Sem hesitar) Que funcionasse ao sabado!
- Por enquanto néo é possivel; regra geral, a escola fecha nesse dia.

-Sim, sim. Por enguantoé Por enquanto. Eu |

Temali sobre a participagdo no encontro RoboParty
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- Encontros de robdética, por exemplo, participaste em um, nao foi?
- Sim, fui no ano passado a Guimaraes

Acord8mos "s tr°s da manh« para um VvoO (que

manha. Nunca tinha andado de avi&o e foi espetacular! E uma sensacéo 6tima.
- Foi um batismo de voo?!
- Foi, foi! (riso) Foi espetacular!

Fomos daqui para o Porto, é outro mundo, é diferente daqui, € totalmente diferente daqui!
Mas, ainda assim, no caminho do Porto para Braga, de autdcariuma seca
tremendaé uma hor a! LS8 cheg8§mos a Braga e d

paraGi mar «xesé n«o demorou muito tempo (riso)!

Chegamos a Guimaraes e sentdrae a uma mesa com outra equipa; ja ndo sei quantas

eram, mas eram imensas equipas! A entrada tinfeentregadokitd o fisegui dor
l inhao e um cart «o @dapasilhio e asar aocnreentraraCmood e s a i
kit tinha o desenho dos componentes nas placas, come¢amos logo a montagem: encaixar

e, a sequir, soldar; grande parte da soldadura fui eu que fiz! O Roberto fez a montagem

das rodas e da placa no acrilico e o Eanbém ajudou a soldar. Depois de estar a
montagem feita, eles (monitores do evento) deram uma aula de programacdo para

programarmos aquele robd.
- E apanharam tudo ou quase tudo dessa aula?

- Apanhamosguasetudo! Faltou a parte mais importante: que eraapgrando nés
participAssemos no concurso, estre aspas, para ficarmos apurados para as finais, nés
esquecemmos de um aparte na programacao: esquecersae que o robd tinha que

ter os infravermelhos atigd a meta tinha infravermelhos, tal como o robé,que
estavam sempre ligados e, quando se desligavam, o robd tinha que comecar a andar! O
nosso, mal lighvamos o botédo, comecava a andar! Fomos desqualificados nessa parte, ja

nao fomos apurados!

Depois, @quanto 0s outros participantes estavam a conquara essa prova, nos fomos
para essa mesa metemos outra vez a programagao no robd, direita (corrigida), pedimos
para usar a pista para testar o rob6 e eles disseram que sim. Fizemos trinta e dois
segundosSe noés tivéssemos ouvido a parte da programaicd@mos passado para a

finall
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- No final, apesar disso tudo, gostaste dessa experiéncia?
- Gostei, gostei. E uma experiéncia a repetir!

Era uma Universidade enor meescola Devetarerhas N«o t e

trés ou quatro vezes o tamanho destzola!
-Dava para uma pessoa se perder por | 87?7¢

- A vontade! (sorriso)! O professor ja foi?... A Universidade do Minho? Enorme! S6 para
sairmos do pavilhdo, que era onde dormiamos e onde mont&wiog, e ir até a cantina

onde 2amos al nioa-daer,é utne ngqui”l -vnoent r 0 e mei 0é

Temai Papel do coordenador

- Outro assunto, agora, Duarte: o coordenador do SPAR, também é teu professor, tal
como eué Achas que o (essoafagus enguantotaondenador® a me

do SPAR, e na sala de ayukenquanto professor de uma disciplina?

- (Rindo, francamenjeN« 0 é £ outra coi sa Ma s , mes mo as

aula também n&o é muito mau!
- Onde é que esta a diferenca?

- Aqui (no SFAR) brincamos mais, mas trabalhamos na mesma. Nasalaldeaa s hh hh é.
Agora ndo me posso queixarnesta altura, o professor também jA nos conhece e ja

brincamos um pouco na sala de aula, mas também trabalhamos.

- Aqui, no SPAR, o proprio professor tambés vezes participa um pouco nas
brincadeiras, ndo é?!.Mas na sala de aula ndo deve estar tdo a vontade para isso.

Achas que é assim?
-Si m, ®é Mai s ou menos i SsSso, ®, ®!

BN

- E vocés, tu em particular, também te deves sentir mais a vontade para essas

brincadeiras aqui do que nas aulas? (*)

-Si mé Ma s, aorsei ¢risoy NED sei sesera mais nas aulas! (riso)
- Ajuda a passar o tempo!... (concluo eu).

(*) Nota ap6s conclusao da transcrigcao:

Percebi mais tarde queevddo aos diferentes ruidos na sal®uartgercebeu a pergunta

como¢ é d e v e smas gantddé para essas brincadeiras aqui do que nas aulas?» e
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nao a pergunta que efetivames¢é or mu |l o u: ¢ réaika voptadeparaeessas r

brincadeiras aqui do que nas aulas?».

Assim, a respostdo Duarte tem, evidentemente, um sentido totalmente tis#guela
conclusaajuase instintivaa concluiro dialogo,afiguraseagora muito mais consistente

do que poderia imaginar: percebegue esta € mesmo uma concluséo légica da entrevista

e da obseracdo da histéria deste e de muitos outros estuddetesrsos Profissionais

com quem tenho trabalhado nestes ultimos.dPara eles, a escola simboliza sobretudo
insucesso e até mesmo frustrac&ara estes alunos, € muito dificil, se ndo mesmo
impraticavel, o esfor¢co que implica o estatut@sieidante; ssim, faz muito mais sentido

a resposta do Duarte ser esta: tenho muito mais vontade de brincar nas aulas (porque néo
gosto de aulas); contuda,perguntdoi «sentege mais a vontade para brincar aqui no

SPAR do que nas aulas?».

A pergunta nao foi bem ouagou percebida, e, uns dias mais tandeyeoportunidade

de esclarecer isso com o Duarte. O facteultambém né&ane ter apercebido dagla

falha de comunicacdo acabou por trazer a superficie um dado que, ndo sendo novo nem
desconhecido, € muitas vezgeorado: para muitos alunos, as aulas ndo sao os locais
nem os tempos onde a maioria das aprendizagens ocorre, nem é nas salas assim
denoninadas que estes apremtes se libertam de algum estigma ou anticorpo

relativamente a escola e aos professores.

Porconseguintevéemse obrigados a estar numa sala de aula, sentados noventa minutos
de cada vez, passivos em diferentes niveis, mas meites jd sem grande capacidade

de esforco pelas atividades propostas pelos docentes que imaginam tudo e mais alguma
coisa para criarem atividades praticas que rompam com aquela passividade. Mesmo
assim, boa parte destes estudantes continua a ndo sefféireagdii ou por estarem

mesmo indiferentes ao que se lhes propde, ou, na melhor das hipoteses, pela forca do
hébita Assim, brincar nas aulas, é quase uma necessidade basica, uma defesa do cérebro
gue nao quer adormecer de todo, uma manifestacdo ddcegpienil que ndo suporta
noventa minutos consecutivos de siléncio sem que isso seja interpretado como falta de
animo ou do vigor tao caracteristico aos membros da turma, todos rapazes. Por meias
palavras, percelbtambém que as brincadeirasem algumasau] as aul as de fAs
uma formafinocent® de ajudar a passar o tempo; no caso dos professores cujas aulas

e@mm um fAmassacreo, o0 si |l °hHgridideorevoltaa@antsido,o er a u
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estassdo questdes que estdo nas margens da investigaf@quendomais sobre elas

medeterei

Analise global desta entrevista

Esta conversa com o Duarte, uma auté@rgiatrevista em contexto de trabalho, ja que ele
repartiu a sua atencao entre a tarefa que estava a desempenhar e a conversa que manteve
comigo, distribuiu-se por véarios temas que interessava aprofundar, em certos casos,
conhecer o relatoa primeira pessoe, noutros,deixar ao acaso a descoberta de novas

pistas para a investigacao.
A Hands-on em tempo real

O didlogo mantido com coordenador é analogo a muitos outros a que fui assistindo em
todo o tempo de observacao e participacdo no SPAR: o aptesdrie a necessidade
de informacéo e perguntao coordenador fornece a dose necesséria de inforriiagao
apren@nteavanca e perte necessitar de mais informacéao, pelo que faz nova pergunta
Este processo repese tantas vezes quantas as que forem ne@sssgin que qualquer
dos intervenientes se sinta incomodado com, isgn saturado de informacéo

redundante.

Neste, como em owds momentos, parece quase impossivel afastar da imaginacdo uma
imagem quevem sobreporse a esta realidade gse tenta observacom a maxima
objetividadei a imagem de um construtor zelando de um, de dois, de trés andaimes em
simultaneo, e garantindo unovo e seguro patamar para cada um dos apnéeginos
momentos dificeis, é preciso que cada um deles tenha onde se ap@ateaaltancar

total autonomia para trabalhar por si, 14 nas alturas.

A Sobre o0 ambiente do SPAR

Questionado sobre o ambiente d@AR e como ele se serdb dentro, o Duarte refere

por varias vezes que se sente bem, que brinca e traBafbeca o espiritale grupo ao

referir «<nds brincamos e trabalhamos», «brincamos sobre as coisas que aqui se passamy.
Comeca a ocorremeque, paa o Duarte e para 0s seus amigos mais proximos, também
eles membros do SPAR, aquele € um espaco de liberdade onde se sentend®deam,

sentem felizes ou, pelo menos, evidenciam sinais que parecem indicar uma grande

satisfacao e realizacao pessoal.
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ODuater ef eri u explicitamente oito vezes as pa
menos mais duas vezes a elas se referiu adeafemplicita. Esta insisténcia parecia
inconsistente com as observacoete facto, era muito raro ter visto o Duarte ou 0s seus

colegas a brincar no SPARS vezes, gracejavam uns com 0S outros ou com o professor

Jorge, também com o professor Carlos, mas passava disso, gracejos enquanto
trabalhavam. Na maior parte do tempo, era apenas trabalho e mais trabalho, sem que se
notase que alguém estava ali para brincar ou mesmo para utilizar os computadores em

jogos, por exemplo. Demorou até entender afsgigéo do termo brincar neste contexto;

o c-digo do Duarte era outro, para el e, bt
0s colegas ou com o professor, poder levesgag utilizar qualquer ferramenta ou outro
dispositivo sem que alguém o impedissou censur asse. ABrincar o
sala da escola sem ter que estar sentado durante uma hora inteira a ouviessomprof

falar de um qual gquer assunto. ABrincaro er

significado para ele e para os quedeavam, quando quisesse, ao ritmo que conseguisse.

Os dois desejos de mudanca que o Duarte deixa bem claros séo, na regdeteateum:

ter o SPAR sempre aberto, sempre disponivel. E porgt&idja sabe contudo, por
enguanto, a prudéncia ndwe pemite que essa proviséria conclusdo transponha a
fronteira do pul ses@imposiggoserambis peudentesgetar pdre mai s
outros dados, outras evidéncias.

A Memorias da primeira saida da Regi&o

Tendo esta viagendecorridoha mais de um ano eeio, surpreendeme a emocao
transmitida pelo tom colocado em cada frase bem comdetalhe da sua narrativa.
Sublinhamse sucirtamente alguns aspetos desta memoria que o Duarte guarda bem

fundo e que gostaria de repetir:
- A emocéo do batismo do voo;
- O assombro ao ver coisas téo diferentes (paisagem natural e construida);
- O espanto pela imponéncia da Universidade do Minho;
- O reconhecimento da importancia de cada membro da equipa;
- As consequéncias de um pequeno erro doimeintes da prova elimir@ata;

- A genuina alegria patente no seu rosto ao recordar estas singulares experiéncias.
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As figuras20 e 2Imostram dois momergada participacéo rrRoboParty2015 a equipa
com o seu robd e o Duarte durante a visita ao Bom Jesus de Braga, respetivamente.

=R U P T UL T

U L]

Figura21l- Duarte durante a visita ao Bom Jesus
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A Coordenador do SPARvs professor

Outro tema que quis abordar com este e @utros participants do SPAR que
simultaneamente eram também alunos do coordenador, era se o professor Jorge se

comportava da mesma forma no SPAR esuasaulas.
A resposta do Duarte foi muito expressiva

N«oé £ outra coi sal Ma s , la daauta maénansis | m, o]

€ muito maul!

Parece claro que as marcas do passado de insucesso e de aversao pelas aulas continuam
a perdurar (tambému, nomeu papel de professor do Duarteuole comprovar); mesmo

o professor Jorge, o sempre disponivel coordenador do SPAR,acbemm de
brincadeira em tantos momentos, amparo de tantas aprendizagens, guia e parceiro em
tantas aventuras que o Duarte apelidou de maravilhosas e que tanto gostava det i r €

e basta que o mesmo professor Jorge mude da sala do SPAR para awdala declhor

a que pode aspirar no concenadéouitbomau no pr eco

Os outros professores, provavelmente apenas por serem professores, terasaiopre

Amui to mauso,; este, v§ | §, com nhtaswezes tr aba
nas suas brincadeiras, Abomod cl aro est§ qu:
Pr of es s or @ueburairderpeetacdo se pode retifgp@sar de tuad, o professor

Jorge, n«o podendo fazer parte agonsa fibonsc
condescendéncia destes mocos que ndo tém coracdo de pedra, indulgéncia essa

conquistada a ferros, e, assim, o colocam b

A SPAR vsaula

Intrigado, quis saber onde estava a difiea entre o professor JorgeSi®AR 0 bom) e

o professor Jorge na aulanf@nos mau

E esta a sintese da interpretagi@o tras da resposta do Duarte: no SPAR todos o0s
participantes, incluindo os coordensaels) senterse a vontade para brincarem quando

tém vontade ou quando sentem essassadade, desde que isso ndo prejudique 0 imenso
trabalho que desenvolvem. Nas aulas (praticas) os alunos que também sdo membros do
SPAR néo se coibem de ter algumas bdeeas entre eles, com a mesma condi¢do (ndo
prejudicar o trabalho da aula); contusessas condi¢des, o professor Jorge jA ndo se

sente t4o a vontade para esse momento de descontracao.
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Paeceesar agoradbem claro o que o Duarte quis dizer: as mesmaspssmesmo em
atividades com muitas afinidades (SPARaboratério de automatismosde robética;
aulai praticas de eletronica e de instalagGes elétricas) vivem experiéncias pedagdgicas

completamente distintas. Neste ponto, em respodemidentificar-se algumas dessas

diferencas:
Aula SPAR
Carécter obrigatério Atividades de frequénailivre
Curriculo superiormente determinado Projetos geridos pelos membros do SPAR

Tempo depende ddisponibilidade e vontac

Tempo préfixado para cada unidade temati ..
Pop P dos participantes

Avaliagéo do aluno no final de cada unidj

L. . Avaliacao informal e partilhada
tematica; conflito Ieente ¢ P

Avaliacdo negativa implica penalizacdo (I . .
¢ g P P ¢do ( O erro nao é penalizado

progressao)
Relacéo de podéexplicita ou néo) Lideranca, apoio, tutoria, cooperagéo, afetd
Ambiente formal Ambiente informal

Local com o qual se estabelece relacad

Sala onde é pre@sr para ter aula da disciplil
pertenca

Tarefas obrigatorias Coexisténcia d&abalho e de sonho

Tabela2 - Ambiente pedagoégico na awaprojeto SPAR

A Trabalho e estudos

N&o é de todmmcomum alguns dos estudantes dos Cursos Profiss{@Rjigrabalharem

ao fim de semana com o pai ou algum outro familianho conhecimento de wu outro

caso de algunssadantes trabalharem para tercentasante esses dois dias e também

nas fériasOra o Duarte, durante muito tempo, trabalhou diariamente num bar com o
objetivo de ganhar dinheiro para obter a licenca de conducéo e, posteriormente, para
adquirir um automovel. O curso que o Duarte frequabtelhe as portas do mercado de
trabalho e & sabe que um dos requisitos mais frequentes nas ofertas de emprego na sua
area é precisamente a cattaconducae, por vezes, também veiculo préprio; o Duarte

sacrificase agora para ganhar tempo depois.

Voltemos a esse trabalho e aos sacrificios gteralmente ele impde ao Duarte. O

horério dos alunos dos Cursos Profissionais sdo pesapgasaodas as manhas e todas
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as tardes; praticamente todos os dias estes alunos tém aulas desde as 08:15 aw 18:30, co
intervalo para almogo das 11:30 as 13:30qu@ertasfeiras saem mais cedo, as 16:45.

Com muito esfor¢o, o Conselho Executivo e a Comissdo de Horarios tém tentado tudo
para que estes alunos tenham uma manha ou uma tarde livres, mas ndo poderdo mais do

gue isso, pela simples razdo de estes cursesitema carga letiva muito elevada.

Concluséaa Estes alunos passam a semana inteira na escola, com aulas das 8:15 as 18:30,
com intervalo para almogo das 11:30 as 13:30; a menos que tenha sido de todo impossivel
terdo uma manha ou uma tarde livre. Quantsa me mbr os do SPAR Arecr
os alunos destes Cursos Profissionais, de que tempo livre poderdo dispor para uma

atividade tao exigente como esta?

Deve ter sido rapido o calculo, sughg j& que os nimes sdo pequenos! resposta, ha
realidadeé mui t o pouco Aaritm®ticao. Em di ferent
participantes «a que horas vais estar na robotica?» e a resposta que bate aos pontos todas

as outras é «a hora de almoco, professor!».

Voltandoa aritmética que estdvamos a exploravidente que mantee no SPAR para
trabalhar no desenvolvimento de qualquer projeto envolve, entre outras coisas, sacrificio
de tempo; tendo em consideracdo o tempo letivo consumidoquetazila dos Cursos
Profissionais, esse sacrificio assume um Sag@uo diferente do que teria se esses alunos
tivessem, regra geral, aulas apenas no turno da manh& ou apenas no turnprdadarde
para aqueles alunos, este tempo livre simplesmente ndo existe! Eles prestde
descanso da hora de almoco, prescindequdtuer outro tempo em que possam néo ter

aulas, para estar no SPAR, para estar onde gostam e onde acham que precisam de estar.

Tenho frequentemente testemunhado que diferentes participantes do SPAR, uma vez
terminadas as aulas, vém propositadame esola para trabalharem em algum projeto

O Duarte fez muitos quilémetros nesse vaivém; nada o obrigava e, no entanto, tudo o

atraia i os projetos de impressdo tridimensional em que estava envolvido, o
desenvolunento do robdomnidirecional (0 omnipresenteobd!), uma colaboracao
extraordinaria em alguma demonstracao de roboética pedida a ultima da hora, uma ajuda

na | i mpeza ou reorganiza-«o0 do espa-0 do SP
sempre com a me®g boa disposicdo a acompaité disponibildade para trabalhar

sem olhar para o relogio.
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E dificil escolher as palavras certas para sintetizar este aspeto da participacdo do Duarte,
o da capacidade de conciliacdo do muito pesado horario letivo (intéved); com uma
participacdodidria muito ativa e progressiva no SPAR e aindaneressaridrabalho

remunerado. A falta de melhapto poresta:esforcado

A Estudar é?...

Abriu-se este ponto da discussao referindo dois topicos que surgiram por acagm ao

da conversé trabalho remunerado e estudar
Vamos ao segundoestudar (ou ndo estudar, eis a questao!).

E mesmo esta a questdo. Se nos reportarmos a uma das perguntas da entrevista, que veio
a conversa a proposito daquela correria de sair da escdB 30, entrar no trabalho as

19:00, sair a mea-noite, chegar a casa por volta da reite e meia, levantar bem cedo
para estar na escola pelas 8 horas, sair
Seria natural que alguém lperguntassees com aquela vida, teria tempo para estudar!

A pergunta era inutil, obviamente. Nem pergunta retdrica chegou a ser! Creio, agora, que
foi apenas uma manifestacdo de pasmo pelo admiravel esfor¢co daquele jovem estudante.

Acabou deseempregar o termo «estate» Veremos em breve a razdo desta chamada
de atencdo. Tratae de um estudante que est@oncluir o décimo primeiro ano e que,

portanto, esta a um ano de terminar o seu percurso no Ensino Secundario.

Voltando a pergunta que nédo precisava de ser fadauiem respondideefis tempo para
estudar?, o que o Duarte revelou logo de seguida que, na verdade, nunca tinha
estudado; néo tinha estudado durante aquele periodo da vida, com aulas o dia todo e
trabalho & noite, mas também nunca tinha estudadmsgmente nada durante todo o
restante percurste estudanteE, pois bastante irénica esta designacdo quando aplicada

a alunos dos cursos profissionais.

Para ndo ficar a dever nada a verdade, o Duarte precisou que, afinal, tinha estudado uma
vez, quandadeve que fazer exame de um modulo a que tinhhavagdo na avaliagao por

frequénciaSo estudei Unica e exclusivamente para esse exame!

N&o é inédito, por isso name espardi. Um estudante que nunca estudou, parece
estranho, ndo é7?... Mas este profesagora investigadorja ouviu isto em outras

convasas com alunos, em diferentes ocasides e em distintas circunstancias.
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A Realizacéo e felicidade

A propgsito dos desejos de mudancas no SPAR manifestados pelo Duartesdemou
suspenso uma conclusgmr razdes de prudénciara, o paragrafo anterior r@®e a
evidéncia que faltava passe estar mais seguro da conclusdo que deliberadamsente

deixou para momento mais apropriado.

Facamos, entdo, um breve percurso revendo as trés evidéncias do dis@usotel@
das suas agdes ao longo do tempo.

1- Durange a entrevista, sobre a questado «o que mudarias aqui no SPAR»:
1.1- Primeiro momento
- Se pudesses, 0 que mudavas aqui o0 SPAR?

- Um frigorifico aqui para o SPAR! Com comer, aqui; que é para passarmios aq

mais tempo. Enquanto tivermos que comer, poderabalhar!
-E ent«o, passavas a vida aqui, era?
- (Sem hesitar) Nao, ndo me importava!
1.2- Segundo momento
- E que outra coisa achas que poderias mudar aqui na robética (SPAR)?
- Que abrisse ao salmad
2 - Comportamentos observados:

Além de todo o tradlho desenvolvido nos projetos individuais e coletivos, o Duarte é um
dos mais entusiastas quando de trata de remodelar o espaco do SPAR, adagtando

novos projetos, a entrada de novos membros, a rempgpamentos ou a sugestdes de

algum dos participaas. Seja qual for a razéo e venha de onde vier a ideia, observo sempre

s

nele um entusiasmo que o leva também a ai trabalhar com afinco e, € importante

sublinhar, com inegavel satisfacao.

Concluindo, aumudam-se consistentemente evidéncias que apontam nmanssntido

D

o Duarte passa grande parte do seu tempo no SPAR, gostaria até de poder almocar e

lanchar ali mesmo naquele local e ir trabalhando sem interrup¢cdes que o obrigassem
perder tempondo a outos locais. Ele gostaria de passar aqui ainda maipaoiesa

pudesse, também ao sabado. Quem assim gedl@;onclur-se é porque efetivamente

se sente muito bem naquele espaco, um espaco que para o Duarte € um segundo lar.
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Aquela sala representa paréegsvemparticipante e sujeito de aprendizagemlocal

onde se sente particularmente realizadeliz.
Triangulacéo | - o discurso e a acao

E impossivel separar em absoluto o que esta intimamente ligado, pelo que o investigador
se obriga a urgonstante vaivém entre o presente e 0 passado recente, emtirevesta
e as observacfes. Este processo consome tempo, mas, confiemos, ira por certo produzir

informacao mais consistente sobre a matéria em estudo.

Durante muitas das sessdes do primeim @& observacédo, tive oportunidade de ver o
Duarte como um damais berfhumorados membros do SPAR; apesar de Ihe reconhecer
um traco de timidez, ali, no ambiente do SPAR, esse trago parecissdilair ponto da
manifestagdo minima; sempre brincalhdo, varilbom ambiente na sala, sem nunca
prejudicar o seu trabalhomeo dos outrasRegra geral, as brincadeiras incidiam sobre o
préprio trabalho em que ele e os colegas estavam empenhados e revelavam sempre
cumplicidade e até uma certa inocéncia; nestasdut@i@as até os préprios coordenadores

por vezes se deixavam etweri aliviam a tensdo do diadia, fomentam o espirito de
equipa e, neste ambiente de tanta informalidade, & perfeitamente natural que assim

seja.

Respirase ali um ambiente descaaiio; brincase um pouco, gracege de quando em

vez, ouvesemusica quando apetece e, se isso nao incomoda ninguémseegue se

esta a fazer para ir tentar ajudar um colega em dificuldades, enfim parece que se vive de
forma natural, em liberdade peDuarte viveplenamentésso tudo. Ele terse envolvido

em dferentes projetos de eletrénica, robdtica e impressao 3D; em todos eles contou com
as ajudas necessarias e ndo mais do que essas por parte dos coordenadores do projeto, de
pares mais experierteem alguma area e também do David, o iniciador do prdgeto
impressora 3D. Para um jovem com um percurso escolar até aqui pouco promissor e para
guem estudar € um fenédmeno raro, como anteriormente ja constdtamesreconhecer

gue neste ambiente informal de aprendizagem o Duarte tem aprendidoqueitem
guartidade quer em profundidadeobre muitosassuntos e quase todossetie elevado

grau de dificuldade.
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Triangulacao Il 7 outro olhar sobre o Duarte e sob o trabalho desenvolvido

Na perspetivale quem o regularmente observeste participante acumularaateristicas
especiais, representando como que o superlativo, 0 mais alto grau de significagdo em
multiplos aspetosSenti a necessidade denfrontarapercecao até agora constryictam

a percecao de um ator privilegiado, o coordenador do projetoadadaproximidade ao

Duarte e aos diversos aspetos da sua atividade

Sendo impraticavel uma observagédo mais persistente do que aquela que consegui realiza
e sendo o caso do Duarte um dos que mais expressiva e amplamente representa as
vivéncias dos partipantes do SPAR, houve que envolver nesta investigacdo dados
obtidos a partir de duas fontes de grande valor: por um lado, acanpanbddicamente

0s pogressos do trabalho realizado pelo Duarte, tarefa de imensa dificuldade mesmo para
guem tem uma nocageral da arquitetura do projetio robé omnidirecionalpor outro

lado, e muito parmeauxiliar na interpretacdo das evidéncias queeicktreferir, ontei

com a colaboracédo do coordenagoncipal do SPAR parane fornecer um mapa de
interpretacdo daealizacao tecnoldgica patente no projeto em que o Duarte mais se
empenhou, em especial no dltimo dos trés anos do curso. Assim, 0s proximos paragrafos
resumem esta analise indireta e assistida do trabalho efetivo deste participante,
concomitante com a oéwsvacao direta realizada no periodo de observacdo. Dada a
natureza e a fonte privilegiada destes dados supleévibes,salientao seu valor para a
presaite investigacdo, em particular no aspeto da triangulacdo de dados e, em certa

medida, uma triangulagale interpretacoes.

Segundo o coordenador do projeto, o Duarte estava no SPAR fundamentalmente para
aprender. De tudo o que viveu com este participaafere queo Duarte era aquele
miudo que trazia sempre projetosvos Durantea sua marcante passagpaio SPAR,
ele trabalhou em paralelo nos seus projetos pessoais e nos projetos de robdtica, com

especial relevancia no robd futebolista omnidirecionaltebomni

Dadas quer a quantidade, quer e qualidade dos pormenores quelenador detém,
trazemse a discusséo alguns excertos de uma congeisee o Duartgue felizmente
foi gravada,na convigzdo do valor intrinseco destas informagfes decantadas pela

memoria do coordenador do projeto.
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A necessidade absoluta de aprender:

Em tudo o que era eletn&ca, o que mais o fascinava no SPAR, ele era uma
esponja, absorvia tudo!

Da ajuda inicial a total autonomia:

Para quase tudo precisava de ajuda 1inic
vezé fosse para s ol &eas, fossapams sriarbsdnhas, dese.l
em 3Dé tudo em que ele pegava, era uma

tempo, uma semana ou quinze dias, ia aos mais infimos pormenores do programa
ou do que fosseé circuito iIimpresso, d o mi

Como no SketchUp de modgéan 3D, aplicava ja técnicas avancadissimas!

Percebia as bases que se lhe explicava, fosse do que fosse, e ele era capaz de ser
auténomo para explorar e ir aos pormenores, quer fosse de assuntos de carater

mais pratico ou mais ted@o.

Sentido de responsiéilade e profissionalismo no trabalho realizado:

Fez placas de circuito impresso a profissional, naquele método mais artesanal,
como € Obvio. Ensindlie as primeiras coisas para desenhar o proprio circuito
impresso e, nursoftware profissional, ja domira aqgueles pormenores para
fazer a placa 3D, SketchUp Pro 3D, para modelagem 3D do projeto futebomni.
N&o era ele que estava responsavel inicialmente por isso, mas foi ele que concluiu
a modelagem 3D do robd, das placas e dwtores, com todos 0s pormena é

tudo!

Motivacao e capacidade de trabalho excecionais:

No ultimo ano, acabou por fazer o trabalho que competia a um grupo de trés
alunos!... E sempre com outros projetos, ainda ajudou nas*¥Pdé outros

colegas! Ele, no ultimo ano, fez ai umas quatr® P@)

42PAPg Prova de Aptiddo Profissionglum projeto pratico e a respetiva apresentacéo e defesa perante
um jarique todo o aluno tem de realiz no final do curso profissional para a obtencéo de um diploma de
qualificagcéo profissional.
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No que respeita a organizacao dos espacos, corgernajueive ensejo de observar:

O Duarte foi sempre também uma maquina na parte da organizacdo! Sendo
desorganizado, e sabendo que @ pr eci so organizaré at @
componentes! Passarath uma ou duas semanas, ja em tempo de férias, a

etiquetar todas as gavetas, separar resi

Especialista também noutras areas, como a impressao 3D:

Ele era ali o auxiliarda impressdo 3D. Quando era precisa uma determinada
peca, caluno que estava sempre para fazer e para trabalhar e estava ali a horas,
era o Duarte. Todos eles pegaram um bocadinho na impresséo 3D, mas o Duarte

€ que se interessou mais; e o Tiago também.

Sobre 0 ambiente em que o Duarte e os colegas trabalhavam:

Aco que era um bocadinho pelo ambiente
liberdade, de camaradagem. Estavam a vontade e também trabalhavam, como é

Obvio, mas ndo havia ali aquela rigidez de horarde ter que apresentar

resultados no finaldodianemnodn do anoé acho que era p

Era assim no SPAR, ndo nas aulas; estava de livre vontade e a realizar os projetos

gue ele queria.

N&o ha aquela obrigatoriedade, aquela rigidez, todos andamdaliforma
descontrazda, aprendem @aldaqueldrigidezdpue el e
namero de horas para dar aquela matéria! Estdo a fazer o que querem, a hora

gue queremé acho que tem a ver com i sSso.

Também o coordenadgarece identificar no Duarta superioridadeque tantome

impressionou:
O que o Duarte tem de especial € esta entrega dele. O gosto, o gosto!

Basta ver que as oito horas, sem essa obrigatoriedade, o Duarte, la sempre!

Mesmo sem ser preciso.cCBegou a sair de la as onze e meia da noite porque 0
seguranca vinha chm&lo porque tinha que fechar o SPAR! Era mesmo porque
gostava daquil o. Estava ali e gostava di
em que area fosse. Tudo o que fosse ligado a tmgiagla robdtica ou a

eletrénical

236



O Duarte, em todos os trabalhos em gagava ele surpreendia porque, de facto,
aplicavase ali a fundo. O projeto da PAP era o que envolvia mais polivaléncia,
porque ele trabalhou no projeto dele fazendo o trabalho de trébalhava na
parte de simulacéo 3D, na parte de circuito impress@mearte da montagem

eletronica.

Era pelo prazer de estar ali e de aprender coisas diferentes, coisas novas
relacionadas com aquela area. Era a entrega dele! A gente sentia que ele ali

estava bem. Sentise bem, ali!

A importancia ds regras compreensiveis

Penso que tem a ver com o ambiente de trabalho que se cria. Estdo a vontade,
sabem as regras basicas de comportamento e de respeito la dentro, mas estdo a
vontade. O respeito mutuoaéprimeira; podiam brincar, mas sem magoar 0s
colegas e sem transgredirespaco dos outros. A outra € o respeito pelo material
gue la esta. Era basicamente isso, respeito pelos colegas, respeito pelo espaco e

materiais.

Para se ter uma ideia mais claos thotaveis progressos do Duarte, ha que ter uma nocao
exata e préximaetativamente ao projeto que mais tempo 0 ocupou. Para isso, tive que
ler e interpretar todas as especificacdes técnicas do robé bem como as apertadas regras
da competicdo para a qude essteve a ser prepardéloessas especificacdes técnicas
integramum documento emitido pela entidade organizadora do evento e encesgram

em anexo a este trabalho. Mesmo para um adulto com algum conhecimento da lingua
inglesa e com solida formacdo na arecnoldgica, a leitura Gtil deste documento
representa um desafio dgevo. O trabalho de planeamento, projeto, montagem, teste e
programacao deste rob6 constituem um projeto de grande envergsaypassivel
mediante um grande espirito de entrega @ emorme disponibilidade de tempo. Em
resumo, tratae de um projeto didil em qualquer uma das suas fases e exigindo longos

meses de desenvolvimento.

Tive imensa dificuldade em acompanhar os desenvolvimentos deste prdgtapfn
esforco e com sacfttio de muito tempo, porque tive a nogcdo de que so se tivesse uma

perce@o muito préxima da sua complexidade e extensdo poderia justificar o meu

43 RoboCupJunior Soccer Rufesnecida no Anexo 8.
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interesse crescente no seu principal promotor, o incansavel Duarte. Se no décimo primeiro
ano o Duarte comuniga sobretudo com as palavras e com a alegria da sua presenca,
agora, nalltimo ano do curso, transmitia informacgé&o sobretudo pelas interminaveis horas
de trabalho de elevada complexidadexgenteconcentracdo; ndo era o discurso o que
importava agora atiaar, era a acao, o trabalho realizado. Se tivesse que pedir ajuda para
compreender esse trabalhojldda quantas vezes fossem necessarias, e assim teve que

ser.

O projeto do robd futebolista omnidirecional incluia alguns moduiodamentais de

projeto e execug¢do, como pude averiguar:

A Execucéo da placa para controlo gel@arobd, incorporando:
o Os infravermelhos a 36(Q8ara detedo da posi¢cao da bola no campo

o0 Duas placas de microprocessadar€hipKit e Arduino Mega
Principais funcionalidades de cada médulo:

A O microprocessador ChipKit é responsavel pstosoremfravemelhos e envia
a informacdo para o microprocessador Arduino Mega que, por sua vez, faz o
controlo geral do robb. Este microprocessador comunica coshiedd de
comunicacoes, o ZigBdprotocolo de comunicacao sem fioa)fim de se poder
fazer a monitorizgdo no computador, isto é, a facilidade de permitir ter acesso no
computador a toda a informacao do robd, o que possibilitaria ver, através do
compuador, o que o rob! estava a fAvero
e também dos sensores de ultrassgue, num nivel superior, o capacitava a
detetar os robds adversarios.

A O Arduino Mega € ainda responsavel pela comunicacdo com a placa de
comunicacé dos motores; esta comunicacao readgaob o protocolo 12C, os
motores estdo ligados a esta placa que,sua vez, estara ligada ao Arduino
Me g a. Este microprocessador funciona
gue comunica com a placa de cordrdbs motores e controla também a placa
ChipKit. Outro sistema importante é a parte da alimentacdo elégitado o
sistema.

A O sistema de controlo do drible da bola, a partir do momento em que ela se encaixa
no respetivo espaco no robd, garante que ela o vai sair durante a

movimentacgao do robd.
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O objetivo da equipa do Duarte seria a execucabaddware e alguns programas de

testé* para verificar a sua funcionalidade. A estratégia de jogo ja n&o fazia parte do
trabalho desta equipa. A equipa erastiuida pelo Enio, pelo Hugo e pelo Duarte. A

parte do circuito impresso para o Duarte, a parte de giawRD de todo o robd competia

ao Hugo e a parte dos testes ao robd competiam ao Enio. Estes testes n&o incluiam a

estratégia de jogo, mas sim a adgdade de movimentacao.

Por simulagdo ou modelagem 3D enterdeo seguinte: antes de montar o robé com

pe@s reais, fazer a simulacdo em desenho 3D de todas as pecas de que se ird necessitar
de imprimir na impressora 3D e mesmo das que ja estavam cdasimdmeadamente,

as placas, o Arduino, os motores;, e fazer a montagem virtual de todo o robd; em
reauumo, criar virtualmente um modelo rigoroso do robd. Este modelo poderia,
posteriormente, ser utilizado para criar simulagdes de movimentacdo eatlegess de

jogo.

Na fase final do projeto, o Duarte conseguiu realizar praticamente todos os testes e apen
ndo conseguicorrigir umas poucas falhas detetadas nessa Ultima fase. Na opinido do
coordenador, 90% do projeto foi concluido com sucesso. Aiadaia opinido, este foi

um trabalho de grau de complexidade superior; teve muito de descoberta como, por
exemplo, o ter de aprender a trabalhar cosofiwarede circuito impresso, Altium
Designer e aprender a trabalhar também com o programa de saowagesenho 3D, o
SketchUp

Para aumentar a quantidade de trabalho do Duarte, contribuiu o facto de ¢eHugo
deixado o trabalho a meio, j& que desistiu do curso, tendo o Duarte que o continuar,
assegurando a parte que lhe compdite trabalho extra, como é natural, representou
uma sobrecarga importante para o ja dificil trabalho do Duarte. Devido a alguma

limitacdes, cEniotambém n&do conseguiu completar a sua parte do projeto.

Parece agora completamente justificada e clara a rdgduma das apreciacbes do
coordenadorNo ultimo ano, acabou por fazer o trabalho que competia a um grupo de
trés alunos!..E sempre com outros projetos, ainda ajudou nas PAP de outros colegas!

Ele, no ultimo ao, fez ai umas quatro PAP!

44 Fornecermse 0s dois principais programas desenvolvidos pelo Duarte, nos Anexos 6 e 7.
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As figuras22 a 25, na pagina seguinte, ilustram diferentes aspetos da modelacéo 3D e a
figura 26 mostrao rob6 coma coberturdisicaproduzda pela impressora 3&bm base

nos modelos anteriores.
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Figura22 - Modelagéo 3D | Figura23 - Modelagéo 3D I

Figura26 - Rob6 com as pecas produzidasmpressora 3D
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O coordenador do SPAR, tendo estudado e acompanhado longamente este projeto, apela
a sua capacidade de sintese para fazer es@iddosumaria do projetde construgcao
dorob6fAf ut ebol i sta omni direcenbecer mppebdduarteteenm ¢ o mo

todo o processo

- Simulacédo 3D do robd, um projeto para sabermos como o robd ia ficar, onde
famos buscar os célculos das medidas par&idesr e fazer as pecas que iamos

imprimir, que estava entregue a um aluno que acaloowesistir.

- Programacéo das placas Arduino para o robd se movimentar, as rotinas

basicas.

- Placa central que se interligava com todos interfaces dos dispositsensores

de infravermelho da bola, da bussola, ultrassons, Arduino, o chipKit (naaltur
estdvamos a usar duas pladasma para se dedicar a procura da bola e outra
para realizar o controlo geral do robd); ele desenhou essa placa toda e ainda

entrou um boado na programacéo, fez a modelagem 3D, fez a impressao 3D.

O reconhecimento destatnsao, a quantidade ou extensado do trabalho do Duarte, surge
concomitantemente com a dimensdo que eu proprio pude aferir pela andlise das
especificacdes técnicas do @tg e complementar em didlogo com o coordenador

profundidade técnica.

Identificames, entdo, duas importantes dimensfes do trabalho do Duarte: extenséo e
profundidadé uma remete para o tempo necessario para completar as tarefas, enquanto
a outra remet para o elevado nivel de complexidade da maioria dessas tarefas. Qualquer
uma delas mvolve um apreciavel esforco mental por parte do Duarte, esforco pouco
comum no seu percurso de vida e s6 possivel nas condicdes muito particulares que o
SPAR lhe oferece

Este participante excedeu em muito todas as expectativas que se poderiam ter sobre
alguém com o seu percurso e as suas ambicdes; as ja reconhecidas dimensdes do trabalho
desenvolvido, acrescers® uma outra, apenas identificada no confronto de infoesacd

com o coordenador do projeioo grau de profissionalismo do trabalho executado,
atingindo, por vezes, o perfecionismo. O coordenador, perito na técnica de circuito

impresso, usa essa técnica como exemplo paradigmatico:
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Eu ja sabia muita coisa de softieade circuito impresso e o Duarte ultrapassou
e chegou a explicame outras coisas gueu néo tinha tido oportunidade de

explorar.
Tendo pedido um exemplo concreto, obtive a seguinte resposta:

O software é profissional, ou seja, software que é usado @@lpesas que fazem
circuito impresso! S&o licengas que custam uns sete mil eurosiddszersdes
demonstrativas, que tém pormenores que nunca mais acabam, que vamos
utilizando conforme precisamos e ele (Duarte) criou a necessidade para ir

procurar mais pomenores que, depois, me transmitiu.
Esta necessidade faz todo o sentido para quénalesblutamente empenhado no que faz:

Para tornar a placa o mais profissional possivel! Tinhamos ali pistas (do robd

omni direcional) muito r efdssecrudah sigspgnor meno
uma questdo de gosto e de nivel de perfecionismo. Se aaitheatho que ha

uma forma de fazer istoée, ele ia |8 e

mas passada uma semana ele descobria como fazer (ri).

As imagens que se@@em evidenam doisaspetoslo design final do Duarte, a prépria

placa bem comam robé jamontado.
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Figura27 - Desenho da placd
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Figur30- Rob6 futebolista com todas as placas eletronicas
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Ao procurar aprofundar a extensédo e qualidade do trabalho desenvolvido pelo Duarte,
recolhese uma informacao relevante sobre a prapnéivacdo do coordenador, algo que

provavelmente ndo seria aflorado numa abordagem direta:

Acontece em qualquer dos projetos em que os alunos tém o minimo de empenho
para concluir, tenho essa sorte de poder aprender com eles. Quando isso deixar
de aconteer, alguma coisa est4 mal (ri), esta altura de mudar alguma coisa

porque nao esta a funcionar.

Em sintese, identificAmos trdsmensdes nas capacidades de traballie@senvolvidas

peloDuarte:

A Extensdo remete para o tempo necessario para completaredaga
A Profundidade remete para elevado nivel de complexidade das tarefas

A Profissionalismo remete para nivel de detalhe eerfecionismana execucao.

N&o posso nem desejo ocultar a minha profunda admiracdo por este parti€jract

ja claro, p&a generosa parcela de atencédo que vem tendo neste estudo, que sobre ele recai
também um interesse e uma curiosidade investigativa ainda néo totalmente satisfeitas.
Conheci o Duarte quando ele ingressou no Ensino Secundario e no SR®&Ra igber

por ek proprio do fascinio que os robbs sobre ele exerceram aquando de uma
demonstracdo do SPAR na sua escola, onde frequentava um Curso de Educacéo e
Formacé&o. Ora, quis o destino que eu tivesse 0 ensejo de conhecer uma professora de
Matematta que o conheceuuito bem, e durante grande parte do seu percurso escolar
do terceiro ciclo do Ensino Basico; lembraseamuito bemquer do Duarte quer do

Tiago, e concordou em encontrae comigo para me fornecer todos os dados de que
dispunha, atravéde uma entrevista

Surpreendetme que esta professora mantivesse memdrias tdo nitidas destes antigos
alunos, sobretudo do Duarte. Ao longo da entrevista, fui percebendo que para esta
professora também o Duarte tinha evidenciado algumas caracteristicapecuiiares,

regponsaveis por memorias tdo detalhadas e tao presentes.

Breve resumo da andlise da entrevigtam artiga professora do Duarte

Como muito desejava, e secretamente previa, fui generosamente recompensado com as
informacgdes concedidas por egtafessora de Maméatica que conheceu e trabalhou com

o Duarte e com o Tiago no terceiro ciclo do Ensino Basico.
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A primeira memoria que a professora evoca acerca do Duarte é a de um aluno

indisciplinado;

Conheci o Duarte no sétimo ano. Nessa altura, armaluno dificil, lastante
dificll Na segunda aula j8 tinha ido para a |

dissel

O Duarte era bastante indisciplinado; ele gostava de estragar as abéda.

porque se portava mal, mas vinha muitas vezes a (minha) aula.

Potertiando essacondut, parece que o fator fipequeno gr

para a reiteracdo dos comportamentos de indisciplina:

El e estava inserido num grupo de seis o0l
no comportamento, indisciplina. Eraatunos muito indisiplinados e o Duarte
era um delesEsses alunos tiveram varios processos disciplinares, inclusive o

Duarte.

Uns levam os outros e s6 fazem asneiras, mas mesmo asneiras, ndo eram so6

asneiras dentro da s al adziammuRos digratds.a c hego

Contudo, aos olhos desta professora, o desinteresse do Duarte pela generalidade das
atividades propostas pela escola ndo oculta totalmente aptiddes prontas a emergir se as

condicdes se tornarem favoraveis:

N&o é que tivesse difildades, eles é queio se esforcavam! Ou porque faltavam,

nao iam as aulas ou iam para a rua, e também nao estudavam.

Em termos do dominio cognitivo o Duarte era bom, s6 que ndo estudava, faltava

as aulas ou ia para a rua.

Estudo académico para o Duarteial Ele ndo se emixava bem porque ele nao

estudava. E muitas vezes ia para a rua,

Dado o seu comprometedor percurso escolar, o Duarte esteve a um pequeno passo da
exclusdo. Valedhe a aposta desta professora que, acreditandaasgpstencialidade

Ihe abriu uma janela de oportunidade:

Mais tarde, ainda no sétimo ano, disse que gostava muito de robdtica e eu

disselhe entdo porque ndo no secundario, ir para um curso de roboética?! Mas
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ele estava a ver que nao ia fazer o sét@#mo e, entdo, prapgslhe um CEF, e ele

achou uma boa ideia.

Tiveram varios processos disciplinares ao longo do ano e, por esse motivo,
também nédo os queriam aceitar no CEF. Como eu o conhecia e dava o CEF de
Eletricidade, € que disse &pordenador da altura que achava quBuarte seria

um bom aluno para integrar o CEF, e assim foi.

O CEF, um curso predominantemente pratico e orientado para o mundo do trabalho,
revelouse, tal como a professora antecipou, uma excelente aposta paraeoninsdrar

e desenvolver facetas maigsitivas do seu carater:
O Duarte foi 0 nosso melhor aluno do CEF!

Era um CEF de dois anos. O Duarte era o nosso melhor aluno! Continuava, de
vez em quando, rebelde, mas era muito lE&mtudo o que erpratico, eles eram

bons, nomeadamente o Duarte.

Em contexto de trabalho eles eram muito bons, toda a gente os elogiava,

nomeadamente o Duarte.

E ele dissane uma coisa curiosa: dissee que se nao tivesse ido para o CEF,

nunca teria feito o nono ano.

Contwlo, o percurso ndo se mostrou isento de irregaldest o lastro social e familiar
manifestase sempre e, frequentemente, desequilibra o comportamento quer do Duarte,

guer dos seus colegas com problemas semelhantes:

Quando nao queriam trabalhar, ndo haviada que os demovesse, eram muito
dificeis! Estragvam as aul as, me s mo ! (é) és veze
n«o tinha nada a ver com a escola. E tam

para eles; quando ndo estavam hém-se abaixo.
O ambiente socialeles era muito complicado, financeiramente destaxel.
Tinham muito pouco apoio familiar.

Tinham um ambiente familiar muito desfavorecido, ninguém se preocupava muito
com eles e, entao, dentro da sala eles podiam sobrevalwizar um bocadi nho

ao fazeem palhacadas, gostavam que os outros olhasseagbes!
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Qualquer realidade desfavoravel pode encoiseaem diferentes graus de importancia
ou de gravidade; no presente caso, 0s dois excertos que se seguem ajudam a situar nesse
continuo da realidade cal as dificuldades sentidas pelo Duarte e pelgpgrdos

restantes alunos daquele curso:

No caso do Duarte, tinham muitos problemas financeiros em casa por causa do

desemprego dos pais.

Ao final do dia, esta turma descia ao bar e as funcionéarias ddkrasno pao que

sobrava ou outras coisas, e la iamsledos os dias.

Uma vez conhecidas as dificuldades econdmicas sentidas pela familia quer do Duarte,
quer da maioria dos seus colegas, nao se afigura de todo estranho que os estudos nao

ocupassem o topaad prioridades dos seus quotidianos:

Creio que elga ajudava num café. Nao tenho a certeza, mas acho que ele ja fazia

alguns biscatesé tudo o que consegui am,

Praticamente todos aqueles alunos ja trabalhavam em pequenos biscates que

arranjavam, nem que fosse trocar umas lampadassas@assim.

O Duarte queria trabal har, queria ganhar
o meio familiar era muito desfavorecidfPrecisava de se autonomizar da

familia?] 7 Penso que sim!

Um facto que &o pode deixar de se sublinhar é ageofessorder utilizado oito vezes
o termo «perfecionista» ao refese ao Duarte. Curiosamente, a primeira observacao

dessa caracteristica ocorreu numa sessao de origami:

Eu gosto muito de origamis, e o Duartetdeavase, eleeramesmo excecional!
O Duarte dobraa espetacularmente bem! E era extremamente perfecionista.

(é) O Duarte conseguia aproveitar 0SS r es:s
conseguia fazer nada, dobrava e conseguia fazer um passarinho diouma

fosse o0 que fosse! Pelo simples gostodesfa € er a mesmo perfecio

Esta singularidade do Duarte manifestagaem todas as atividades em que ele se

envolvia com gosto e interesse:
Era muito perfecionista nas coisas de que ele gostava.

Era mais perfecionista, nomeadamente nas areas da@ltdde e da eletrénica.
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O Duarte, de facto, era o perfecionista da turma (CEF).

No caso do Duarte, bem como em muitos dos alunos de Cursos Profissionais que tenho
conhecido nos ultimos anos, imaginar estudante que ndo estulaima realidade que
ja ndo srpreende; € apenas mais um dado de uma equacao muito dificil de resolver. E,

talvez por apurado sexto sentido, tambetmelaprofessora bem desconfiava:

Se for para trabalhar, séo capazes de estar dia e noite, mas se for para estudar
eles ndo pegam nunvid! O que aprendem é ali (na sala de aula). Penso que ja

deve vir dgprimaria.

Desconfio que o Duarte, no Basico, nunca deve ter pegado num livro para

estudar!

Conhecendo de perto as diferentes pulsdes a que o Duarte estava sujeito, a sua professora
tem uma opinido muito bem fundamentada sobre a encruzilhadquem Duartese

encontrava no ano em que o conheceu:

Era o abandono escolar! Provavelmente ele nunca teria passado do sétimo ano,
mas nao por falta de capacidades, mas porque 0s objetivos delaarficos

objetivos académicos.

Se ndao tivesse ingressado num CEF, prelmente o Duarte nunca teria
terminado 0 nono ano e, se nao tivesse conhecido o SPAR, nunca teria ido para o

Secundério. Provavelmente teria ido trabalhar.

Esta entrevista ajudou muitoeatender um pouco do passado escolar e motivacional,
bem como o meigocial e familiar destes dois participantes; em particular, os factos
relatados contribuiram para uma melhor definicdo da posi¢éo de partida de cada um deles
e, desta forma, melhor avalio ponto alcancado no final da sua passagem pelo SPAR.
Concomitanterante, estas informag6es concorrem para se ter uma mais sustentada nogéo
da trajetdria do Duarteé j4 sabiamos onde ele tinha chegado, ficAmos agora com uma
nocdo muito mais clara sobrezana de partida, e isso reforca sobremaneira todo o
significado que & tenha ja forjado acerca do percurso deste interveniente, e das razfes

gue nodevaram a trazfp para o centro da discussao.
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Sintese

O Duarte agrega muitas das caracteristicas gaenfobservadas em outros participantes
do SPAR. Este membro do projetpela sua polifacetada participagdo, evidencia
representar, com elevada probidade, muitos dos participantes que neste mesmo periodo

ingressaram no SPAE. mesmo o melhor representants garticipantes do SPAR.

O que este participante desde muito cedceqear evidenciar, e que a continuada
investigagcdo ao longo de quase trés anos viria a confirmar, € a intensidade com que sdo
vivenciadas todas as experiéncias e realizacfes. Os dadementares, de antes do
tempo de observacéao, fornecidos por uma amtigeessora do Duarte confirmam e déo
profundidade a uma noc¢éo que se ia tornando hitideia o Duarte e para muitos alunos

com percursos semelhantes o ensino regular € uma via parsu@esso, para a
indisciplina e para o abandono; por outro lado, posj@ocacionais, em que se possam
manifestar aptiddes para a concretizacdo efetiva de projetos com significado para o

estudante, parecem ser uma alternativa muito valida e promissora.

Se como no caso do Duarte, num contexto rico e amistoso o estudamef@omente
manipular artefactos tecnoldgicos e pode construir outros com total implicagcdo em todas
as fases do seu desenvolvimento, parece existir uma forte probabilidade de um
envolimento impar do sujeito e o consequente desenvolvimento de aptidfidtvas

até ai pouco exercitadas. A extrema dedicacdo deste participante pkxenigalizar um
trabalho de projeto de assinalavelemsace profundidadeno qual todas as etapasdim
realizadas conelevado nivel deprofissionalismo A forte motivaca e o contexto
apropriado permitiram um desempenho de altissima qualidade a este jovem, por muitos

tido apenas como problemaético.

Além de membro totalmente participativo desta pequemaimlade, o Duarte partilhava

0 seu conhecimento com o0s colegas seddsta forma, um dos principais tutores nas
relacdes entre pares. Um dos contributos mais apreciados pelo coordenador foi o facto de
ter tido o privilégio de ter aprendiaouito com estgovem participante.
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6.2.2. Tiago, Enio e Fabioi um trio afinado

Embora gande parte dos alunos desta turma se tenha interessado, em algum momento,
pelo projeto SPAR, nem todos mantiveram uma atividade regular ao longo da sua
passagem pela escola. Além do Beatambém o Tiago, o Enio e o Fabio foram
presencas habituais no SRAEste trio mantinha uma forte amizade e unido, maiseve

ativo ao longo dos trés anos do curso e foi particularmente observado pelo investigador,
dai a raz&do para os manter como umdade de estudo na presente investigagdo. Agora

de forma muito maiseisumida, vejamos um pouco da historia destes trés atores.

O Tiago

A histéria do Tiago tem muito de comum com a do Duarte. Colegas e amigos na escola
basica onde frequentaram o mesmo @uisgressaram o Secundario através do Curso
Profissional de Instalacdes Elétricas na Francisco Franco. Aquando da demonstracédo do
SPARNa sua antiga escola, o Tiago tinha participado num awtkshopde robés da

Legoe, tal como o Duarte, tinha ficadacantado com todos os robGs que nessa altura
observou. Assim, logo que iniciou estudos na nova escola, de imediato ingressou no
projetoSPAR.

Das informacdes obtidas através da antiga professora do curso CEF, sulknbam

seguintes aspetos:

>

Passado estar problemético

>\

Aptidao para atividades praticas

Dificuldades financeiras

> >

Responsabilidades familiares precoces

Forte ligacdo a®uarte

No primeiro ano, quase todos os participantes iam conhecendo o que ja se fazia no SPAR,
e escolhiam em que projetos @O seu pouco tempo livre; alguns destes jovens iam
apenas ao SPAR para estar com 0s colegas e amigos e, eventualmenteajpdaa @3

alguma tarefa especifica. O que os unia era fundamentalmente a camaradagem e a
possibilidade de puderem usar tudgue havia no SPAR computadores, ferramentas e
conhecimento do coordenador. Durante o segundo ano, a participacdo do Tiago e da

maioria dos colegas foi mais efetivde acordo cona observagapor mim realizada.
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Acresce que estes jovens estudantes, agooEcimo primeiro ano, eram tambémaus

alunos em duas disciplinas, o que ampliava e facilitava a relagéo.

O Tiago interesscegepelo funcionamento da impressora 3D, como se pode ver na figura
31, recentemente construida pelo David e que estava em atendd operacao e esforco

de otimizacdo de funcionamento. O David foi estudar para a Universidade da Madeira e
o Tiago foi um dosmembros do SPAR, em colaboragdo com o Duarte, que deu
continuidade a este inovador projeto. O David ia a0 SPAR de vez quanadosp como

estava o0 equipamento e para explicar alguns segredos da impressora ao Tiago e ao Duarte.

Figura31- Tiago melhorando o funcionamento da impressora 3D

Como pude abundantemente observar, 0 SPAR significa paraiogppatés sobretudo
trabalho e ndo lazer. Neste tipo de trabalho, em que hd uma larga margem de incerteza, a
perssténcia do erro pode gerar sentimentos de frustragdo nos participantes; estas
ocorréncias séo frequentes, embora acontecam num continucnEidatle desde a

ligeira contrariedade a desgastante frustragdo. Em qualquer dos casos, 0s participantes
tendem adesenvolver a resiliéncia necesséria a superagdo destes episodios. Foi
precisamente este o0 caso do episddio relatado pelo Tiago, um inciglamesolucéo Ihe

exigiu mais esforco do que a sua preparagcao permitiria, como as suas palavras parecem

comprova:

Ja cheguei ao ponto de me sentar numa cadeira e ndo fazer mais nagar Foi
causa do tipo de plastico que ndo agarrava na mesa e da defida retracao,
gue torna as pecas um pouco mais perfeitas, também estava a Gibguei a
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um ponto em que afustra-«o era enor me. (

D~
Nr
(7]

finalmente, é que consegui resolver o problema.
Ficamos a conhecer a sua compensacao pamusasacoes:

Ja aconteceu estar ali horas e horas a tentar resolver um problema e, no final,
guandoconsigo resolver o problema, a satisfacdo que sinto € muito maior do que

a frustracdo que sentia antes. Essa satisfacdo compraka

Uma aptidao que o Tiagdesenvolveu foi a da comunicacéo; ele mesmo lhe atribui um

significado particular:

Em abril, durané a visita do grupo do projeto Hann Science, que estava a
fazer formacao na Universidade e veio visitar o SPAR, tive que falar tudo em
inglés; uma vezroquei uma palavra e baralhene um pouco mas mantive a
calma e consegui explicar todo o funcionatoata impressora sempre em inglés.
Estava um bocadinho nervoso, mas gosto bastante de inglés e, por isso, gostei de

ser eu a fazer a apresentacao da impoga.

Recordeme muito bem do episddio referido pelo Tiago. Aquele grupo de investigadores
de variasnacionalidades deslocae ao SPAR eutinha ameu cargo a recolha de
registos video e fotogréaficos para os arquivoprd{etq comosucedeem muitos otros
momentos. Além da equipa de coordenadogsetava presente um pequeno grupo de
participantes doSPAR que iriam, dentro das suas possibilidades, colaborar na
apresentacao dos projetos aos eminentes visitantes. Fui documentando alguns momentos
daguela aimada visita e quando chegou a vez das aten¢fes de todos se voltarem para a
impressora 3D e para qrasentador de servico, o Tiago,fieported (eu) ficou
literalmente de queixo caido ao ver e ouvir um Tiago falando fluentemente inglés para
explicar o tincionamento da impressora, refesdr as principais falhas, responder com
propriedade aguestdes que suecos, aleméaes e finlandeses lhe colocavam! Era aquele o
Tiago que tantas dificuldades tinha em se expregsaro mesmo que chegava a titubear

a meiodas frases? Tal foi 0 meu espanto e emocdo que mal cumpri 0 meu dever de
documentacédo inggal daguele momento; em compensac¢éo, guardo muito vivida esta

peculiar memoria dessa tarde ja um pouco esfumada no tempo.

O clipeTiago_Inglés & figuras32 e 33ilustram instantes dessa visita e da extraordinaria

prestacéo do Tiago.
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https://drive.google.com/file/d/1PdeygL8Xdf4zAdGFEB3-ZeMXjiCN3ex5/view?usp=sharing

Figura33 - Atento as questbepreparase para responder

Em diferentes ocasides, o Tiago demonstrou igual disiidaite e competéncia quando
0 SPAR fez demonstragdes ou participou entatnes tecnoldgicos. #igura34e o clipe

3DP mostran o Tiago em plena acdo no evento Ciéncia nechtdo.

& ’ o >
Figura34 - Demonstragéo da impressora 3D no evento Ciéncia no Mercado
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https://drive.google.com/open?id=1A9Oai2CovlK9UYrMli5Z1RSYGc5mfoYJ

Entretanto, como projeto de grande envergadura, o Tiago escolheu a construcédo de outra
impressora 3D de maior dimensao capaz, portanto, de imprimir pecas de porte muito
maior. Para esse projeto, o Tiago iria desenhar as novas pecas utilizaoiioace
conveniente para depois imprimir essas pecas precisamente na impressora 3D que tinha

a sua responsabilidade.

Segundo o coordenador do projeto, o tipo de impressora também teve que ser diferente

a primeira era do tipRepRafr e a segunda teve que sir tipo Prusd®. Usouse um

modelo diferente, mas o objetivo era cgaruma impressora com uma area de impressao
muito superior; a primeira impressora 3D tinha uma area de impressao de 12x12cm
engquanto a segunda teria quase 50x5@ifiagoacabou por deenvoler praticamente

todas as fases do projeto e da construcao da nova impressora. Para levar a cabo esta ideia
houve que se basear num modelo de tamanho mais reduzido, de quinze cergimetros
ampliar esse modelo para uns 40cm. O Tiago agarrou o pegjettsguiu fazer a maior

parte do trabalho, com algumas dificuldades e limitacdes, foi até a etapa dos testes da
impressora, ou seja, a impressora estava a funcionar, eram necessarias apenas algumas

afinacGes e alguns ajustes a nivefidaware*’.

Gracasa expeiéncia acumulada no ano anterior, introdusuuma alteracdo na posicao

da cabeca de extrusdo, que conferia mais estabilidade a impressora e também facilitava
as tarefas de manutencdo. Na Ultima semana de trabalho esta nova impressora ficou
totalmente opeacional embora com algumas limitacbes na dimensdo da area de

impressao.

4 Tratase de um tipale impressoras 3D comcapacidadele fabricacdo rapidedos seus proprios
componentes de plasticalai a designacdo de maquinas autorreplicadoras.

46 |mpressora também originariamente RepRap, aperfeicoada pela empresaRhmzaResearch

47 Classespecifta desoftwareque fornece o controlale mais baixo nivel, isto €, mais préximo da
magquina.
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Figura35- Ap0s trés anos, a Prusa do Tiago ainda se mantém funcional

A passagem do Tiago pelo SPAR continua a ser lembrada por nés, professores e
coordenadores, com muito afeto. A principal marca do Tiago foi a enorme dedicagéo e
uma prova dessa dedicacédo é a sua impressora 3D, montada e ainda funcional apds quase
trés anoscomo se pode ver na figuBb. A figura 36 mostra um dos objetasais
comgdexos desenhados e produzidos no SPAR.

Figura36 - Objeto de impresséo 3D complexa
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Enio
Deixemos outro participante dizer como ingressou no SPAR:

Achei interessante aprender uma coisa nova que nao se vé nem aprende todos 0s

dasé foi a curiosidade que me fez ir par e

No inicio sentiame muito timido, ndo tinha coragem de perguntar nada, estava
sempre com duvidas, isso € normal, ohegzois fuime habituando. Os professores

e os colegas foram sempre ajudando. H& sempre2aigtisposto a ajudar no
caso de apar ecer -salnmpuesquisaddi\werglhaeeao f a z

professor.
O Enio, tal como o Duarte, valoriza muito a sua participagd®oboparty

Eu fui a Guimarées participar no concurso de busca e salvamento; fomos quatr
colegas com o professor Jorgeé ® preci s
para quando aquilo fica complicado. Foi bom ver o que muitas outras escolas

tinham porl 8¢ f ascinant e! Aquel a gente toda
bom! N&o havia disputag r a t udo ami goé n«o nos conhe

como que todos amigos uns dos outros, uma comunidade!
O significado que atribui a sua participacao:

Gosto de mostraps N0ssoSs projetos e mostrar como vajena metererse em
alguma coisa assim como no SBFAR se ti verem alguma i dei
desenvolvéa. Aqui, no SPAR, se tivermos uma ideia, conseguimos, demora, mas

conseguimos!

O Enio abragou uma das vertentespdujeto do robd futebolista omnidirecional, esta a
vontade com diferentes projetos do SPARor essa razdo, nunca falha quando é preciso
sair da escola para fazer uma demonstrad@do reservado, continua a aprender ao seu
ritmo e a procurar apoio sengpgue as dificuldades o impedem de avancar no projeto. A
figura 37 mostrao coordenador gticando uma quest&o técnica ao Enio, enquanto a
figura 38 mostra o Enio posando com o robd futebolista omnidirecional na sua

configuracdo mais recente.

De tal modcse sente a vontade no amistoso ambiente do SPAR, que a propria namorada,

também ela muitoeservada, passou a acompalthéas longas tardes de trabalho no
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SPAR Como algumas vezgaudeobservar, também ela encontra sempre alguma coisa

para ver ou para faz quando se cansa de acompanhar o Enio nas suas tarefas.

Figura37 - Enio @ento a explicacdo do coordenador

=

Figura38 - O Enio exibindo o Omni numa das suas fases de desenvolvimento
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Fabio
O Féabio, que cedo captou a atencéo do investigador, nunca chegou a aderir efetivamente

ao SPAR;contudo, este parece ser um apssrid muito bem integrado num dos

subgrupos do projeto.

Tal como para os anterioredgixemosque as suas palavras exponham ass se
sentimentos e as suas vivéncias. Neste caso particular, pela rigueza do colorido da
espontéea linguagem utilizada, o investigador vai transcrever alguns curtos didlogos

entre os trés intervenientes.
O Fabio recordae bem da forma como foi ingressamdoSPAR:

Quando estava no décimo ano, vi 0s meus colegas a irem para a robotica e tive
curiosidade de saber como era; entdo decidi ir |4 para ver como aquilo era e
gostei dos projetos que la tinham e quis fazer algum trabalho parecido com os
g u e emboéa ainda ndo tenha um projeto para mim, mas as vezes-p@ho

também la a ajudar os meus colegas
Descreve a sua atual forma de aprendizagem no SPAR:

Eu estou envolvido em quase tudo (ri)! Eu ainda n&do tenho projeto, mas vou
trabalhando com os meus eghs; sempre que um precisa de ajuda, eu vou
procurando com eles as solu¢cbes. Quando o professar pach fazer alguma
pesquisa, eu também vou a Internet, procuro a informacao de que necessitamos e

normalmente encontro o que € preciso.
Bemhumorado, ndoabkcura o seu espaco preferido e o seu tdo apreciado sofé:
Fabia Histérias engracadas? S6 se foraf&l
Tiaga O soféa costuma ser para os malandros, como o Fabio! (ri)
Fabia Costumo estar sempre | 8é& agora nem
No inicio,mal entrava sentavene logo! Agora sentme mais assim nas

cadeirase (ri)

O recanto do sofa é um eg acolhedor e polivalente, como se pode ver na fgura
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Figura39 - O acolhedor recanto do sofa

Da observacdo e dantrevista de onde se retiraram aqueles excertos, ressalta a

importancia que este jovem da a aspetos degtmtio SPAR:

A O significadaatribuido asaprendizagen@utilidade)

>

A linguagem utilizada pelo coordenadoproxima da utilizada pelos

participantes

>\

A informalidade das relacfes interpessoais

>

A dedicacéce amizadelo coordenador

A valorizacéo da critica caetrutiva

Concluindo a breve aluséo a participagcédo do Fabio, tenho que concordar com a ideia que
ele acabou por expor, a de gstava envolvido emugse tdos os projetos do SPAR; de

facto, foi isso mesmo que se constatou, jA que comecou por ir ajudatedancados
colegas e amigos em diferentes projetos e, numa fase posterior, em que ja tinha trocado o
sof4 por uma das cadeiras dos postos de trabalRabio estavafetivamenteapto a
assessorars colegas e o coordenador em guase todos 0s projetosalesiErsvou em

desenvolvimento no SPAR.

A figura40mostrao Fabio, sob a orientacdo do coordenador, a ajudar o Enio na soldadura
de componentes eletronicos. Ja a figlirenostrao Fabio programando um rob6 da linha

Lego Mindstorms
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Figura4l- Mais autbnomo, o Fabio programa um robd

O que mais se pode apresentar como evidéncias da sua participacdo ndo sdo provas de
algumprojeto em particular, mas a muito fortgoresséo da grande satisfacao que o Fabio
sentia em encontrage no SPAR com o coordenador e com 0s colegas, podendo ai
dedicarse a alguma coisa concreta a que atribuia um significado maior do que aquele que
atribuia a escola. A aparéncia feliz que eximio SPAR contrastava com a apatia
demonstrada na maior parte das aulas, tal como pude constatar neste meu duplo papel de
observador e de professor. J4 anteriormente tinha verificado e continuei a verificar
abundargs casos deste contraste de postura eoooitante motivacao; o caso do Fabio

nao foi o primeiro nem foi extremo, foi apenas mais um.
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6.2.3. Nunoi sempre achou que néo tinha capacidades

O timido ingresso no SPAR

O Nuno comecou por frequentar o SPAR apendsabdo décimo ano e quase sé para
conviver com 0s seus colegas de turitad, como o Fabio. Ele ndo se mostrava
particularmente interessado por robds nem por qualquer dos artefactos que o SPAR nessa
altura ja possuia; segundo relatou numa entrevista go&sanos depois, também néo
estavanteressado em gastar o seu escasso tempo livre num projeto extracurricular. Esses
primeiros contactos, contudo, vieram a alterar a perspetiva do Nuno, ja que se sentiu
influenciado pelo que chamou bem ambiente do R Assim, mais pelo ambiente do
quepor qualquer tipo de apeténcia de natureza tecnolédgica, o Nuno comecgou a interessar
se também pelos projetos de robdtica de iniciacdo, corbegmsMindstorms

Uma mudanca ocorrida nesta fase e que parece ter cordrgiaral o efetivo ingresso do

Nuno foi o facto de ele ter passado a acreditar um pouco mais nas suas capgadades
um lado, a curiosidade por tudo o que se fazia ali no SPAR, por outro a perce¢ao de que
outros colegas, apesar das dificuldades, percelendocom a ajuda do professadorge

e conseguiam concretizar alguns projetogquele ambiente em que ele j4 se sentia
confortavel. A inseguranca inicial, provavelmente enraizada em anos de fraco
desempenho escolar, parecia finalmente ceder face a expasigdo ambiente de
aprendizage diferente do que estava habituadla: quei curi osoé qui s
ia ser! S - gue eu nunca fuié nunca tive

coisas, tal como eles... Eles aprenderam, e eu achava que tambéragredider!
O grande desafio dROV

Entretanto o tempo passava e o Nuno sagidesanimado por néo ter ainda encontrado

um projeto que o motivasse suficientemente. J4 se tinha dedicado bastante ao projeto do
robd que resolve oubo de Rubiktal como se pae ver na figur&?2, mas tinla chegado

a um impassea programacacAssim, esperava ansiosamente que outro projeto menos

exigente nesseparticularaspetopudesse captar a sua atencao.
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Figura42 - O primeiro rob6 que o Nuno dasvolveui o cubo deRubik

Inesperadamente, o Nuno acabou por ter o que tanto precisava: ja perto do final do ano
letivo, 0 SPAR aceitou o repto de parceria lancado pelo Observatério Oceéanico da
Madeira(OOM), com o intuito de melhorar alguma funcionatidade um submergivel

que fazia parte de um programa educativo liderado por uma entidade sediada em
Canarias. O coordenador falou deste préfeto Nuno, que logo aceitou, bem como o

recémchegado Adriano.

Este evento de robdtica submarina enquadraoprojeto EDUROVSs, lideado pelo
consoércio PLOCAN, e tem como principal objetivo a sensibilizacdo da populacdo
estudantil para a importancia dos veiculos submergiveis na exploracdo marinha. No
encontro de 2016a Cidade de Las Palmamrticiparam vinte eés escolas secundasi

de Canarias e uma da Madeira, através da parceria-SRAR.

A figura 43 mostra a noticia do encontro de robdtica submarina, no site oficial do
PLOCAN?®,

“8No Anexo 9 fornecse o documento de apoio a constéas;do subbergivel basico.
49 Evento de Robotica Submarina 2016 en el seno del proyecto EDUROVS:
https://www.plocan.eu/index.php/es/2016/mayo/1498vento-de-robotica-submarina2016.
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Figura43 - Noticia do encontro de robética submarino siteoficial do PLOCAN

Estava criada a equipa para responder ao desafio; o tempo era escasso, apenas duas
semanas, para levarem o prototipo ao encontro de participantes em Gran Canaria. A ideia
de inovacgao surgiu quando observaram a forma de conumste submergivél uma

consda de madeira, onde estavam instalados dois botées e um manipulo, ligada ao
submergivel através de um cabo. O que a equipa SPAR se prop6s fapenioinicacdo

sem fios, por Bluetooth, @ comando a partir de utelemoével.A figura 44 mostra o

Nuno a anksar a consola de comando do ROV, primeiro passo do projeto.

Figura44 - No SPAR, o Nuno analisa a consola de comando do ROV
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