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Resumo

O presente trabalho foi elaborado no &mbito do Mestrado em Ensino da
Matematica no 3° Ciclo do Ensino Basico e Secundario, da Universidade da Madeira,
no ano letivo de 2012/2013. Tem como objetivo analisar e refletir sobre o trabalho
implementado nas duas turmas do 8° ano que me foram atribuidas, incidindo sobre a
motivacdo dos alunos face a presenca de outros materiais além do tipico caderno de
exercicios e do manual na aula de matematica. Deste modo, relatarei algumas aulas
onde foram propostas atividades com recurso a materiais manipulaveis, jogos e
computadores.

Esta pesquisa foi realizada com base numa avaliacdo qualitativa que incidiu
sobre a observacdo direta do trabalho desenvolvido pelos alunos, através dos registos
escritos e de gravacOes de video e audio de algumas aulas, de forma a poder transmitir

com maior exatiddo a postura e o empenho dos alunos no decurso destas atividades.

Palavras-chaves: atividades investigativas, materiais manipulaveis, tecnologias, jogos.



Abstract

This study was prepared as part of the Master in Teaching Mathematics in the
3rd Cycle of Basic and Secondary Education, at the University of Madeira, in the
academic year of 2012/2013. Aims to analyze and reflect on the work implemented in
the two classes of the 8™ year that were assigned to me, focusing on student motivation
in view of the presence of other materials apart from the typical exercise notebook and
the manual in Mathematics class. Therefore, | will describe the classes where activities
with the use of handling materials such as games and computers were proposed.

This research work was based on a qualitative assessment that was focused on
direct observation of the work developed by the students, through written registers and
audio and video recordings of some classes in order to transmit the attitude and

commitment of students during these activities more accurately.

Keywords: investigative activities, manipulative materials, technologies, games.
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Capitulo I. Introducéo

Como referem Lopes & Silva (2011 p. VII), “ensinar é, por defini¢do, uma
tentativa de influenciar a aprendizagem e o comportamento dos alunos”. Nos ultimos
anos, muito se tem investigado sobre a forma de ajudar os alunos a aprender (Wang,
Hearttel e Walberg, 1993; Hattie, 1992 ¢ 2009). No entanto, ndo existe uma “receita”
para garantir o sucesso na aprendizagem dos nossos alunos. Todos eles séo diferentes,
tém vivéncias e interesses distintos, por conseguinte, o que € interessante para uns pode
deixar de o ser para outros. Deste modo, é importante que o professor conheca alguns
aspetos caracteristicos dos seus alunos além do nome e da idade. E fundamental
estabelecer didlogo com eles de forma a descobrir algumas das areas do seu interesse,
pois podera ser uma mais-valia aquando da preparacéo e planificacdo das aulas.

Todavia, reconheco também que por mais predisposicdo que o professor possua
para planificar aulas dindmicas e interativas, estas nunca serdo do agrado de todos. Por
este motivo, é muito importante recorrer a diversidade de materiais e recursos a levar para

as aulas de forma a estimular a aprendizagem dos nossos alunos.

1.1. Contextualizacdo do Estudo

E um facto que “o que os professores fazem na sala de aula é o principal fator
extrinseco ao aluno que determina a sua aprendizagem e 0 Seu Sucesso e que nem todas as
praticas pedagdgicas tétm o mesmo efeito na aprendizagem” (Lopes & Silva, 2011 p.
VII). Logo no primeiro ano de docéncia, ao preparar atividades investigativas com

materiais para as minhas turmas, apercebi-me, através dos relatos dos alunos, que as areas



de interesse dos mesmos eram muito diferenciadas. A mesma turma é composta por uns
alunos com maior aptidao para certo tipo de materiais do que outros, o que dificulta a
acdo do professor. De facto, hd sempre os alunos que pedem para usar 0s computadores,
como também hé os que solicitam uma atividade de recorte e construgdo, por exemplo, da
mesma forma que outros consideram ainda que sé estdo efetivamente a aprender quando
o professor explica os contelldos no quadro para posteriormente passar a resolucdo de
exercicios de aplicacéo.

Na generalidade, a grande maioria dos alunos associa uma aula com recurso a
materiais a componente ludica, que tanto apreciam, apesar da abordagem a novos
conteddos.

Por tudo isto, proponho-me investigar a motivacdo dos alunos face a presenca de

materiais manipuldveis na aula de Matematica.

1.2. Organizacao do Trabalho

O presente estudo esta organizado em seis capitulos, que passarei a descrever
sucintamente.

Primeiramente, na Introducdo, faco uma abordagem ao tema escolhido,
mostrando alguns dos aspetos que motivaram este relatorio. Apresentam-se ainda 0s
objetivos e as finalidades deste trabalho, bem como a sua estrutura.

No segundo capitulo, intitulado Biografia Profissional, descrevo o meu curto
percurso profissional, desde o estagio pedagogico até ao momento.

Segue-se o terceiro capitulo, Fundamentacdo Tedrica, no qual apresento ndo sé a

opinido de diversos pensadores da educacdo sobre a importancia das atividades



investigativas como método de aprendizagem, mas também a importancia de materiais
manipulaveis e de jogos na sala de aula. Sdo ainda apresentadas algumas considera¢es
de diversos autores sobre a utilizagdo do computador na aula de Matematica.

O quarto capitulo aborda a Metodologia de Investigacdo utilizada bem como os
objetivos que serviram de orientacdo a investigacio. E feita a caracterizacdo dos
intervenientes neste estudo e sdo apresentados 0s instrumentos e procedimentos de
recolha de dados.

Por sua vez, do capitulo denominado Andlise e Interpretacdo dos Dados fazem
parte as tarefas propostas para anélise do estudo e o feedback dos alunos face a estas
atividades, que foram registados através da observacdo direta, anotacfes, gravacoes de
video e &udio e ainda mediante as respostas dos alunos ao questionario que lhe foi
solicitado. Ao longo da descricdo dos episddios vivenciados nas aulas, sdo transcritos
alguns didlogos entre a professora e os alunos. Porém, no intuito de salvaguardar o
anonimato dos alunos, estes sdo sempre designados como aluno 1 ou aluno 2 em cada
didlogo, apesar de corresponderem a diferentes intervenientes. Apds a descrigdo de cada
tarefa, segue-se uma breve reflexao pessoal acerca da mesma.

O sexto capitulo apresenta algumas conclusdes e consideracGes finais sobre o
trabalho desenvolvido.

Finalmente, surge a lista das obras e dos autores consultados, que apoiaram a
investigacdo e, dos anexos, constam todos os documentos utilizados para a preparacéo

deste estudo.



Capitulo 11. Biografia Profissional

O meu percurso profissional no ensino ainda se encontra numa fase embrionaria,
0 que significa que ainda tenho um longo caminho de aprendizagem pela frente como
docente.

Na verdade, por mais que as aulas estejam planificadas, todos os dias surgem
situacOes diferentes. Estamos constantemente a lidar com pessoas e ndo nos podemos
esquecer que o0 que resulta com determinado tipo de aluno e/ou turma pode ndo
funcionar com outros. E isto que considero extremamente desafiante nesta profisséo,
pois, quando saimos de casa para ir trabalhar, ndo sabemos se podemos contar com a
predisposicdo dos alunos para aprender ou se, por outro lado, vamos ter de descobrir e
adaptar estratégias para motivar a aprendizagem na sala de aula.

Quando realizei 0 meu estagio pedagdgico na Escola Basica e Secundaria Dr.
Angelo Augusto da Silva, no ano letivo 2007/2008, sob orientacdo pedagdgica do Dr.
Vitor Teixeira e orientacdo cientifica da Professora Doutora Elsa Fernandes, tive
oportunidade de trabalhar com as duas turmas do décimo primeiro ano do orientador,
uma de Matematica A e outra de Matematica B. Gostei muito de interagir com as
minhas colegas de estagio, a Laura Pacheco e a Elisa Caldeira, porquanto o apoio e o
trabalho de grupo desenvolvido proporcionaram-me uma experiéncia tdo positiva que
jamais irei esquecer. Durante esse ano letivo, usufrui do primeiro contacto com 0s
alunos, mas sempre com 0 apoio das colegas do grupo de estagio e a supervisao atenta e
sébia do orientador. Quer isto dizer que s6 no primeiro ano de servico € que tive a real
percecdo do que é estar dentro de uma sala de aula com uma turma, sem o apoio de

outro professor.



Iniciei a minha prética profissional no ano letivo 2009/2010 no Colégio
Salesianos Funchal. Este colégio tem atualmente cerca de 1000 alunos, distribuidos
pelos trés ciclos do Ensino Basico. O seu Projeto Educativo centra-se na Educagéo e
Evangelizacdo dos jovens.

Durante os Ultimos quatro anos, tive oportunidade de trabalhar com os trés niveis
do terceiro ciclo: sétimo, oitavo e nono. Em cada ano letivo, tive sempre dois niveis
diferentes e a oportunidade de seguir uma turma desde o sétimo até ao nono ano.

Ao longo dos dois primeiros anos letivos consecutivos, acompanhei uma aluna do
terceiro ciclo que tinha um Plano Educativo Individual (PEI). As competéncias a
atingir, no que se refere & Matemaética, ndo passavam além dos nimeros e operagdes
béasicas, com grande foco na contagem de dinheiro e leitura das horas. Inicialmente,
pensei que este programa seria muito curto e provavelmente iria precisar de o adaptar;
no entanto, isso ndo aconteceu. Esta aluna tinha, de facto, muitas dificuldades de
aprendizagem e o que mostrava saber numa aula facilmente era esquecido na seguinte.
Foi um desafio constante, pois em todas as aulas tinha de encontrar estratégias para a
motivar e despertar o seu interesse para a aprendizagem. Assim sendo, a utilizagdo de
materiais foi uma condicdo fundamental e necessaria para poder fazer associacdes entre
o0s contetidos abordados e as vivéncias da aluna.

Quando comecei a lecionar nesta escola, um dos maiores desapontamentos que
senti foi quando me deparei com o0s poucos recursos didaticos que a escola possuia na
altura. Tinha acabado de terminar o estagio pedagdgico e vinha cheia de vontade de
mostrar aulas interativas e dinamicas, a semelhanca do que tinha feito no ano anterior.
Aqui, o simples facto de querer usar um videoprojector nas aulas nem sempre era
possivel e muitos menos proporcionar uma aula nos computadores. No entanto, fui

sempre tentando encontrar algumas alternativas para proporcionar aos meus alunos



outras atividades que ndo se prendessem apenas com a resolucdo de exercicios do
manual.

Ao tomar conhecimento do PROJECTO CEM - Construindo o Exito em
Matematica, considerei-o tdo interessante que o decidi frequentar durante dois anos
consecutivos, o primeiro adaptado ao sétimo ano e o segundo ao oitavo ano.

Sempre valorizei a manipulacdo de materiais na sala de aula, pois considero que a
aprendizagem de um conteudo é muito mais significativa para os alunos quando estes
recorrem a materiais que lhes proporcionam contacto com alguma coisa “palpavel”.

Na minha pratica docente, sempre que oportuno, gosto de iniciar um novo
contetdo com uma tarefa de investigacdo, que, muitas vezes, propicia a manipulacéo de
alguns materiais. E muito gratificante quando, no fim desse contetido, por exemplo no
teste escrito de avaliacdo, os alunos conseguem fazer associa¢es dos contelidos com a
atividade explorada inicialmente.

Durante este ano letivo, foram-me atribuidas duas turmas do oitavo ano e duas do
quinto ano, além do Apoio Pedagdgico Personalizado de Matematica a todas as turmas
do oitavo ano. Também me foi proposta uma Direcdo de Turma que, apesar de toda a
documentacdo burocratica envolvida, veio proporcionar um maior contacto com o0s

encarregados de educacéo e uma maior proximidade com os alunos desta turma.



Capitulo I11. Fundamentacéo Teorica

Lopes & Silva (2011, p. 105), quando citam Oliveira-Formosinho (1998),
defendem que “ser professor sempre foi muito mais do que dar aulas, sempre implicou
preocupacfes com o bem-estar, a seguranca dos alunos, o apoio pessoal a estes, o0 respeito
pelas suas familias e a procura de métodos de ensino e avaliacido mais eficazes”.

Neste sentido, € preciso ter em conta que atualmente a nossa sociedade nédo € a
mesma que outrora e, consequentemente, a escola também ndo. Os alunos de hoje nédo
tém os mesmos interesses que os alunos de geracdes anteriores. De acordo com Ponte,
Oliveira, Cunha & Segurado (1998, p.10), passamos “de um ensino seletivo e destinado
apenas a uma elite, para um ensino de massas, generalizado e obrigatorio para todos.
Nesta condicdo, o0s objetivos e as praticas de ensino também tém de mudar
profundamente”.

Highet (1950) acredita que o ensino ndo se pode prender s6 a aplicacdo de
formulas. O professor deve ter no¢do de quando deve apresentar uma aula formal e
qguando deve deixar que os alunos descubram por si s, quando deve ser mais ou menos
exigente, quando encorajar ou fazer criticas e quando deve ajudar direta ou indiretamente
(Lopes & Silva, 2011, p. XV).

Ponte et al. (1998, p. 10) acrescentam que:

A aprendizagem da Matemética deve contemplar oportunidades de os alunos se
envolverem em momentos genuinos de atividade matematica. Num movimento
que tem igualmente o seu paralelo no ensino experimental das ciéncias, passa-se a
dar atencdo aos processos de criacdo do saber e ndo simplesmente ao seu produto
final.

Ainda segundo MSEB (1989), citado por Ponte et al. (1998, p. 10), as aulas de

Matematica ndo se podem resumir a resolucdo de algoritmos ou procedimentos



repetitivos. Hoje exige-se as pessoas flexibilidade intelectual, capacidade de lidar com
diferentes tipos de representacdes, capacidade de formular problemas, de modelar
situacdes diversificadas e de avaliar criticamente os resultados obtidos com diferentes
metodologias.

Desta forma, é cada vez mais necessario que o papel do professor ndo se prenda a
exposicdo rigorosa dos conceitos matematicos nem ao treino dos alunos na resolugéo de
exercicios por repeticdo. Assim, corremos 0 risco de os alunos possuirem uma Vviséo
limitada e imperfeita da matemaética (Ponte et al., 1998, p. 10).

Na perspetiva de Lima, (2004, p. 16):

0 bom professor é aquele que vibra com a matéria que ensina, conhece bem o
assunto e tem um desejo auténtico de transmitir esse conhecimento, portanto
interessa-se pelas dificuldades dos seus alunos e procura colocar-se no lugar deles,
entender os seus problemas e ajuda a resolvé-los.

Por sua vez, de acordo com Silva et al. (2008, p. 54), “o professor tem de
(re)aprender a ensinar de forma diferente daquela em que foi ensinado”, isto porque os
alunos da atualidade deixaram de ter um papel passivo e estdo a transformar-se em
agentes de construcdo da sua propria aprendizagem.

No entanto, a aprendizagem dos alunos estd relacionada com os significados
matematicos que cada aluno constroi, como resultado das atividades que realiza e do
modo como se relaciona com 0s seus conhecimentos, com o ambiente propiciado na sala
de aula pela turma, pela comunicacdo e interacdes estabelecidas entre os alunos e o
professor (Abrantes, 1995, p. 1).

Schoenfeld (1992) defende que a “importancia de aproximar a atividade do aluno
da atividade do matematico contribui para que as salas de aula se constituam como
comunidades matematicas” (Ponte et al., 1998, p.11). Além disso, Precatado et al. (1998,

p. 43) insistem na ideia que a pratica pedagdgica precisa de reforcar atividades que



desenvolvam o aperfeicoamento do pensamento matematico dos alunos. E importante
criar situagdes de trabalho diversificadas de modo a que a interagdo em aula envolva

situacOes de discusséo entre os alunos.

3.1 Atividades Investigativas

Para Ponte (2003, p. 2), “‘investigar’ ndo ¢ mais do que procurar conhecer,
procurar compreender, procurar encontrar solugdes para 0s problemas com que nos
deparamos. Trata-se de uma capacidade de primeira importancia para todos os cidadaos
e gue deveria permear todo o trabalho da escola”. Ainda na linha de pensamento deste
autor, “um dos objetivos das atividades investigativas consiste em dar ao aluno a
responsabilidade de descobrir e justificar as suas descobertas™ (p.11).

“Atividades investigativas” ou “investigagdes matematicas” denotam um tipo de
atividade que d& énfase a processos matematicos que se centram em procurar
regularidades, formular, testar, justificar e provar conjeturas, refletir e generalizar.
Numa atividade de investigacdo, as questdes iniciais sdo, de um modo geral, vagas e
precisam de ser trabalhadas, tornadas precisas e transformadas em questdes reais para 0s
alunos (Ponte et al, 1998 p. 15).

Brunheira & Fonseca (1995, pp. 17-18) defendem que um dos objetivos das
atividades de investigacdo passa por proporcionar uma oportunidade de os alunos
trabalharem em grupo e, desta forma, fica facilitada a conjugacédo de ideias e algumas
dificuldades s@o superadas. Ao longo da atividade, o grupo aumenta a confianca em
enfrentar novos desafios e promove a discussao entre os alunos.

Neste tipo de atividade, o professor ndo deve dizer logo se as concegdes

avancadas pelos alunos estdo corretas ou erradas, mas encoraja-los a desenvolver
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melhor as suas ideias. As indica¢bes do professor devem ser eficazes mas néo devem
deixar a impressdao de que ndo foi o aluno a chegar a solucdo. Quando sédo facultadas
muitas orientacdes, corre-se 0 perigo de algumas destas relegarem para segundo plano o
mais relevante de uma investigacdo matematica: a descoberta de uma estratégia
adequada ao trabalho desenvolvido.

Em concordancia com Ponte et al. (1998, p. 11) quando afirmam que:

Os alunos, ao formularem as suas conjeturas, ao defenderem as suas ideias, ao
questionarem e compararem 0s processos desenvolvidos por si e pelos seus
colegas, bem como os resultados obtidos oralmente ou por escrito, ddo passos
essenciais para clarificar o seu pensamento e para alcangar uma compreensao
mais profunda de conceitos e principios matematicos.

3.2 Materiais Manipulaveis

Tal como refere Almiro (2004, p. 2), o Curriculo Nacional do Ensino Bésico
incentiva que os:

Materiais manipulaveis de diversos tipos sdo, ao longo de toda a escolaridade, um
recurso privilegiado como ponto de partida ou suporte de muitas tarefas escolares,
em particular das que visam promover atividades de investigacdo e a comunicacao
matematica entre os alunos... .

Conceicdo & Almeida (n.d., p. 8), no caderno auxiliar do professor intitulado
como Documentos Relevantes, sugerem que 0s materiais manipuléveis constituem
recursos cuja utilizacdo complementa a abordagem dinédmica ao estudo da geometria, pois
estes permitem desenvolver a intuicdo geométrica, a capacidade de visualizacdo,
observacao, experimentacdo e uma relacdo mais afetiva com a matematica.

Sempre existiu uma grande diversidade de materiais que o professor pode utilizar
na sala de aula cujo objetivo centra-se no estimulo da aprendizagem dos alunos.

Santos (2012, p. 28) ao abordar o conceito de materiais manipulaveis refere que:
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se 0 material foi criado especificamente para ser utilizado na sala de aula, como meio
de auxiliar o processo ensino-aprendizagem, € denominado material didatico. Se o
material foi criado para outros fins, mas pode ser utilizado como recurso no contexto
sala de aula, entdo é denominado recurso educativo.

Na realizacdo deste estudo, ndo houve a preocupagéo em verificar se 0 material
utilizado era didatico ou um recurso educativo, simplesmente a Gnica preocupagao
focalizou-se no incentivo que os materiais utilizados poderiam despertar nos alunos.

Em qualquer aula que dependa da utilizacdo de materiais, ndo é possivel antever
com exatiddo o que ir4 acontecer, por isso € necessario uma grande flexibilidade na
preparacdo de uma aula deste tipo. Para conseguir tal flexibilidade s&o tidas em atencéo
diversas possibilidades e analisados ao pormenor o0s objetivos a que se pretendem atingir

e as valéncias dos materiais selecionados.

3.3 Aplicagéo de Jogos na aula de Matematica

As perguntas ajudam a iniciar processos interativos de aprendizagem e
de resolucéo de problemas.

(Paulo Freire)

Quando se referem a algumas das atracdes dos alunos no ensino da Matematica,
Lopes et al. (1990, p. 23) consideram que as atividades de caracter lidico, como 0s jogos,
despertam maior motivacao relativamente a outro tipo de atividades:

- 0s jogos podem permitir uma abordagem informal e intuitiva de conceitos e
ideias matematicas considerados, em determinado momento, demasiado abstratos;
- possibilitam que o ritmo de cada aluno seja respeitado mais naturalmente;

- podem contribuir para que o aluno encare o erro de uma forma mais positiva e
natural,
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- levam os alunos a sentir que podem ter sucesso;
- favorecem naturalmente a interacdo entre os alunos.

Muitas aptidées do dominio afetivo sdo anotadas como podendo ser desenvolvidas
com a pratica de jogos, tais como “a autoconfianga € a autonomia, o espirito de equipa e
de cooperacdo, a capacidade de comunicar e de ouvir 0s outros, de argumentar, de chegar
a um consenso e de tomar decisOes”.

O aluno, ao jogar na sala de aula, é confrontado com a tomada de consciéncia dos
Seus processos de pensamento, 0 que constitui um aspeto imprescindivel para melhorar a
sua capacidade de resolver problemas, além de ser fundamental que o aluno tenha
oportunidade de descrever todo o seu raciocinio, que o levou a descoberta da estratégia
que seguiu. Sdo os factos que levam Lopes et al. (1990 p. 23) a afirmar que 0s jogos
“deverdao ter um lugar privilegiado entre as metodologias utilizadas na Educagdo

Matematica”.

3.4. As tecnologias de informacao no ensino

As novas tecnologias da informacdo tém, cada vez mais, uma maior presenca em
todas as atividades humanas, pelo que o meio escolar ndo é excecéo.

Ponte & Canavarro (1997, pp. 23-24) referem que a introducdo das novas
tecnologias de informacédo na escola ndo se pode prender sé ao computador, este tem de
ser utilizado como uma ferramenta de apoio a aprendizagem, podendo constituir um
recurso propiciador de novas vivéncias e novas atividades, o que conduz a um ensino
mais rico e diversificado. E essencial utilizar “o computador para facilitar a criagio de
novas dindmicas de aprendizagem, alterando o processo de construcdo do saber e as

relacdes entre os diversos intervenientes do processo educativo™.
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A utilizacdo das novas tecnologias de informacéo no ensino da Matematica pode
contribuir para tornar esta disciplina mais acessivel aos alunos. Aqueles que
geralmente tém dificuldades no célculo numérico ou algébrico deixardo de ficar
impedidos de compreender e trabalhar com ideias matematicas importantes.
Também por esta razdo as novas tecnologias constituem uma oportunidade para
que muitos alunos possam ser mais bem sucedidos na aprendizagem da
Matematica (Ponte & Canavarro, 1997, p. 98).

Os autores referidos anteriormente defendem ainda que a introdugdo das
tecnologias nas escolas exige que o professor tenha, cada vez mais, um “papel mais
decisivo na criagdo dos ambientes de aprendizagem, no diagndstico das dificuldades dos
alunos, na conducdo de atividades complexas e multifacetadas. O professor, tal como 0s
alunos, passa a estar igualmente sujeito a uma vivéncia constante de aprendizagem”
(p.33).

Na opinido de Ponte & Canavarro (1997, p. 102), “a confianga, a autonomia ¢ o
espirito de tolerancia e cooperacdo podem ser promovidos com a utilizacdo das novas
tecnologias de informagdo”. Ao utilizarem o computador, os alunos desenvolvem um
papel mais ativo na sala de aula, mostrando que séo capazes de investigar, formular e
testar as suas conjeturas, além de proporcionar a discCussao com recurso a comunicagao
matematica.

Estes pensadores acreditam também que:

As novas tecnologias da informacao séo ainda particularmente importantes para o
desenvolvimento da capacidade de resolucdo de problemas, pois alargam as
possibilidades de trabalho em muitas situacBes. O seu contributo é também
inegavel no desenvolvimento da capacidade de utilizar a Matematica na
interpretacéo e intervengdo no mundo que nos rodeia (p. 102).

Efetivamente, quando o professor propde um trabalho de grupo com recurso ao
computador, est a propiciar naturalmente oportunidades de debate e comunicacdo entre

0s membros do grupo, uma vez que é necessario decidir o que fazer, criticar os resultados
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obtidos, discutir as conclusdes e tentar corrigir os erros que vao surgindo (Ponte &

Canavarro, 1997, p. 109).

3.4.1 O Geogebra nas aulas de Matematica

“A geometria, do ponto de vista matematico, ¢ um dos campos mais férteis e
aquele que melhor permite evidenciar a unidade do conhecimento matematico e as suas
ligagdes com o mundo real” (Lopes et al., 1990 p. 79).

Na resolucdo de problemas geomeétricos, € fundamental que os alunos tenham um
tempo apropriado para realizar experiéncias, elaborar estratégias, formular conjeturas,
descrever processos e justifica-los com rigor progressivo.

De acordo com Ponte & Canavarro (1997, p. 161), a manipulacdo de figuras
através dos computadores é extremamente interessante para estudar a geometria, uma vez
que sdo apresentadas novas perspetivas. E dada aos alunos a possibilidade de construir as
figuras que pretendem, movendo-as e transformando-as de forma a facilitar a observacéo
das caracteristicas que se alteram e as que se conservam. Desta forma, “os alunos tém a
oportunidade de descobrir por si proprios muitas propriedades geométricas que nos
ultimos anos lhes tém sido ensinadas por métodos expositivos”.

Alguns programas de computadores facilitam igualmente a visualizacdo de
objetos geométricos em varias perspetivas, de modo a poder contornar um dos aspetos
mais criticos da aprendizagem da geometria (Ponte & Canavarro, 1997, p. 105).

Atualmente existe uma grande variedade de programas e applets que
proporcionam a manipulacdo geométrica de objetos. Neste estudo, a segunda atividade

das isometrias, foi explorada recorrendo ao software Geogebra por ser um software de
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matematica dindmica que é facilmente encontrado na internet, de livre acesso, de facil
utilizagdo e com uma versdo em portugués. O programa foi criado por Markus
Hohenwarter, para aprender e ensinar matematica nas escolas. Atualmente, até ji estdo a
ser exploradas e desenvolvidas as versdes do programa em 3D para 0 ensino da geometria
espacial. Alguns investigadores analisam as possibilidades de visualizar objetos em tri e
tetra dimensdes na versdo 4D (Cabrita, Neto, Breda & Santos, 2013, p.6).

Na primeira abordagem, e depois da exploracdo das potencialidades do programa
realizada por cada aluno, é necessario que o professor explique as potencialidades das
ferramentas a utilizar e, habitualmente, os alunos familiarizam-se rapidamente com o
programa.

Para que este programa tenha um efeito positivo na aprendizagem dos alunos, é
necessario que o professor tenha bem presente quais sdo 0s objetivos pretendidos. No que
diz respeito as ferramentas do programa, tal como Albuquerque & Santos (n.d., p.12)
referem, “ndo € necessario dominar todas (...)” pois muitas vezes aprende com os alunos
que geralmente dominam e tém maior facilidade que o professor na utilizacdo das
tecnologias. De acordo com os autores referidos, o professor pode tirar partido da troca
de experiéncias com os alunos pois estes sentir-se-8o valorizados em colaborar com o

professor.

3.4.2. A organizagédo de dados no computador

Existem varios programas de grande utilidade para a aprendizagem da
Matematica que sdo relativamente simples e permitem a execucdo de varias tarefas,

nomeadamente a folha de célculo, graficos e tratamento estatistico de dados que 0s
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alunos ja sabem fazer, mas que podem ser realizados com maior rapidez, eficécia e rigor
(Ponte & Canavarro 1997, p. 30).

O ensino tradicional da estatistica foca 0 dominio das técnicas de construgédo de
tabelas de frequéncias, de gréaficos e o calculo de indices, tais como médias e medianas.
Como estas tarefas levam muito tempo a executar, podem tornar-se fastidiosas. Desta
forma, a atengdo do aluno acaba por se centrar na forma como fazer e ndo na
interpretacdo dos dados (Ponte & Canavarro, 1997, p. 178).

O programa do 3° ciclo, do Ministério da Educacdo (1989, pp. 173-174), alerta
que:

A interpretacdo de informacdo estatistica é indispensavel para compreender a
sociedade em que vivemos. Torna-se urgente dotar o aluno, desde cedo, de uma
ferramenta que lhe facilite essa compreensédo e lhe permita avaliar as multiplas

noticias de natureza estatistica, veiculadas pelos meios de comunicagio social...
(Ponte & Canavarro, 1997, p. 178).

N&o obstante, apesar de os computadores facilitarem a manipulacdo dos dados,
cabe aos alunos encontrar o tipo de grafico ou medida que melhor se adequa a cada
estudo e concentrar-se na analise critica da informacdo obtida (Ponte & Canavarro,

1997, p. 186).
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Capitulo 1V. Metodologia de Investigacao

O que as criangas podem fazer juntas hoje, poderéo fazé-lo sozinhas amanha.
(Vygotsky)

Ao longo deste capitulo, descreverei a metodologia utilizada no presente estudo.
Inicialmente, s&o apresentados os pontos de vista de diversos autores acerca da
metodologia qualitativa. Seguem-se 0s objetivos do estudo e a caracterizagcdo dos
participantes. Para terminar, clarifico quais os instrumentos e procedimentos adotados

na recolha e organizacéo dos dados.

4.1. Metodologia qualitativa

Lessard-Heébert, Goyette & Boutin (1990) consideram que as metodologias
qualitativas privilegiam o contexto da descoberta como ponto de partida para uma
investigacdo (p. 95). Acrescentam ainda que uma investigagdo deste tipo, qualitativa,
privilegia o processo indutivo, pois neste tipo de investigacdo “o investigador deve
submeter-se as condigdes particulares do terreno e estar atento a dimensdes que se
possam revelar importantes™ (p. 99).

Bogdan & Biklen (1994, pp. 47-50) apresentam cinco caracteristicas da
investigacao qualitativa:

(1) Na investigacdo qualitativa a fonte direta de dados é o ambiente natural,
constituindo o investigador o instrumento principal;

(2) A investigacao qualitativa é descritiva;
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(3) Os investigadores qualitativos interessam-se mais pelo processo do que
simplesmente pelos resultados ou produtos;

(4) Os investigadores qualitativos tendem a analisar os seus dados de forma
indutiva;

(5) O significado € de importancia vital na abordagem qualitativa.

De acordo com Lessard-Hébert et al, (1990, p. 133), numa investigacao
qualitativa o professor deve identificar os seus proprios valores e tentar perceber a
possivel influéncia que exerce sobre a investigacdo proposta.

Tal com Bogdan & Biklen (1994, p. 283) referem, “todos os educadores podem
ser mais eficazes se utilizarem a investigacao qualitativa para o seu trabalho”, uma vez
que os professores tém uma nocéo do que se passa na sala de aula, diferente da dos seus
alunos. Quando os docentes agem como investigadores, “nao s6 desempenham os seus
deveres, mas também se observam a si proprios, ddo um passo atras e distanciam-se dos
conflitos imediatos, tornam-se capazes de ganhar uma visdo mais ampla do que se esta a
passar” (p. 286).

A abordagem qualitativa requer que os investigadores desenvolvam empatia para
com as pessoas que fazem parte do estudo e que fagcam esforgos concentrados para
compreender varios pontos de vista. O objetivo ndo é o juizo de valor; mas, antes,
compreender o mundo dos sujeitos e determinar como e com que critério eles o julgam
(Bogdan & Biklen, 1994, p. 287).

Para Erickson (1986, p. 149), o material reunido numa investigagéo deste tipo -
as notas de trabalho, as gravacbGes em video, as transcricdes das entrevistas e 0s
documentos respeitantes ao local do estudo - constituem a fonte de dados a partir da
qual séo construidos os meios formais para a analise (Lessard-Hébert et al, 1990, p.

107).
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Com efeito, a diversidade do material para a recolha de dados é de grande
importancia para o investigador, por exemplo, as fotografias, tal como Bogdan & Biklen
(1994, p. 184) indicam, podem oferecer uma visdo do meio e da agéo dos participantes,
além de poderem ser incorporadas nos relatorios de investigagdo. “Os materiais que os
sujeitos escrevem por si proprios também sdo usados como dados” uma vez que
constituem as descrigdes do que as pessoas pensam acerca do seu mundo (p. 176).

Os mesmos autores (1994, p. 194) explicam que o investigador qualitativo por
vezes considera de grande utilidade recorrer aos dados quantitativos visto que estes
podem mostrar novos caminhos a explorar e questdes a responder. “Os dados
quantitativos sdo muitas vezes incluidos na escrita qualitativa sob a forma de estatistica
descritiva”.

Em suma, e ainda segundo Bogdan & Biklen (1994, p. 293), “os métodos
qualitativos baseiam-se na observacgéo, na entrevista aberta e no recurso a documentos”

para que o investigador se envolva ativamente na causa da investigacéo.

4.2. Objetivos da investigacdo

Este estudo de caso' constitui uma investigacdo baseada numa metodologia
qualitativa a duas turmas em particular, onde a professora, assumindo a postura de
observadora participante, considera a participacdo ativa dos alunos em analise (De

Bruyne et al,, 1975, p. 210 em Lessard-Hébert et al, 1990, p. 169).

! De acordo com Lessard-Hébert et al, (1990, p. 169), vamos considerar o significado do estudo de caso
para as situagdes em que € apresentado um problema aos alunos que devem propor e explicitar a sua
solucdo, descrevendo e justificando a abordagem e as corre¢des recomendadas para resolver esse
problema.
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De acordo com um dos principios éticos referidos por Bogdan & Biklen (1994,
p. 77), as identidades dos alunos alvo deste estudo serdo protegidas ao longo deste
trabalho.

Para a preparacdo e planificagdo das aulas que serviram de base a esta
investigacao, foi analisado o Programa Curricular do Ensino Basico bem com as metas
curriculares envolvidas. As aulas onde se desenrolaram as atividades foram sempre
adaptadas e ajustadas ao desenvolvimento do estudo e, consequentemente, ao ritmo de
trabalho dos alunos.

O objetivo fulcral deste estudo é analisar e compreender a postura e a motivagao
dos alunos aquando da presenca de materiais na abordagem dos contetdos de
Matematica.

A andlise de dados é apresentada de forma descritiva para melhor se perceber as

atitudes dos alunos durante a realizagéo das tarefas propostas.

4.3 Participantes do estudo

Este estudo foi aplicado a duas turmas do oitavo ano, as turmas D e E, do
Colégio Salesianos Funchal. Seguidamente, apresentarei alguns aspetos sobre as
mesmas, com base na caraterizacdo realizada pelos diretores de turma no inicio do ano

letivo.
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4.3.1 Turma D

E composta por vinte e cinco alunos, onze raparigas e catorze rapazes, com
idades compreendidas entre os doze e 0s catorze anos. Nela esta inserida uma aluna com
necessidades educativas especiais e outra com dificuldades de aprendizagem.

Trata-se de uma turma despreocupada com 0 sucesso escolar e,
consequentemente, dificil, ndo por os alunos serem muito indisciplinados, mas porque a
grande maioria apresenta dificuldades de aprendizagem, falta de habitos de trabalho,
pouco interesse e com pouca autoconfianca, sendo por vezes dificil conseguir um bom

ambiente de trabalho na aula.

4.3.2 TurmaE

A turma E € constituida por vinte e dois alunos, doze do sexo feminino e dez do
sexo masculino, com idades compreendidas entre os treze e os catorze anos. E uma
turma mais homogénea a nivel de resultados escolares. Tem trés alunos inseridos na
Educacao Especial, com necessidades educativas especiais, associadas principalmente a
falta de atencdo / concentracdo e dificuldades de aprendizagem.

Apesar de conversadores, constituem uma turma com bons habitos de trabalho.
Por ser a turma mais pequena e devido a organizacdo do mapa da sala de aula, a

discussdo em grande grupo acabava por incluir praticamente todos os alunos.
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4.4 Instrumentos e Procedimentos de Recolha de Dados

Ao iniciar esta investigacdo, foi elaborado um pedido de autorizacdo a Diregédo
do Colégio (Anexo 8) e aos Encarregados de Educacdo envolvidos (Anexo 9) de forma
a esclarecer qual o objetivo do estudo e obter, assim, permissdo para a utilizacdo de
aparelhos de gravacdo de video e audio.

O levantamento dos dados foi realizado ao longo das atividades através da
observacao direta na sala de aula e pelas anotacdes realizadas por mim, pelo trabalho
escrito dos alunos, pela troca de mensagens por meio de correio eletronico com algumas
duvidas, pelos relatos dos alunos no decorrer das atividades, pelo questionério facultado
aos alunos e pelas gravacdes de video e audio. Como elemento fundamental desta
investigacdo, no fim de cada atividade foi solicitada a opinido de cada aluno para
analisar a pertinéncia das mesmas. Inicialmente foi pedido que cada aluno comentasse
livremente o trabalho desenvolvido, mas como os participantes deste estudo mostraram
muita resisténcia em expressar por escrito a sua opinido, foram facultados alguns
questionarios e, durante a apresentacdo dos trabalhos por parte dos alunos, foram
colocadas algumas questdes que foram registadas por mim.

De realcar que nas primeiras aulas gravadas, tanto por video ou audio, foram
explicados aos alunos quais 0s motivos para estas gravacoes, garantindo-se o anonimato
das mesmas. Todos aceitaram e perceberam os fundamentos para tais gravagdes, mas,
inicialmente, foi notério algum incdbmodo ou pouco a-vontade pelo facto de a professora
estar a gravar, talvez porque ndo queriam arriscar que uma resposta falhada ficasse
registada. No entanto, esta situacao foi facilmente ultrapassada, pois muitas vezes foram
0s préprios alunos a pedir e lembrar para verificar se as gravacdes estavam a decorrer.

Saliente-se que os alunos tiveram uma participacdo muito ativa em todas as

atividades, mas principalmente nas que dependeram da utilizagdo dos computadores.
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Como na altura da pratica das atividades a escola ndo estava munida de equipamento
informéatico como atualmente, uma vez que o ano letivo iniciou s6 com uma sala de
computadores, que estava reservada a disciplina de TIC do nono ano, antes de propor
qualquer atividade que envolvesse os computadores, 0os alunos foram alertados para a
dificuldade de agendar uma aula nessa sala e, por esse motivo, estas sO seriam
realizadas se todos se propusessem a trabalhar fora da sala de aula, em casa ou na
biblioteca da escola. Como todos os alunos possuiam computador e aceitaram estas
condicBes, ficou estabelecido que qualquer divida poderia ser enviada por correio
eletronico e muitas vezes foi necessario acompanhar os alunos a biblioteca durante os
intervalos das aulas para esclarecer alguns pormenores. Um dos recursos que foi
frequentemente utilizado foi o Chat da plataforma da Escola Virtual, a que toda a
populacdo do Colégio tem acesso. Muitas vezes foram agendados alguns horarios para
responder aos alunos pela internet.

Ficou previamente estabelecido que os trabalhos elaborados no computador
seriam enviados por correio eletronico antes do prazo de entrega para que pudesse dar a
minha opinido e, eventualmente, apresentar algumas sugestdes acerca dos mesmos.
Como estes trabalhos envolviam muito trabalho autbnomo e em casa, o respetivo prazo
de entrega foi alargado para poder dar resposta a todos. No entanto, a grande maioria
dos alunos s6 o fez nas vésperas da entrega dos trabalhos.

Para terminar, foi organizada toda a informag&o recolhida para a elaboracdo do

estudo.
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Capitulo V. Anélise e Interpretacdo dos Dados

E, no entanto, nenhum pedagogo ignora, na sua pratica diaria, que
uma aula dada n&o é uma aula recebida, o que, alias, pode ser
testemunhado pelos procedimentos de controlo. Nao ignora que, sem
“contato”, sem “motivacao” da parte dos alunos, sem “autoridade”,
qualquer projeto pedagdgico caminha para a ruina.

(Filloux)

Neste capitulo, sdo abordadas as atividades de exploragcdo que constituiram a
base deste estudo, nomeadamente trés unidades curriculares do oitavo ano: as
isometrias, 0s nimeros racionais e o planeamento estatistico.

No fim de cada tema, é apresentada uma pequena reflexdo pessoal acerca das

atividades.

5.1 Isometrias

Esta foi a primeira unidade tematica a ser abordada no oitavo ano e, segundo
Ponte et al., (2013), o proposito principal de ensino para esta unidade consiste em:

desenvolver nos alunos o sentido espacial com énfase na visualizacdo e na
compreensdo de propriedades de figuras geométricas no plano e no espaco, a
compreensdo das transformacBes geométricas da nocdo de demonstracdo, bem
como a utilizagdo destes conhecimentos e capacidades para resolver problemas
em contextos diversos (p. 53).

Assim sendo, comecei por explorar as transformacgdes geométricas associadas a
translacdo e a rotacdo no plano como isometrias, recorrendo a uma atividade de
investigacdo e utilizando algumas Pecas do Tangram (Anexo 1). Esta atividade foi
adaptada do Projeto CEM 8.° ano (2011/2012).
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Como sabia que muitos dos alunos tinham este puzzle, foi recriada uma figura
utilizando quatro das suas pecas, como mostra a figura 1. Como alternativa para os
alunos que néo dispunham do puzzle, essas pecgas foram reproduzidas previamente em

cartolina.

Figura 1: Construcéo com as Pecas do Tangram

Esta atividade foi explorada individualmente por cada aluno e, como as pecas do
Tangram trazidas pelos discentes tinham tamanhos diferentes, foi proveitoso para
reforcar e criticar as conclusdes obtidas posteriormente.

Na primeira parte da atividade, foi pedido para tracar uma semirreta numa folha
branca com o objetivo de reproduzir a figura 1, mas com a condicao de que os pontos F
e E pertencessem a semirreta desenhada. Seguidamente, solicitou-se que reproduzissem
os transformados dos pontos referidos anteriormente, F e E, de modo a que estes
também estivessem sobre a mesma semirreta. A partir destes transformados, tinham de
criar a figura 2, que é igual a figura 1.

Inicialmente, os alunos ndo demonstraram muita autonomia, chegando a revelar
algumas insegurancas, pois achavam que faltava alguma informacdo na atividade,
designadamente qual era a distancia entre cada ponto e o seu transformado, como

podemos observar no didlogo seguinte:

Aluno 1 — Professora, na ficha néo esté a dizer quantos centimetros temos de

deixar entre o ponto F e o ponto F’?
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Professora — Ndo, tu € que o decides. Podes deixar quantos centimetros quiseres,
mas tem atencdo ao espago necessario para recriar a nova figura.

Aluno 2 — Fazemos a esquerda ou a direita da figura 1?

Professora — E indiferente, tens de ter sempre em conta o espaco disponivel na
folha. Devem sempre recorrer as pecas do puzzle de forma a verificar qual é a melhor
posicao da nova figura.

Aluno 3 — Mas assim todos vamos ficar com trabalhos diferentes.

Professora — Nao faz mal, este é um trabalho individual.

Com algumas orientacdes e troca de ideias entre a professora e os alunos, foi

dada continuidade ao trabalho.

Figura 2: Translacéo obtida por um aluno

Ao terminar a exploracdo desta primeira parte, foram discutidas, em grande
grupo, as observacoes e conclusdes de cada aluno. Apresentam-se abaixo alguns aspetos

deste debate:

Professora — VVamos |4 comparar as duas figuras. O que observam?
Aluno 1 — As figuras sdo iguais.
Professora — Iguais? Como assim?

Aluno 1 — Tém as mesmas medidas. E o mesmo desenho.
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Professora — E relativamente a distancia entre os pontos da figura 1 e 0s seus
transformados na figura 2, o que podemos dizer?

Aluno 2 — Professora eu deixei 10 cm de distancia entre o ponto F ¢ o F’.

Professora — Muito bem, e verificaste a distancia entre os outros pontos e 0s seus
transformados?

Aluno 2 — Estdo todos com 10 cm.

Aluno 3 — Professora eu ndo deixei 10 cm mas 7 cm.

Professora — E 0 que aconteceu com a distancia entre os restantes pontos e 0s
seus transformados?

Aluno 3 — Também tém todos 7 cm.

Professora — Verificaram se a medida dos lados da figura 1 € igual a medida do
lado correspondente na figura 2?

Alunos — Sim.

Professora — A distancia entre os pontos foi sempre conservada?

Aluno 4 — O meu falhou, um dos pontos ficou com menos 1 cm.

Professora — Se foi um Unico ponto que ficou mal, provavelmente deves ter
contornado mal a Peca do Tangram, tenta colocar novamente as pecas a ver se esta bem.

Aluno 4 — Tem razdo professora, a Gltima peca deslocou-se quando passei 0
lapis.

Professora — E 0 que podemos dizer acerca da amplitude dos angulos internos da
figura?

Aluno 5 — Professora, a figura é a mesma, é 6bvio que tem de ser igual. Ndo

trocamos de pegas!
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Depois de comparar as duas figuras, nomeadamente a medida dos comprimentos
dos lados que compdem a figura, a amplitude dos angulos internos da figura e a
distancia entre cada ponto e o seu transformado, foi abordada a nogdo de vetor e,
posteriormente, foram conjeturadas as propriedades da translacdo associada a um vetor.

Este debate, na minha opinido, € muito importante para perceber se 0s objetivos
pressupostos foram alcancados e, da mesma forma, corrigir as possiveis falhas
cometidas. Considero que um dos objetivos da discussdo em grande grupo também
passa por desenvolver nos alunos a expressdao oral. Assim, pela forma como se
exprimem, percecionamos se 0s conceitos foram compreendidos e se os sabem aplicar.

A segunda parte tinha como intuito explorar a rotacdo como transformagéo
geométrica. Para tal, foi pedido para construir uma nova semirreta com origem na
anterior, sobre a qual se construiu a figura 3.

Como ponto de partida, foi solicitado que encontrassem o novo transformado do
ponto F de forma que OF '=OF ", isto &, a distancia entre a origem das semirretas e 0s
pontos F’ e F’’ tinha de ser conservada.

A grande maioria dos alunos voltou a revelar algumas duvidas ao iniciar a nova

tarefa, como podemos observar na transcri¢do do dialogo seguinte:

Aluno 1 — Professora, mas para onde devo colocar esta nova semirreta?

Professora — A Unica condicdo imposta é a de manter a origem da semirreta
anterior.

Aluno 2 — Pode ser na vertical?

Professora - Pode, desde que tenhas espaco para construir a figura 3. Vé se é a
melhor opcao.

Aluno 2 — Se calhar ndo &, pois num dos lados ndo cabe na folha e no outro vai

ficar em cima da figura anterior. E se fizer com inclinagcdo em relacéo a anterior?
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Professora — No teu caso parece-me que é a melhor opcéo.

Figura 3: Translagdo e rotacéo realizadas por um aluno
De destacar que o0s comentarios que os alunos iam fazendo enquanto

trabalhavam eram positivos e demonstravam que estavam a gostar da sua realizacéo.

Concluida a tarefa, foi novamente proporcionada a discussao sobre o tema para

explicar as propriedades da rotacdo como isometria e esclarecer as duvidas que foram

surgindo ao longo da respetiva exploracéo.

Posteriormente, descrevo alguns aspetos referidos nesta discussao:

Professora — Analisando agora esta nova transformacao da figura, o que

podemos concluir?
Aluno 1 — A figura é igual a anterior, mas rodou.

Professora — E verdade, entdo podemos dizer que a figura 3 sofreu uma rotacao.

Aluno 2 — Tal como no exercicio anterior, a nova figura tem as mesmas medidas

dos lados e todos 0s pontos estdo a mesma distancia da figura anterior.

Professora — Bem observado. E o que acontece quando comparamos a amplitude

do angulo G’OG’’, por exemplo, com os angulos formados pelos restantes pontos com

centro no ponto de origem da semirreta?

Aluno 3 — Todos véo ter a mesma amplitude.
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Professora — E podemos comparar essa amplitude com a amplitude do angulo
formado entre as duas semirretas?

Aluno 4 — Sim, professora, no meu caso deu sempre 42°.

Ao longo deste debate, e em jeito de conclusdo, foram registadas no quadro
todas as propriedades da rotacdo como isometria.

Na aula seguinte, falei sobre o software de geometria dindmica GeoGebra e
respetivas potencialidades. Como na altura nédo tive oportunidade de levar as turmas a
Unica sala de computadores da escola reservada as TIC, por uma questdo de gestdo de
horario da mesma, resolvi apresentar, em tracos gerais, o ambiente de trabalho do
software através de projecdo na sala de aula. Apesar do receio de ndo conseguir
conquistar o interesse dos alunos, esta foi a Unica alternativa encontrada.

Feita a apresentagdo do Geogebra e uma vez que a grande maioria dos alunos
conseguiu instalar o programa em casa e este também estava disponivel nos
computadores da escola a que os alunos tém acesso, propus a realizacdo de um trabalho
de grupo de exploracdo das isometrias neste software (Anexo 2). Esta proposta de
trabalho foi adaptada de uma ficha de trabalho de uma das formandas do Projeto CEM
8.° ano.

A tarefa 1 deste trabalho consistiu na translagdo de um tridngulo associada a um
vetor. Aqui os alunos tiveram oportunidade de mover o vetor, assim como de mudar o

triangulo de forma a poder comprovar as propriedades da translacao.
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Figura 4: Tarefa 1 e as conclusdes de dois dos trabalhos dos alunos

A figura anterior, erros ortograficos aparte, retrata as conclusdes apresentadas

nos trabalhos de dois grupos distintos.

A rotacdo foi novamente abordada na tarefa 2, através da construcdo de um

triangulo e do seu transformado, obtido pela rotacdo de centro no ponto O e amplitude

45° e no sentido do movimento dos ponteiros do reldgio (sentido negativo).

d a'zefa 2: Rotacdo

o

Quando movimento o triangulo
[ABC], os dngulose os
comprimentos deste alteram-se.
Quando movimento o ponto O,
a figura movimenta-se, mas os 4
seus ingulos e comprimentos Qj
continuam sempre iguais

(nuncase alteram).

P doyglpn
Sk {"'.

,

.?/_’ N

O tridngulo [A' B' C' ]

sofre uma rotaglo ao

Grupol|

mover-mos o ponto O.

Grupo ll

Figura 5: Trabalho de dois grupos

Uma vez que os alunos realizaram este trabalho fora da sala de aula, senti a

necessidade de falar sobre a reflexdo e a reflexdo deslizante na aula. Para tal,
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inicialmente utilizei um espelho e, em didlogo com os alunos, estivemos a analisar as

observacdes deduzidas pelos mesmos acerca da imagem refletida.

As tarefas 3 e 4 incidiram sobre a reflexdo e reflex&o deslizante, respetivamente,
de um tridngulo. Para tal, foi necessario construir o eixo de reflexdo, recorrendo a

construgéo de um segmento de reta definido por dois pontos.

A
]
f
[ Observamos que ao mover ”
/44 um triangulo o outro
tambem moveu-se,mas
0 ZENIERRA ¢ g permaneceramcongruentes
+ - % - + € a0 movermos o eixo de
. \ o reflexdo os dois triangulos
g aproximavam-se ou
i afastavam-se.
v"
L]
Grupol Grupo I

Figura 6: Reflexdo e Reflexdo Deslizante obtidas em dois dos trabalhos de grupo

Na figura anterior, o Grupo | retrata a reflexdo do triangulo ABC e o Grupo Il a

reflexdo deslizante de um triangulo associada a um vetor.
Nas tarefas seguintes, pediu-se para construir um friso de uma imagem por
translacdo e outro por reflexdo. Na figura que se segue, podemos observar dois dos

trabalhos dos alunos: no Grupo I, um friso construido por meio de uma translacédo e, no

Grupo I, um friso construido por uma reflexdo da mesma imagem.

Grupo ll

Figura 7: Frisos construidos pelos alunos
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Para terminar, a tarefa 7 explorava a constru¢do de uma rosacea por meio da
rotagdo de um losango semelhante a uma pétala.

Ressalve-se que a ficha estd muito orientada, pois foi elaborada para uma turma
que teve o primeiro contato com este software. Numa das turmas, a D, tive oportunidade
de levar os alunos a sala de computadores para trabalhar na atividade e prestar algum
apoio, mas 0 mesmo ndo aconteceu a turma E, que desenvolveu toda a atividade fora da
sala de aula, recorrendo a troca de informacdo por correio eletrénico ou a ida aos
computadores durante alguns intervalos para colmatar algumas dividas que fossem
surgindo acerca da manipulacdo do Geogebra ou mesmo acerca da resolucdo da
atividade.

Para consolidar os conteddos aprendidos, foram igualmente resolvidos o0s
exercicios do manual que envolviam as isometrias.

No fim desta unidade tematica, pedi as turmas que respondessem ao questionario
(Anexo 3) de forma a conhecer a opinido individual de cada aluno acerca da abordagem
destes conteudos. Pedi-lhes que tivessem em consideracdo a atividade com as Pecas do
Tangram, o trabalho desenvolvido no Geogebra e a resolucéo de exercicios do manual
adotado.

Analisando as respostas, constatei que noventa e um por cento dos alunos das
duas turmas de oitavo ano responderam que os enunciados das atividades estavam
claros. As hipoteses desta questdo foram: sim, ndo e parcialmente. Os restantes nove por
cento escolheram a hipotese “parcialmente”.

Seguidamente, quis saber qual o grau de dificuldade que os alunos encontraram
nestas atividades. Como podemos observar no grafico da figura seguinte, dos quarenta e
sete alunos, trinta e um consideraram que as atividades tiveram um grau de dificuldade

moderado.
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2. Como classificas as atividades?
31
4 11
Muite facil oy _"""-———-__‘!___ R
fModeradao Dificil '_—————__l.
PAuits dificil

Figura 8: Grafico de barras que retrata a opinido dos alunos quanto a segunda questao do questionario

Também foi importante para mim saber a opinido dos alunos acerca do primeiro

contato com o Geogebra, até porque trabalharam de forma auténoma com este software.

4. Na tua opiniao, utilizar o software
Geogebra foi:
20
16
9
-;"'_--.-_.______--___ T -—_____1_________

Muito facil L TT— - T
Facil - —— |
Moderado Dificil — |

Iuito dificil

Figura 9: Grafico de barras que retrata a opinido dos alunos quanto a quarta questéo do questionario

Por fim, perguntou-se qual das atividades despertou maior interesse. A grande
maioria, cerca de quarenta e trés por cento dos alunos em estudo, apontou o Geogebra
porgue, no geral, gostam de trabalhar com os computadores. A atividade com as Pecas
do Tangram foi a preferida de vinte e trés por cento dos alunos. Muitos referiram que
foi a atividade mais facil e foi divertido trabalhar com as pecas. Trinta por cento dos
alunos ndo escolheram nenhuma atividade em especial, referindo que gostaram de todas

de igual modo. E de salientar que muitos consideraram a resolucdo de exercicios do
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manual como uma tarefa aborrecida, pois é a estratégia utilizada em todas as disciplinas,

apesar de a considerarem necessaria e fundamental para a aprendizagem.

6. A atividade que mais te agradou:

PecasTangram
Exerciciosdao

manual Geagehra

Naorespande

Figura 10: Gréfico de barras que retrata a opinido dos alunos quanto a sexta questdo do questionario

Na generalidade, a opinido dos alunos foi positiva e bastante atil para mim,

como docente, sobretudo em futuras planificaces desta unidade tematica.

5.1.1 Reflexao

No ano letivo transato também tive oportunidade de lecionar o oitavo ano e
nessa altura apliquei toda a proposta do Projeto CEM que envolvia todas as isometrias
na mesma atividade e com os mesmos materiais. Este ano letivo optei por utilizar dois
tipos de materiais distintos, as Pecas do Tangram e o software Geogebra para
proporcionar uma melhor visualizagdo dos contetidos abordados.

Tendo em conta a opini&o dos alunos, considero que funcionou melhor do que
no ano anterior pois ao diferenciar 0s materiais consegui agradar tantos os alunos que

gostam de desenhar como os que néo tendo tanta aptidao para esta arte pudessem
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colmatar essa dificuldade recorrendo ao computador mostrando os conhecimentos
adquiridos.

Depois das atividades de investigacdo foi muito importante resolver os
exercicios do manual para mostrar outra abordagem ao mesmo tema e testar 0s seus

conhecimentos e capacidades de aplicacédo a novas situagdes.
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5.2. Nimeros Racionais com jogos

Na abordagem desta unidade, NUmeros Racionais, novamente considerei as
orientacbes do Ministério da Educacgdo traduzidas por Ponte et al (2013, p. 48), que diz
que no terceiro ciclo é fundamental: “desenvolver nos alunos o sentido de nimero, a
compreensdo dos nimeros e das operacOes e a capacidade de célculo mental e escrito,
bem como a de utilizar estes conhecimentos e capacidades para resolver problemas em
contextos diversos.”

Nesta unidade, foram abordados o0s seguintes conteldos: a representacdo,
comparacao e ordenacdo; e as operacgdes, propriedades e regras operatorias. A resolucdo
de expressdes algébricas que envolvem os nimeros racionais e as regras operatorias que
envolvem as poténcias foram os subtemas nos quais os alunos das duas turmas em
estudo mostraram maiores dificuldades.

Apesar de este tema ja ter sido abordado no sétimo ano, e agora no oitavo, face
as dificuldades evidenciadas pelos alunos foi quase necessario comecar do inicio.
Depois de dedicar algumas aulas a revisdo e resolucdo de exercicios que envolvem estas
regras, 0s alunos continuavam a afirmar que ndo gostavam desta matéria. Por este

motivo, decidi levar um jogo para a sala de aula.

5.2.1 O tabuleiro das operacodes

Muitas vezes, ao recorrer a um jogo na sala de aula, o interesse, a atencédo e a
motivacdo dos alunos aumentam, comparativamente a resolucdo de um exercicio. A
palavra jogo faz com que os alunos associem logo a componente ludica, o que os leva a
encarar a materia de outra forma.
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Assim, acabei por utilizar o recurso disponibilizado pela Areal Editores, o
tabuleiro (Anexo 4), que é uma espécie de jogo da gldria que envolve as expressdes
algébricas com numeros racionais. Os dois dados adotados para o jogo também foram

recriados segundo a planificagdo da figura seguinte.

Planificacdo dos dados:

1
|

+2 | -2
+1 (-3 |-6|+4 11 (+3 | +6| -4
-5 | +5

Figura 11: Planificacdo dos dados do jogo

Para a aplicacdo deste jogo, o tabuleiro foi ampliado para o tamanho A3 e
colocado no centro da sala de aula. A turma foi organizada em grupos de quatro e/ou
cinco elementos.

Ao iniciar o jogo, os pedes de cada grupo de jogadores foram colocados na
grelha de partida e, para verificar qual o grupo que iniciaria, um elemento de cada grupo
lancou os dois dados, verificando a sua soma algébrica. O grupo que alcancou a maior
pontuacdo comecou a partida.

Ao longo da partida, cada jogador lancava os dois dados e adicionava os valores
obtidos. Se a soma fosse positiva, 0 pedo avangava esse numero de casas, mas se a soma
fosse negativa, o pedo recuava esse nimero de casas. Se a soma obtida fosse zero, ndo
avangava nem recuava.

Se 0 pedo caisse numa expressdo numeérica, todos os jogadores teriam de a

resolver. Caso 0 grupo em jogo resolvesse corretamente a expressdo, continuaria a jogar
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na sua vez; se nao o fizesse corretamente, ficaria uma vez sem jogar e os jogadores que
a resolvessem corretamente avangavam duas casas.

Neste tabuleiro, se 0 pedo caisse na ratoeira, o jogador ficava uma vez sem
jogar; se caisse no poco, voltava para a casa de partida; se caisse nos patins, avangava
trés casas. O vencedor foi 0 primeiro grupo a chegar a Meta.

Inicialmente, quando as turmas se aperceberam que no tabuleiro apareciam
expressdes numericas com numeros racionais, ficaram dececionadas, mas a vontade de
jogar propiciou a tentativa para, pelo menos, iniciar o jogo. Depois de algum apoio
inicial por parte da professora, para interiorizar as regras do jogo, os alunos comegaram
a envolver-se cada vez mais e a tentar resolver corretamente as expressdes numéricas
em jogo, pois a vontade de ganhar era evidente em todos.

Durante o jogo foram surgindo muitas davidas, as mesmas que tinham aquando
da resolucgdo de exercicios do mesmo género, mas foi evidente a atencdo e a motivacdo
dos alunos, ja que queriam perceber para poder avancar mais rapidamente do que 0s
colegas.

Passo a transcrever alguns comentarios que foram surgindo ao longo do jogo:

Aluno 1 - Professora, na soma de fracdes com 0 mesmo denominador, s6
somamos 0s humeradores e mantem-se 0os denominadores, nao é?

Professora — E sim senhor.

Aluno 2 — O que diz a regra da multiplicacdo de poténcias com a mesma base?
Aluno 3 — Isso eu sei, mantemos a base e somam-se 0s expoentes. Nao €?
Aluno 2 — Tens razdo, ja me lembro. E na divisdo subtraimos os expoentes.

Professora — Muito bem.
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Aluno 4 — E agora que me saiu uma expressao com varias operagoes.
Professora — Qual das operacdes é a que tem prioridade?
Aluno 4 — Primeiro temos de fazer a multiplicacdo e depois a soma?

Professora — Certo.

Aluno 5 — Qual ¢ a regra para a soma de poténcias?
Professora — Existe regra para a adicdo de poténcias?

Aluno 6 — Nao, temos de resolver as poténcias e depois somar.

Este jogo foi aplicado nas duas turmas, numa aula de noventa minutos e foram
varios os comentarios de satisfacdo dos alunos. Foi interessante verificar que até os
alunos com mais dificuldades neste contetido fizeram conexdes corretas para resolver as
expressdes. Apesar de a turma estar organizada em grupos, os alunos estavam todos
envolvidos na atividade e acredito, pelos comentarios de alguns deles, que muitas

davidas ficaram esclarecidas.

5.2.2 Domino das operacdes

Um dos objetivos especificos desta unidade dos nimeros e operacdes consiste
em efetuar operacdes com poténcias de base racional (diferente de zero) e expoente
inteiro.

Este € um dos temas de que os alunos mais se queixam e, de facto, depois de
realizar a ficha de avaliacdo alusiva a este tema, constatei que ainda havia muitas

duvidas sobre as regras operatorias das poténcias. Tendo em conta a motivacdo dos
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discentes no jogo referido anteriormente, resolvi dedicar mais umas aulas a mesma
temética e decidi aplicar o domind das operagdes (Anexo 5), também disponibilizado
pela Areal Editores no caderno “Avaliar com o Novo Programa”.

Neste domind, em cada uma das pecas aparecem expressées com poténcias que
envolvem toda a matéria abordada nesta unidade tematica.

Cada uma das pecas foi ampliada e distribuida pelos alunos, que estavam
reunidos em grupos de quatro elementos. Em cada peca eram apresentadas duas
expressoOes e competia a cada grupo resolver, no caderno, as expressdes que surgiam nas
suas pegas.

Para iniciar o jogo, foi escolhido o grupo que primeiro chegou a solucéo correta
das suas pecas. Os restantes grupos tiveram de resolver as expressoes da peca colocada
no chéo para poder verificar se tinham uma peca com 0 mesmo valor. Se 0 grupo a jogar
Ndo possuisse uma peca com 0 mesmo valor, passava para 0 grupo seguinte. De cada
vez que era colocada uma peca no doming, todos tinham de voltar a determinar o seu

valor. O vencedor foi o primeiro grupo a ficar sem pecas.

Figura 12: Estrutura do Doming criado por uma das turmas

Convém ressalvar que a estratégia adotada na realizagdo desta tarefa ndo foi a
mesma nas duas turmas. A primeira turma tinha a sala organizada em “U” e as pegas
foram colocadas no chdo, no centro da sala de aula, para que todos os alunos pudessem

visualizar as pecas jogadas. Cada aluno ficou responsavel por uma peca e, em grupo,
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verificavam as pecas dos colegas e trocavam ideias para a resolugédo das mesmas. De
cada vez que era colocada uma pega no jogo, em grupo resolviam as duas novas
expressoes para verificar se tinham uma peca com 0 mesmo valor.

Considero que a estratégia de colocar a turma organizada em “U” até¢ foi bem
sucedida, pois todos tinham uma boa viséo do jogo. No entanto, ndo foi a solugédo mais
adequada para proporcionar um bom trabalho de grupo uma vez que a comunicagédo
entre os varios elementos foi dificultada por esta estrutura, o que levou a que alguns
alunos ndo se preocupassem tanto com a correc¢do da sua resolucao.

Além disso, como esta tarefa envolveu muito raciocinio e célculo, o facto de
falhar na resolucdo de uma express@o provocou algum desanimo em alguns alunos.

Assim sendo, para evitar a desmotivacgdo perante o jogo, decidi alterar as regras
a meio do jogo. Pedi, entdo, a um aluno do grupo que tinha acabado de colocar a peca
para a resolver no quadro de modo a que todos prestassem atenc¢do a resolucao e, assim,
facilitaria a proxima jogada. Desta forma consegui captar novamente a atengdo da turma
e esclarecer as duvidas que foram surgindo.

Na turma seguinte, a sala ja ndo foi organizada em “U” e todos os alunos
trabalharam em grupo. A construcdao do dominé também foi colocada no chéo e, de cada
Vez (ue aparecia uma nova pega no jogo, as expressdes eram passadas no quadro da
sala. Depois de alguns minutos dedicados a sua resolucdo, estas eram corrigidas pelos
alunos no quadro, o que facilitou a organizacdo do domino.

Durante a atividade, 0s alunos comentavam que ja estavam cansados de resolver
tantas expressdes, mas como o objetivo era ganhar, estavam todos atentos para ficar
rapidamente sem pecas e acabar logo o seu jogo.

Antes de iniciar 0 novo tema, quis saber a opinido dos alunos relativamente a

abordagem dos contetdos estudados recorrendo aos jogos mencionados. No geral, todos
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gostaram e foram varios os comentarios que referiam que assim a matéria parecia mais

facil e muito mais divertida.
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Figura 13: Opinido do aluno 1 relativamente aos dois jogos aplicados
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Figura 14: Opinido do aluno 2 relativamente aos dois jogos aplicados
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Figura 15: Opinido do aluno 3 relativamente aos dois jogos aplicados

5.2.3 Reflexdo

A utilizacdo de jogos na sala de aula é sempre um recurso que provoca uma
maior motivacgao nos alunos.

As estratégias utilizadas nas duas turmas foram diversificadas face ao
comportamento e ao niumero de alunos das mesmas. A turma D é conversadora e pouco

empenhada na sua aprendizagem e, como tal, foi muito proveitoso mostrar uma
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abordagem diferente dos contetdos de que os alunos ndo gostavam. Se a aprendizagem
individual foi significativa com estes jogos, ndo consegui averiguar, uma vez que
jogaram sempre em grupo e provavelmente surgiram questes que ndo ficaram
clarificadas por todos os alunos, pois esperavam que um colega a resolve-se. No que
concerne a motivacgdo pela disciplina, esta, seguramente, foi muito positiva.

Se voltar a lecionar esta unidade, provavelmente ndo utilizarei 0 mesmo
Domind. Apesar de alguns alunos mostrarem agrado por este jogo, considero que
acabou por ser exaustivo ter de resolver tantas expressées numéricas e, provavelmente,
os alunos com mais dificuldades acabaram por esperar que os colegas resolvessem as
suas expressdes. Quanto ao jogo do tabuleiro, como ndo tem tantas expressdes para
resolver, acabou por ser mais atrativo.

Claro que, antes de escolher os materiais a levar para a sala de aula, temos de ter
em conta as caracteristicas de cada turma porque muitas vezes o que funciona com uma
pode ndo funcionar com outra. Foi o que aconteceu com o Domino, ja que a turma E se
envolveu com este jogo, enquanto na turma D o mesmo ja ndo sucedeu com todos 0s

elementos que a comp&em.

44



5.3 Planeamento Estatistico

Este contetido é abordado ao longo dos trés ciclos do ensino béasico e, na minha
opinido, considero que ha uma repeticdo de contetdos.

No terceiro ciclo, o proposito principal do ensino desta unidade, segundo Ponte
et al (2013, p. 59), passa por “desenvolver nos alunos a capacidade de compreender e de
produzir informacao estatistica bem como de a utilizar para resolver e tomar decisfes
informadas e argumentadas”.

No oitavo ano, o programa da enfase ao planeamento de um trabalho estatistico.
Como tal, e depois de uma revisdo das diferentes formas de representar dados,
abordadas nos anos anteriores, debru¢camo-nos sobre a elaboracdo de um questionario.

Para avaliar as aprendizagens desta tematica, propus as duas turmas alvo desta
investigacdo, a realizacdo de um trabalho de grupo. Neste trabalho, cada grupo tinha de
especificar um problema/tema do seu agrado para investigar, fazer o planeamento do
trabalho, elaborar um questionario/inquérito, recolher a informacéo, organizar os dados
e interpreta-los. Uma vez que a construcdo e representacao dos diferentes tipos de
gréficos e/ou diagramas ja foram estudados em anos anteriores, sugeri que 0S mesmos
fossem elaborados no computador recorrendo a folha de calculo Excel, Word ou
PowerPoint.

Inicialmente, indiquei que escolhessem um tema relacionado com a turma e/ou
escola para facilitar a recolha dos dados. Com 0 objetivo de realizar uma atividade de
interdisciplinaridade com a disciplina de Educacdo Fisica, sugeri que fosse abordada
uma tematica associada ao desporto, uma vez que o professor desta disciplina tinha
disponibilizado, para consulta, os dados dos testes de aptiddo fisica de cada aluno,

realizados no inicio e no fim do primeiro periodo.
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A escolha do tema foi muito diversificada em cada turma: o animal preferido dos
colegas da turma; o desporto favorito; as atividades dos tempos livres; a marca preferida
de roupa; conhecendo melhor os nossos professores; a disciplina predileta e um dos
grupos optou por realizar um estudo sobre com que idade as pessoas tém o primeiro
filho. Este Gltimo grupo tinha como objetivo ir para algumas ruas do Funchal entrevistar
cingquenta pessoas em idade adulta. Confesso que gostei da ideia, mas por uma questdo
de acompanhamento e seguranca dos alunos, pedi que as pessoas entrevistadas fossem a
populagdo adulta do colégio, entre professores e funcionarios ou os familiares e
conhecidos dos alunos. Seguidamente, exponho um pequeno didlogo que mostra a

argumentacao do grupo para nao impedir de o fazerem na rua:

Professora — Uma vez que ndo vou conseguir acompanhar-vos fora da escola
durante o levantamento dos dados, é melhor questionar os adultos do Colégio,
professores e funcionarios, familiares, amigos...

Aluno 1 — Nao professora, assim estamos a enviesar a nossa amostra.

Aluno 2 — Assim as nossas conclus@es vao ficar condicionadas, queremos

conhecer a populacao |4 de fora.

Depois da escolha do tema, cada grupo preparou o planeamento do seu trabalho
e criou o questionario. Na figura seguinte, apresento um exemplo dos questionarios

criados por um grupo de alunos.
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MODOS E HABITOS DE VESTUARIO DA TURMA DO 8°D

A informagdo solicitada neste questiondrio destina-se a um trabalho referente a
disciplina de Matemadtica.

O cardter deste questiondrio é anonimo e destina-se somente a realizagdo deste estiudo
estatistico.

O nosso objetivo é conhecer os modos e habitos de vestudrio da turma do 8°D, e se estes
optam pelas marcas mais baratas, ou por aquelas mais caras.

Sexo: Feminino [ | Masculino [ | Idade: 12 113[ ]114[ ]
1. Atenta nas seguintes marcas:

DC Shoes Nike Adidas Pull & Bear Zara Berskha Hurley Vans Quiksilver Salsa
Element Throttleman

1.1. Usas alguma das marcas referidas? Sim [ ] Nao [ ]

1.2 Se sim, qual é a tua preferida?

b

Quando vais escolher uma peca de vestudrio, no que reparas primeiramente?
Marca | ]Estilo| |Cor| ]Ambas| |Outro| |
3. Qual é a tua pega de vestudrio favorita?
Sapatos/Sapatilhas [ | Camisolas/T-Shirts [ ]| Cal¢as [ ] Outro [ ]
4. Como defines o teu estilo?
Classico [ ] Moderno [ | Formal [ | Casual [ ] Desportivo| | Outro[ |
5. Quanto tempo demoras, geralmente, a preparar-te para vires para a escola?
5 Minutos [ ] 10 Minutos [ | 20 Minutos [ ] 30 Minutos ou Mais [ ]

Obrigado pela tua colaboracdo! Os resultados serdo divulgados em breve.

Figura 16: Questionario criado por um grupo de alunos

Depois de verificar e dar algumas sugestdes sobre os inquéritos criados, 0s
alunos passaram a recolha de dados. Na turma D, esta recolha foi realizada na sala de
aula, uma vez que todos os temas estavam relacionados com a turma e, desta forma, foi

a populagédo em estudo.
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Na turma E, atendendo a grande diversidade de temas a abordar, a estratégia
para a recolha de dados também foi diferenciada. O grupo que tinha como tema
“Conhecendo melhor os nossos professores” selecionou alguns dos docentes do
Conselho de Turma e outros de anos anteriores para entrevistar. Outro grupo decidiu
investigar a populagdo do oitavo ano. Para tal, foram consultar as listas dos alunos na
Secretaria da escola no intuito de verificar o nimero de alunos por turma, a diferenca
entre género de cada turma e o numero de alunos repetentes por turma. No que se refere
ao grupo que tinha como tema “Conhecer a idade com que tive o primeiro filho”, optou
por entrevistar familiares e vizinhos, bem como alguns funcionarios da escola.

A estratégia que a grande maioria dos grupos utilizou para poupar papel nos
questionarios foi ler as questBes aos inquiridos e registar as respostas no caderno.

Realizada a recolha de dados, passaram a organizacdao da informagdo. Como o
objetivo era utilizar o computador, cedi aos alunos um documento de orientacdo para o
trabalho (Anexo 6).

Este trabalho foi realizado de forma auténoma pelos alunos da turma E devido a
incompatibilidade de horario com a sala de TIC. O Unico acompanhamento que pude
proporcionar a estes alunos foi através de troca de mensagens por meio do correio
eletronico e durante os intervalos, nos computadores da biblioteca do colégio. Na turma
D ja foi possivel proporcionar duas aulas na sala com computadores.

Para a apresentacdo e avaliacdo destes trabalhos, adotei a estratégia utilizada
numa das unidades curriculares que frequentei durante este mestrado, Didatica da
Matematica Ill. Como houve uma grande diversidade de temas, considerei que seria
muito proveitoso fazer a apresentacdo de cada trabalho a turma. Neste sentido, propus
que a avaliacéo fosse partilhada, isto €, cinquenta por cento da avaliacdo dos trabalhos e

dos grupos foram da responsabilidade da turma e os restantes cinquenta por cento da
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responsabilidade da professora. A maioria concordou com esta estratégia e, para
facilitar a avaliacdo por parte de cada aluno, recriei uma tabela (Anexo 7) organizada
por grupo e por alunos, onde a apresentacédo, a originalidade e a relevancia do trabalho

foi avaliada numa escala de um até cinco valores.

Depois de todas as apresentagdes feitas e apresentadas as classificagdes de cada
grupo e de cada aluno, quis saber novamente a opinido de todos acerca deste trabalho e,

para o efeito, pedi que refletissem sobre todo o trabalho desenvolvido, respondendo as

seguintes questoes:
1°) Gostaste de realizar este trabalho?
2°) Qual a tua opinido acerca da utilizagcdo do Excel na organizacéo dos dados?

3% Concordaste com o método de avaliacdo? Achaste que as classificacGes

foram justas?

4°) D4 sugestdes para as proximas aulas de matematica.

Na figura seguinte, mostro duas opinides distintas de dois alunos.
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Figura 17: Opinido do aluno 1 relativamente ao trabalho estatistico
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Figura 18: Opinido do aluno 2 relativamente ao trabalho estatistico

5.3.1 Reflexdo

Depois da escolha do tema a desenvolver, do planeamento do trabalho, da
elaboracdo do questionario e recolha de dados, toda a preparacdo e organizacdo dos
trabalhos de grupo foi realizada fora da sala de aula, com a excecdo da turma D, que
ainda usufruiu de duas aulas na sala de TIC.

O acompanhamento prestado acabou por ser extremamente exaustivo uma vez
que os temas foram muito diversificados e tornou-se mais dificil explicar algumas
funcionalidades inerentes a criacdo de graficos no computador através da troca de
informacao por correio eletronico.

Todo este trabalho levou cerca de um més a preparar; este era enviado a
professora por fases de modo a que esta pudesse dar o feedback e apresentar algumas
sugestdes. Escusado serd dizer que alguns grupos sé colocaram algumas duvidas nas
veésperas da apresentacao.

Relativamente a apresentacdo dos trabalhos, cada grupo foi responsavel pela sua:
alguns apresentaram o trabalho em PowerPoint, outros limitaram-se a ler e a mostrar a

organizacédo que tinham feito num documento Word.
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Depois de cada grupo apresentar o seu trabalho, foram colocadas questdes pelos

colegas que assistiam atentamente e pela professora.

O que fazemos no computador?

Figura 19: Apresentacdo oral do trabalho de estatistica cujo tema foi: “O que fazemos nos tempos livres”.

Organizacao e tratamento de dados

Figura 20: Apresentagdo oral do trabalho estatistico cujo tema foi: “Praticas desporto?”

Os temas abordados na turma D acabaram por ser mais repetitivos, pois
baseavam-se nos habitos da turma. Todavia, este aspeto acabou por ser positivo, uma
vez que, durante a apresentacdo, os préprios alunos estabeleceram ligacdes entre os
varios trabalhos apresentados, evidenciando assim atencdo nos trabalhos dos colegas e
responsabilidade na sua avaliacao.

O dialogo seguinte retrata algumas questdes que foram levantadas durante as

apresentacoes:

Aluno 1 — Professora, ha qualquer coisa mal neste trabalho porque o tema deles

€ 0 mesmo que 0 0SSO e 0s nimeros ndo estdo iguais.




Aluno 2 — O nosso trabalho esta certinho, nds perguntamos a toda a gente da
turma.
Aluno 3 — Passa o0 PowerPoint para tras. Vé se a dimensdo da amostra € a

mesma. Tem de ter 25 inquiridos.

Aluno 2 — S6 tem 21, porque nés (os elementos do grupo) ndo respondemos as

nossas questdes. Era preciso?

Aluno 1 — Por isso os dados nédo estdo iguais aos nossos.

Professora — Tal como ja vos tinha dito, é preciso analisar com muita atencdo a

informacao que esté estatisticamente organizada. E importante analisar a populagdo em

estudo antes de retirar conclusdes generalizadas. Muito bem observado!

Quanto a turma E, como ja referi, a maior variedade de temas propiciou

atencdo e o interesse durante a apresentacao.

a

Nesta unidade tematica, ndo foram suficientes os trés blocos de noventa minutos

que estavam previstos na planificacdo anual da escola; no entanto, foi muito agradavel

avaliar todo o trabalho e perceber o empenho mostrado pelos alunos.
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Capitulo V1. Conclusdes e Considerages Finais

Os maiores efeitos na aprendizagem dos alunos ocorrem quando 0s
professores se tornam aprendizes do seu préprio ensino e quando 0s
alunos se tornam professores de si proprios.

(Hattie, 2008)

No inicio de cada ano letivo, ao refletir sobre a minha pratica docente antes de
voltar a planificar as proximas aulas, faco o balanco de tudo o que foi feito
anteriormente, pois acredito que podemos sempre melhorar.

O gosto pela aprendizagem com recurso a materiais ja& vem desde 0S meus
tempos de aluna. Agora, como professora, tento utiliza-los sempre que 0s considero
pertinentes para a aprendizagem dos meus alunos.

No entanto, uma das minhas preocupacfes passava pelo facto de ndo ter a
certeza se seria benéfico ou ndo “perder” algumas aulas com atividades deste tipo
quando temos um programa curricular tdo extenso para cumprir. Por vezes, ao trocar
ideias com colegas com uma vasta experiéncia profissional, surgem comentarios
desanimadores face a sua utilizacdo uma vez que, para muitos, estas estratégias obrigam
a sair da zona de conforto, que passa pela exposicdo formal dos contetdos e corre¢édo de
exercicios de aplicacdo no quadro. De facto, preparar aulas deste tipo implica mais
trabalho e exige maior dedicacdo do professor.

N&o obstante, atualmente esta tematica tem sido muito abordada e investigada.
Velosa (2008); Santos (2012) e Camacho (2012) defendem que a utilizagdo dos

materiais manipulativos na aula de Matematica facilita uma aprendizagem significativa
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ndo s6 porgue propicia uma aprendizagem por descoberta, baseada em experiéncias
vivenciadas pelos alunos, mas também porque estimula o sentido critico e criativo.

Com a elaboragdo deste estudo, as duvidas foram-se dissipando, tornando tudo
mais claro. Foi importante dedicar algum tempo a pesquisa das opinifes de diversos
autores que ajudaram a esclarecer as minhas interrogacdes sobre esta temética.

O objetivo desta investigacdo centrou-se na andlise do comportamento dos
alunos face a manipulacdo de materiais, como agente motivador da aprendizagem.
Efetivamente, nas aulas que serviram de base ao estudo, foi evidente a predisposi¢do
dos alunos para explorar e desenvolver as atividades propostas, provavelmente por
associarem a utilizacdo dos materiais a uma atividade interativa e dindmica, onde a
curiosidade, a espontaneidade e o interesse pela descoberta foram provocados.

De referir também que, se existem diversos pensadores da educagdo que
consideram que o trabalho em grupo é proveitoso para os alunos, também podemos
dizer que a cooperacao entre os professores é igualmente muito atil. No colégio onde
leciono, devido a dimensédo da escola e a propria gestdo do pessoal docente, é frequente
ficar um Unico professor em cada nivel de escolaridade; consequentemente, cada
professor acaba por fazer o seu trabalho isoladamente. No entanto, durante este ano
letivo, ao frequentar este mestrado com outra colega de escola, felizmente o trabalho de
grupo e a troca de ideias e sugestdes foram uma constante. Tal como Almiro (2004, p.5)
refere, ndo é facil para um professor que desempenha um trabalho isoladamente “decidir
que tarefas deve selecionar e propor aos seus alunos, saber como as deve orientar e que
questdes deve colocar, ultrapassar os medos quando experimenta coisas novas e vencer
as dificuldades que encontra na gestdo das suas aulas”. Deste modo, o trabalho
colaborativo entre os colegas permite aperfeicoar as préaticas letivas e contribui para a

melhoria da qualidade educativa. Pude vivenciar este aspeto no decurso da minha
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participacdo no Projeto CEM, pois uma das suas muitas mais-valias é a partilha e a

troca de ideias entre os varios colegas que estavam a desenvolver o mesmo programa

curricular com os seus alunos, mesmo em escolas e contextos sociais diferentes.
Seguidamente, sdo apresentados alguns aspetos que considerei fundamentais

nesta investigacao.

6.1. Materiais, tecnologias e jogos

De acordo com Precatado et al, (1998, p. 43) apesar de 0 manual escolar ser um
instrumento de trabalho muito importante, o refor¢o da aprendizagem dos alunos com
recurso a materiais manipulaveis, calculadoras e computadores, proporciona um maior
envolvimento dos alunos nos conteudos abordados.

No entanto, tal como refere Lima (2004, p. 124), “os exercicios de manipulagao
sdo imprescindiveis mas precisam ser comedidos, simples, elegantes e, sempre que
possivel, uteis para emprego posterior’.

No que se refere a utilizagdo do computador, esta deve apelar “a participacao
ativa do aluno, podendo assumir grande valor formativo se devidamente integrada com
outras atividades educativas.... Assim, “a sua concretizagdo exige nao s6 software
adequado, mas também uma boa preparacdo por parte do professor” (Ponte &
Canavarro, 1997, p. 32).

O facto de ndo poder proporcionar a elaboracdo das tarefas com recurso ao
computador na aula foi extremamente complicado, pois por vezes perceber qual era o
problema era mais dificil do que propriamente ajudar a encontrar a solucéo.

Frequentemente, estes atritos foram fruto da utilizagdo de diferentes versdes dos
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softwares, como com o Geogebra e até mesmo com o Microsoft Excel que os alunos
possuiam em casa.

Contudo, o facto de os alunos poderem enviar e/ou mostrar os trabalhos ao longo
da sua elaboracdo revelou-se muito proveitoso porque assim o professor tem a nogéo
que todos assimilaram claramente os objetivos pretendidos e ainda consegue
acompanhar a evolucdo dos alunos. Ressalve-se que o0s resultados finais foram muito
positivos e incentivadores para outras praticas do género.

Considero que, com as tarefas propostas, os alunos tiveram oportunidade de
manipular os materiais: as Pecas do Tangram, 0s jogos e 0 computador. Desta forma,
envolveram-se com as atividades, exploraram, analisaram e conjeturaram
autonomamente. Pelos comentérios surgidos durante estas aulas, estes recursos serviram
para aumentar a motivacdo dos alunos, que estava bem presente em todos, pois a
diversidade de materiais assim o propiciou. Apesar da pouco autonomia inicialmente,
todos quiseram experimentar, tentar até conseguir; todos tiveram o seu préprio tempo
para falhar e corrigir. Até os alunos com menor participacdo oral nas aulas quiseram

mostrar o seu trabalho, argumentando sobre as escolhas feitas.

6.2. O que aprendi com tudo isto?

De acordo com Lopes & Silva (2011 p. XV), € indispensavel que o professor

conheca 0s contetidos que ensina, compreenda os alunos e 0s processos de ensino-

aprendizagem. E fundamental que envolva os alunos na sua aprendizagem, que 0S

motive para 0s contetdos, que os estimule e os inspire. Para que isto aconteca, é
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necessario que respeite as experiéncias e conhecimentos dos seus discentes. Desta
forma, o professor tem de revelar empatia, atengéo e respeito pelos outros (p. 64).

Em conformidade com Ponte et al, (1998) ao citar Correia (1995), o didlogo na
sala de aula é maioritariamente conduzido pelo professor, que, ao limitar-se com
frequéncia a perguntas fechadas, provoca respostas univocas e imediatas. Desta forma,
quando as tarefas propostas se confinam a resolucdo de exercicios rotineiros, que tem
por objetivo aplicar os conteldos abordados, esta interacdo € natural; no entanto, ndo é
suficiente, sobretudo quando se oferecem aos alunos experiéncias matematicas mais
interessantes.

N&o obstante, as discussdes sdo de carater fundamental porquanto beneficiam o
desenvolvimento da capacidade de argumentar e de comunicar matematicamente. O
professor deve “iniciar e dirigir o discurso, envolver os alunos, manter o interesse pelo
assunto, colocar questbes esclarecedoras ou provocantes e ndo aceitar apenas a
contribuicdo dos alunos que tém habitualmente respostas corretas ou ideias validas”
(Ponte et al, 1998, p. 11). Muitas vezes, nas aulas, sdo sempre 0os mesmos alunos a
responder, dando a falsa impressdo ao professor de que todos estdo a acompanhar a
matéria. Neste sentido, é preciso apelar a participacdo oral de todos, apesar de nem
sempre sabermos como fazé-lo, jA que, por vezes, é por uma simples questdo de
personalidade. Assim, com a proposta de tarefas que envolvem a manipulacdo de
materiais, a comunicacgdo oral € facilitada tanto entre os alunos como entre os alunos e o
professor. A troca de ideias e a forma como explicam 0s seus raciocinios mostram de
gue modo foram absorvidos os conteddos programaticos envolvidos em tais atividades.

Além disso, cada vez mais encontramos nas nossas escolas turmas heterogéneas,
com interesses, niveis de aprendizagem e ritmos de trabalho diferentes, mas o professor,

ao preparar uma atividade com materiais, utiliza-os com todos (Silva et al., 2008, p. 66).
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Por esse motivo, considero a diversidade de materiais fulcral, sobretudo como estimulo
para a aprendizagem.

Em suma, e sem me desviar do objetivo desta investigacdo, a motivacdo dos
alunos face a manipulacdo de materiais foi evidente no decorrer de todas as atividades
propostas, 0 que constitui um fator incentivante para préticas futuras. Claro que €
fundamental n&o apenas que o professor prepare, atenta e cuidadosamente, a
planificagdo de uma aula com recurso a materiais, mas também que conheca
minimamente os alunos e adapte os materiais aos conteldos programaticos que serdo
abordados.

Convém realcar que a presente investigagdo também alertou para outra questao:
como avaliar as aprendizagens dos alunos numa tarefa de exploragdo com materiais?
Tal como ja foi referido, todos os alunos sdo diferentes e tém experiéncias de
aprendizagem distintas, portanto, quando o professor propde uma atividade, esta tera
diferentes niveis de dificuldade dentro da mesma turma. Este aspeto também foi notorio
em todas as tarefas propostas nesta investigacdo. Durante a elaboragdo do tratamento de
dados no estudo estatistico, por exemplo, tinha alunos que ja conheciam e tinham maior
aptiddo para trabalhar com o Microsoft Excel, mas, por outro lado, alguns deles ndo
possuiam qualquer conhecimento acerca da sua utilizacéo, o que ndo impediu que todos
apresentassem o trabalho solicitado. Como professora, sei que este trabalho obrigou a
um maior investimento e empenho dos alunos que ndo tinham bases neste tipo de tarefa,
dai a questdo: deverdo estes alunos ter a mesma avaliagdo que 0s outros que ja o sabiam
fazer? Claro que, neste trabalho, os critérios de avaliagdo estavam bem definidos, mas
sinto que deveria valorizar os alunos que tiveram de se esforcar mais na concretizagdo

da tarefa devido a falta de bases e/ou inexperiéncia nestas atividades.
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Enfim, muito ainda teria a dizer acerca da avaliagdo, que é indubitavelmente um

dos fatores mais importantes e mais complexos da profissdo docente.
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ANexos



Anexo 1- Atividade de investigagéo n° 1

@ Colégio Salesianos

Funchal
| Atividade de investigacao n.’ 1 Ano: 8.° DOCENTE Andreia Vieira
[ Nome: Turma: Ne: ]
Parte | /A\
1. Constroi uma semirreta 6A na folha branca. B <’

2. Com os poligonos que tens a tua disposicdo reproduz, sobre a
folha, a figura que se segue de modo a que os pontos F e E pertencam
a semirreta por ti construida.

3. Apos teres construido a figura na folha branca desenha o seu
contorno e assinala os pontos conforme a figura ao lado.

E

F

. Fig. 1 — Construgdo com os poligonos disponiveis.
4, Constr6i sobre OA uma outra figura igual & anterior de modo que

os transformados dos pontos F e E também estejam sobre OA. Desenha igualmente o seu contorno
e denomina-a de Figura 2.

5. Assinala na segunda figura construida os transformados dos pontos A, B, C, ..., por A’, B’, C°,
..., respetivamente.

A. Compara os poligonos iniciais com os seus correspondentes na segunda figura que
construiste. Que observas?

B. Compara os segmentos de reta FG (figura 1) e F°G’ (figura 2).
1. Que observas?

2. Sera que acontece 0 mesmo para quaisquer outros dois segmentos nestas condi¢fes?
C. Constréi [D,D’] e [A,A’].
KO segmento de reta orientado,de extremos D e D’, é orientado c@
D para D’, e representa-se por [D,D’], em que D é a origeme D’ é a

extremidade. Um segmento orientado caracteriza-se por um
comprimento, um sentido e uma direcao.

8 P D Y,

1. O que podes dizer acerca destes dois segmentos de reta orientados?
2. O mesmo acontece quando constrois todos 0s segmentos orientados cujos extremos sao
um ponto da figura inicial e o seu transformado na figura que construiste?

D. Compara as amplitudes dos angulos FGD (dngulo da figura 1) e F°G’D’ (0 seu
transformado, na figura 2).

1. Que concluis?
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2. Acontece 0 mesmo para quaisquer outros dois angulos nestas condigdes?
3. Que podes afirmar acerca da orientacdo dos angulos em analise?

E. Dizemos que a figura 1 foi transformada na figura 2 pela TRANSLACAO associada ao
vetor descrito na questdo C.
Tendo em conta a tua exploracdo, conjetura algumas propriedades das translacdes.

Parte 11

Com o intuito de explorar uma outra transformacao geométrica:

» Constréi uma nova semirreta com origem em O.
» Assinala sobre a semirreta construida um ponto F*’ de forma que OF =OF”

- - o~ ,= - " - - N
» Com os poligonos que tens a tua disposicao constrdi sobre OF" yma figura igual a
anterior de modo que os transformados de F’ e E’ sejam F*’ e E’°, ambos pontos da nova
semirreta. Desenha o seu contorno e denomina-a de figura 3.

» Assinala na figura construida os transformados dos pontos A’, B’, C, ..., por A, B”’, C”’,
..., respetivamente.

A. Procura descrever a transformagédo geométrica agora representada.

B. Constréi os segmentos de reta OG’ e OG”’.
1. Regista os comprimentos desses dois segmentos. Que observas?
2. Qual a amplitude do angulo G’OG’’?

C. Constroi outros pares de segmentos de reta nas condi¢des dos construidos em B.
1. Mede os seus comprimentos e a amplitude dos angulos por eles formados.
2. Descreve 0 que observas.

Dizemos que a figura 2 foi transformada na figura 3 pela
ROTACAO de centro em O e amplitude igual a encontrada
em B.2.

D. Compara os poligonos da figura 2 com os seus correspondentes na figura 3. Que
observas?

E. Compara os segmentos de reta I’A” (figura 2) e I’’A”’ (figura 3).
1. Que observas? Sera gque acontece 0 mesmo para quaisquer outros dois segmentos
nestas condi¢Ges?

F. Compara a amplitude e a orientacdo dos angulos A’T’B’ (angulo da figura 2) e A>’I”’B”’
(o seu transformado, na figura 3).

1. Que concluis? Acontece 0 mesmo para quaisquer outros dois angulos nestas
condigdes?

G. Tendo em conta a tua exploracdo, conjetura algumas propriedades das rotacoes.
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Anexo 2- Atividade de investigag&o n° 2

@ Colégio Salesianos

Q) Funchal

| Atividade de investigacdo n.° 2| Ano:8° DOCENTE  Andreia Vieira
[ Nome: Turma: N2
Isometrias

Tarefa 1: Translacéo

Nesta tarefa vais usar um programa de Geometria Dindmica, 0 GeoGebra. Para isso
deves seguir as instrucbes que te sdo dadas.

1. No ambiente do GeoGebra, constroi um triangulo [ABC].
&~ Abre o programa Geogebra e para ocultar os eixos coordenados clica em Exibir na

barra de titulos e seleciona, no menu, op¢do Eixos coordenados.
& Constroi um triangulo [ABC]. Seleciona a ferramenta “Poligono”, e na zona
grafica, marca os pontos A, B e C do tridngulo, ndo te esquegas de clicar novamente no ponto A

para fechar o triangulo.

2. Constréi um vetor, DE

& Seleciona a ferramenta l! “Vetor definido por dois pontos”, € marca dois pontos
D e E, exteriores ao triangulo.

3. Constroi o transformado do tridngulo [ABC] através da transla¢do associada ao vetor DE.

| B ~ N
& Seleciona a ferramenta &= “Translacio por um vetor”, clica no tridangulo [ABC] e
depois no vetor DE .

4. Determina o comprimento dos lados e a amplitude dos angulos internos dos dois tridngulos.

cm',

& Usando a ferramenta “Distancia, comprimento ou perimetro”, clica em cima
de cada lado do tridngulo.

& Seleciona a ferramenta @ “Angulo”, clica dentro do triangulo.

s

5. Altera o vetor DE e 0 triangulo [ABC], usando a ferramenta # “Mover”. Descreve 0
que observaste em ambas as situagoes.

Tarefa 2: Rotacéo
1. Abre um novo documento e constréi um tridngulo qualquer [ABC].
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& Utilizando a ferramenta , constrdi o triangulo [ABC].

2. Constrai o transformado do tridngulo [ABC] através da rotacéo de cento O e amplitude 45° e
no sentido dos ponteiros do relégio (denominado sentido negativo), por exemplo.

[
& Marca o ponto D usando a ferramenta‘ “Novo Ponto”, exterior ao triangulo.
&~ Troca a letra D para a letra O, usando o botdo direito do rato e seleciona propriedades.

& Seleciona a ferramenta|D “Rodar em torno de um ponto com uma amplitude”,
clica no triangulo [ABC] e no centro de rotacdo, ponto O. De imediato abre uma caixa
de dialogo onde seré pedido para introduzir a amplitude do angulo e o sentido.

3. Determina o comprimento dos lados e a amplitude dos angulos internos dos dois tridngulos.

4. Determina a amplitude de rotagdo de centro O que, transforma o triangulo [ABC] no
tridangulo [A’B’C’].

/l
& Usando a ferramenta I.-l “Segmento definido por dois pontos”, traga 0s segmentos
de reta AO e A’O. Determina a amplitude do 4ngulo AOA’.

5. Utilizando a ferramenta , modifica o tridngulo [ABC]. Descreve o que observas.
Movimenta o ponto O e descreve 0 que acontece.

Tarefa 3: Reflexao

1. Abre um novo documento e constréi um triangulo [ABC].

L
=
& Utilizando a ferramenta , constroi o triangulo [ABC].

2. Constrdi o transformado do tridngulo [ABC] através da reflexdo de eixo DE.

& Usando a ferramenta ‘ ] “Reta definida por dois pontos”, constroi o eixo DE.

& Seleciona a ferramenta E “Reflexio numa reta”, clica no tridngulo [ABC] e no
eixo de reflexdo, reta DE.

3. Determina o comprimento dos lados e a amplitude dos angulos internos dos dois tridngulos.

4. Constrdi os segmentos de reta do ponto A e A’ ao eixo de reflexao.

. / s
& Seleciona a ferramenta E “Segmento definido por dois pontos”, constroi 0s
segmentos de reta A e eixo de reflex@o, A’ e eixo de reflexao.

5. Mede o comprimento dos segmentos acima referidos.

6. Utilizando a ferramenta , modifica o triangulo [ABC] e o eixo de reflexdo DE. Descreve
0 que observaste em ambas as situagdes.
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Tarefa 4: Reflexao deslizante

1. Abre um novo documento e constréi um triangulo [ABC].

[

& Utilizando a ferramenta === | constréi o triangulo [ABC].
2. Constrdi o transformado do triangulo [ABC] através da reflexao de eixo DE.

& Usando a ferramenta ‘ , constréi o eixo DE.

& Seleciona a ferramenta ﬁ , clica no triangulo [ABC] e no eixo de reflexao, reta DE.

3. Constréi um vetor GH , paralelo ao eixo de reflex&o.

& Marca o ponto F exterior ao eixo de reflexdo DE usando a ferramenta |12

& Seleciona a ferramenta & § “Reta paralela”, clica no eixo e no ponto F.

@ Seleciona a ferramenta ‘. , marca dois pontos G e H, pertencente a reta paralela a
DE.

4. Constroéi o transformado do tridngulo [A’B’C’] através da translagdo associada ao vetor GH .

@ Seleciona a ferramenta || , clica no triangulo [A’B’C’] e depois no vetor GH .

5. Esconde a reta que contém o vetor GH eo ponto F, usando o botdo direito do rato e
seleciona Exibir objeto, faz 0 mesmo para esconder o ponto F.

6. Determina o comprimento dos lados e a amplitude dos angulos internos dos trés triangulos.

— . s
7. Altera o vetor GH e o triangulo [ABC], usando a ferramenta “Mover”. Descreve 0
gue observas.

Tarefa 5: Construcao de um friso por translacio

1. Pesquisa na Internet uma imagem a teu gosto e que dé para construir um friso por translacao.
& Guarda a imagem encontrada numa pasta no teu computador.

2. Recorre a ferramenta , “Inserir imagem”.

3. Utilizando a ferramenta I. , constroi um vetor com a direcéo do friso e o comprimento da
imagem que escolheste.

4. Aplica uma translacdo a imagem pelo vetor construido, usando a ferramenta &
na imagem e depois no vetor.

# , clicando

5. Repete o procedimento anterior até obteres um friso a teu gosto.
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& Nesta construcdo evidencia a direcdo, 0 comprimento e o sentido do vetor associado a
repeticdo do motivo.

Tarefa 6: Construcdo de um friso por reflexédo

1. Recorre & ferramenta inserir imagem ‘

2. Insere uma reta ajustada a um dos lados da imagem, usando a ferramenta ‘E .
3. Para determinares a reflexdo da imagem relativamente a reta que construiste usa a ferramenta

, clicando primeiro na imagem a refletir e depois na reta, eixo de reflexao.

4. Repete o processo de forma a obteres um friso a teu gosto. Podes usar a ferramenta &
“Reta paralela”, para obteres os eixos de reflex&o.

Tarefa 7: Rosacea - Rotagao

1. Abre um novo documento e constréi um losango [ABCD] semelhante a uma pétala.

&= Clica em Exibir na barra de titulos e seleciona, no menu, op¢do Quadriculado para
aparecer guadriculas, na zona grafica.
[

& Utilizando a ferramenta = constréi o losango [ABCD].

&= Usando o botdo direito do rato em cima de um dos veértices do losango, seleciona exibir
objeto para esconder o ponto, faz 0 mesmo para outros pontos, excepto um, o que forma
um angulo agudo.

2. Marca um ponto O, centro de rotagao.

&= Usando o botdo direito do rato em cima do vértice do losango, ponto acima referido,
seleciona propriedades e troca a letra por O.

3. Roda o losango em torno do ponto O com um angulo de 30° e sentido anti-horério, por
exemplo.

o

&= Utilizando a ferramenta , seleciona o losango, e depois o ponto O. De imediato
sera exibida uma caixa de dialogo onde sera pedido para introduzir a amplitude do
angulo e o sentido.

& Repete 0 procedimento para obteres a rosacea.




Anexo 3 - Questionario
MATEMATICA

@ Colégio Salesianos

Q@ Funchal Ano: 8¢

2012/13

[ Nome: Turma: Ne:

Questiondrio sobre as Isometrias

Este questiondrio tem como objetivo verificar se as diferentes formas de abordar os
conteudos estudados contribuiram para a construgdo dos vossos conhecimentos.

1. Osenunciados das atividades estavam claros?

Sim [] Néo [ ] Parcialmente [ |
2. Como classificarias as atividades:

Muito fdcil [] Facil [ ] Moderado[ ] Dificil [ ] Muito dificil []
3. Consideras que as atividades contribuiram para a compreensdo do tema em

estudo?

sim [ ] Néo [ ] Parcialmente [_]

Porqué?

4. Na tua opinido, utilizar o software Geogebra foi:
Muito fdcil | ] Facil[] Moderado[ ] Dificil [ ] Muito dificil [ ]
Comenta

5. Qual é a tua opinido acerca das trés formas como foram abordadas as Isometrias:
»  atividade com as pecas do Tangram;

> resolucao de exercicios do manual;

»  utilizagdo do software Geogebra.

6. Alguma das atividades agradou-te em especial? Qual e porqué?
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Anexo 4 - Tabuleiro das Operagdes
Tabuleiro

3 (+5)x(=1)

PARTIDA 2RE¥s ot (-1)-(—:"-)-“0,3) —2+8|:}-5|-3

-

© ARSAL FDITORES

Retirado de: Matematicamente falando 8 — Avaliar com o Novo Programa — Tarefas de
ampliacéo p.9
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Anexo 5 — Domino das Operac0es

O AREAL 1INTORLS

Regras:

* Tira-se a sorte qual o jogador que inicia o jogo.

* Associam-se as pecas do dominé de acordo com o valor das expressoes.

* O vencedor sera o primeiro jogador a ficar sem pecas.

( =
3 3 y! .
mdc (3x53%2) ¢ (?) 3x%10%):(10%10%) & 0,95 - 1,05
(- 10)" 4 3Tx33x3me 2,740,972 3 (53)°: 5
m.m.c. (5%, 5) [ Ax10° 05:(05x107 o 0,2 _5. i
4 %10 3
127 4 4 (-5)°- 1"’+(}) ; 04x10°:10° & 204+37: 3
4 3
47 %2 o (=3 % (=0,1)° 10°%°: 10 % 9 o 1710 x 51
( =X
] —‘.!. 5 2 y , = E ] 2 3 ] ~3
(?) (T) 02° 4§ TrExT 7°:497 o (?) (-?)
. o
(=09 % 10*%x3% 107 & 05+ 6 %69—¢ 3 (2°:2) ¢ 012x0,1%:01"

Retirado de: Matematicamente falando 8 — Avaliar com o Novo Programa — Tarefas de
ampliacgdo p.10
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G $ (-;—) 5> (%) (27 -32: 2

F:FE-20 g 550 x 10° 55 x 10° )| (—%)

2 2
(—i) < (=7)° ¢ (=3PF:(=3)x(-3)

A A4 % 10* 1V 71y P :
R B | GG R TORSOR

Y P '3;‘ 2 \ J ot
L13>10°- 1,11 % 10° ¢ P [[%j] (%) (%) | 7 m.m.c. (5° < 3;5x7)
“\_A‘c.\- ,
0,525 x 10° )" - (- 6)" 33N
! e (69°-(-6) 01°:01-10 ¢ +)x T)

(-2)* % (-2): (- 2) YNz z ; %
e (e | weenr {0 @)

Retirado de: Matematicamente falando 8 — Avaliar com o Novo Programa — Tarefas de
ampliacdo p.11
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Anexo 6 - Ficha de orientacdo para a organizacdo do trabalho estatistico

Colégio Salesianos

Q@ Funchal e

T MATEMATICA 2

[ Tema: Planeamento Estatistico | Ficha deinformagdo  DOCENTE  Andreia Vieira
[ Nome: Ne; Turma:

ELABORACAO DE TABELAS E GRAFICOS NO EXCEL

& Tabela de frequéncias

DN A WN -

& Grafico de barras

Na tabela de frequéncias construida
anteriormente, comega por selecionar as
células contendo os dados e os respetivos

titulos.

B

c

No menu Inserir, seleciona a opgao

Exibitas
)

Area Dny

Grafico de colunas, como se ilustra na

figura seguinte.

Nota: Podes selecionar a frequéncia
absoluta ou a frequéncia relativa.

Cordosolhos |Freq. Absoluta |Freq. Relativa
Azuis 4 0,20 - =(B2 / BG)
| Verdes 1 0,05
> 4
Pretos 2 0,10
Castanhos 13 0,65
Total 20 1,00
Valores distintos que = SOMA =SOMA
a variavel toma (intervalo) (intervalo)
Infcio Inserit Layout @ Pagina Farmulag Dados Reyisio
=== ] N AA .. A
| B e B3 P Bl 2 @ T s |
3 Tabela  Imagem Clip-art Farmas SmartArt | |Celunas| Linhas  Pizza  Barras
av Y Y Y g
(betas Im fH\\vg Coluna 2D
HA v (» )‘; l Cr_\r dos o
: v 1Y L Lo
Colu| Colunas Agrupadas
Nimero de letrg Comparar valores entra
Naome l“@ categorias usando r2tangulos
nome ] L verticals,
3 Patricia 17 Gilin{ Use esta opgio quando 3
—|  ordem das categorias ndo for
3 Pereira 14 o, importante ou para exibir
R 5 tontagens de ftens como. por
ing Mariins 12 {4 [] exempla, um histograma.
[T -—

& @Grafico circular

Inserir

lal 83 P 2l @B

Imagem Clip-at Farmas Smartkit

-~

Layout da PAgING

Bustrachas

£ | Freq. Relativa

Formulas

Cotunas Linhas

Dados

Rewisho

Exibigho

&L_-U

Pn...e Bana; Art? Dispersio Outr

Grafic

rmza 20

@'\al

Exibit & Contibuif 3o 4 (xda

valot e 1els30 & um 1otal
Use 2363 Opg3 quanda os

valares pudiesam 321 somadas
A QUANGO vR{E Tdr Ui v

2 8
Pizza
Nuimero de letras no| Tempo
lome
nome casad ey
\ 17
14

an

st ge dados e tadnk s
vElores foret pasitvas,

Seleciona os dados na tabela

de frequéncias e acede ao menu

Inserir.

Opta por selecionar as

Ferramentas de grafico, tal como

se ilustra na figura seguinte.
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Nota: Podes melhorar a estética do grafico.

& Média: Podemos recorrer a funcdo MEDIA(A2:A65) para determinar a média dos

dados.

& Mediana: A mediana podera ser obtida através da funcdo MED(A2:A65).

@ Quartis: Os quartis podem ser calculados usando as seguintes funcdes:
= 19 quartil: QUARTIL(A2:A65;1)

-> 32 quartil: QUARTIL(A2:A65;3)

@ Diagrama de extremos e quartis: Para a sua construcdo sdo necessarias cinco

estatisticas: 12 quartil, minimo, mediana, maximo e 32 quartil. E importante listar

numa coluna os valores segundo esta ordem.

=QUARTIL(A2:A65;1), obtém-se o 12 quartil

=MINIMO(A2:A65), obtém-se o menor valor

=MED(A2:A65), obtém-se a mediana

=MAXIMO(A2:A65), obtém-se maior valor

=QUARTIL(A2:A65;3), obtém-se o 32 quartil

Estatisticas
1.° quartil 3,0
Minimo 2,0
Mediana 4,0
Maximo 6,0
3.° quartil 4.3

Uma vez construida, seleciona os seus dados e no menu Inserir opta pelo gréfico

de linhas com marcadores.

Em seguida, devemos indicar que as séries se encontram nas linhas utilizando a

opcao Selecionar Dados (para tal clica duas vezes consecutivas no grafico construido).

Selecionar Fonte de Dados

Intervalo de dados do aréfico:

o=

=Plan11$CS17:D821 E3

rj Alternar entre Linha/Coluna |
S s

Entradas de Legenda (Série)

Rétulos do Eixo Horizontal (Categorias) |

@dldonar jL;{Eg]tar H x &emover_] E/gdltar
Série1 T TR toquartl o
Minimo
|Mediana
| Maximo
| ] L.DQuaml J
Células 5&@:—.}@ (cancelona] |

| ok | [ cancelar ||

— AT
60 1 e S
0 = /;/‘/ T
4,0 < '
T AR
20 \\w\’/ —
1,0 = S —
0,0 L e
Yk el R B
Selecionar Fonte de Dados -2l
Intervalo de dados do aréfico: | =Plan1'1$CS17:6D821 & ‘

| E] Atternar entre Linha/Coluna | -
Entradas de Legerljf-. (Série) Rétulos do Eixo Horizontal (Categorias) |

|| Hegter || Xpenover | " EN o8

=

1. quartil
Minimo

iMed:ana
Maximo
3.9 Quarti |
T ) o)

Depois de concluidos os passos anteriores, obtém-se um grafico de pontos com a
mesma abcissa e ordenadas correspondentes ao 12 quartil, minimo, mediana, maximo

e 32 quartil.




Para formatar o grafico clica duas vezes no grafico anterior e, nas Ferramentas de
grafico, seleciona o menu Layout (esquema); em seguida, no submenu Analise opta

por Barras superiores/inferiores.

70 T

el e e J; Ferramentas de Grafico

‘, :

50 1 o cemernsieue 2o «|; Design Layout Formatar
!: ) fr— i s

(#] Linhas ~

\] Barras Superiores/Inferiares v

i
|
|
|

Linha de

b | B - It 2 Tabelade || Eixos Linhas de Area de |
1 - | Dados v v Grade~ || Plotagem~ Tendéncia ~ (2] Barras de Erros v I
10 +—mm——n+— . — o I
1k Eixos Plano de Fundo Analise i
00 +—— — 4' o ) e
¢ 1.°Quartil B Minimo Mediana | e — 2 Barras Superioresflnferiores
X Maxim 3.2 Quartil | 4 =T T |
et o Sl e j H 1 J K I Adici
L M Adicionar Barras
” Superiores/Inferiores ao grafico,

Por fim, temos de escolher uma escala, uniformizar simbolos ou cores, decidir
sobre a transparéncia ou ndo da caixa (uma caixa ndo transparente implica a ocultacdo

do simbolo da mediana).

Com os dados obtidos construimos o seguinte diagrama de extremos e quartis.

—

| 1
! 1
E, |

Lysagtiog, . |
1 2 3 4 5 6

# 1.2 Quartil ® Minimo Mediana
% 3.°Quartil

Apresentacao do trabalho em formato de

papel ou em formato digital

e Capa (vé o exemplo ao lado)

e Indice
Quando o trabalho estiver acabado numera todas as
paginas (menos a capa) e faz o indice.

e Introducéo
Onde é apresentado o tema, a justificacdo da escolha
e a estrutura do trabalho.

e Metodologia
- Apresentacdo do problema/questdo ou questdes, de

Nome do estabelecimento

de ensino

Tema do trabalho

Disciplina

Nome dos autores

Ano

Data
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investigacao.
- Metodologia utilizada para investigar o problema:

@  Métodos utilizados no estudo para a recolha dos dados/amostra.

@ |dentificacdo das carateristicas em estudo: o estudo deve incluir
varidveis dos diferentes tipos que aprendeste, para que o professor possa avaliar se
sabes selecionar o grafico adequado a apresenta¢ao dos dados recolhidos e
determinar as vdarias medidas estatisticas que aprendeste no 7.2 ano.

& Escolha de um método de amostragem.

& Elaboragdo do inquérito.

@ Organizagdo da recolha de dados: Onde vai decorrer o estudo?; Quando
vamos fazer o estudo?; Que meios tecnoldgicos utilizados (computador, calculadora
ou outros).

e Organizacgéo e tratamento dos dados
O estudo deve integrar tabelas e graficos, com as legendas e titulos respetivos
e as medidas de localizacdo e dispersao.
Junto a cada gréafico deve aparecer um comentario explicando o que cada um
apresenta.

e Interpretacdo dos resultados e formulac&o de conclusfes
De forma sucinta deves:
- Sublinhar os aspetos mais importantes do trabalho e identificar as principais
dificuldades sentidas.
- Tirar conclusdes a partir dos resultados obtidos e até sugerir novas
investigagOes se for considerado conveniente.

e Bibliografia
Lista das obras consultadas, por ordem alfabética como a seguir se exemplifica:
Passos, I., Correia, O. (2010). Matematica em Acdo. Lisboa: Lisboa Editora

e Enderecos eletronicos consultados
Lista dos sitios da internet consultado, com a data de consulta e o endereco
eletrénico completo. Por exemplo:
http://www.escolavirtual.pt/ [consultado em 2012 — 11- 17]

e Anexos
Os documentos que serviram de apoio a realizacdo do trabalho, como por
exemplo o guido de entrevista ou o inquérito aplicado.
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Anexo 7 - Avaliacdo dos trabalhos de grupo do planeamento estatistico
Planeamento Estatistico_ 8°E

Atribui valores de 1 a 5 aos grupos de trabalho tendo em conta a apresentacdo, a
originalidade da atividade desenvolvida e a relevancia do trabalho para a aprendizagem
do contetdo - Planeamento Estatistico. Classifica também a prestacdo de cada elemento
dos grupos durante a apresentacéo.

Avaliacdo do Grupo: A, B, C, D

Avaliacao do

Grupodelab 1 2 g - 2
Apresentacédo
Originalidade
Relevancia
Avaliacéo dos A B © D
elementos do grupo

Avaliagéo do Grupo: E, F, G, H

Avaliacéo do

Grupodelab ! 2 3 ! °
Apresentacdo
Originalidade
Relevancia
Avaliacdo dos| E F G H
elementos do grupo

Avaliacdo do Grupo: I, J, K, L

Avaliacdo do

Grupodelab . 2 8 5 $
Apresentacdo
Originalidade
Relevancia
Avaliacéo dos [ J K L
elementos do grupo

Avaliagéo do Grupo: M, N, O, P

Avaliacéo do

Grupodelab . 2 £ 4 >
Apresentagéo
Originalidade
Relevancia
Avaliacéo dos M N O P
elementos do grupo
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Anexo 8 - Pedido de autorizacdo a Dire¢do do Colégio

@@ Colégio Salesianos

Q@ Funchal

Funchal, 10 de novembro de 2012

Exma. Senhora Diretora Pedagdgica
Dr.2 Sofia Sales

Venho por este meio informar Vossa Exceléncia que no &mbito do Mestrado em
Ensino da Matematica da Universidade da Madeira, estou desenvolvendo um estudo
sobre a utilizacdo de materiais na aula de matematica. Esta investigacdo visa encontrar,
criar, melhorar e aprofundar métodos que incentivem a aprendizagem dos alunos na
disciplina de Matematica.

Para tal, é importante observar e recolher dados sobre os trabalhos
desenvolvidos pelos alunos nas aulas de Matematica, preparadas no ambito deste
estudo. A recolha dos dados consistira na observacao, gravacao audio e fotografias dos
trabalhos desenvolvidos nas aulas das turmas D e E do 8.° ano, ao longo do ano letivo
2012/2013.

Deste modo, solicito a sua autorizacdo para proceder a recolha dos dados acima
descritos, comprometendo-me desde j4 a garantir o anonimato dos alunos e a
confidencialidade dos dados obtidos, que apenas serdo utilizados no ambito da minha

investigacao.

Com os melhores cumprimentos,

(Andreia Vieira)
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Anexo 9 - Pedido de autorizagdo aos Encarregados de Educacao

@9 Colégio Salesianos

Q@ Funchal

Funchal, 15 de novembro de 2012

Exmo.(a) Sr.(a) Encarregado(a) de Educacéo,

No &mbito do Mestrado em Ensino da Matemaética da Universidade da Madeira,
estou desenvolvendo um estudo sobre a utilizacdo de materiais na aula de matematica.
Esta investigacdo visa encontrar, criar, melhorar e aprofundar métodos que incentivem a
aprendizagem dos alunos relativamente a disciplina de Matematica.

Para tal, é importante observar e recolher dados sobre os trabalhos
desenvolvidos pelos alunos nas aulas de Matematica, preparadas no ambito deste
estudo. A recolha dos dados consistira na observacdo, gravacdo audio e fotografias dos
trabalhos desenvolvidos nas aulas das turmas D e E do 8.° ano, ao longo do ano letivo
2012/2013.

Deste modo, solicito a sua autorizacdo para proceder a recolha dos dados acima
descritos, comprometendo-me desde ja a garantir o anonimato dos alunos e a
confidencialidade dos dados obtidos, que apenas serdo utilizados no ambito da minha
investigagdo. Agradego a colaboracdo de V. Ex.2 solicitando-lhe que assine a

declaracdo abaixo, devendo depois destaca-la e devolvé-la.

Com os melhores cumprimentos,
A mestranda A Diretora Pedagogica

(Andreia Vieira) (Dr.2 Sofia Sales )

Declaro que autorizo o(a) meu(minha) educando(a)

n.c turma do 8.° Ano, a participar na recolha de dados conduzida pela

professora de Matemaética, no &mbito da sua Tese de Mestrado.
Data: Assinatura:
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